
Ðåôåðàòû

ÓÄÊ 512.643

Àääèòèâíûå îòîáðàæåíèÿ íåâçâåøåííûõ îðèåíòèðîâàííûõ ãðàôîâ, ñî-
õðàíÿþùèå îòäåëüíûå çíà÷åíèÿ äëèíû öèêëîâ. Âëàñîâ À. Â., Ãóòåð-
ìàí À. Ý., Æèëèíà Ñ. À. � Â êí.: ×èñëåííûå ìåòîäû è âîïðîñû îðãà-
íèçàöèè âû÷èñëåíèé. XXXIX. (Çàï. íàó÷í. ñåìèí. ÏÎÌÈ, ò. 554) ÑÏá.,
2026, ñ. 5�24.
Íà ìíîæåñòâå íåâçâåøåííûõ îðèåíòèðîâàííûõ ãðàôîâ íà n âåðøè-

íàõ îïåðàöèÿ îáúåäèíåíèÿ ãðàôîâ îïðåäåëÿåòñÿ êàê îáúåäèíåíèå èõ
ìíîæåñòâ äóã. Îòîáðàæåíèå ãðàôîâ íàçûâàåòñÿ àääèòèâíûì, åñëè îíî
ñîõðàíÿåò îïåðàöèþ îáúåäèíåíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå ïîëó÷åíà õàðàê-
òåðèçàöèÿ àääèòèâíûõ îòîáðàæåíèé íåâçâåøåííûõ îðèåíòèðîâàííûõ
ãðàôîâ, ñîõðàíÿþùèõ ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå k > 3 äëèíû öèêëîâ.
Áèáë. � 14 íàçâ.

ÓÄÊ 512.643

Ãðàôû ñ ìàêñèìàëüíûì öåïíûì èíäåêñîì è èõ ñâîéñòâà. Ãóòåð-
ìàí À. Ý., Æèëèíà Ñ. À., Øàôååâ Å. Ð. � Â êí.: ×èñëåííûå ìå-
òîäû è âîïðîñû îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé. XXXIX. (Çàï. íàó÷í. ñåìèí.
ÏÎÌÈ, ò. 554) ÑÏá., 2026, ñ. 25�53.
Â ðàáîòå ïîëó÷åíî ïîëíîå îïèñàíèå ìíîæåñòâà ãðàôîâ ñ ìàêñèìàëü-

íûì öåïíûì èíäåêñîì. Â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàíî, ÷òî òàêèå ãðàôû èìå-
þò ñòðîãèå îãðàíè÷åíèÿ íà êîëè÷åñòâî ð¼áåð è ñòåïåíè âåðøèí. Áîëåå
òîãî, ãðàôû ñ ìàêñèìàëüíûì öåïíûì èíäåêñîì îáðàçóþò ïÿòü ïàðà-
ìåòðè÷åñêèõ ñåìåéñòâ, îäíî èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç ãðàôîâ, íå ÿâëÿþ-
ùèõñÿ ñèëüíî ñâÿçíûìè. Êàê ñëåäñòâèå, âû÷èñëåíî ÷èñëî ãðàôîâ íà n
âåðøèíàõ, èìåþùèõ ìàêñèìàëüíûé öåïíîé èíäåêñ, à òàêæå ïîëó÷åíû
çíà÷åíèÿ ïðèìèòèâíîé ýêñïîíåíòû äëÿ ýòèõ ãðàôîâ.
Áèáë. � 13 íàçâ.

ÓÄÊ 512.643+512.554+514.174

Âëîæåíèå ðåøeòîê Áàðíñà�Óîëëà â àëãåáðû Êýëè�Äèêñîíà. Æèëè-
íà Ñ. À. � Â êí.: ×èñëåííûå ìåòîäû è âîïðîñû îðãàíèçàöèè âû÷èñëå-
íèé. XXXIX. (Çàï. íàó÷í. ñåìèí. ÏÎÌÈ, ò. 554) ÑÏá., 2026, ñ. 54�80.
Ñåìåéñòâî ðåø¼òîê Áàðíñà�Óîëëà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñáàëàíñèðîâàí-

íóþ ðåø¼òêó Áàðíñà�Óîëëà Mn íàä Z[
√
2] è äâå ãåîìåòðè÷åñêè ýêâè-

âàëåíòíûå äðóã äðóãó êëàññè÷åñêèå ðåø¼òêè Áàðíñà�Óîëëà Ln è L′n
íàä Z. Ðàññìîòðåíî âëîæåíèå ýòèõ ðåø¼òîê â àëãåáðû Êýëè�Äèêñîíà
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ñîîòâåòñòâóþùåé ðàçìåðíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè n > 2 ðåø¼òêè Mn

è Ln çàìêíóòû îòíîñèòåëüíî óìíîæåíèÿ è ïîðîæäàþòñÿ ìíîæåñòâàìè
ïîïàðíûõ ïðîèçâåäåíèé âñåõ ñâîèõ ýëåìåíòîâ. Èçó÷åíû òàêæå ðåø¼ò-
êè Ln · L′n, L′n · Ln è L′n · L′n, ïîðîæä¼ííûå ìíîæåñòâàìè ïîïàðíûõ
ïðîèçâåäåíèé ýëåìåíòîâ ðåø¼òîê Ln è L′n.
Áèáë. � 25 íàçâ.

ÓÄÊ 512.643+512.554

Î ãðàôàõ êîììóòàòèâíîñòè êîíå÷íîìåðíûõ ýëàñòè÷íûõ êîìïîçèöèîí-
íûõ àëãåáð. Æèëèíà Ñ. À., Ïàâëèíîâ Ä. À. � Â êí.: ×èñëåííûå ìå-
òîäû è âîïðîñû îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé. XXXIX. (Çàï. íàó÷í. ñåìèí.
ÏÎÌÈ, ò. 554) ÑÏá., 2026, ñ. 81�116.
Ðàññìîòðåíû ãðàôû êîììóòàòèâíîñòè êîíå÷íîìåðíûõ ýëàñòè÷íûõ

êîìïîçèöèîííûõ àëãåáð íàä ïðîèçâîëüíûì ïîëåì F: íàéäåí ÿâíûé âèä
èõ êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè è âû÷èñëåí èõ äèàìåòð. Òàêèå àëãåáðû ÿâ-
ëÿþòñÿ ëèáî ãóðâèöåâûìè, ëèáî ñèììåòðè÷åñêèìè êîìïîçèöèîííûìè,
ïðè÷¼ì ïîñëåäíèå ñîñòîÿò èç àëãåáð Îêóáî è ôîðì ïàðà-ãóðâèöåâûõ
àëãåáð.
Äëÿ àëãåáð Îêóáî, ñëó÷àé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñëîæíûì è

èíòåðåñíûì, îñíîâíîé ðåçóëüòàò îïèðàåòñÿ íà äâà êëþ÷åâûõ ôàêòà.
Âî-ïåðâûõ, óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ýëåìåíòà x âûïîëíå-
íî õîòÿ áû îäíî èç äâóõ óñëîâèé: ëèáî åãî öåíòðàëèçàòîð ñîâïàäàåò
ñ ïîðîæä¼ííîé èì äâóìåðíîé ïîäàëãåáðîé alg〈x〉, ëèáî â öåíòðàëèçà-
òîðå ñîäåðæèòñÿ òàêîé ýëåìåíò y, ÷òî ïîäàëãåáðà alg〈y〉 îäíîìåðíà.
Âî-âòîðûõ, ïîêàçàíî, ÷òî öåíòðàëèçàòîðû äâóõ ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç
êîòîðûõ ïîðîæäàåò îäíîìåðíóþ ïîäàëãåáðó, èìåþò íåíóëåâîå ïåðåñå-
÷åíèå.
Áèáë. � 24 íàçâ.

ÓÄÊ 512.643

Âçàèìíî öèêëè÷åñêèå ìàòðèöû. Êîëåãîâ Í. À., Ìàðêîâà Î. Â. � Â
êí.: ×èñëåííûå ìåòîäû è âîïðîñû îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé. XXXIX.
(Çàï. íàó÷í. ñåìèí. ÏÎÌÈ, ò. 554) ÑÏá., 2026, ñ. 117�138.
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Äâå êâàäðàòíûå ìàòðèöû íàä ïîëåì áóäåì íàçûâàòü âçàèìíî öèê-
ëè÷åñêèìè, åñëè îíè êîììóòèðóþò è ïîðîæä¼ííàÿ èìè àëãåáðà îáëà-
äàåò öèêëè÷åñêèì âåêòîðîì. Â ðàáîòå íàéäåíû âñå ðåàëèçóåìûå çíà-
÷åíèÿ ôóíêöèè äëèíû íà ïàðàõ âçàèìíî öèêëè÷åñêèõ ìàòðèö. Èññëå-
äîâàíû ñâîéñòâà àëãåáð, ïîðîæä¼ííûõ òàêèìè ìàòðèöàìè. Îòäåëüíî
ðàññìîòðåí ñëó÷àé íèëüïîòåíòíûõ ìàòðèö.
Áèáë. � 19 íàçâ.

ÓÄÊ 512.643

S-DZ ìàòðèöû � åùå îäèí ïîäêëàññ êëàññà íåâûðîæäåííûõ H-ìàòðèö.
Êîëîòèëèíà Ë. Þ. � Â êí.: ×èñëåííûå ìåòîäû è âîïðîñû îðãàíèçàöèè
âû÷èñëåíèé. XXXIX. (Çàï. íàó÷í. ñåìèí. ÏÎÌÈ, ò. 554) ÑÏá., 2026,
ñ. 139�162.
Â ðàáîòå ââîäÿòñÿ â ðàññìîòðåíèå è èçó÷àþòñÿ òàê íàçûâàåìûå

S-DZ ìàòðèöû äâóõ òèïîâ, êîòîðûå îáîáùàþò ìàòðèöû Äàøíèöà�
Çóñìàíîâè÷à (DZ ìàòðèöû) è ñîäåðæàò ìàòðèöû ñî ñòðîãèì äèàãî-
íàëüíûì ïðåîáëàäàíèåì. Ïîêàçàíî, ÷òî S-DZ ìàòðèöû ïåðâîãî òèïà
îáðàçóþò ïîäêëàññ êàê S-SDD, òàê è S-SDD1 ìàòðèö è ñîâïàäàþò ñ
S-OB ìàòðèöàìè. Òàêèì îáðàçîì, S-DZ ìàòðèöû ïåðâîãî òèïà ÿâëÿ-
þòñÿ íåâûðîæäåííûìè H-ìàòðèöàìè, òîãäà êàê S-DZ ìàòðèöû âòîðî-
ãî òèïà ìîãóò áûòü âûðîæäåííûìè. Äëÿ l∞-íîðìû îáðàòíîé ê íåâû-
ðîæäåííîé S-DZ ìàòðèöå óñòàíîâëåíû âåðõíèå îöåíêè, êîòîðûå çàòåì
ïðèìåíÿþòñÿ ê DZ ìàòðèöàì. Òàêæå ïðåäñòàâëåíû ìíîæåñòâà ëîêà-
ëèçàöèè ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ìàòðèö, ñëåäóþùèå èç ðåçóëüòàòîâ î
íåâûðîæäåííîñòè S-DZ è DZ ìàòðèö, è âûòåêàþùèå èç íèõ íîâûå
âåðõíèå îöåíêè äëÿ ïåððîíîâñêîãî êîðíÿ íåîòðèöàòåëüíîé ìàòðèöû.
Áèáë. � 15 íàçâ.

ÓÄÊ 512.643

Îá îäíîì ïîäêëàññå êëàññà CKVT ìàòðèö, ñîäåðæàùåì DZT ìàòðèöû.
Êîëîòèëèíà Ë. Þ. � Â êí.: ×èñëåííûå ìåòîäû è âîïðîñû îðãàíèçàöèè
âû÷èñëåíèé. XXXIX. (Çàï. íàó÷í. ñåìèí. ÏÎÌÈ, ò. 554) ÑÏá., 2026,
ñ. 163�190.
Â ðàáîòå ââîäèòñÿ â ðàññìîòðåíèå è èçó÷àåòñÿ íîâûé êëàññ òàê

íàçûâàåìûõ S-DZT ìàòðèö, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó DZT (Dashnic�
Zusmanovich-type) è CKVT (CKV-type) ìàòðèöàìè, à òàêæå ìåæäó
S-DZ è S-SDD1 ìàòðèöàìè. Îòñþäà, â ÷àñòíîñòè, ñëåäóåò, ÷òî S-DZT
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ìàòðèöû ÿâëÿþòñÿ íåâûðîæäåííûìè H-ìàòðèöàìè. Ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ âåðõíèå îöåíêè äëÿ l∞-íîðìû îáðàòíûõ ê S-DZT ìàòðèöàì è èõ
ïðèìåíåíèå ê SDD è DZT ìàòðèöàì. Òàêæå â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû
ñîïóòñòâóþùèå îáëàñòè ëîêàëèçàöèè ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ìàòðèö è
ñîîòâåòñòâóþùèå âåðõíèå îöåíêè äëÿ ïåððîíîâñêîãî êîðíÿ íåîòðèöà-
òåëüíûõ ìàòðèö.
Áèáë. � 16 íàçâ.

ÓÄÊ 519.6

Óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ìèíèìàëüíûõ ñïëàéíîâ íåâûñîêèõ ïîðÿäêîâ.
Êóëèêîâ Å. Ê., Ìàêàðîâ À. À., Ìàêàðîâà Ñ. Â., Øàëûìîâ Ä. Ñ. � Â
êí.: ×èñëåííûå ìåòîäû è âîïðîñû îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé. XXXIX.
(Çàï. íàó÷í. ñåìèí. ÏÎÌÈ, ò. 554) ÑÏá., 2026, ñ. 191�217.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ñóùåñòâîâàíèÿ ìèíèìàëüíûõ ñïëàéíîâ íå-

âûñîêèõ ïîðÿäêîâ. Äëÿ ëèíåéíûõ ìèíèìàëüíûõ ñïëàéíîâ ïîëó÷åí êðè-
òåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ, âûðàæàåìûé ÷åðåç çíà÷åíèÿ ïîðîæäàþùåé âåê-
òîð-ôóíêöèè â ñîñåäíèõ óçëàõ ñåòêè. Äëÿ êâàäðàòè÷íûõ ìèíèìàëü-
íûõ ñïëàéíîâ ïîëó÷åí êðèòåðèé ïîëíîòû íîðìàëèçîâàííîé öåïî÷êè:
âõîäÿùèå â íåãî âåëè÷èíû âû÷èñëÿþòñÿ ïî çíà÷åíèÿì ïîðîæäàþùåé
âåêòîð-ôóíêöèè è åå ïåðâîé ïðîèçâîäíîé â äâóõ èëè òðåõ ñîñåäíèõ
óçëàõ. Ïðè óñëîâèè äîïîëíèòåëüíîé ãëàäêîñòè ïîðîæäàþùåé âåêòîð-
ôóíêöèè óêàçàíî ÿâíîå äîñòàòî÷íîå îãðàíè÷åíèå íà ìàêñèìàëüíûé
øàã ñåòêè, âûðàæåííîå ÷åðåç îïðåäåëèòåëè, ñîñòàâëåííûå èç ïîðîæäà-
þùåé âåêòîð-ôóíêöèè è åå ïðîèçâîäíûõ. Ïîëó÷åííûå óñëîâèÿ ïðèìå-
íåíû ê íåñêîëüêèì ïîðîæäàþùèì âåêòîð-ôóíêöèÿì. Ðàññìîòðåííûå
ïðèìåðû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñóùåñòâîâàíèå ñïëàéíîâ ìîæåò ãàðàíòèðî-
âàòüñÿ ëèáî äëÿ ëþáûõ ñåòîê, ëèáî äëÿ ñåòîê, èìåþùèõ îãðàíè÷åíèå
íà ìàêñèìàëüíûé øàã, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñïëàéíû ìîãóò âîâñå íå
ñóùåñòâîâàòü.
Áèáë. � 22 íàçâ.

ÓÄÊ 512.643.53

Ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ, ñîõðàíÿþùèå ìàòðèöû ñ n èëè n − 1 ðàç-
ëè÷íûìè ñîáñòâåííûìè çíà÷åíèÿìè. Ìàêñàåâ À.Ì., Ïðîìûñëîâ Â.Â.,
Òèøóòèí Ï.Ñ. � Â êí.: ×èñëåííûå ìåòîäû è âîïðîñû îðãàíèçàöèè
âû÷èñëåíèé. XXXIX. (Çàï. íàó÷í. ñåìèí. ÏÎÌÈ, ò. 554) ÑÏá., 2026,
ñ. 218�235.
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Ïóñòü K � àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòîå ïîëå, à Ek � ìíîæåñòâî n × n
ìàòðèö íàä K, èìåþùèõ ðîâíî k ðàçëè÷íûõ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé.
Ðàíåå êëàññèôèêàöèÿ ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé T : Mn(K) → Mn(K),
óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ T (En) ⊆ En, áûëà ïîëó÷åíà äëÿ îáðàòè-
ìûõ îòîáðàæåíèé íàä ïîëåì õàðàêòåðèñòèêè 0. Â äàííîé ðàáîòå ýòà
êëàññèôèêàöèÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïðîèçâîëüíûå, â òîì ÷èñëå âû-
ðîæäåííûå, îòîáðàæåíèÿ è íà ïðîèçâîëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó p > 0,
çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àÿ (n, p) = (2, 2). Êðîìå òîãî, ïðè n > 3 è (n, p) /∈
{(3, 3), (4, 2)} îïèñûâàþòñÿ ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèå
óñëîâèþ T (En−1) ⊆ En−1.
Áèáë. � 14 íàçâ.

ÓÄÊ 512.643

Î ìàêñèìàëüíûõ êîììóòàòèâíûõ íèëüïîòåíòíûõ ïîäàëãåáðàõ èíäåê-
ñà n− 2 â àëãåáðå ìàòðèö ïîðÿäêà n íàä ïðîèçâîëüíûì ïîëåì. Ùàñò-
íûé Â. À. � Â êí.: ×èñëåííûå ìåòîäû è âîïðîñû îðãàíèçàöèè âû÷èñëå-
íèé. XXXIX. (Çàï. íàó÷í. ñåìèí. ÏÎÌÈ, ò. 554) ÑÏá., 2026, ñ. 236�254.
Â ðàáîòå èññëåäóþòñÿ ìàêñèìàëüíûå êîììóòàòèâíûå íèëüïîòåíò-

íûå ïîäàëãåáðû èíäåêñà íèëüïîòåíòíîñòè n−2 â àëãåáðå ìàòðèöMn(F)
íàä ïðîèçâîëüíûì ïîëåì F. Äîêàçàíî, ÷òî ìíîæåñòâî I(S) ïîçèöèé
ïåðâîé íàääèàãîíàëè, òîæäåñòâåííî ðàâíûõ íóëþ íà íèëüòðåóãîëü-
íîì ïðåäñòàâëåíèè S òàêîé ïîäàëãåáðû, íåïóñòî è ñîñòîèò èç îäíîãî
áëîêà äëèíû íå áîëåå 4 èëè èç äâóõ áëîêîâ äëèíû íå áîëåå 2. Â ñëó÷àå
I(S) = {i}, 3 6 i 6 n−3, ïðè n > 7 äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå â S ýëåìåí-
òà, æîðäàíîâà ôîðìà êîòîðîãî ñîñòîèò èç äâóõ êëåòîê ïîðÿäêîâ n− 2
è 2. Îòñþäà âûâîäèòñÿ, ÷òî S èìååò ðàçìåðíîñòü n−1 è â æîðäàíîâîì
áàçèñå ýòîãî ýëåìåíòà A ïîäàëãåáðà èìååò áàçèñ A,A2, . . . , An−3, Y, Z,
óìíîæåíèå â êîòîðîì çàäà¼òñÿ ÿâíîé òàáëèöåé, çàâèñÿùåé îò òð¼õ ïà-
ðàìåòðîâ èç ïîëÿ F.
Áèáë. � 8 íàçâ.


