
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 466, 2017 Ç.÷. ÷. ðÅÔÒÏ×ï úáëïîå ðï÷�ïòîïçï ìïçáòéæíá âåúðòåäðïìïöåîéê ï óõýåó�÷ï÷áîééíïíåî�ï÷ðÕÓÔØ {Xn;n = 1; 2; : : :} { �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, {an;n = 1; 2; : : : } { ÎÅÕÂÙ-×ÁÀÝÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ an → ∞�ÒÉ n → ∞. ðÏÌÏÖÉÍSn = n
∑k=1Xk; Sn = max16k6nSk: (1)÷×ÅÄ£Í ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ (ÕÓÌÏ×ÉÅ D): ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ "É "0 < " ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÞÉÓÌÏ 
 > 0, ÔÁËÏÅ ÞÔÏP(Sn > (1 + ")an) 6 
P(Sn > (1 + "0)an) (2)ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ n.ðÕÓÔØ ÞÉÓÌÏ 
 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ 
 > 1. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �Ï-ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÅÌÙÈ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ {nk; k = 1; 2 : : : }, ÔÁËÁÑÞÔÏ ank−1 6 
k < ank (3)ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ k. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÜÔÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ.�ÅÏÒÅÍÁ. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ D, É �ÕÓÔØ

∞
∑k=1P(Snk > (1 + ")ank ) < ∞ (4)ÄÌÑ ××ÅÄÅÎÎÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {nk} É ÌÀÂÙÈ " > 0, 
 > 1. �ÏÇÄÁlim supSn=an 6 1 �:Î: (5)ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÚÁËÏÎ �Ï×ÔÏÒÎÏÇÏ ÌÏÇÁÒÉÆÍÁ, ÓÕÍÍÙ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ.208



ï úáëïîå ðï÷�ïòîïçï ìïçáòéæíá 209äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ " { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ÷×É-ÄÕ ÎÅÕÂÙ×ÁÎÉÑ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {an} ÉÍÅÅÍP(Sn > (1 + ")an i:o:) 6 P( maxnk−1<n6nk Sn > (1 + ")ank−1 Â.Þ.)
6 P(Snk > (1 + ")ank−1 Â.Þ.): (6)éÚ (3) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ 
k−1 < ank−1 6 
k, ank < 
2ank−1 , ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÄÏÓÔÁ-ÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ k. ðÏÜÔÏÍÕP(Snk > (1 + ")ank−1 Â:Þ:) 6 P(Snk > (1 + ")ank=
2 Â:Þ:)

6 P(Snk > (1 + "=2)ank Â:Þ:) (7)�ÒÉ ×ÙÂÏÒÅ ÞÉÓÌÁ 
 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÉÍ Ë 1.÷ ÓÉÌÕ (6), (7) É ÌÅÍÍÙ âÏÒÅÌÑ{ëÁÎÔÅÌÌÉ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á (5)ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ
∞
∑k=1P(Snk > (1 + ")ank ) < ∞ (8)ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ " > 0 É 
 > 1. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ (4) ÉÕÓÌÏ×ÉÑ (D). �ÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. �âÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÉÊ ËÒÕÇ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÊ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍD ÍÏÖÅÔÉÍÅÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ: ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ Æ > 0 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÞÉÓÌÏ 
 > 0,ÔÁËÏÅ ÞÔÏ P(Sn > x) 6 
P(Sn > x− Æan) (9)ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x É ×ÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ n.ïÂÁ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (2) É (9) ÉÍÅÀÔ Ó×ÏÉÍ ÏÔ�ÒÁ×ÎÙÍ �ÕÎËÔÏÍ ÎÅÒÁ-×ÅÎÓÔ×Ï ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á P(Sn > x) 6 2P(Sn > x −

√2Bn) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ xÉ ÓÕÍÍÙ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ Xn Ó ÎÕÌÅ×ÙÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-ÞÅÓËÉÍÉ ÏÖÉÄÁÎÉÑÍÉ É ËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÄÉÓ�ÅÒÓÉÑÍÉ, ÇÄÅ Bn = n
∑k=1EX2k .éÍÅÎÎÏ ÜÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÌÀÞÅ×ÙÍ × ÄÁÎÎÏÍ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÙÍÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉ �ÅÒ×ÏÊ ÏÂÝÅÊ ÆÏÒÍÙ ÚÁËÏÎÁ �Ï×ÔÏÒÎÏ-ÇÏ ÌÏÇÁÒÉÆÍÁ ÄÌÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉ-ÞÉÎ [1℄ (ÓÍ. ÔÁËÖÅ [2℄, ÔÅÏÒÅÍÁ 7.1).
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