
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 466, 2017 Ç.æ. ç�ÅÔ�Å, á. à. úÁÊ�Å×òåäëéå óïâù�éñ é ðõáóóïîï÷óëéå�ïþåþîùå ðòïãåóóùãÅÌØ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÏÌÕ-ÞÅÎÎÙÅ ÒÁÎÅÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÏÂ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÓÕÍÍ ÎÅ-ÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÀÝÉÍÉ ÂÅÚÇÒÁÎÉÞÎÏ ÄÅÌÉÍÙÍÉ ÚÁ-ËÏÎÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÉÒÏ×ÁÔØ ËÁË ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎ-ÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÂÌÉÚÏÓÔÉ ÍÅÖÄÕ ×ÙÂÏÒËÏÊ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÉÚ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈÒÅÄËÉÈ ÓÏÂÙÔÉÊ, É �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÉÍ ÔÏÞÅÞÎÙÍ �ÒÏ�ÅÓÓÏÍ, �ÏÌÕÞÁÅÍÙÍ�ÏÓÌÅ �ÕÁÓÓÏÎÉÚÁ�ÉÉ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ×ÙÂÏÒËÉ.÷×ÅÄÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ Fd ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÎÁ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÏÊ�-ÁÌÇÅÂÒÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× Å×ËÌÉÄÏ×Á �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁRd É L(�) ∈ Fd { ÒÁÓ-�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ d-ÍÅÒÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ �. äÌÑ F ∈ F
def= F1 ÆÕÎË�ÉÑËÏÎ�ÅÎÔÒÁ�ÉÉ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊQ(F; b) = supx F{ [x; x+ b℄}; b > 0:äÌÑ F ∈ Fd ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÁÔØ F (x) = F{(−∞; x1℄ × · · · × (−∞; xd℄}, x = (x1; : : : ; xd) ∈ Rd, ÁÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á {�(F;H) = supx ∣

∣F (x)−H(x)∣∣:óÉÍ×ÏÌÏÍ 
 ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÅ.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ 
 ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ × ÒÁÚÎÙÈ (ÉÌÉ ÄÁ-ÖÅ × ÔÅÈ ÖÅ ÓÁÍÙÈ) ÆÏÒÍÕÌÁÈ. äÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎa É b ÚÁ�ÉÓØ a ≍ b ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ a 6 
 b É b 6 
 a.ðÕÓÔØ X1; : : : ; Xn { ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÎÅÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ-�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á (X;S) É f : X → RdëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÓÕÍÍÙ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ, ÒÅÄËÉÅ ÓÏÂÙÔÉÑ,�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÉÅ ÔÏÞÅÞÎÙÅ �ÒÏ�ÅÓÓÙ, ÆÕÎË�ÉÉ ËÏÎ�ÅÎÔÒÁ�ÉÉ, ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ ÞÁÓÔÉÞÎÏÊ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÏÊ �ÏÄÄÅÒÖËÅ òææé (ÇÒÁÎÔ 16-01-00367), ÇÒÁÎÔÁ óðÂçõ{îîéï 6.37.65.2017 É �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ðÒÅÚÉÄÉ-ÕÍÁ òáî N 01 \æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ É ÅÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ" (ÇÒÁÎÔ PRAS-18-01). 109



110 æ. ç�å�ãå, á. à. úáêãå÷{ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ Fi = L(f(Xi)), i = 1; : : : ; n, { ÒÁÓ-�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ×ÅËÔÏÒÏ× f(Xi). �ÏÇÄÁ ÓÕÍÍÁS = f(X1) + · · ·+ f(Xn)ÉÍÅÅÔ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ∏ni=1 Fi (�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ É ÓÔÅ�ÅÎÉ ÍÅÒ ÂÕÄÕÔ �Ï-ÎÉÍÁÔØÓÑ × ÓÍÙÓÌÅ Ó×ÅÒÔËÉ: FH = F ∗H , Hm = Hm∗, H0 = E def= E0,ÇÄÅ Ea { ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÎÏÅ × ÔÏÞËÅ a ∈ Rd). åÓÔÅÓÔ×ÅÎ-ÎÙÍ Á��ÒÏËÓÉÍÉÒÕÀÝÉÍ ÂÅÚÇÒÁÎÉÞÎÏ ÄÅÌÉÍÙÍ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÄÌÑ
∏ni=1 Fi Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÀÝÅÅ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ðÕÁÓÓÏ-ÎÁ ∏ni=1 e(Fi), ÇÄÅ e(H) def= e−1 ∞

∑m=0 Hmm! ; H ∈ Fd;É, × ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ,e(�H) def= e−� ∞
∑m=0 �mHmm! ; � > 0:ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ∏ni=1 e(Fi) { ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙT = n

∑i=1 �i
∑j=1 f(Xi;j); (1)ÇÄÅ Xi;j É �i, i = 1; : : : ; n, j = 1; 2; : : : , { ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ × ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔÉÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á X É ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ Ó L(Xi;j) = L(Xi) É L(�i) = e(E1). ñÓÎÏ, ÞÔÏ e(E1) { ÒÁÓ�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÉÅ ðÕÁÓÓÏÎÁ ÓÏ ÓÒÅÄÎÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ 1. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÕÍÍÁ TÏ�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ S, ÎÏ ÉÓÈÏÄÎÁÑ ×ÙÂÏÒËÁX = (X1; X2; : : : ; Xn)ÚÁÍÅÎÑÅÔÓÑ Ó×ÏÅÊ �ÕÁÓÓÏÎÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ×ÅÒÓÉÅÊY = {Xi;j : i = 1; : : : ; n,j = 1; 2; : : : ; �i}. ðÕÁÓÓÏÎÉÚÁ�ÉÑ ×ÙÂÏÒËÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ËÁË ÏÄÉÎ ÉÚ ÓÁÍÙÈÍÏÝÎÙÈ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏ× ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÜÍ�ÉÒÉÞÅÓËÉÈ �ÒÏ�ÅÓÓÏ×. óÌÕÞÁÊÎÏÅÍÎÏÖÅÓÔ×ÏY ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÉÊ ÔÏÞÅÞÎÙÊ �ÒÏ-�ÅÓÓ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å X Ó ÍÅÒÏÊ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔÉ ∑ni=1 L(Xi). ïÓÎÏ×ÎÙÍÓ×ÏÊÓÔ×ÏÍ �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÇÏ ÔÏÞÅÞÎÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓ-Ô×ÅÎÎÁÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ: ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ× A1; : : : ; Am ⊂ X ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Y ∩ A1; : : : ;Y ∩ Am ⊂ XÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÍÉ × ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔÉ. ðÏÜÔÏÍÕ �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÉÊ ÔÏ-ÞÅÞÎÙÊ �ÒÏ�ÅÓÓ Y ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÌÅÇÞÅ, ÞÅÍ ×ÙÂÏÒËÕ X. íÏÖÎÏ ÉÓ�ÏÌØ-ÚÏ×ÁÔØ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ, ÔÁË ËÁË ÔÅÏÒÉÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÏÂßÅËÔÏ×ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ ÎÁÍÎÏÇÏ ÄÅÔÁÌØÎÅÅ.



òåäëéå óïâù�éñ 111÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ ×Ù-ÂÏÒËÉ �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÉÍ ÔÏÞÅÞÎÙÍ �ÒÏ�ÅÓÓÏÍ, �ÏÌÕÞÁÅÍÙÍ �ÏÓÌÅ �ÕÁÓ-ÓÏÎÉÚÁ�ÉÉ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ×ÙÂÏÒËÉ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ×ÙÂÏÒËÁ �ÏÌÕÞÅÎÁ �ÒÉÎÁÂÌÀÄÅÎÉÉ ÒÅÄËÉÈ ÓÏÂÙÔÉÊ. íÎÏÖÅÓÔ×ÏX �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ ÏÂß-ÅÄÉÎÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×: X = X1 ∪ X2,Ó X1; X2 ∈ S, X1 ∩ X2 = ∅. íÙ ÇÏ×ÏÒÉÍ, ÞÔÏ j-ÏÅ ÒÅÄËÏÅ ÓÏÂÙÔÉÅ�ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ, ÅÓÌÉ Xj ∈ X2. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÏÎÏ ÎÅ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ, ÅÓÌÉXj ∈ X1.þÔÏÂÙ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÎÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ f : X → Rd { ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÏÅ ÏÔÏ-ÂÒÁÖÅÎÉÅ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ×ÙÛÅ É Fi = L(f(Xi)), i = 1; 2; : : : ; n. �ÏÇÄÁÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ Fi ∈ Fd ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ × ×ÉÄÅ ÓÍÅÓÅÊFi = (1− pi)Ui + pi Vi; (2)ÇÄÅ Ui; Vi ∈ Fd Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÎÙÍÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍÉ ×ÅËÔÏÒÏ× f(Xi)�ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ Xi ∈ X1 É Xi ∈ X2 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ,0 6 pi = P{Xi ∈ X2} = 1−P{Xi ∈ X1} 6 1; (3)Á Vi { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ðÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ ÓÒÅÄËÉÍÉ ÓÏÂÙÔÉÑÍÉ, ÅÓÌÉ ×ÅÌÉÞÉÎÁp = max16i6n pi (4)ÍÁÌÁ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÜÔÏ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ, ÅÓÌÉ ÎÁÛÉ ÒÅÄËÉÅ ÓÏÂÙÔÉÑÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÅÄËÉ. ðÕÓÔØai = ∫Rd xUi{dx}; i = 1; 2; : : : ; n; (5)É, �ÒÉ d = 1,
|a|22 = n

∑i=1 a2i ; |a|∞ = max16i6n |ai|;�2i = (1− pi) ∞
∫

−∞

(x− ai)2 Ui{dx}; B2 = n
∑i=1 �2i ;ïÂÏÚÎÁÞÉÍH1 = n

∏i=1Fi; H2 = n
∏i=1 e(Fi); H3 = n

∏i=1Eaie(FiE−ai): (6)



112 æ. ç�å�ãå, á. à. úáêãå÷ïÂÙÞÎÏ ÈÏÒÏÛÅÅ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑH1 ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÒÁÓ�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÉÅÍ H3. îÏ ÅÓÌÉ Ï�ÅÎÉ×ÁÔØ ÂÌÉÚÏÓÔØ ×ÙÂÏÒËÉ X Ë �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÍÕÔÏÞÅÞÎÏÍÕ �ÒÏ�ÅÓÓÕY, ÍÙ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÍÓÑ ÂÌÉÚÏÓÔØÀ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊH1É H2. íÙ ÂÕÄÅÍ Ï�ÅÎÉ×ÁÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ H1 É H2, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ, ÞÔÏH2 { ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÕÍÍÙT = n
∑i=1 �i

∑j=1 f(Xi;j);ÇÄÅ f(Xi;j) É �i, i = 1; : : : ; n, j = 1; 2; : : : , Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÍÉ ×ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔÉ ÓÌÕÞÁÊÎÙÍÉ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ É ×ÅÌÉÞÉÎÁÍÉ Ó L(f(Xi;j)) = Fi,
L(�i) = e(E1). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, H3 = L(T −�) Ó � = ∑ni=1 ai (�i − 1).÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÏÂ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÊ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ∏ni=1 Fi, ÓÍ. [3, 20℄ É ÂÉ-ÂÌÉÏÇÒÁÆÉÀ × ÜÔÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ. ïÄÎÁËÏ × ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Å ÜÔÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ Fi ÂÙÌÉ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÅÎ-ÔÒÉÒÏ×ÁÎÙ. ÷ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÌÕÞÛÅÅ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÏÌÕÞÅ-ÎÏ �ÒÉ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑH1 ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÍ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍðÕÁÓÓÏÎÁ H3 Ó �ÅÎÔÒÉÒÕÀÝÉÍÉ ËÏÎÓÔÁÎÔÁÍÉ ai.íÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÓÕÖÄÁÔØ Ï�ÅÎËÉ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÍÅÖÄÕ ÒÁÓ-�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍÉ H1 É H2 Ó ÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍÉ ÞÌÅÎÁÍÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍÉ ÁÄÄÉ-ÔÉ×ÎÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ×ÉÄÁ 
 p for d = 1 ÉÌÉ 
(d) p �ÒÉ d > 1. îÁÉÂÏÌÅÅÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ É ×ÁÖÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÔÁËÏÇÏ ÔÉ�Á ÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏ-ÒÅÍÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ �ÒÉ d > 1É f(x) = 0 �ÒÉ ×ÓÅÈ x ∈ X1. �ÏÇÄÁ�(H1; H2) 6 
(d) p: (7)�ÅÏÒÅÍÁ 1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÒÁÂÏ-ÔÙ [18℄, ÄÁÀÝÅÇÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (7) × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁUi = E; i = 1; 2; : : : ; n; (8)É Vi { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ðÒÉ d = 1 ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÂÙÌÏ�ÏÌÕÞÅÎÏ ÒÁÎÅÅ × ÒÁÂÏÔÅ [16℄. ïÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÔÏÞÎÅÎÉÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ìÅëÁÍÁ [12℄, ÄÏËÁÚÁ×ÛÅÇÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ó p1=3 ×ÍÅÓÔÏ p.á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÑ ×ÙÂÏÒËÉ �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÉÍ ÔÏÞÅÞÎÙÍ �ÒÏ�ÅÓÓÏÍ × ÕÓ-ÌÏ×ÉÑÈ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÏÂÓÕÖÄÁÌÁÓØ × ÒÁÂÏÔÅ [20℄.îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (7) �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÒÁÚÎÙÅ ×ÙÂÏÒËÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÒÅÄ-ËÉÅ ÓÏÂÙÔÉÑ Ó ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÍÁÌÙÍÉ pi, ÂÌÉÚËÉ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ



òåäëéå óïâù�éñ 113ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ (ÉÌÉ ÂÌÉÚËÉÅ) ÍÅÒÙ ∑ni=1 pi Vi. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ×ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ (ÉÌÉ ÂÌÉÚËÉÅ) Á��ÒÏËÓÉÍÉÒÕÀÝÉÅ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÉÅ ÔÏÞÅÞÎÙÅ �ÒÏ�ÅÓÓÙ Y. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ÒÁÓ�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÉÊ Vi ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (7) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÕÔÏÞÎÅÎÏ É ÕÌÕÞÛÅ-ÎÏ. äÁÖÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ �Ï ×ÁÒÉÁ�ÉÉ dTV (H1; H2) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ï�ÅÎÅÎÏÞÅÒÅÚ 
 p (à. ÷. ðÒÏÈÏÒÏ× [15℄ × ÓÌÕÞÁÅ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ pi É ìÅ ëÁÍ [11℄ ×ÓÌÕÞÁÅ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ pi) É, ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÞÅÒÅÚ ∑ni=1 p2i/max{1;∑ni=1 pi}(âÁÒÂÕ É èÏÌÌ [4℄). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÉ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ Vi ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅÏ ÂÌÉÚÏÓÔÉ ÎÁÛÉÈ �ÒÏ�ÅÓÓÏ× ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÕÓÉÌÅÎÏ. ïÄÎÁ-ËÏ ÒÅÄËÉÅ ÓÏÂÙÔÉÑ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÎÙÍÉ. ïÎÉ �ÏÄÏÂÎÙ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÙÍ �ÒÏÉÓÛÅÓÔ×ÉÑÍ. ëÁÖÄÏÅ ÉÚÎÉÈ ÕÎÉËÁÌØÎÏ É ÉÍÅÅÔ Ó×ÏÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÏÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅ-ÎÉÅ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (7) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÏÌÅÚÎÙÍ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ,× ÔÅÏÒÉÉ ÓÔÒÁÈÏ×ÁÎÉÑ ÄÌÑ Ï�ÅÎËÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÅ×ÌÉÑÎÉÅ ÆÁËÔÏÒÏ× ÒÉÓËÁ f(Xj) ÎÅ ÂÕÄÅÔ �ÒÅ×ÙÛÁÔØ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÅËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ x1; : : : ; xd.÷ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÎÉÖÅ ÔÅÏÒÅÍÁÈ 2{9 ÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÞÌÅÎÙ 
 p ÉÌÉ 
(d) pÓ×ÑÚÁÎÙ Ó ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.÷ÁÖÎÏÓÔØ �ÅÎÔÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ �ÒÉ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÉ ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÀÝÉÍÉ ÚÁ-ËÏÎÁÍÉ ÂÙÌÁ ÏÔËÒÙÔÁ ìÅ ëÁÍÏÍ [12℄. ïÎ �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÀ-ÝÉÅ ÚÁËÏÎÙ Ó �ÅÎÔÒÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ (ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ H3) ÏÂÅÓ�ÅÞÉ×ÁÀÔ ÔÏÞ-ÎÏÓÔØ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ ×ÉÄÁ 
 n−1=3 ÄÌÑ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÓÕÍÍ n ÎÅÚÁ×ÉÓÉ-ÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ Ó ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ËÏÎ-ÓÔÁÎÔÏÊ 
 ÂÅÚ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ Ï ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ.�Á ÖÅ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÂÙÌÁ �ÏÌÕÞÅÎÁ ÒÁÎÅÅ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÙÍ [10℄ ÄÌÑ �ÒÉ-ÂÌÉÖÅÎÉÑ ÂÅÚÇÒÁÎÉÞÎÏ ÄÅÌÉÍÙÍÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍÉ. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ìÅëÁÍÁ �ÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÀÝÉÅ ÚÁËÏÎÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙ ÄÌÑ ÔÁËÏÊÔÏÞÎÏÓÔÉ. ðÏÚÄÎÅÅ áÒÁË [1℄ �ÏÌÕÞÉÌ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÕÀ ÔÏÞÎÏÓÔØ 
 n−2=3ÄÌÑ ÂÅÚÇÒÁÎÉÞÎÏ ÄÅÌÉÍÏÊ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ (ÉÓÔÏÒÉÀ �ÒÏÂÌÅÍÙ ÍÏÖ-ÎÏ ÎÁÊÔÉ × [2℄). âÅÚÇÒÁÎÉÞÎÏ ÄÅÌÉÍÁÑ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÑ áÒÁËÁ ÇÏÒÁÚÄÏÓÌÏÖÎÅÅ, ÞÅÍ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÀÝÉÍÉ ÚÁËÏÎÁÍÉ. é. á. éÂÒÁ-ÇÉÍÏ× É ü. ì. ðÒÅÓÍÁÎ [8℄ �ÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ Ï�ÅÎËÁ 
 n−1=3 Ï�ÔÉÍÁÌØÎÁ�ÒÉ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÀÝÉÍÉ ÚÁËÏÎÁÍÉ (ÓÍ. [2℄, ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï(1.3), Ó. 181)).ìÅ ëÁÍ [12℄ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÓÌÕÞÁÊ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÏÎ �ÏÌÕÞÉÌ Ï�ÅÎËÉ ÄÌÑ ÔÏÞÎÏÓÔÉ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ ÓÏ�ÒÏ-×ÏÖÄÁÀÝÉÍÉ ÚÁËÏÎÁÍÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÓÕÍÍ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÎÅÏÄÉÎÁËÏ×ÏÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ { Ó �ÅÎÔÒÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ É ÂÅÚ ÎÅÇÏ.



114 æ. ç�å�ãå, á. à. úáêãå÷÷ �ÒÉÍÅÒÅ 1 ÒÁÂÏÔÙ [7℄ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ F1 = · · · = Fn = F ,
∫

|x|3 F{dx} < ∞, a = ∫ xF{dx} 6= 0 É �2 = ∫ (x− a)2 F{dx} > 0. ó �Ï-ÍÏÝØÀ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á âÅÒÒÉ{üÓÓÅÅÎÁ × �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ �ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅÂÙÌÏ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ �(H1; H2) > 
 min{1; a2=�2} ÄÌÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØ-ÛÉÈ n > n0. ÷ �ÒÉÍÅÒÅ 2 ÒÁÂÏÔÙ [7℄ ÂÙÌÏ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÍÓÌÕÞÁÅ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ F = E1, ÍÙ ÉÍÅÅÍ H1 = En É H2 = e(nE1),ÚÁËÏÎ ðÕÁÓÓÏÎÁ Ó �ÁÒÁÍÅÔÒÏÍ n. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ �(En; e(nE1)) > 
.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÑ ÂÅÚ �ÅÎÔÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ �ÒÉ×Ï-ÄÉÔ Ë ÕÓ�ÅÈÕ. þÔÏÂÙ ÏÂÅÓ�ÅÞÉÔØ ËÁÞÅÓÔ×Ï ÔÁËÏÇÏ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ, ÎÕÖ-ÎÙ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÔÁËÉÅ ËÁË ÎÕÌÅ×ÏÅ ÓÒÅÄÎÅÅ, ÓÉÍ-ÍÅÔÒÉÑ ÉÌÉ ÎÁÌÉÞÉÅ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÁÔÏÍÁ × ÎÕÌÅ, ÓÍ. ÒÁÂÏÔÕ [20℄ É ÂÉÂÌÉÏ-ÇÒÁÆÉÀ × ÎÅÊ.ïÄÎÁËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÉ �ÒÉÍÅÒÙ ×ÒÑÄ ÌÉ ÍÏÇÕÔ �ÏÑ×ÉÔØ-ÓÑ × ÎÁÛÅÊ ÓÈÅÍÅ ÒÅÄËÉÈ ÓÏÂÙÔÉÊ. çÏÒÁÚÄÏ �ÒÁ×ÄÏ�ÏÄÏÂÎÅÅ ÔÏ, ÞÔÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÅÊ ÎÁÓ ÆÕÎË�ÉÉ f(x) ÏËÁÖÕÔÓÑ ÎÁÍÎÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ�ÒÉ x ∈ X2, ÞÅÍ �ÒÉ x ∈ X1. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, È×ÏÓÔÙ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ViÏÂÙÞÎÏ ÂÕÄÕÔ ÔÑÖÅÌÅÅ, ÞÅÍ È×ÏÓÔÙ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ Ui. èÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔ-ÎÏ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÉ ËÏÎ�ÅÎÔÒÁ�ÉÉ Ó×ÅÒÔÏË ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ Ó ÔÑÖÅÌÙÍÉÈ×ÏÓÔÁÍÉ ÕÂÙ×ÁÀÔ ÂÙÓÔÒÅÅ, ÞÅÍ Õ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ Ó ÌÅÇËÉÍÉ È×ÏÓÔÁ-ÍÉ. üÔÏ ÄÁÅÔ ÎÁÍ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÖÉÄÁÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÉ ËÏÎ�ÅÎÔÒÁ�ÉÉÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ H1; H2; H3 ÄÏ�ÕÓËÁÀÔ ÈÏÒÏÛÉÅ Ï�ÅÎËÉ ÄÌÑ ÏÓÔÁÔÏÞÎÙÈÞÌÅÎÏ× × ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÎÉÖÅ ÔÅÏÒÅÍÁÈ 3{6.ìÅ ëÁÍ [12℄ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ ÔÏÞÎÏÓÔØ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÀÝÉ-ÍÉ ÚÁËÏÎÁÍÉ ÂÅÚ �ÅÎÔÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÄÏËÁÚÁ× ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ (ÓÍ.ÒÁÂÏÔÕ ìÅ ëÁÍÁ [13℄, ÔÅÏÒÅÍÁ 2, Ó. 431).�ÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ �ÒÉ d = 1É, ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ � > 0,Ui{ [−�; � ℄} = 1; i = 1; 2; : : : ; n: (9)�ÏÇÄÁ �(H1; H2) 6 
 (p1=3 + ((1 + �−2|a|22)D−2(�))1=3);ÇÄÅ D2(�) = n
∑i=1 ∞

∫

−∞

min{1; x2�−2}Fi{dx}:ðÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÕ 2 × ÓÌÕÞÁÅ ai = 0, i = 1; 2; : : : ; n, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍÅÝÅ ÏÄÉÎ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ìÅ ëÁÍÁ [12℄, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔ Ï�ÅÎËÕ ÔÏÞÎÏÓÔÉ



òåäëéå óïâù�éñ 115�ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÀÝÉÍÉ ÚÁËÏÎÁÍÉ Ó �ÅÎÔÒÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ, ÓÍ. [13℄,ÔÅÏÒÅÍÁ 1, Ó. 429.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 Ó a = 0. �ÏÇÄÁ�(H1; H2) 6 
 (p1=3 +D−2=3(�)):äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑFiE−ai ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 Ó ai = 0 É Ó ÚÁÍÅÎÏÊ �ÎÁ 2� .õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 1 ÂÙÌÏ ÕÔÏÞÎÅÎÏ é. á. éÂÒÁÇÉÍÏ×ÙÍ Éü. ì. ðÒÅÓÍÁÎÏÍ [8℄. á. à. úÁÊ�Å× [17, 19℄ ÄÏËÁÚÁÌ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÎÉÖÅÔÅÏÒÅÍÕ 3, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÔÏÞÎÑÅÔ É ÏÂÏÂÝÁÅÔ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 1.äÌÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÏ�ÏÌ-ÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ.óÌÅÄÕÑ ÒÁÂÏÔÁÍ [9℄ É [14℄, ××ÅÄÅÍ ËÌÁÓÓ G ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÚÎÁÞÎÙÈÆÕÎË-�ÉÊ g( ·) ÎÁ R, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÁ) g( ·) { ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÁÑ ÞÅÔÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÔÒÏÇÏ �ÏÌÏÖÉ-ÔÅÌØÎÁ �ÒÉ x 6= 0 É ÎÅ ÕÂÙ×ÁÅÔ �ÒÉ x > 0.Â) ÆÕÎË�ÉÑ x=g(x) ÎÅ ÕÂÙ×ÁÅÔ �ÒÉ x > 0.�ÅÏÒÅÍÁ 3 ( [19℄). ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ÂÅÚ ÕÓÌÏ-×ÉÑ (9). ðÕÓÔØ g ∈ G. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ�i = �i(g) = (1− pi) ∞
∫

−∞

(x − ai)2 g(x− ai)Ui{dx} < ∞;� = �(g) = n
∑i=1 �i(g):ï�ÒÅÄÅÌÉÍ � = �(g) = min{B; �(g)B g(B)}, ÅÓÌÉ B2 > 0, É � = 0 × �ÒÏ-ÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. ðÕÓÔØ B2 > 0. �ÏÇÄÁ�(H1; H3) 6 
 (p+min{Q(H1; �); Q(H3; �)})

≍ p+ �B Q(

n
∏i=1 e(pi Vi E−ai); B): (10)åÓÌÉ B2 = 0, ÔÏ �(H1; H3) 6 
p.



116 æ. ç�å�ãå, á. à. úáêãå÷íÏÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ (9) Q(H3; �) 6 
 (p + D−1(�)),ÓÍ. [7℄. ðÏÜÔÏÍÕ ÔÅÏÒÅÍÁ 3 ÌÕÞÛÅ �Ï �ÏÒÑÄËÕ Ï�ÅÎËÉ, ÞÅÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1.ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÒÁÂÏÔÙ [17℄ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 3Ó g(x) ≡ |x|. ï�ÔÉÍÁÌØÎÏÓÔØ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 3 ÂÙÌÁ �ÒÏÁÎÁÌÉ-ÚÉÒÏ×ÁÎÁ × ÒÁÂÏÔÅ [7, �ÒÉÍÅÒÙ 3 É 4℄.�ÅÏÒÅÍÁ 3 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏÍ �ÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÅÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÓÔÁÔØÉ [7℄, ÔÅÏÒÅÍ 4{7, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÔÏÞÎÑÀÔ ÕÔ-×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 2, ÓÍ. ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ × ÒÁÂÏÔÅ [7℄.�ÅÏÒÅÍÁ 4. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 3. �ÏÇÄÁ�(H1; H2) 6 
 (p+P{

|�| > 
}+ min16k63Q(Hk; 
));for any 
 > �, ÇÄÅ � = ∑ni=1 ai (�i − 1) É �i Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ-ÍÉ × ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔÉ �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÉÍÉ ÓÌÕÞÁÊÎÙÍÉ ×ÅÌÉÞÉÎÁÍÉ Ó �ÁÒÁ-ÍÅÔÒÏÍ 1.þÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÔÅÏÒÅÍÙ 4, ×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÊ �ÒÉ ai = 0, i = 1; 2; : : : ; n,×ÌÅÞÅÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (10). óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÎÉÖÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 5{7 Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÒÏ-ÓÔÙÍÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑÍÉ ÔÅÏÒÅÍÙ 4.�ÅÏÒÅÍÁ 5. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 3. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ
κ > �, �(H1; H2) 6 
 (p+ (1 + |a|2 κ

−1√Æ + |a|∞ κ
−1Æ) q);ÇÄÅ q = min16k63Q(Hk;κ) É Æ = log(1 + κ q−1|a|2−1).�ÅÏÒÅÍÁ 6. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 2. �ÏÇÄÁ�(H1; H2) 6 
 (p+ (1 + |a|2 �−1√s+ |a|∞ �−1s)Q );ÇÄÅ Q = min16k63Q(Hk; �) É s = log(1 + � Q−1|a|2−1).�ÅÏÒÅÍÁ 7. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 2. �ÏÇÄÁ�(H1; H2) 6 
 (p+ (1 + |a|2 �−1√r + |a|∞ �−1r)D−1(�));ÇÄÅ r = log(1 + � D(�) |a|2−1).�ÅÏÒÅÍÁ 7 ÌÕÞÛÅ �Ï �ÏÒÑÄËÕ, ÞÅÍ ÔÅÏÒÅÍÁ 2 (ÑÓÎÏ, ÞÔÏ |a|∞ 6 |a|2).�ÅÏÒÅÍÙ 4{6 ÄÁÀÔ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ.



òåäëéå óïâù�éñ 117ïÂÒÁÔÉÍÓÑ, ÎÁËÏÎÅ�, Ë ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ Ï ÓÉÌØÎÏÊ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ ÓÕÍÍÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× ×ÅËÔÏÒÁÍÉ Ó ÂÅÚÇÒÁÎÉÞÎÏ ÄÅÌÉÍÙ-ÍÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍÉ. óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÎÉÖÅ ÔÅÏÒÅÍÁ 8 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔ×É-ÅÍ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÒÁÂÏÔÙ [18℄, ÌÅÍÍÙ A ÉÚ ÒÁÂÏÔÙ âÅÒËÅÛÁ ÉæÉÌÉ��Á [5℄ É ÔÅÏÒÅÍÙ ûÔÒÁÓÓÅÎÁ{äÁÄÌÉ (ÓÍ. ÒÁÂÏÔÕ ò. äÁÄÌÉ [6℄).îÏÒÍÙ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Rd ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑ ‖ · ‖2 É ‖ · ‖∞.�ÅÏÒÅÍÁ 8. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ (2){(6) �ÒÉ d > 1, É �ÕÓÔØ,ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ � > 0,Ui {{x ∈ Rd : ‖x‖2 6 �}} = 1; i = 1; 2; : : : ; n;Á Vi ∈ Fd { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. �ÏÇÄÁ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÆÉËÓÉÒÏ-×ÁÎÎÏÇÏ � > 0, ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ S, T É � ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÏÓÔÒÏÅÎÙÎÁ ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ÞÔÏ
L(S) = H1; L(T ) = H2; L(T −�) = H3;ÇÄÅ � = ∑ni=1(�i−1) ai, Á �i Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÍÉ × ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÉÍÉ ÓÌÕÞÁÊÎÙÍÉ ×ÅÌÉÞÉÎÁÍÉ Ó �ÁÒÁÍÅÔÒÏÍ 1, ÉP{

‖S − T +�‖2 > �}

6 
(d)(p+ exp(

− �
(d) � )) + n
∑i=1 p2i : (11)âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, �ÒÉ ×ÓÅÈ x ∈ Rd É � > 0,H1(x) 6 H3(x+ � · 1) + 
(d)(p+ exp(

− �
(d) � )); (12)H3(x) 6 H1(x+ � · 1) + 
(d)(p+ exp(

− �
(d) � )); (13)ÇÄÅ 1 = (1; 1; : : : ; 1) ∈ Rd É 
(d) ÚÁ×ÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ d. åÓÌÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÉÑ Vi ÏÄÉÎÁËÏ×Ù, ÔÏ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ∑ni=1 p2i × (11) ÍÏÖÎÏ ÏÔÂÒÏÓÉÔØ.�ÅÏÒÅÍÁ 8 ×ÌÅÞÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÂÌÉÚÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅ-ÎÉÊ H1 É H2.�ÅÏÒÅÍÁ 9. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 8. �ÏÇÄÁP{

‖S−T‖2 > 2�}

6 
(d)(p+exp(

− �
(d) � ))+ n
∑i=1 p2i +P{

‖�‖2 > �}:(14)
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(d)(p+exp(

− �
(d) � ))+P{

‖�‖∞ > �}; (15)H2(x) 6 H1(x+2�·1)+
(d)(p+exp(

− �
(d) � ))+P{

‖�‖∞ > �}: (16)éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï âÅÒÎÛÔÅÊÎÁ, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ × [7℄, ÞÔÏ �ÒÉ d=1P{

|�| > 
}

6 2 max{e−
2=4|a|22 ; e−
=4|a|∞ }; (17)ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ 
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