
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 446, 2017 Ç.é. ÷. âÅÌØËÏ×, ÷. â. îÅ×ÚÏÒÏ×ïâ ïäîïê úáäáþå ïð�éíáìøîïçï ÷ùâïòáòåëïòäîùè ÷åìéþéîðÕÓÔØ X1; X2; : : : { �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×Å-ÌÉÞÉÎ (Ó.×.), ÉÍÅÀÝÉx ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (Æ.Ò.)F (x). ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÄÌÑ ÜÔÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ×ÅÒÈÎÉÅ ÒÅËÏÒÄÎÙÅ ÍÏ-ÍÅÎÔÙ L(n) É ×ÅÒÈÎÉÅ ÒÅËÏÒÄÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ X(n), n = 1; 2; : : :. úÁÄÁÅÍÜÔÉ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ:L(1) = 1; X(1) = X1É L(n) = min{j : Xj > X(n− 1)}; X(n) = XL(n); n = 2; 3; : : : :âÕÄÅÍ ÔÁËÖÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ U1; U2; : : : ÄÌÑÓ.×., ÉÍÅÀÝÉÈ U([0, 1℄)-ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [0; 1℄,É U1 = U(1) < U(2) < : : : { ÄÌÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ×ÅÒÈÎÉÈ ÒÅËÏÒÄÎÙÈ×ÅÌÉÞÉÎ. òÁÚÌÉÞÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÌÑ ÒÅËÏÒÄÎÙÈ ÍÏÍÅÎÔÏ× É ÒÅËÏÒÄ-ÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÑÈ [1{3℄.ó ÒÅËÏÒÄÎÙÍÉ ×ÅÌÉÞÉÎÁÍÉ Ó×ÑÚÁÎÁ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï�ÔÉÍÁÌØ-ÎÏÇÏ ×ÙÂÏÒÁ, ÔÁËÖÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÍÁÑ \ÚÁÄÁÞÅÊ Ï ÒÁÚÂÏÒÞÉ×ÏÊ ÎÅ×ÅÓÔÅ" ÉÌÉ\�ÒÏÂÌÅÍÏÊ ÓÅËÒÅÔÁÒÑ", ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÏÂÒÁÚÏÍ.éÍÅÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒ ÉÚ n ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ X1; X2; : : : ; Xn. ÷ÙÄÅÌÉÍ ÉÚÎÉÈ ÓÌÕÞÁÊÎÏÅ ÞÉÓÌÏ M =M(n) ÒÅËÏÒÄÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎX(1) = X1 < X(2) < · · · < X(M) = max{X1; X2; : : : ; Xn}:ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ x1; x2; :::; xn ÜÔÉÈÓ.×. ðÏÌÕÞÉ× ÏÞÅÒÅÄÎÏÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ xk, ËÏÔÏÒÏÅ ÂÏÌØÛÅ ×ÓÅÈ �ÒÅÄÙ-ÄÕÝÉÈ ×ÅÌÉÞÉÎ x1; x2; : : : ; xk−1, ÎÕÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ, ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÔØÓÑ ÌÉÎÁ ÜÔÏÍ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÉ, �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ ÏÎÏ É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ Ó.×.X(M), ÉÌÉ, ÒÁÓÓÔÁ×ÛÉÓØ Ó ÜÔÉÍ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅÍ (É ÕÖÅ ÎÅ ÉÍÅÑ ×ÏÚÍÏÖ-ÎÏÓÔÉ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ë ÎÅÍÕ ×ÅÒÎÕÔØÓÑ), �ÒÏÄÏÌÖÉÔØ �ÒÏ�ÅÓÓ ×ÙÂÏÒÁ× ÎÁÄÅÖÄÅ ×ÙÊÔÉ �ÏÚÖÅ ÎÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÉÚ ×ÓÅÈ n ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÒÅËÏÒÄÎÙÅ ÍÏÍÅÎÔÙ, ÒÅËÏÒÄÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, ÓÕÍÍÙ ÒÅËÏÒÄÎÙÈ×ÅÌÉÞÉÎ, ÓÒÅÄÎÅÅ ÞÉÓÌÏ ÒÅËÏÒÄÏ×, ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÚÁÄÁÞÁ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÏ-ÇÏ ×ÙÂÏÒÁ. 30



ïâ ïäîïê úáäáþå ïð�éíáìøîïçï ÷ùâïòá ÷åìéþéî 31÷ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÅ \ÚÁÄÁÞÉ Ï ÒÁÚÂÏÒÞÉ×ÏÊ ÎÅ×ÅÓÔÅ", ÉÌÉ\�ÒÏÂÌÅÍÙ ÓÅËÒÅÔÁÒÑ"( [4{6℄), �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÄÏÌÖÎÙ �ÏÑ×ÉÔØÓÑ n(ÉÚ×ÅÓÔÎÏÅ ÚÁÒÁÎÅÅ ÞÉÓÌÏ) �ÒÅÔÅÎÄÅÎÔÏ×. îÅ×ÅÓÔÕ ÉÌÉ ÒÁÂÏÔÏÄÁÔÅÌÑÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ËÁËÏÊ-ÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ, �ÒÉÓÕÝÉÊ �ÒÅÔÅÎÄÅÎÔÕ, ÆÁËÔÏÒ,×ÙÒÁÖÅÎÎÙÊ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÚÁÒ�ÌÁÔÁ ÖÅÎÉÈÁ ÉÌÉ ÓÔÁÖ ÒÁ-ÂÏÔÙ �Ï Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÓÔÉ ËÁÎÄÉÄÁÔÁ × ÓÅËÒÅÔÁÒÉ. ï�ÉÒÁÑÓØ ÎÁ �ÏÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÍÙÅ �ÒÉ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Å Ó �ÒÅÔÅÎÄÅÎÔÁÍÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀ-ÝÉÅ ÄÁÎÎÙÅ x1; x2; : : :, ÎÅ×ÅÓÔÁ ÉÌÉ ÒÁÂÏÔÏÄÁÔÅÌØ ÎÁÄÅÀÔÓÑ ÎÅ �ÒÏ�Õ-ÓÔÉÔØ ÓÁÍÏÇÏ ÄÏÓÔÏÊÎÏÇÏ ÉÚ ËÁÎÄÉÄÁÔÏ×. ðÏ ÓÕÔÉ ÄÅÌÁ, ÜÔÏ É ÏÚÎÁÞÁÅÔ,ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ ÕÇÁÄÁÔØ ÍÏÍÅÎÔ �ÏÑ×ÌÅÎÉÑ �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÒÅËÏÒÄÁ ÓÒÅÄÉ ×ÅÌÉ-ÞÉÎ X1; X2; : : : ; Xn.ï�ÔÉÍÁÌØÎÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [5, 6℄) ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ,ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ �ÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÞÉÓÌÅ n ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ×ÙÂÏÒËÉ �ÒÏ�ÕÓÔÉÔØËÁËÏÅ-ÔÏ ÞÉÓÌÏ r = r(n) ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ x1; x2; : : : ; xr, Á ÚÁÔÅÍ ×ÙÂÒÁÔØ�ÅÒ×ÏÅ ÖÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ xs, s > r, ËÏÔÏÒÏÅ �ÒÅ×ÙÛÁÅÔ ×ÓÅ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÅ.éÍÅÀÔÓÑ ÔÁÂÌÉ�Ù, �ÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÅ ÄÌÑ ÚÎÁÞÅÎÉÊ n = 2; 3; : : : ÎÁÈÏÄÉÔØ ×Å-ÌÉÞÉÎÙ r = r(n) É ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ pn ÕÇÁÄÁÔØ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÍÏÍÅÎÔ �ÏÑ×ÌÅÎÉÑ�ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÒÅËÏÒÄÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ × ÎÁÂÏÒÅ X1; X2; : : : ; Xn. ïÔÍÅÔÉÍÌÉÛØ, ÞÔÏ �ÒÉ n → ∞ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ r(n) ∼ n=e É pn → 1=e = 0; 368 : : :.÷ ÓÔÁÔØÅ [7℄ ÂÙÌÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÁ ÚÁÄÁÞÁ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÏÇÏ ×ÙÂÏÒÁ, × ËÏ-ÔÏÒÏÊ ÉÎÔÅÒÅÓ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÌ ×Ï�ÒÏÓ Ï ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ Õ×ÅÌÉÞÉÔØ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ÞÉÓÌÁ ÒÅËÏÒÄÏ× ÓÒÅÄÉ Ó.×. X1; X2; : : : ; Xn, ÅÓÌÉÎÁÞÉÎÁÔØ ÉÈ ÏÔÓÞÅÔ ÎÅ Ó �ÅÒ×ÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, Á ÌÉÛØÄÏÖÄÁ×ÛÉÓØ �ÏÑ×ÌÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÇÏ �Ï ×ÅÌÉÞÉÎÅ ÎÁ-ÂÌÀÄÅÎÉÑ xr .íÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÏÊ ×ÁÒÉÁÎÔ ÚÁÄÁÞÉ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÏÇÏ ×Ù-ÂÏÒÁ, ÔÁËÖÅ Ó×ÑÚÁÎÎÙÊ Ó ÒÅËÏÒÄÎÙÍÉ ×ÅÌÉÞÉÎÁÍÉ × ÎÁÂÏÒÅX1; X2; : : : ; Xn: ðÕÓÔØ M { ÞÉÓÌÏ ÒÅËÏÒÄÏ× X(1) < X(2) < · · · < X(M)ÓÒÅÄÉ ÜÔÉÈ ×ÅÌÉÞÉÎ, Sn { ÓÕÍÍÁ ÜÔÉÈ ÒÅËÏÒÄÏ× É T (n) = ESn { ÓÕÍÍÁÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÖÉÄÁÎÉÊ.ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÌÑ ÏÂÝÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ (ÄÌÑ X-Ï× Ó ÎÅ-�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ Æ.Ò. F (x)).ìÅÍÍÁ 1. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n = 1; 2; : : : Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏT (n) = ∞
∫

−∞

x1− Fn(x)1− F (x) dF (x): (1)



32 é. ÷. âåìøëï÷, ÷. â. îå÷úïòï÷äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.T (n) = n
∑k=1 ∞

∫

−∞

xF k−1(x) dF (x)= ∞
∫

−∞

n−1
∑k=0 F k(x) dF (x) = ∞

∫

−∞

1− Fn(x)1− F (x) dF (x): �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ. åÓÌÉ X1; X2; : : : ÉÍÅÀÔ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÅ U([0; 1℄)-ÒÁÓ�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÉÅ, ÔÏT (n) = n
∑k=1 1

∫0 xkdx = 12 + 13 + : : :+ 1n+ 1 ; n = 1; 2; : : : : (2)òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÏ×ÕÀ ÚÁÄÁÞÕ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÏÇÏ ×ÙÂÏÒÁ × ÓÉÔÕÁ�ÉÉ, ËÏ-ÇÄÁ ÉÓÈÏÄÎÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÉÍÅÀÔ U([0; 1℄)-ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. úÁ-ÄÁÄÉÍÓÑ �ÅÌØÀ, ËÁË É × ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÅ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÏÇÏ ×ÙÂÏÒÁ,ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ Õ×ÅÌÉÞÉÔØ (�Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ×ÙÒÁÖÅÎÉÅÍ × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (2)) ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ÓÕÍÍÙ ÒÅËÏÒÄÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊÓÒÅÄÉ ×ÅÌÉÞÉÎ U1; U2; : : : ; Un ÚÁ ÓÞÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ×ÙÂÏÒÁ × ÜÔÏÍ ÎÁÂÏ-ÒÅ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÏÔÓÞÅÔÁ ÒÅËÏÒÄÏ×, Ô.Å. ÚÁ ÓÞÅÔ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÅ ×ÓÅ ÒÅ-ËÏÒÄÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÂÕÄÅÍ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÔØ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ, ÓËÁÖÅÍ,ÎÁÞÁÌØÎÁÑ × ÜÔÏÍ ÎÁÂÏÒÅ ×ÅÌÉÞÉÎÁ U1 �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÅ(ÂÌÉÚËÏÅ Ë ÅÄÉÎÉ�Å) ÚÎÁÞÅÎÉÅ, ÔÏ ÏÎÏ ×ÎÏÓÉÔ ÈÏÒÏÛÉÊ ×ËÌÁÄ × ÉÎÔÅ-ÒÅÓÕÀÝÕÀ ÎÁÓ ÓÕÍÍÕ T (n), ÎÏ ÕÖÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÉÚ ×ÅÌÉÞÉÎ U2; : : : ; UnÉÍÅÀÔ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÍÅÎØÛÅ ÛÁÎÓÏ× ÓÔÁÔØ ÒÅËÏÒÄÎÙÍÉ É ×ÎÅÓÔÉ Ó×ÏÊ×ËÌÁÄ × ÓÕÍÍÕ T (n). ïÓÔÁÅÔÓÑ ÎÁÄÅÑÔØÓÑ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÅ ÂÕÄÅÍ �ÒÉÎÉÍÁÔØ× ÒÁÓÞÅÔ ÜÔÕ ÓÌÕÞÁÊÎÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ, Á �ÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÎÁÂÏÒÕ U2; : : : ; Un, ÔÏÓÍÏÖÅÍ �ÏÌÕÞÉÔØ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏ-ÇÏ ÏÖÉÄÁÎÉÑ ÓÕÍÍÙ ÒÅËÏÒÄÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ. îÁÄÏ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÕÞÅÓÔØ, ÞÔÏÉÓÔÏÒÉÑ ÍÏÖÅÔ �Ï×ÔÏÒÉÔØÓÑ É ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÜÔÁ�ÁÈ ×ÙÂÏÒÁ ÎÁÞÁÌØ-ÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÏÔÓÞÅÔÁ ÒÅËÏÒÄÏ×. ëÁËÉÍ ÖÅ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÏÅÚÎÁÞÅÎÉÅ x1 ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ U1, ËÏÔÏÒÏÅ �ÏÚ×ÏÌÉÔ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ,ÕÞÉÔÙ×ÁÔØ ÅÇÏ ËÁË �ÅÒ×ÏÅ ÒÅËÏÒÄÎÏÅ ÉÌÉ, ÏÔ×ÅÒÇÎÕ× ÜÔÏ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ,�ÅÒÅÊÔÉ Ë ÎÁÂÏÒÕ U2; U3; : : : ; Un. ëÏÎÅÞÎÏ, ÅÓÌÉ n = 1 ÉÌÉ n = 2, ÔÏÎÉËÁËÉÅ �ÅÒÅÈÏÄÙ ÎÅ ÍÏÇÕÔ Õ×ÅÌÉÞÉÔØ ×ÅÌÉÞÉÎÙ T (n).



ïâ ïäîïê úáäáþå ïð�éíáìøîïçï ÷ùâïòá ÷åìéþéî 33éÔÁË, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÔÕÁ�ÉÀ, ËÏÇÄÁ U1 = x, 0 6 x 6 1. ðÕÓÔØTn(x) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ÓÕÍÍÙ ÒÅËÏÒÄÏ× × ÎÁÂÏÒÅx; U2; : : : ; Un. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ× ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ.ìÅÍÍÁ 2. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n = 2; 3; : : :Tn(x) = 12 + 13 + : : :+ 1n + x−
x22 −

x33 − : : :− xnn : (3)äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ Æ.Ò. F (x) = x, 0 6 x 6 1, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×ÁTn(x) = x+ x
∫1 u dF (u) + x

∫1 uF (u) dF (u) + : : :+ x
∫1 uFn−2(u) dF (u)= x+ x

∫1 u du+ x
∫1 u2 du+ : : :+ x

∫1 un−1 du= 12 + 13 + : : :+ 1n + x−
x22 −

x33 − : : :− xnn :�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÕÖÎÏ ÎÁÞÁÔØ ÓÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ �ÒÉ ËÁÖÄÏÍ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎ-ÎÏÍ n = 2; 3; : : : É ÌÀÂÏÍ 0 < x < 1 ×ÅÌÉÞÉÎÙ Tn(x) É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏÏÖÉÄÁÎÉÑ ÓÕÍÍÁÒÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÒÅËÏÒÄÏ× × ÎÁÂÏÒÅ U2; U3; : : : ; Un, ËÏÔÏÒÏÅÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó T (n− 1). ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ (×ÏÚÍÏÖÎÏ!) �ÏÔÒÅÂÕÀÔÓÑ ÔÁËÏÇÏÔÉ�Á ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ �ÒÉ �ÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ U1 Ë U2, ÏÔ U2 Ë U3 É Ô.Ä.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÚÎÏÓÔÉRn(x) = T (n− 1)− Tn(x); n = 2; 3; : : : :åÓÌÉ U1 = x É Rn(x) 6 0, ÔÏ ÎÁÄÏ ÎÁÞÉÎÁÔØ ÏÔÓÞÅÔ ÒÅËÏÒÄÏ× Ó ×Å-ÌÉÞÉÎÙ U1. åÓÌÉ ÖÅ Rn(x) > 0, ÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÏÔÂÒÏÓÉ× U1, �ÅÒÅÈÏ-ÄÉÔØ Ë ×ÅÌÉÞÉÎÅ U2 É ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÕÖÅ ÚÎÁËÉ ×ÅÌÉÞÉÎÙ Rn−1(x) =T (n − 2) − Tn−1(x) Ó ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ �ÅÒÅÈÏÄÏÍ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕU3 É ÔÁË ÄÁÌÅÅ. ðÏÜÔÏÍÕ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÚÎÁÔØ �ÒÉ ËÁÖÄÏÍn = 2; 3; : : : ÚÎÁÞÅÎÉÑ xn, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ËÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑRn(x) = 0; 0 < x < 1;× ËÏÔÏÒÏÍ



34 é. ÷. âåìøëï÷, ÷. â. îå÷úïòï÷Rn(x) = T (n− 1)− Tn(x)= 12 + 13 + : : :+ 1n −
((12 + : : :+ 1n)+ x−

x22 − · · · −
xnn )= x(x2 + x23 + : : :+ xn−1n − 1): (4)�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÉ ËÁÖÄÏÍ n ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔ ËÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊx2 + x23 + : : :+ xn−1n = 1; (5)ÌÅÖÁÝÉÅ ×ÎÕÔÒÉ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ (0, 1). ïÔÍÅÔÉÍ ÓÒÁÚÕ, ÞÔÏ ÔÁËÉÈ ËÏÒÎÅÊÎÅÔ, ÅÓÌÉ n = 2 É n = 3.úÁÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á1 > x4 > x5 > · · · > xm > xm+1 > · · · : (6)÷ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ ÔÁÂÌÉ�Å ÄÁÎÙ ÚÎÁÞÅÎÉÑ xn (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ 4 ÚÎÁËÏ×�ÏÓÌÅ ÚÁ�ÑÔÏÊ) ÄÌÑ n = 4; 5; : : : ; 10.n xn4 0,95545 0,88526 0,85097 0,83188 0,82049 0,813110 0,8084ðÕÓÔØ Vn ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ �ÒÉ ÔÁËÏÊ �ÒÏ�ÅÄÕÒÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-ÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ ÓÕÍÍÁÒÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÒÅËÏÒÄÏ× × ÎÁÂÏÒÅ X1; X2; : : : ; Xn.ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ n = 1; 2; 3, ÔÏV1 = T (1) = 12 ;V2 = T (2) = 12 + 13 = 56 ;V3 = T (3) = 12 + 13 + 14 = 1312 : (7)åÓÌÉ n = 4, ÔÏ �ÒÉÎÉÍÁÅÍ ×Ï ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ x4 = 0;9554 : : :. åÓÌÉX1 6 x4, ÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ×ÓÅ ÒÅËÏÒÄÙ, ×ËÌÀÞÁÑX1, ÎÏ ÅÓÌÉ X1 > x4,



ïâ ïäîïê úáäáþå ïð�éíáìøîïçï ÷ùâïòá ÷åìéþéî 35ÔÏ ÕÞÉÔÙ×ÁÅÍ ÔÏÌØËÏ ÒÅËÏÒÄÙ × ÎÁÂÏÒÅ X2; X3; X4. ðÏÌÕÞÁÅÍ × ÜÔÏÍÓÌÕÞÁÅ, ÞÔÏV4 = (1− x4)T (3) + x4
∫0 T4(u) du = (1− x4)T (3) + x4

∫0 (T (3)−R4(u)) du= T (3)− x4
∫0 (u22 + u33 + u44 −u) du = T (3)+ (x4)22 −

(x4)36 −
(x4)412 −

(x4)520= 12 + 13 + 14 + (x4)22 −
(x4)36 −

(x4)412 −
(x4)520 :åÓÌÉ n = 5, ÔÏV5 = (1− x5)V4 + x5

∫0 T5(u) du = (1− x5)V4 + x5
∫0 (T (4)−R5(u)) du= (1− x5)V4 + x5T (4)− x5

∫0 (u22 + u33 + u44 + u55 − u) du= (1− x5)V4 + x5T (4) + (x5)22 −
(x5)36 −

(x5)412 −
(x5)520 −

(x5)630 :äÌÑ n > 5 Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ÚÁ-ÄÁ×ÁÅÍÙÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉVn = (1− xn)Vn−1 + xn
∫0 Tn(u) du= (1− xn)Vn−1 + xn
∫0 (T (n− 1)−Rn(u)) du:ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÔÁÂÌÉ�Õ ÚÎÁÞÅÎÉÊ Vn Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ 4 ÚÎÁËÏ× �ÏÓÌÅ ÚÁ�ÑÔÏÊÄÌÑ n = 4; 5; : : : ; 10: ÷ ÔÁÂÌÉ�Å ÄÁÎÙ ÔÁËÖÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÅÌÉÞÉÎ T (n) Éd(n) = Vn − T (n).



36 é. ÷. âåìøëï÷, ÷. â. îå÷úïòï÷n Vn T (n) d(n)4 1,2851 1,2833 0,00185 1,4653 1,4500 0,01536 1,6253 1,5928 0,03247 1,7668 1,7178 0,04908 1,8927 1,8289 0,06379 2,0054 1,9289 0,078510 2,1072 2,0198 0,0873íÏÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ×ÏÚ×ÒÁÝÁÑÓØ Ë ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍ (6), ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅ-ÓÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ lim xn = x∗, n → ∞, ÇÄÅ x∗ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÎÕÔÒÉ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ (0,1) ËÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ
− ln(1− x) = 2x:üÔÏÔ ËÏÒÅÎØ ×ÙÞÉÓÌÅÎ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ 9 ÚÎÁËÏ× �ÏÓÌÅ ÚÁ�ÑÔÏÊ É x∗ =0;796812130 : : :. ÷ÅÌÉÞÉÎÙ xn ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÙÓÔÒÏ ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÜÔÏÍÕ�ÒÅÄÅÌØÎÏÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ x∗. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, x30 = 0;796854973 : : :, x50 =0;796812417 : : :, Á x100 ÕÖÅ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ 9 ÚÎÁËÏ× �ÏÓÌÅÚÁ�ÑÔÏÊ) ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó x∗. õÒÁ×ÎÅÎÉÅ − ln(1 − x) = 2x �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ËÁË�ÒÅÄÅÌØÎÏÅ �ÒÉ n → ∞ ÄÌÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊx+ x22 + x33 + : : :+ xnn = 2x;�ÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ× (5).ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. B. C. Arnold, N. Balakrishnan, H. N. Nagaraja, Reords, Wiley, New York, 1998.2. M. Ahsanullah, V. B. Nevzorov, Reords via probability theory, Atlantis Press, 2015.3. ÷. â. îÅ×ÚÏÒÏ×, òÅËÏÒÄÙ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ, æÁÚÉÓ, í., 2000.4. M. Gardner, Mathematial Games. A �fth olletion of \brain-teasers. | Si.Amer. 202, No. 2 (1960), 150{154.5. å. â. äÙÎËÉÎ. ï�ÔÉÍÁÌØÎÙÊ ×ÙÂÏÒ ÍÏÍÅÎÔÁ ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÍÁÒËÏ×ÓËÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓ-ÓÁ. | äáî óóóò 150, No. 2 (1963), 238{240.6. ó. í. çÕÓÅÊÎ-úÁÄÅ, òÁÚÂÏÒÞÉ×ÁÑ ÎÅ×ÅÓÔÁ, íãîíï, í., 2003.7. ÷. â. îÅ×ÚÏÒÏ×, ó. á. �Ï×ÍÁÓÑÎ, ï ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÓÒÅÄÎÅÇÏ ÞÉÓÌÁÒÅËÏÒÄÏ×. | ÷ÅÓÔÎÉË óðÂçõ, ÓÅÒ. 1, ×Ù�. 2, ÔÏÍ 1 59 (2014), 196{200.



ïâ ïäîïê úáäáþå ïð�éíáìøîïçï ÷ùâïòá ÷åìéþéî 37Bel'kov I. V., Nevzorov V. B. On one problem of the optimal hoie ofreord values.Independent random variables X1; X2; : : : ; Xn having U([0,1℄)-uniformdistribution and the upper reord values in this set are onsidered. Westudy the problem how to maximize (taking into aount some onseu-tively observed values x1; x2; : : : ; xk of these X-s) the expetation of sumsof reords in this sequene under the optimal hoie of the orrespondingvariable Xk (instead of X1) as the initial reord value.ðÏÓÔÕ�ÉÌÏ 12 ÏËÔÑÂÒÑ 2017 Ç.C.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ,õÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÉÊ �Ò., 28,ðÅÔÒÏÄ×ÏÒÅ�,198504, ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇ, òÏÓÓÉÑE-mail : igor.belkov�gmail.omE-mail : valnev�mail.ru


