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§1. õÎÉÔÁÒÎÁÑ ÓÅÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ��Ù SL(2;C)îÁ�ÏÍÎÉÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë ÕÎÉÔÁÒÎÏÊ ÓÅÒÉÉ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ��Ù SL(2;C) [1{3℄. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÀÔÓÑ ×�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ �(z; �z) ÎÁ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏ-ÓÔÉ. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù ÉÚ ÇÒÕ��Ù SL(2;C)g = ( a b d )

∈ SL(2;C)ÌÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ T(s;�s), ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÊ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÆÕÎË�ÉÊ, Ï�-ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÙ [1{3℄
[T(s;�s)(g) �] (z; �z)=(d− bz)2s ( �d− �b�z)2�s �(

−+ azd− bz ; −�+ �a�z�d− �b�z ) : (1.1)ðÁÒÁÍÅÔÒÙ (s; �s), ÎÕÍÅÒÕÀÝÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ, × ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÝÅÇÏ �ÏÌÏ-ÖÅÎÉÑ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏ-ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÍÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ, Ô.Ë. ÔÒÅÂÏ-×ÁÎÉÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔÉ �ÏÌÕÞÉ×ÛÅÊÓÑ ÆÕÎË�ÉÉ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÔÏÌØËÏ Ë ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÉÀ ÎÁ ÒÁÚÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ �ÅÌÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ: 2s−2�s ∈
Z. õÄÏÂÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ[z℄a ≡ za �z�a = |z|2a �z�a−a = |z|2�a za−�a; (1.2)ÇÄÅ z = x+iy É �z = x−iy ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏ-ÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ É a−�a ∈ Z.ðÒÉ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ (n �ÅÌÏÅ, � {×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ)s = −

12 + n4 + i�2 ; �s = −
12 −

n4 + i�2 ; n ∈ Z ; � ∈ R (1.3)ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ, R-ÍÁÔÒÉ�Á, 6j-ÓÉÍ×ÏÌÙ.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ òÏÓÓÉÊÓËÏÇÏ îÁÕÞÎÏÇÏ æÏÎÄÁ (�ÒÏÅËÔ 14-11-00598). 82



SOS-ðòåäó�á÷ìåîéå 83Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÕÎÉÔÁÒÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ÓËÁ-ÌÑÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ
〈�1|�2〉 = ∫ d2z�1(z; �z) �2(z; �z); 〈T(g)�1|T(g)�2〉 = 〈�1|�2〉 (1.4)ÇÄÅ z = x + iy, �z = x − iy, d2z = dx dy É ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ ×ÅÄ£ÔÓÑ �Ï×ÓÅÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ.ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÁÍ s; �s É −1− s;−1− �s ÜË×É-×ÁÌÅÎÔÎÙ [2℄. ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÅÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ M, Ó�ÌÅÔÁÀ-ÝÅÇÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T(s;�s) É T(−1−s;−1−�s), ÉÍÅÅÔ ×ÉÄM(s; �s) T(s;�s)(g) = T(−1−s;−1−�s)(g)M(s; �s) ; (1.5)Á ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ [1, 2℄[M(s; �s)� ℄ (z; �z) = i−|2s−2�s|� � (s+ �s+ |s− �s|+ 2)� (−s− �s+ |s− �s| − 1) ∫ d2x �(x; �x)[z − x℄2s+2 ;(1.6)ÇÄÅ �(x) { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÇÁÍÍÁ-ÆÕÎË�ÉÑ üÊÌÅÒÁ. ó�ÌÅÔÁÀÝÉÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒÈÏÒÏÛÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ ÄÌÑ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× s É �s × ÏÂÝÅÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÎÏ, ÎÅ-ÓÍÏÔÒÑ ÎÁ �ÏÑ×ÌÅÎÉÅ ÒÁÓÈÏÄÉÍÏÓÔÅÊ �ÒÉ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ 2s =N; 2�s = M , N; M ∈ Z≥0, ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÄÏÏ�ÒÅÄÅÌÉÔØ × ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÂÌÁ-ÇÏÄÁÒÑ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏ �ÏÄÏÂÒÁÎÎÏÊ ÎÏÒÍÉÒÏ×ËÅ.÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ, ÏÄÎÉÍ ÉÚÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÏÂßÅËÔÏ× ÂÕÄÅÔ ÍÁÔÒÉ�Á L(u), ËÏÔÏÒÁÑ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÔÒÉ-×ÉÁÌØÎÏÇÏ ÓÌÁÇÁÅÍÏÇÏ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÍÁÔÒÉ�ÅÊ E, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÉÚ ÇÅÎÅ-ÒÁÔÏÒÏ× ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ sl(2;C)L(u) = u+E = ( u+E11 E21E12 u+E22 ) : (1.7)áÌÇÅÂÒÁ ìÉ sl(2;C) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÂÅÓÓÌÅÄÏ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ� ×ÔÏ-ÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÂÁÚÉÓÁ × ÜÔÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ×ÏÚØÍ£Í ÍÁÔÒÉ-�Ù Eik = eik − Æik2 1l, ÇÄÅ eik { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ÅÄÉÎÉ�Ù eik:(eik)nm = ÆinÆkm. çÅÎÅÒÁÔÏÒÙ Eik É �Eik ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ sl(2;C) × �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÉ T(s;�s) Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ
[T(s;�s)(1 + " Eik) �] (z; �z) = �(z; �z) + ("Eik + �" �Eik) �(z; �z) +O(�2):(1.8)



84 ð. á. ÷áìéîå÷éþ, C. ü. äåòëáþå÷, á. ð. éóáå÷éÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (1.1) �ÏÌÕÞÁÅÍ Ñ×ÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÏ×, ËÏÔÏ-ÒÙÅ × ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ÒÅÁÌÉÚÕÀÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØ-ÎÙÍÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ �ÅÒ×ÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁE11 = z�z − s ; E12 = z2�z − 2sz ; E21 = −�z ; E22 = −z�z + s (1.9)�E11 = �z��z − �s ; �E12 = �z2��z − 2�s�z ; �E21 = −��z ; �E22 = −�z��z + �sïÂßÅÄÉÎÑÑ ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÙ Eik × ÍÁÔÒÉ�Õ E(s) �ÏÌÕÞÁÅÍ (ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ�Ù �E(�s)ÉÚ ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÏ× �Eik ×Ó£ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ)E(s) = ( E11 E21E12 E22 ) = ( z� − s −�z2� − 2s z −z� + s ) (1.10)= (1 0z 1) (

−s− 1 −�0 s ) ( 1 0
−z 1) :îÁÞÉÎÁÑ Ó ÜÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÂÏÌÅÅ ËÏÍ�ÁËÔÎÕÀ ÆÏÒ-ÍÕ ÚÁ�ÉÓÉ, Ï�ÕÓËÁÑ ÁÎÔÉ-ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, Á ÔÁËÖÅ ÚÁ-×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ �z, �u × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÓÍÙÓÌ ÆÏÒÍÕÌÙ ÏÞÅ-×ÉÄÅÎ É ÜÔÏ Õ�ÒÏÝÅÎÉÅ ÎÅ �ÒÉ×ÅÄ£Ô Ë ÎÅÄÏÒÁÚÕÍÅÎÉÑÍ.1.1. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ Ä×ÕÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÊ. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T(s1;�s1) ⊗ T(s2;�s2) �ÒÉ×ÏÄÉÍÏ É ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ×�ÒÑÍÏÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈT(s1;�s1) ⊗ T(s2;�s2) = 12 ∫ Ds�(s) T(s;�s)ÇÄÅ �(s) = −

(2s+ 1)(2�s+ 1)8�4 ; 2s+ 1 = +n2 + i� ;2�s+ 1 = −
n2 + i� ; n ∈ Z ; � ∈ R (1.11)ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �(s) �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ, Ô.Ë. (2s+1)(2�s+1) = −(n2=4+ �2).

∫ Ds = ∑n ∫

R
d� ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ �Ï n É ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ �Ï�. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ �Ï n ÉÄÅÔ ÌÉÂÏ ÔÏÌØËÏ �Ï ÞÅÔÎÙÍ, ÌÉÂÏÔÏÌØËÏ �Ï ÎÅÞÅÔÎÙÍ ÞÉÓÌÁÍ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÓÕÍÍÁn1+n2, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÞÅÔÎÏÊ ÉÌÉ ÎÅÞÅÔÎÏÊ. ÷ ÓÉÌÕ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T(s;�s) É T(−1−s;−1−�s) ÄÁÀÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ×ËÌÁÄ, ÔÁË ÞÔÏÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ �Ï ×ÓÅÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× �ÒÉ×ÏÄÉÔË Ä×ÏÊÎÏÍÕ ÓÞÅÔÕ. òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÎÁ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ



SOS-ðòåäó�á÷ìåîéå 85�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÂÙÌÏ �ÏÌÕÞÅÎÏ í.á.îÁÊÍÁÒËÏÍ [5℄. ðÒÏÅËÔÏÒT(s1;�s1) ⊗ T(s2;�s2) P(s1;s2|s)
−−−−−−→ T(s;�s);ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ�(z1; z2) P(s1;s2|s)

−−−−−−→ [P(s1; s2|s) �℄ (z)= ∫ d2 z1d2 z2W (s1; s2; sz1; z2; z) �(z1; z2) ;ÇÄÅ ÑÄÒÏ ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ×ÉÄW (s1; s2; sz1; z2; z) = [z2 − z1℄−2−s1−s2−s[z − z1℄s2+s−s1 [z2 − z℄s1+s−s2(1.12)É Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÏÂÝÅÊ ÎÏÒÍÉÒÏ×ËÉ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ ÔÒÅÂÏ-×ÁÎÉÅÍ ËÏ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ
(E(−1−s1)z1 +E(−1−s2)z2 +E(s)z )W (s1; s2; sz1; z2; z) = 0: (1.13)÷ ÆÏÒÍÕÌÅ (1.12) �ÏËÁÚÁÔÅÌÉ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ � ÄÏÌÖÎÙ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÔØ ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÉÑÍ � − �� ∈ Z. üÔÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÔÏÌØËÏ �ÒÉÕÓÌÏ×ÉÉ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ n1+n2+n { ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÇÄÅ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ n1; n2; n×ÈÏÄÑÔ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ó�ÉÎÏ× s1; s2; s (1.3).íÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÎÕÀ ÔÅÈÎÉËÕ É ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ ÑÄÒÁÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍ æÅÊÎÍÁÎÁ. ðÒÏ�Á-ÇÁÔÏÒ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ1[z − w℄� ≡

1(z − w)�(�z − �w)�� = (�z − �w)�−��
|z − w|2� = (−1)�−��[w − z℄� ; (1.14)ÇÄÅ �− �� { �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ É ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÓÔÒÅÌËÏÊ Ó ÉÎÄÅËÓÏÍ �, ÉÄÕÝÅÊÉÚ ÔÏÞËÉ w Ë ÔÏÞËÅ z. äÉÁÇÒÁÍÍÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÑÄÒÁ W ( s1;s2;sz1;z2;z)× ×ÉÄÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ òÉÓ.1. îÁÚ×ÁÎÉÅ "ËÏÎ-ÆÏÒÍÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË" ÚÁÉÍÓÔ×Ï×ÁÎÏ ÉÚ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ �ÏÌÑ ÉÓ×ÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (1.13) ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ÓÉ-ÓÔÅÍÏÊ ÔÏÖÄÅÓÔ× õÏÒÄÁ ÄÌÑ ÔÒÅÈÔÏÞÅÞÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ çÒÉÎÁ × Ä×ÕÍÅÒÎÏÊËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ �ÏÌÑ [6℄.
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z1

z2

z

s1 − s2 − s

2 + s1 + s2 + s

s2 − s1 − sòÉÓ. 1. äÉÁÇÒÁÍÍÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ W ( s1;z1;z2;z).äÌÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÕÎÉÔÁÒÎÏÊ ÓÅÒÉÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÅ ÜË×É-×ÁÌÅÎÔÎÏ ÚÁÍÅÎÅ s → −1− s, ÔÁË ÞÔÏ:W ( s1; s2; sz1; z2; z)

≡ W (s1; s2; sz1; z2; z) =W (

−1− s1;−1− s2;−1− sz1; z2; z ) :(1.15)ñÄÒÏ ÄÕÁÌØÎÏÇÏ �ÒÏÅËÔÏÒÁ T(s;�s) P(s|s1;s2)
−−−−−−→ T(s1;�s1)⊗T(s2;�s2); Ï�ÒÅÄÅÌÑ-ÅÔÓÑ ÆÕÎË�ÉÅÊ (1.15)�(z) P(s|s1;s2)

−−−−−−→ [P(s|s1; s2) �℄ (z1; z2) = ∫ d2 zW (s1; s2; sz1; z2; z)�(z) ;ÞÔÏ ÌÅÇËÏ ×Ù×ÏÄÉÔÓÑ ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ×ÉÄ
∫ d2 z1d2 z2W (s1; s2; s′z1; z2; z′) W ( s1; s2; sz1; z2; z)= �−1(s)Æ(s− s′) Æ2(z − z′) +B(s1; s2; s) Æ(s+ s′ + 1) [z − z′℄2s; (1.16)ÇÄÅ�(s)=−

(2s+ 1)(2�s+ 1)8�4 ; B(s1; s2; s)=2�3 a (s2 − s1 − s; 2s+ 2)a (1 + s2 − s1 + s) : (1.17)ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �(s) �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ, Ô.Ë. (2s+1)(2�s+1) = −(n2=4+ �2).äÅÌØÔÁ ÆÕÎË�ÉÑ Æ(s− s′) Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍÆ(s− s′) = Ænn′Æ (� − �′) ; 2s+ 1 = n2 + i�; 2s′ + 1 = n′2 + i�′:



SOS-ðòåäó�á÷ìåîéå 87æÕÎË�ÉÑ a(�) Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ × (4.3) É a(�; �; : : :) := a(�)a(�) : : :. ðÏÑ×ÌÅ-ÎÉÅ ×ÔÏÒÏÇÏ ÓÌÁÇÁÅÍÏÇÏ × (1.16) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÔÏÇÏÆÁËÔÁ, ÞÔÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T(s;�s) and T(−1−s;−1−�s) ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ. ñÄÒÏÓ�ÌÅÔÁÀÝÅÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ [z−z′℄−2−2s É ÏÄÎÉÍ ÉÚ �ÒÏÑ×ÌÅÎÉÊÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï
∫ d2 z′ 1[z − z′℄2+2sW ( s1; s2; sz1; z2; z′) = A(s1; s2; s)W (s1; s2;−1− sz1; z2; z ) ;(1.18)A(s1; s2; s) = �a (s1 − s2 − s; 2 + 2s)a (1 + s1 + s− s2) ;ËÏÔÏÒÏÅ ÌÅÇËÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Ú×ÅÚÄÁ-ÔÒÅÕÇÏ-ÌØÎÉË (4.5). ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (1.18) Ë (1.16) ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÅÔÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ×ÔÏÒÏÇÏ ÓÌÁÇÁÅÍÏÇÏ Ó s → −1− s É, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÒÉ×Ï-ÄÉÔ Ë ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ÍÅÖÄÕ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ �(s), A(s1; s2; s) É B(s1; s2; s).óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �ÏÌÎÏÔÙ ÄÌÑ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÂÙÌÏ �ÏÌÕ-ÞÅÎÏ × [5℄ É ÅÇÏ ÆÏÒÍÁ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÞÅÔÎÏÓÔÉ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×n1; n2, Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÉÈ Ó�ÉÎÙ s1; s2

∫ Ds �(s)2 ∫ d2zW ( s1; s2; sz3; z4; z) W (s1; s2; sz1; z2; z) = Æ2(z1 − z3) Æ2(z2 − z4);(1.19)ÇÄÅ ∫ Ds = ∑n ∫

R
d� ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ �Ï n É ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ�Ï �. óÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ �Ï n ÉÄÅÔ ÌÉÂÏ ÔÏÌØËÏ �Ï ÞÅÔÎÙÍ, ÌÉÂÏ ÔÏÌØËÏ �ÏÎÅÞÅÔÎÙÍ ÞÉÓÌÁÍ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÓÕÍÍÁ n1 + n2,ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÞÅÔÎÏÊ ÉÌÉ ÎÅÞÅÔÎÏÊ.

§2. õÒÁ×ÎÅÎÉÅ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁîÁ�ÏÍÎÉÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÅÊ SL(2;C)-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ [7{9,11, 17, 18℄
R12(u− v; �u− �v)R13(u; �u)R23(v; �v) = R23(v; �v)R13(u; �u)R12(u− v; �u− �v) :(2.1)ìÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ R(u; �u) ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ Ä×ÕÈ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÈ �ÁÒÁÍÅ-ÔÒÏ× u É �u, ËÏÔÏÒÙÅ a priori ÎÉËÁË ÎÅ Ó×ÑÚÁÎÙ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ. äÁÌØ-ÛÅ ÂÕÄÅÔ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ u − �u ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ �ÅÌÙÍ ÞÉÓÌÏÍ.SL(2;C)-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ R(u; �u) ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ Ä×ÕÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ��Ù



88 ð. á. ÷áìéîå÷éþ, C. ü. äåòëáþå÷, á. ð. éóáå÷SL(2;C) É ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑT(g)⊗ T(g)R(u; �u) = R(u; �u) T(g)⊗ T(g):÷ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ ×ÓÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ × ÏÂÝÅÍ ÔÅÎ-ÚÏÒÎÏÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ ÔÒ£È �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× V1⊗V2⊗V3. éÎÄÅËÓÙ ik �ÏËÁ-ÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ Rik ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ × ÔÅÎÚÏÒÎÏÍ �ÒÏ-ÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ Vi ⊗ Vk, Á ÎÁ ÏÓÔÁ×ÛÕÀÓÑ ÞÁÓÔØ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ
V1 ⊗ V2 ⊗ V3 �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ËÁË ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ.òÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ ÏÂÙÞÎÏ ÓÔÒÏÉÔÓÑ × Ä×Á ÜÔÁ�Á.óÎÁÞÁÌÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅ ÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÏÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÅÇÏ RLL-ÓÏ-ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ [10℄, Á �ÏÔÏÍ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ
R(u; �u) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÏÂÝÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ (2.1).÷ÙÂÅÒÅÍ × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ (2.1) × ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á
V3 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Ä×ÕÍÅÒÎÏÇÏ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ�-�Ù SL(2;C). ï�ÅÒÁÔÏÒÙ R13(u; �u) É R23(v; �v) �ÒÅ×ÒÁÝÁÀÔÓÑ × ÜÔÏÍ ÓÌÕ-ÞÁÅ × ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ Ë×ÁÎÔÏ×ÙÅ L-Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ { ÍÁÔÒÉ�Ù L1(u) É L2(v) [7{10℄, ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÂÝÉÊ ×ÉÄ (1.7) É ÚÁ×ÉÓÑÝÉÅ ÏÔ ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÏ× Eik �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ V1 É V2, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ�ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÅÅ RLL-ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ
R12 [10℄

R12(u− v; �u− �v)L1(u)L2(v) = L2(v)L1(u)R12(u− v; �u− �v): (2.2)ïÄÎÏÇÏ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, Ô.Ë. ÍÁÔÒÉ�Á L(u) ÚÁ×ÉÓÉÔÔÏÌØËÏ ÏÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ É Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÇÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ u. îÅ-ÄÏÓÔÁÀÝÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ×Ù×ÏÄÉÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÏÌØËÏ × ËÁ-ÞÅÓÔ×Å �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V3 ÎÕÖÎÏ ×ÚÑÔØ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×ÔÏÒÏÇÏ Ä×ÕÍÅÒÎÏ-ÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù SL(2;C). ï�ÅÒÁÔÏÒ R13(u; �u) �ÒÅ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ× ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ × ÍÁÔÒÉ�Õ �L1(�u), Á Ï�ÅÒÁÔÏÒ R23(v; �v) × ÍÁÔÒÉ�Õ �L2(�v),ÔÁË ÞÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ
R12(u− v; �u− �v)�L1(�u)�L2(�v) = �L2(�v)�L1(�u)R12(u− v; �u− �v); (2.3)âÕÄÅÍ ÒÅÛÁÔØ �ÏÌÕÞÉ×ÛÕÀÓÑ ÓÉÓÔÅÍÕ Ä×ÕÈ RLL-ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ×ÚÑ× × ËÁ-ÞÅÓÔ×Å �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× V1 É V2 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÎÅ�ÒÅÒÙ×-ÎÙÈ ÓÅÒÉÊ. ðÕÓÔØ V1 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ z1 É �z1, ÎÁËÏÔÏÒÏÍ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T(s1;�s1), Á V2 �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ z2 É �z2, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T(s2;�s2). åÓÌÉ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� E, ×ÈÏÄÑÝÉÈ × L1(u) É



SOS-ðòåäó�á÷ìåîéå 89L2(v), ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ (1.10), �ÏÌÕÞÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÅ: L1(u) = ( 1 0z1 1) (u− s1 − 1 −�10 u+ s1) ( 1 0
−z1 1) ; (2.4)L2(v) = ( 1 0z2 1) (v − s2 − 1 −�20 v + s2) ( 1 0
−z2 1) :íÁÔÒÉ�Á L1(u) ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÇÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ u É �ÁÒÁÍÅÔÒÁ s1�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T(s1;�s1). æÏÒÍÕÌÁ (2.4) �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ×ÓÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÙÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ËÏÍÂÉÎÉÒÕÀÔÓÑ × ÎÁÂÏÒ ÞÉÓÅÌ (u1; u2) = (u −s1 − 1; u + s1), ËÏÔÏÒÙÅ ÓÔÏÑÔ ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÍÁÔÒÉ�Å , ÔÁËÞÔÏ L1(u) = L1(u1; u2). �ÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ L2(v) = L2(v1; v2), ÇÄÅ (v1; v2) =(v−s2−1; v+s2). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ �ÒÉÎÉÍÁÀÔ×ÉÄ

R12(u− v; �u− �v) L1(u1; u2) L2(v1; v2)= L2(v1; v2) L1(u1; u2)R12(u− v; �u− �v) ; (2.5)
R12(u− v; �u− �v) �L1(�u1; �u2) �L2(�v1; �v2)= �L2(�v1; �v2) �L1(�u1; �u2)R12(u− v; �u− �v) :ñ×ÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÑÄÒÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ R12
R12(u− v)�(z1; �z1; z2; �z2)= ∫ d2w1 d2w2 Ru−v(z1; z2|w1; w2) �(w1; �w1; w2; �w1) (2.6)ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ×ÉÄ [17,18℄
Ru−v(z1; z2|w1; w2)= [z1 − z2℄u2−v1 [w2 − z1℄v1−u1−1 [z2 − w1℄v2−u2−1 [w1 − w2℄u1−v2 (2.7)ÉÌÉ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ (z12 = z1 − z2 ; w12 = w1 − w2),
Ru(z1; z2|w1; w2)= [z12℄u+s1+s2+1 [w2 − z1℄s1−s2−u−1 [z2 − w1℄s2−s1−u−1 [w12℄u−s1−s2−1(2.8)÷ ÆÏÒÍÕÌÅ ÄÌÑ ÑÄÒÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ Ru(z1; z2|w1; w2) ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÙ Ñ×ÎÙÍÏÂÒÁÚÏÍ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ u É �u, �ÁÒÁÍÅÔÒÙ s1; �s1 �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÑ T(s1;�s1) × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ z1; �z1 É �ÁÒÁÍÅÔÒÙ
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z1

z2

w2

w1

1 + s1 + s2 − u

1 + s1 − s2 + u

1 − s1 + s2 + u

−1 − s1 − s2 − u

òÉÓ. 2. çÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÑÄÒÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ R12(u) (2.8).s2; �s2 �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T(s2;�s2) × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈz2; �z2. ÷ ÜÔÏÊ �ÏÄÒÏÂÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÑÄÒÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏ-ÚÎÁÞÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ z1; z2; w1; w2 ÔÏÌØËÏ �ÒÉÕÓÌÏ×ÉÉ u−�u ∈ Z. ñÄÒÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ Ru(z1; z2|w1; w2) ÇÒÁ-ÆÉÞÅÓËÉ ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÏÍ, ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ òÉÓ. 2.íÙ ÎÁÛÌÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒ R12(u) { ÒÅÛÅÎÉÅ RLL-ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ. ïÓÔÁÌÏÓØÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ R12(u) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ SL(2;C)-ÉÎ×Á-ÒÉÁÎÔÎÙÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏÍ É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÏÂÝÅÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ.
• SL(2;C)-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ Ä×ÕÈ ÆÁËÔÁÈ. ÷Ï-�ÅÒ×ÙÈ, Ï�ÅÒÁÔÏÒ

R12(u − v) (2.8) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ RLL-ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ É, ×Ï-×ÔÏÒÙÈ,ÚÁ×ÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÒÁÚÎÏÓÔÉ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× u− v, Ô.Å. ÉÎ-×ÁÒÉÁÎÔÅÎ �ÒÉ ÓÄ×ÉÇÁÈ u→ u+ � ; v → v + �. óÄÅÌÁ× × ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÉ
R12(u− v) L1(u1; u2) L2(v1; v2) = L2(v1; v2) L1(u1; u2)R12(u− v)ÓÄ×ÉÇ u→ u+� ; v → v+� É ÏÔÏÂÒÁ× ×ËÌÁÄÙ, ÌÉÎÅÊÎÙÅ �Ï �, �ÏÌÕÞÉÍ

R12(u−v) (L1(u1; u2) + L2(v1; v2)) = (L2(v1; v2) + L1(u1; u2)) R12(u−v):(2.9)îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏL1(u1; u2) = u+E1 ; L2(v1; v2) = v +E2 ;�ÏÜÔÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (2.9) ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ
R12(u) (E1 +E2) = (E1 +E2) R12(u): (2.10)



SOS-ðòåäó�á÷ìåîéå 91÷ ÍÁÔÒÉ�Õ E1 ×ÈÏÄÑÔ ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T(s1;�s1), Á × ÍÁÔÒÉ-�Õ E2 { ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T(s2;�s2), ÔÁË ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ R12(u)ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ sl(2;C), ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ×ÔÅÎÚÏÒÎÏÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ T(s1;�s1) ⊗T(s2;�s2). ÷ ÉÔÏÇÅ �Ï-ÌÕÞÁÅÍ
R12(u) T(s1;�s1) ⊗ T(s2;�s2) = T(s1;�s1) ⊗ T(s2;�s2) R12(u): (2.11)

• óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁíÙ �ÒÉ×ÅÄ£Í ÎÁÇÌÑÄÎÏÅ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï [17, 18℄ ÓÏÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÑ
R12(u− v)R13(u)R23(v) = R23(v)R13(u)R12(u− v) :ÄÌÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ R Ó ÑÄÒÏÍ (2.8). ñÄÒÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ, ÓÔÏÑ-ÝÅÇÏ × ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ É Ñ×ÌÑÀÝÅÇÏÓÑ �ÒÏÉÚ-×ÅÄÅÎÉÅÍ ÔÒÅÈ R-Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×, ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÉÚ ÑÄÅÒ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ

[

R12(u− v)R13(u)R23(v)](z1; z2; z3|w1; w2; w3)=∫ d2y1 d2y2 d2y3 Ru−v(z1; z2|y1; y2)Ru(y1; z3|w1; y3)Rv(y2; y3|w2; w3):(2.12)éÚÏÂÒÁÚÉ× ÑÄÒÏ ËÁÖÄÏÇÏ R-Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ËÁÒÔÉÎËÏÊ,ÇÄÅ ÄÌÑ �ÒÏÓÔÏÔÙ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÙ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ z1; z2; z3 → 1′; 2′; 3′ Éw1; w2; w3 → 1; 2; 3, �ÏÌÕÞÉÍ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÑÄÒÁ �ÒÏÉÚ-×ÅÄÅÎÉÑ × ÌÅ×ÏÍ ×ÅÒÈÎÅÍ ÕÇÌÕ òÉÓ. 3. ñÄÒÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÉÚ ÑÄÅÒ ÓÏ-ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ
[

R23(v)R13(u)R12(u− v)](z1; z2; z3|w1; w2; w3)=∫ d2y1 d2y2 d2y3 Rv(z2; z3|y2; y3)Ru(z1; y3|y1; w3)Ru−v(y1; y2|w1; w2):(2.13)É �ÏÌÕÞÁÀÝÁÑÓÑ ËÁÒÔÉÎËÁ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎÁ × ÌÅ×ÏÍ ÎÉÖÎÅÍ ÕÇÌÕ òÉÓ. 3.õÄÏÂÓÔ×Ï ÒÉÓÕÎËÏ× ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÍÕ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ ÉÎ-ÔÅÇÒÁÌÏ× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÒÉÓÕÎËÁ,ÔÁË ÞÔÏ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ Ó ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÍÉ ÚÁÍÅÎÑÀÔÓÑ ÎÁÇÌÑÄÎÙ-ÍÉ ËÁÒÔÉÎËÁÍÉ. ÷ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÏÓÎÏ×ÁÎÙ
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òÉÓ. 3. çÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Ú×ÅÚÄÁ-ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.ÎÁ ÔÏÖÄÅÓÔ×Å Ú×ÅÚÄÁ-ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË É �ÏËÁÚÁÎÙ ÎÁ òÉÓ. 3. ëÁÖÄÙÊ �ÅÎ-ÔÒÁÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÎÉËÁÌØÎÙÍ(ÓÍ.ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ) É �ÒÅ-ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ × Ú×ÅÚÄÕ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÔÒÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÕÎÉËÁÌØ-ÎÙÍÉ É �ÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÄÉÎÉ ÔÏÔ ÖÅ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË ËÁË ÄÌÑ ×ÅÒÈÎÅÊ, ÔÁË É ÄÌÑ ÎÉÖÎÅÊ ËÁÒÔÉÎËÉ.
§3. ï�ÅÒÁÔÏÒ R12(u) × SOS-�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ�ÏÞÎÏ ÒÅÛÁÅÍÙÅ ×ÅÒÛÉÎÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ [7, 9,11, 12℄ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ × ÆÏÒÍÅ (2.1). ïÄÎÁËÏÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÄÒÕÇÏÊ ËÌÁÓÓ ÔÏÞÎÏ ÒÅÛÁÅÍÙÈ ÍÏÄÅÌÅÊ { ÍÏÄÅÌÉ SOS ÔÉ-�Á (Solid-on-Solid) [11{15℄, × ËÏÔÏÒÙÈ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÒÕÇÁÑÆÏÒÍÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ.ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ Ó×ÑÚÁÔØ ÜÔÉ Ä×Å ÆÏÒÍÙ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÊ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ, Ï�ÉÓÁÎÏ × ÒÁÂÏÔÅ [16℄. ÷ ÄÁÎÎÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ÉÚÌÏ-ÖÉÍ ÉÄÅÀ [16℄ É �ÒÏ×ÅÄÅÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÍÅÔÏÄ



SOS-ðòåäó�á÷ìåîéå 93ÄÉÁÇÒÁÍÍ æÅÊÎÍÁÎÁ. âÌÉÚËÁÑ �Ï ÄÕÈÕ ÒÁÂÏÔÁ [22℄ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÙÞÉÓÌÅ-ÎÉÀ 6j-ÓÉÍ×ÏÌÏ× ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù SL(2;C). äÒÕÇÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ É ÒÁÎØÛÅ 6j-ÓÉÍ×ÏÌÙ ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù SL(2;C) ÂÙÌÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÙ éÓÍÁÇÉÌÏ×ÙÍ × [20,21℄.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÎÚÏÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÔÒÅÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ T(s1;�s1) ⊗T(s2;�s2) ⊗ T(s3;�s3) É ÒÁÚÌÏÖÉÍ ÅÇÏ ÎÁ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ. üÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ. óÎÁÞÁÌÁ ×ÙÂÅÒÅÍ ÓÌÅÄÕÀ-ÝÉÊ Ó�ÏÓÏÂ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑT(s1;�s1) ⊗ T(s2;�s2) ⊗ T(s3;�s3) P(s2;s3|s)
−−−−−−→ T(s1;�s1) ⊗ T(s;�s) P(s1;s|s0)

−−−−−−→ T(s0;�s0);ÞÔÏ ÄÁÅÔ �ÒÏÅËÔÏÒ�(z1; z2; z3) P(s1;s|s0)P(s2;s3|s)
−−−−−−−−−−−−−→ �(z0) ≡ [P(s1; s|s0)P(s2; s3|s) �℄ (z0)= ∫ d2z1 d2z2 d2z3 ∫ d2zW (s2; s3; sz2; z3; z)W ( s1; s; s0z1; z; z0) �(z1; z2; z3);�ÅÒÅ×ÏÄÑÝÉÊ ÆÕÎË�ÉÀ ÔÒÅÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ �(z1; z2; z3) × ÆÕÎË�ÉÀ ÏÄ-ÎÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ �(z0). ðÏÓÔÒÏÉÍ ÄÕÁÌØÎÙÊ �ÒÏÅËÔÏÒ, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÊ ×ÏÂÒÁÔÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ, Ô.Å. �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÉÊ ÆÕÎË�ÉÀ ÏÄÎÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ�(z0) × ÆÕÎË�ÉÀ ÔÒÅÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ �(z1; z2; z3)T(s0;�s0) P(s0|s1;s)

−−−−−−→ T(s1;�s1) ⊗ T(s;�s) P(s|s2;s3)
−−−−−−→ T(s1;�s1) ⊗ T(s2;�s2) ⊗ T(s3;�s3);�(z0) P(s|s2;s3)P(s0|s1;s)

−−−−−−−−−−−−−→ �(z1; z2; z3)
≡ [P(s|s2; s3)P(s0|s1; s) �℄ (z1; z2; z3)= ∫ d2zW ( s2; s3; sz2; z3; z) W (s1; s; s0z1; z; z0) �(z0);òÁÚÌÏÖÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÔÅÎÚÏÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÎÁ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ÄÒÕÇÉÍÓ�ÏÓÏÂÏÍT(s1;�s1) ⊗ T(s2;�s2) ⊗ T(s3;�s3) P(s1;s3|t)

−−−−−−→ T(s2;�s2) ⊗ T(t;�t) P(s2;t|s0)
−−−−−−→ T(s0;�s0);ÞÔÏ ÄÁÅÔ �ÒÏÅËÔÏÒ�(z1; z2; z3) P(s2;t|s0)P(s1;s3|t)

−−−−−−−−−−−−→ �(z0) ≡ [P(s2; t|s0)P(s1; s3|t) �℄ (z0)= ∫ d2z1 d2z2 d2z3 ∫ d2zW ( s1; s3; tz1; z3; z)W ( s2; t; s0z2; z; z0) �(z1; z2; z3);



94 ð. á. ÷áìéîå÷éþ, C. ü. äåòëáþå÷, á. ð. éóáå÷�ÅÒÅ×ÏÄÑÝÉÊ ÆÕÎË�ÉÀ ÔÒÅÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ �(z1; z2; z3) × ÆÕÎË�ÉÀ ÏÄÎÏÊ�ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ �(z0) É ÄÕÁÌØÎÙÊ �ÒÏÅËÔÏÒ, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÊ × ÏÂÒÁÔÎÏÍ ÎÁ-�ÒÁ×ÌÅÎÉÉT(s0;�s0) P(s0|s2;t)
−−−−−−→ T(s2;�s2) ⊗ T(t;�t) P(t|s1;s3)

−−−−−−→ T(s1;�s1) ⊗ T(s2;�s2) ⊗ T(s3;�s3);�(z0) P(t|s1;s3)P(s0|s2;t)
−−−−−−−−−−−−→ �(z1; z2; z3)

≡ [P(t|s1; s3)P(s0|s2; t) �℄ (z1; z2; z3)= ∫ d2zW ( s1; s3; tz1; z3; z) W ( s2; t; s0z2; z; z0) �(z0);ðÏÄÅÊÓÔ×ÕÅÍ ÔÅ�ÅÒØ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏÍ R12(u) ÎÁ ÄÕÁÌØÎÙÊ �ÒÏÅËÔÏÒ, Ó×Ñ-ÚÁÎÎÙÊ Ó �ÅÒ×ÙÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ É �ÅÒÅ�ÉÛÅÍ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ�ÒÉ �ÏÍÏÝÉ �ÒÏÅËÔÏÒÏ× ×ÔÏÒÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ. éÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒ, Ó×ÑÚÙ×ÁÀÝÉÊ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ R12(u) × �ÅÒ×ÏÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÓÏ×ÔÏÒÙÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ É ÂÕÄÅÔ R-Ï�ÅÒÁÔÏÒÏÍ × SOS-�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ [16℄
R12(u)P(s|s2; s3)P(s0|s1; s) = ∫ Dt �(t)2 Ru ( s;s2;s0t;s1;s3 )P(t|s1; s3)P(s0|s2; t):(3.1)÷ Ñ×ÎÏÍ ×ÉÄÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÑÄÒÁ R-Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ × SOS-�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ

∫ d2w1 d2w2 Ru(z1; z2|w1; w2) ∫ d2zW ( s2; s3; sw2; z3; z) W ( s1; s; s0w1; z; z0)(3.2)= ∫ Dt �(t)2 Ru (s; s2; s0t; s1; s3 )
∫ d2zW ( s1; s3; tz1; z3; z) W ( s2; t; s0z2; z; z0) ;ÇÄÅ Ru(z1; z2|w1; w2) { ÑÄÒÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ R12(u) × ÉÓÈÏÄ-ÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ (2.6), Á Ru ( s;s2;s0t;s1;s3 ) { ÑÄÒÏ R-Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ × SOS-�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ × �ÏÄÒÏÂÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ Ó ÕËÁÚÁÎÉÅÍ Ñ×ÎÏÊ ÚÁ×ÉÓÉ-ÍÏÓÔÉ ÏÔ ×ÓÅÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×. �ÏÖÅ ÓÁÍÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÅÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍ æÅÊÎÍÁÎÁ ÎÁ òÉÓ. 4.óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ (2.1)

R12(u)R13(u+ v)R23(v) = R23(v)R13(u+ v)R12(u) : (3.3)�ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ × SOS-�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ. äÌÑ ÔÏ-ÇÏ, ÞÔÏÂÙ ×Ù×ÅÓÔÉ ÜÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, ÄÏÂÁ×ÉÍ ÅÝÅ ÏÄÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ
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òÉÓ. 4. äÉÁÇÒÁÍÍÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (3.2).T(s4;�s4) É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÎÚÏÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÞÅÔÙÒÅÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊT(s1;�s1)⊗T(s2;�s2)⊗T(s3;�s3)⊗T(s4;�s4). ÷ ÔÅÎÚÏÒÎÏÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ �ÅÒ×ÙÈÔÒÅÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ R12(u) ;R13(u+ v) É R23(v),Á ÞÅÔ×ÅÒÔÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÎÅÛÎÉÍ. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅT(s1;�s1) ⊗ T(s2;�s2) ⊗ T(s3;�s3) ⊗ T(s4;�s4) P(s3;s4|B)

−−−−−−−→T(s1;�s1)⊗T(s2;�s2)⊗T(B; �B) P(s2;B|A)
−−−−−−→ T(s1;�s1)⊗T(A; �A) P(s1;A|s0)

−−−−−−−→ T(s0;�s0);ÄÁÅÔ �ÒÏÅËÔÏÒ, �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÉÊ ÆÕÎË�ÉÉ ÞÅÔÙÒÅÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ × ÆÕÎË�ÉÉÏÄÎÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ�(z1; z2; z3; z4) P(s1;A|s0)P(s2;B|A)P(s3;s4|B)
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−→ �(z0)äÌÑ ×Ù×ÏÄÁ SOS-ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ ÎÕÖÅÎ ÄÕÁÌØÎÙÊ �ÒÏÅËÔÏÒ�(z0) P(B|s3;s4)P(A|s2;B)P(s0|s1;A)

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−→ �(z1; z2; z3; z4)òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ (3.3) É �ÏÄÅÊÓÔ×ÕÅÍ ÜÔÉÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏÍ ÎÁ ÄÕÁÌØÎÙÊ �ÒÏÅËÔÏÒ.
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òÉÓ. 5. çÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï SOS ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ (3.4).éÓ�ÏÌØÚÕÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ (3.1), �ÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ �ÏÌÕÞÉ×ÛÅÅÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ
R23(v)R13(u+ v)R12(u) P(B|s3; s4)P(A|s2; B)P(s0|s1; A)= ∫ Da �(a)2 Ru (A;s2;s0a;s1;B )

R23(v)
× R13(u+ v)P(B|s3; s4)P(a|s1; B)P(s0|s2; a)= ∫ Da �(a)2 Ru (A;s2;s0a;s1;B )

∫ Db �(b)2 Ru+v (B;s3;ab;s1;s4 )

× R23(v)P(b|s1; s4)P(a|s3; b)P(s0|s2; a)= ∫ Da �(a)2 Ru (A;s2;s0a;s1;B )

∫ Db �(b)2 Ru+v (B;s3;ab;s1;s4 )

×

∫ D �()2 Rv (a;s3;s0;s2;b )P(b|s1; s4)P(|s2; b)P(s0|s3; )÷ÓÑ ÜÔÁ �Å�ÏÞËÁ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÁ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ ÎÁ òÉÓ. 5 ×Ï×ÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÅ. ÷ �ÅÒ×ÏÊ ÓÔÒÏËÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (3.2) �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ, ÉÓ�ÏÌØ-ÚÕÅÍÙÈ ÎÁ òÉÓ. 5.�ÏÞÎÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÄÅÌÁÔØ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ Ï�Å-ÒÁÔÏÒ × ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ�Å�ÏÞËÁ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÁ ÎÁ òÉÓ. 5 × ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÒÏËÅ. ÷



SOS-ðòåäó�á÷ìåîéå 97ÉÔÏÇÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ �ÒÏÅËÔÏ-ÒÁ É �ÒÉÒÁ×ÎÉ×ÁÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ × ÌÅ×ÏÊ É �ÒÁ×ÏÊÞÁÓÔÑÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á �ÏÌÕÞÁÅÍ SOS-ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ñÎÇÁ{âÁËÓÔÅÒÁ
∫ Dx �(x)2 Ru (A;s2;s0x;s1;a ) Ru+v (B;s3;x;s1;s4 ) Rv (x;s3;s0a;s2; ) (3.4)= ∫ Dx �(x)2 Rv (B;s3;Ax;s2;s4 ) Ru+v (A;s3;s0a;s1;x ) Ru ( x;s2;a;s1;s4 )ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÑÄÒÁ R-Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ × SOS-�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ. ñ×-ÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÄÌÑ ÑÄÒÁ ×Ù×ÏÄÉÔÓÑ ÉÚ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (3.2) �ÒÉ �ÏÍÏÝÉÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×Ru (s; s2; s0t; s1; s3 ) W ( s1; s3; tz1; z3; z) = ∫ d2w1d2w2 Ru(z1; z2|w1; w2) (3.5)

∫ d2z d2z2 d2z0W ( s2; s3; sw2; z3; z) W ( s1; s; s0w1; z; z0) W ( s2; t; s0z2; z; z0) :äÉÁÇÒÁÍÍÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÄÁÎÏ ÎÁòÉÓ. 6. ðÏÑÓÎÉÍ ÓÍÙÓÌ ÜÔÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ Ä×ÕÍÅÒÎÏÊËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ �ÏÌÑ. äÉÁÇÒÁÍÍÁ × ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ òÉÓ. 6 ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔÔÒÅÈ ×ÎÅÛÎÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ z1; z3; z É ËÏÎÆÏÒÍÎÏ-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁ. ïÂÝÉÊ×ÉÄ ÔÒÅÈÔÏÞÅÞÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÏÂÝÅÊ ÎÏÒÍÉÒÏ×ËÉ ÏÄÎÏ-ÚÎÁÞÎÏ ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅÍ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ, ÔÁËÞÔÏ ÏÂÝÉÊ ÏÔ×ÅÔ ÄÌÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ × ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ òÉÓ. 6 Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀÄÏ ÏÂÝÅÇÏ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÏÞÎÏÇÏ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁ ÄÁÅÔÓÑ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÍ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏÍ × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ. ÷ÙÞÉÓÌÑÅÍÁÑ ÎÁÍÉ ×ÅÌÉÞÉÎÁ Ru ( s;s2;s0t;s1;s3 )É ÉÇÒÁÅÔ ÒÏÌØ ÜÔÏÇÏ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁ.óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (3.5) ÍÏÖÎÏ Õ�ÒÏÓÔÉÔØ. óÒÁ×ÎÉ×ÁÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ ×�ÒÅÄÅÌÅ z1 → ∞ É ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÌÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÑÅÍÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙW ( s1; s3; tz1; z3; z) z1→∞
−−−−→ [z1℄−2s1 (−1)[−2s1℄ [z − z3℄s3−s1−1−t;(3.6)

Ru(z1; z2|w1; w2) z1→∞
−−−−→ [z1℄−2s1 (−1)[s2−s1+u℄[z2 − w1℄1+s1−s2+u[w1 − w2℄1+s1+s2−u(3.7)
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òÉÓ. 6. äÉÁÇÒÁÍÍÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (3.5).�ÏÌÕÞÁÅÍ(−1)[s1+s2+u℄[z − z3℄1+s1+t−s3 Ru (s; s2; s0t; s1; s3 )= ∫ d2w1d2w2 1[z2 − w1℄1+s1−s2+u[w1 − w2℄1+s1+s2−u
∫ d2z d2z2 d2z0W ( s2; s3; sw2; z3; z) W ( s1; s; s0w1; z; z0) W ( s2; t; s0z2; z; z0) : (3.8)÷ÓÅ Õ�ÒÏÝÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÓÌÅÄÉÔØ ÎÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÈ: × �ÒÅÄÅÌÅ z1 → ∞ ×ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÈ �ÒÏ�ÁÄÁÀÔ ×ÓÅ ÌÉÎÉÉ, ×ÈÏÄÑÝÉÅ ÉÌÉ ×ÙÈÏÄÑÝÉÅ ÉÚ ÔÏÞËÉz1, ÔÁË ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Ru ( s;s2;s0t;s1;s3 ) Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÀÄ×ÕÈÔÏÞÅÞÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÓÌÅ×Á ÎÁ òÉÓ. 7.üÔÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ Ë ÓÅÍÅÊÓÔ×Õ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, �ÏÒÏÖÄÁÅÍÙÈ×ÁËÕÕÍÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÁ òÉÓ. 7 Ó�ÒÁ×Á. ÷ÁËÕÕÍÎÁÑÄÉÁÇÒÁÍÍÁ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ\Ï�ÏÒÎÏÊ" ÌÉÎÉÉ Ó ÉÎÄÅËÓÏÍ s3 − s1 − t, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ ÔÏÞËÉ z3 É z.ëÁË �ÏËÁÚÁÎÏ × ÒÁÂÏÔÅ [19℄ (× ÒÁÍËÁÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÊ ÒÅÇÕÌÑÒÉÚÁ�ÉÉ ÄÌÑ D-ÍÅÒÎÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ× æÅÊÎÍÁÎÁ), ÒÏÌØ \Ï�ÏÒÎÏÊ" ÌÉÎÉÉ ÍÏÖÅÔ ÉÇÒÁÔØÌÀÂÁÑ ÄÒÕÇÁÑ ÌÉÎÉÑ ×ÁËÕÕÍÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ É ×ÙÂÏÒ \Ï�ÏÒÎÏÊ" ÌÉÎÉÉÎÅ ×ÌÉÑÅÔ ÎÁ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ×ÙÞÉÓÌÑÅÍÏÇÏ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁ Ru ( s;s2;s0t;s1;s3 ). üÔÏÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÔØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ �ÏÌÕÞÁÀÝÅÇÏÓÑÏÔ×ÅÔÁ É Õ�ÒÏÓÔÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ×ÙÂÒÁ× �ÏÄÈÏÄÑ-ÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ \Ï�ÏÒÎÕÀ" ÌÉÎÉÀ. åÓÌÉ ×ÙÂÒÁÔØ × ËÁÞÅÓÔ×Å \Ï�ÏÒÎÏÊ"ÌÉÎÉÀ Ó ÉÎÄÅËÓÏÍ 1 + s1 + s0 − s, �ÏÌÕÞÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÎÁ òÉÓ. 8.
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òÉÓ. 7. äÉÁÇÒÁÍÍÁ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ �ÒÁ×ÕÀ ÞÁÓÔØ ÓÏ-ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (3.8) É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ×ÁËÕÕÍÎÁÑ ÄÉÁ-ÇÒÁÍÍÁ.
òÉÓ. 8. üË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÄÌÑ Ru ( s;s2;s0t;s1;s3 ).äÉÁÇÒÁÍÍÁ ÎÁ òÉÓ. 8 �ÒÏÝÅ, ÞÅÍ ÉÓÈÏÄÎÁÑ, ÔÁË ËÁË ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÄÎÕ×ÅÒÛÉÎÕ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ×ÍÅÓÔÏ Ä×ÕÈ, ÞÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ×Ù×ÅÓÔÉ ÄÌÑÎÅÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ íÅÌÌÉÎÁ{âÁÒÎÓÁ × ×ÉÄÅ Ä×ÕËÒÁÔÎÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ.3.1. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ íÅÌÌÉÎÁ{âÁÒÎÓÁ. éÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÄÌÑ �ÒÏ�ÁÇÁÔÏÒÁ1[z − y℄� = 14�a(1− �) ∫ D� a(1− �; 1 + �− �)[z − z0℄�−�[z0 − y℄� (3.9)ÇÄÅ � = (n + i�)=2, �� = (−n + i�)=2 É ∫ D� := ∑n∈Z

∫

R
d� É, × ÓÉ-ÌÕ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÏÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ, ÔÏÞËÁ z0 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÙÂÒÁÎÁ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. æÏÒÍÕÌÁ (3.9) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÈÏÒÏÛÏ
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òÉÓ. 9. äÉÁÇÒÁÍÍÁ × �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ íÅÌÌÉÎÁ{âÁÒÎÓÁ.ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ÄÅÌØÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ

∫ Ds� [xy ]� = (2�)2 [x℄ Æ2(x − y) ; (3.10)ËÏÔÏÒÏÅ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔØ �ÒÏ�ÁÇÁÔÏÒ Ë ×ÉÄÕ1[z − y℄� = ∫ d2x 1[z − x℄� Æ2(x− y)= 1(2�)2 ∫ D� ∫ d2x 1[z − x℄�[x℄1−� 1[y℄�= �a(�)(2�)2 ∫ D� a(1− �; 1 + �− �)[−z℄�−�[y℄� ;ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ �ÒÁ×ÉÌÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ �Å�ÏÞÅË (4.4). äÁÌØÛÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ�ÒÏÓÔÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ É ÓÄ×ÉÇÁ z → z − z0 ; y → y − z0 ×Ù×ÏÄÉÔÓÑÆÏÒÍÕÌÁ (3.9). éÓ�ÏÌØÚÕÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ íÅÌÌÉÎÁ{âÁÒÎÓÁ ÄÌÑ ×ÅÒÔÉ-ËÁÌØÎÙÈ ÌÉÎÉÊ Ó ÉÎÄÅËÓÁÍÉ −1− s2 − s3 − s É 2 + s2 + s0 + t �ÏÌÕÞÉÍÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ÎÁ òÉÓ. 9, ËÏÔÏÒÁÑ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ × ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ×ÉÄÅ �ÒÉ �Ï-ÍÏÝÉ �ÒÁ×ÉÌÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ �Å�ÏÞÅË (4.4).
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α

= [z − w]−α

w z
= (−1)α−ᾱ αòÉÓ. 10. ðÒÏ�ÁÇÁÔÏÒ É �ÒÁ×ÉÌÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÓÔÒÅÌËÉ.÷ ÉÔÏÇÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ R-Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ × SOS-�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉRu (s; s2; s0t; s1; s3 ) = �316 a(s3 − s1 − t ; 1 + s1 + s2 − u ; 1 + s1 − s2 + u)a(2 + s2 + s3 + s;−1− s2 − s0 − t)

× (−1)[s2+s3+s℄ ∫ D�1D�2 a(1 + s1 + s3 − t+ �1 + �2)a(s+ s3 − s0 − t+ �1 + �2)
×
a(2 + s2 + s3 + s+ �1; 1− s2 + s3 + s+ �1 ; s3 − s0 − u+ �1)a(�1 ; 1 + 2s3 + �1; 1− u+ s1 + s3 + s+ �1)

×
a(−1− s2 − s0 − t+ �2; s2 − s0 − t+ �2; 1 + s+ u− t+ �2)a(�2 ;−1− 2t+ �2 ; s1 + u− s0 − t+ �2) (3.11)áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÄÌÑ 6j-ÓÉÍ×ÏÌÏ× ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù SL(2;C) ÂÙÌÏ�ÒÏÄÅÌÁÎÏ × ÒÁÂÏÔÅ [22℄.
§4. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ: �ÒÁ×ÉÌÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÎÏÊ ÔÅÈÎÉËÉîÁ �ÒÏÔÑÖÅÎÉÉ ÓÔÁÔØÉ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÕÄÏÂÎÏÅ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÙÈ Ä×ÕÍÅÒÎÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ× �ÒÉ �ÏÍÏÝÉÄÉÁÇÒÁÍÍ æÅÊÎÍÁÎÁ. üÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÎÏÊ ÔÅÈÎÉËÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÌÉ-ÎÉÉ (ÉÌÉ �ÒÏ�ÁÇÁÔÏÒÙ) É ×ÅÒÛÉÎÙ. íÙ ÉÍÅÅÍ × ×ÉÄÕ ÄÉÁÇÒÁÍÍÎÕÀÔÅÈÎÉËÕ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÙÈ Ä×ÕÍÅÒÎÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ× [17℄. ðÒÏ�ÁÇÁÔÏÒÉÚÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÓÔÒÅÌËÏÊ Ó ÉÎÄÅËÓÏÍ �, ÉÄÕÝÅÊ ÉÚ ÔÏÞËÉ w × ÔÏÞËÕ z,ËÁË ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ òÉÓ. 10 É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ×ÙÒÁÖÅÎÉÀ1[z − w℄� ≡

1(z − w)�(�z − �w)�� = (�z − �w)�−��
|z − w|2� = (−1)�−��[w − z℄� ; (4.1)ÇÄÅ � − �� = n� { �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. îÁ ÔÏÍ ÖÅ ÓÁÍÏÍ ÒÉÓÕÎËÅ �ÏËÁÚÁÎÏ�ÒÁ×ÉÌÏ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÓÔÒÅÌËÉ.æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ [4℄

∫ d2z ei(pz+�p�z)[z℄� = � i�−�� a(�) 1[p℄1−� ; (4.2)
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= π(−1)γ−γ̄a(α, β, γ)

α β

= π a(α, β, γ)

α + β − 1

α

βγ

1 − α

1 − β 1 − γ

òÉÓ. 11. ðÒÁ×ÉÌÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ �Å�ÏÞËÉ É ÓÏÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÅ Ú×ÅÚÄÁ-ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË: �+ � +  = 2.ÇÄÅ ÆÕÎË�ÉÑ a(�) Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍa(�) = �(1− ��)�(�) ; a(��) = �(1− �)�(��) ;a(�; �; ; : : :) := a(�)a(�)a() : : : : (4.3)ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÆÕÎË�ÉÅÊ a(�)a(�)a(1− ��) = 1; a(1 + �)a(�) = −
1���;a(�)a(1− �) = (−1)[�℄; a(�) = (−1)[�℄a(��) ;ÇÄÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ (−1)[�℄ ≡ (−1)�−��. ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØ-ÎÙÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Á, ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍÙÅ �ÒÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ æÅÊÎÍÁÎÁ:

• �ÒÁ×ÉÌÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ �Å�ÏÞÅË
∫ d2w 1[z1 − w℄�[w − z2℄� = �a(�; �; )[z2 − z1℄�+�−1 ; (4.4)ÇÄÅ  = 2− �− �; � = 2− ��− ��.

• ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ú×ÅÚÄÁ-ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË
∫ d2w 1[z1 − w℄�[z2 − w℄� [z3 − w℄= �a(�; �; )[z2 − z1℄1− [z1 − z3℄1−� [z3 − z2℄1−� ; (4.5)ÇÄÅ �+ � +  = 2 É ��+ �� + � = 2.
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