
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 464, 2017 Ç.ì. ü. ûÁÂÁÎÏ×�õòáîï÷óëéå ïãåîëé äìñ äéó�áîãéïîîùèçòáæï÷ ÷ �ïîëïê óìïêëå
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅëÌÁÓÓÉÞÅÓËÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ �ÕÒÁÎÁ [10℄ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. íÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ × ÇÒÁÆÅ ÎÁ n ×ÅÒÛÉÎÁÈ ÓÞÉÓÌÏÍ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ � ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÎÁ ÇÒÁÆÅ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÍ ÉÚ ÄÉÚß-ÀÎËÔÎÏÇÏ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ � �ÏÌÎÙÈ ÇÒÁÆÏ×, ÞØÉ ÒÁÚÍÅÒÙ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÎÁ 1.ïÄÉÎ ÉÚ ×ÁÖÎÅÊÛÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ÇÒÁÆÏ×, ×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÈ × ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒ-ÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÜÔÏ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÅ ÇÒÁÆÙ � = (V;E) × ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å (F; �), ÇÄÅV ⊂ F; E = {(x;y) : �(x;y) = 1}:ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÅ ÇÒÁÆÙ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍÓ×ÑÚÁÎÙ Ó �ÒÏÂÌÅÍÏÊ îÅÌØÓÏÎÁ{èÁÄ×ÉÇÅÒÁ Ï ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÞÉÓÌÅ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ × [8℄) É ÉÈ ÞÉÓÌÁ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÁËÔÉ×ÎÏÉÚÕÞÁÀÔÓÑ (ÓÍ. [1,4,5℄). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÍÎÏÇÉÅ ×Ï�ÒÏÓÙ, ËÁÓÁÀÝÉ-ÅÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÒÅÂÅÒ × ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÈ ÇÒÁÆÁÈ, ×ÏÓÈÏÄÑÔ Ë ÒÁÂÏÔÁÍüÒÄ£ÛÁ (ÓÍ. [1{4,6, 9, 11, 13{18℄).÷ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ [7℄ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 2. ðÒÉ � ∈

[14 ; 27] ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ × ÄÉÓÔÁÎ-�ÉÏÎÎÏÍ ÇÒÁÆÅ × R
2 ÎÁ n ×ÅÒÛÉÎÁÈ É Ó ÞÉÓÌÏÍ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ � 6 �nÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ ÓÎÉÚÕ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ 19−50�3 n.òÅÚÕÌØÔÁÔ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ÇÏÒÁÚÄÏ ÓÉÌØÎÅÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. îÁ-�ÒÉÍÅÒ, �ÒÉ � = 14 �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÒÅÂÅÒ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 136 n, × ÔÏ×ÒÅÍÑ ËÁË Ï�ÅÎËÁ × ÔÅÏÒÅÍÅ 1 ÉÍÅÅÔ ×ÅÌÉÞÉÎÕ 1:5n. ðÒÉ � = 27 ÔÅÏÒÅ-ÍÁ 1 ÄÁÅÔ Ï�ÅÎËÕ 97n, Á �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 2 �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ 117 n, �ÒÉÞÅÍ �ÒÉ n,ËÒÁÔÎÏÍ 7, ÜÔÁ Ï�ÅÎËÁ ÔÏÞÎÁ É ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÎÁ ÄÉÚßÀÎËÔÎÏÍ ÏÂßÅÄÉ-ÎÅÎÉÉ n7 ÜËÚÅÍ�ÌÑÒÏ× ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÇÏ ×ÅÒÅÔÅÎÁ íÏÚÅÒÁ (ÒÉÓ. 1).ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÊ ÇÒÁÆ, ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ, �ÕÒÁÎÏ×ÓËÉÅÏ�ÅÎËÉ. 132
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òÉÓ. 1. ÷ÅÒÅÔÅÎÏ íÏÚÅÒÁ.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Ó �ÏÍÏÝØÀ ×ÅÒÅÔÅÎÁ íÏÚÅÒÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ Ï�ÅÎËÁ �(R2) > 4 (ÓÍ. [8℄). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ�(R2) 6 7, É ÜÔÏ ÌÕÞÛÉÅ ÎÁ ÓÅÇÏÄÎÑÛÎÉÊ ÄÅÎØ Ï�ÅÎËÉ. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÅ ÇÒÁÆÙ × ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ ÓÌÏÊËÅÎÁÄ Ä×ÕÍÅÒÎÙÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ ((2; n; ")-ÓÌÏÊËÅ).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. îÁÚÏ×ÅÍ (n; k; ")-ÓÌÏÊËÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË(x1; : : : ; xn+k) ∈ R
n+k, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ xn+1; : : : ; xn+k �Ï ÍÏ-ÄÕÌÀ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÔ ".äÁÎÎÙÊ ÔÉ� ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ÎÁ �ÅÒ×ÙÊ ×ÚÇÌÑÄ ÎÅ ÓÉÌØÎÏÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ R

n, ÏÄÎÁËÏ Ï�ÅÎËÉ ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎ-ÎÙÅ × ÒÁÂÏÔÅ [12℄, ÓÉÌØÎÅÅ ÕÖÅ ÄÌÑ (2; 1; ")-ÓÌÏÊËÉ É �(R2 × [−"; "℄) >5 �ÒÉ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ " > 0. äÌÑ (2; 2; ")-ÓÌÏÊËÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÅÝÅ ÓÉÌØ-ÎÅÅ, �(R2×[−"; "℄2) > 6 �ÒÉ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ ">0.ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÒÁÂÏÔÙ [7℄ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÎÅÉÚÍÅÎÎÙÍ �ÒÉ�ÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÓÌÏÊËÅ ÌÀÂÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ × ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ 4 ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÎÅÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÏÓÔØ× R
2 ÇÒÁÆÏ× K3;2 É �ÏÌÕÚ×ÅÚÄÞÁÔÏÇÏ ÇÒÁÆÁ (W5 ÂÅÚ ÏÄÎÏÊ Ó�É�Ù),ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÉ ÌÀÂÙÈ d > 1 É " > 0 Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÍÉ × (2; d; ")-ÓÌÏÊËÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 3. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ d ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ "0>0,ÞÔÏ �ÒÉ 0 < " < "0 É � ∈

[ 14 ; 27] ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ ×ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÏÍ ÇÒÁÆÅ × (2; d; ")-ÓÌÏÊËÅ ÎÁ n ×ÅÒÛÉÎÁÈ É Ó ÞÉÓÌÏÍ ÎÅ-ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ � 6 �n ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ ÓÎÉÚÕ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ 19−50�3 n.



134 ì. ü. ûáâáîï÷äÁÌÅÅ ÒÁÂÏÔÁ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉÄÁÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÚÁÄÁÞÉ, × ÔÒÅÔØÅÊ ÞÁÓÔÉ ÄÏËÁÚÙ×Á-ÅÔÓÑ ËÌÀÞÅ×ÁÑ ÌÅÍÍÁ, Á × ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÉÚ ËÌÀÞÅ×ÏÊ ÌÅÍÍÙ ×Ù×Ï-ÄÑÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 3 É 4.
§2. ïÂÝÁÑ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ÚÁÄÁÞÉäÁÎ ÇÒÁÆ � = (W;E). âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÅÊ ÇÒÁÆÁ � ×ÅË-ÔÏÒ (|W |; �(�); |E|), ÇÄÅ �(�) { ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ �, É ÏÂÏ-ÚÎÁÞÁÔØ ÅÇÏ Con�g(�).âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ×ÅËÔÏÒ (a; b; ) ÈÏÒÏÛÉÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Õ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÊ Ó �ÅÌÙÍÉ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�É-ÅÎÔÁÍÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ×ÅËÔÏÒÏ×:(0; 1; 0); (0; 0; 1); (1; 1; 0); (2; 1; 1); (3; 1; 3); (4; 1; 9); (5; 1; 15);(6; 1; 22); (7; 2; 11); (7; 1; 28); (n+ 1; 1; [3n2=4℄); ÇÄÅ n > 7:åÓÌÉ ×ÚÑÔØ ×ÅÒÅÔÅÎÏ íÏÚÅÒÁ, ÔÏ × ÎÅÍ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØ-ÎÏÅ ÒÅÂÒÏ ÔÒÅÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ). ÷ ÏÄÎÏÍ ÉÚÔÒÅÈ �ÏÌÕÞÉ×ÛÉÈÓÑ ÇÒÁÆÏ× ÂÕÄÅÔ K4 × ËÁÞÅÓÔ×Å �ÏÄÇÒÁÆÁ, Ä×Á ÄÒÕÇÉÈÎÁÚÏ×ÅÍ MS+1 É MS+2. (ÒÉÓ. 2, 3)
òÉÓ. 2. MS+1. òÉÓ. 3. MS+2.äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ × ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÔÏÎËÏÊ ÓÌÏÊËÅ ÇÒÁÆÙ K4 (�ÏÌÎÙÊ ÇÒÁÆÎÁ 4 ×ÅÒÛÉÎÁÈ), W5 (ËÏÌÅÓÏ Ó 5 Ó�É�ÁÍÉ), MS+1, MS+2 ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÍÉ, Ô.Å. ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ d ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ "(d) > 0 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏÏÎÉ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÍÉ × (2; d; ") ÓÌÏÊËÅ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏËÁ-ÖÅÍ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ, Ñ×ÌÑÀÝÉÊÓÑ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÍ �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ d × (2; d; ")ÓÌÏÊËÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ " Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÍ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÒÁÚÒÅ-ÛÉÔØ Ä×ÕÍ ÒÁÚÎÙÍ ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÏÔÏÂÒÁÖÁÔØÓÑ × ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ, Á ÔÁËÖÅÒÁÚÒÅÛÉÔØ Ä×ÕÍ ÎÅÓÍÅÖÎÙÍ ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÂÙÔØ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 1.



�õòáîï÷óëéå ïãåîëé 135äÌÑ ÇÒÁÆÁ � ÎÁÚÏ×ÅÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : V (�) → R
2 Æ-ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÍ,ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÌÀÂÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ÓÍÅÖÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÌÅÖÉÔ ×ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [1− Æ; 1+ Æ℄. ðÒÉ ÜÔÏÍ 0-ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÂÕÄÅÍÎÁÚÙ×ÁÔØ �ÒÏÓÔÏ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÍ.åÓÌÉ �ÏÌÏÖÉÔØ ÇÒÁÆ Ó×ÑÚÎÙÍ, ÔÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Æ- ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÈÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÂÕÄÅÔ ËÏÍ-�ÁËÔÎÙÍ.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅ× �ÒÏÅË�ÉÀ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔØ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÏÇÏÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ × (2; d; ")-ÓÌÏÊËÕ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ d"-ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÏÅÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ.äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ " > 0 ÅÓÔØ "-ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÏÅ ÏÔÏ-ÂÒÁÖÅÎÉÅ ÇÒÁÆÁ �, ÔÏ ÅÓÔØ É ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÇÒÁÆÁ �, ÇÄÅ n-ÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÑ×ÌÑÅÔÓÑ 1=n-ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÍ. �ÏÇÄÁ �ÏÓËÏÌØËÕ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï 1-ÄÉÓ-ÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÈ ×ÌÏÖÅÎÉÊ ËÏÍ�ÁËÔÎÏ, ÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ �ÒÅÄÅÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅ-ÎÉÅ. �ÁË ËÁË �ÒÅÄÅÌ "-ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ "-ÄÉÓ-ÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ, ÔÏ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ �ÒÅÄÅÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÑ×ÌÑÅÔÓÑ "-ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÍ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ " > 0, Á ÚÎÁÞÉÔ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÉ-ÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÍ.�ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÎÅÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÏ× × ÓÌÏÊËÅ ÏÓÔÁ-ÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. äÌÑ ÇÒÁÆÏ× K4, W5, MS+1, MS+2 ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ × �ÌÏÓËÏÓÔØ.çÒÁÆ K4. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ ÔÒÉ ×ÅÒÛÉÎÙK4. ðÒÉ ÌÀÂÏÍ ÄÉ-ÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ K4 × �ÌÏÓËÏÓÔØ ÏÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1. þÅÔ×ÅÒÔÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁ×ÎÏÕÄÁ-ÌÅÎÁ ÏÔ �ÅÒ×ÙÈ ÔÒÅÈ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÏÎÁ ÏÔÏÂÒÁÚÉÔÓÑ × �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÏ ÒÁÄÉÕÓ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ�ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1 ÒÁ×ÅÎ √1=3, Á ÎÅ 1.çÒÁÆ W5. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ×ÌÏÖÅÎÉÉ W5 (ÓÍ. ÒÉÓ. 4) × �ÌÏÓ-ËÏÓÔØ ÕÇÌÙ ∠AFB, ∠BFC, ∠CFD, ∠DFE ÒÁ×ÎÙ 60◦. �ÏÇÄÁ ∠AFEÒÁ×ÅÎ 0◦ ÉÌÉ 120◦, ÞÅÇÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÔÁË ËÁË ÏÎ ÔÏÖÅ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØÒÁ×ÅÎ 60◦.çÒÁÆÙ MS+1;MS+2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÅÒÅÔÅÎÏ íÏÚÅÒÁ (ÒÉÓ. 5) É ÄÏËÁ-ÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ × �ÌÏÓËÏÓÔØ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ-ÎÏ.



136 ì. ü. ûáâáîï÷
òÉÓ. 4. W5.

òÉÓ. 5. ÷ÅÒÅÔÅÎÏ íÏÚÅÒÁ.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ BD É BE ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÙ ÌÉÂÏ 0 ÌÉ-ÂÏ √3. ïÄÎÁËÏ, ÅÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ 0, ÔÏ DE ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÒÁ×ÎÑÔØ-ÓÑ 1. úÎÁÞÉÔ, BD = BE = √3. ðÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ ×ÅÒÛÉÎB;D;E �ÏÌÏÖÅÎÉÅ ×ÅÒÛÉÎ A;C; F;G ×ÏÓÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ.�ÏÇÄÁ AG = CF = √ 13 ; AF = √ 76 −
√ 1112 , CG = √ 76 +√ 1112 , Á ÚÎÁ-ÞÉÔ ÄÌÑ MS+1 ÎÅÔ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ × �ÌÏÓËÏÓÔØ.CE = DG = √ 114 + √ 1112 ; AE = DF = √ 114 −

√ 1112 , Á ÚÎÁÞÉÔ ÄÌÑMS+2 ÎÅÔ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ × �ÌÏÓËÏÓÔØ.âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÇÒÁÆ ËÏÒÒÅËÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ K4, W5,MS+1, MS+2.�ÅÏÒÅÍÁ 4. ëÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÈÏÒÏÛÉÍ×ÅËÔÏÒÏÍ.



�õòáîï÷óëéå ïãåîëé 137äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 4 ÂÁÚÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ ËÌÀÞÅ×ÏÊ ÌÅÍÍÅ.ëÌÀÞÅ×ÁÑ ÌÅÍÍÁ. éÚ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÒÒÅËÔÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ � ÍÏÖÎÏ ÕÄÁÌÉÔØÎÅÓËÏÌØËÏ ×ÅÒÛÉÎ É ×ÓÅ ÉÓÈÏÄÑÝÉÅ ÉÚ ÎÉÈ ÒÅÂÒÁ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ-ÂÙ ÄÌÑ ÏÓÔÁ×ÛÅÇÏÓÑ ÇÒÁÆÁ �′ ×ÅËÔÏÒ Con�g(�)−Con�g(�′) ÂÙÌ ÈÏÒÏ-ÛÉÍ.÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ËÌÀÞÅ×ÕÀ ÌÅÍÍÕ, Á × ÞÅÔ×ÅÒÔÏÍÒÁÚÄÅÌÅ ×Ù×ÅÄÅÍ ÉÚ ÎÅÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 3 É 4.
§3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ËÌÀÞÅ×ÏÊ ÌÅÍÍÙ3.1. ÷ÓÔÕ�ÌÅÎÉÅ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. ÷ÅËÔÏÒÙ(1; 1; 0); (2; 1; 1); (3; 1; 3); (4; 1; 9); (5; 1; 15); (5; 2; 8); (6; 1; 22);(6; 2; 9); (6; 2; 12); (7; 1; 28); (7; 2; 11); (7; 2; 14); (7; 2; 18); (7; 2; 21);(7; 3; 14); (8; 2; 18); (8; 2; 20); (8; 2; 22); (8; 3; 16); (8; 3; 20); (9; 2; 24);(9; 3; 18); (9; 3; 23); (9; 3; 27); (10; 2; 30); (10; 3; 20); (10; 3; 25);(10; 3; 30); (11; 3; 22); (11; 3; 28); (11; 3; 33); (12; 3; 26); (12; 3; 30);(12; 3; 36); (13; 3; 33); (13; 3; 39); (4n; n; 10n); (4m+ 1;m; 10m+ 3);(k + 1; 1; ⌈3k2=4⌉) �ÒÉ n;m; k ∈ Z; n;m > 3; k > 7Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÈÏÒÏÛÉÍÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÅËÔÏÒÙ(1; 1; 0); (2; 1; 1); (3; 1; 3); (4; 1; 9); (5; 1; 15); (7; 2; 11); (6; 1; 22);(7; 1; 28); (k + 1; 1; ⌈3k2=4⌉) ÄÌÑ k > 7Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÈÏÒÏÛÉÍÉ �Ï Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ×ÅËÔÏ-ÒÙ ÔÏÖÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÈÏÒÏÛÉÍÉ:

• (5; 2; 8) = (2; 1; 1) + (3; 1; 3) + 4 · (0; 0; 1);
• (6; 2; 9) = (6; 2; 6) + (0; 0; 3) = 2 · (3; 1; 3) + 3 · (0; 0; 1);
• (6; 2; 12) = (6; 2; 6) + (0; 0; 6) = 2 · (3; 1; 3) + 6 · (0; 0; 1);
• (7; 2; 14) = (7; 2; 11) + 3 · (0; 0; 1);
• (7; 2; 18) = (7; 2; 11) + 7 · (0; 0; 1);
• (7; 2; 21) = (7; 2; 11) + 10 · (0; 0; 1);
• (7; 3; 14) = 2 · (2; 1; 1) + (3; 1; 3) + 9 · (0; 0; 1);
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• (8; 2; 18) = 2 · (4; 1; 9);
• (8; 2; 20) = 2 · (4; 1; 9) + 2 · (0; 0; 1);
• (8; 2; 22) = 2 · (4; 1; 9) + 4 · (0; 0; 1);
• (8; 3; 16) = 2 · (3; 1; 3) + (2; 1; 1) + 9 · (0; 0; 1);
• (8; 3; 20) = 2 · (3; 1; 3) + (2; 1; 1) + 13 · (0; 0; 1);
• (9; 2; 24) = (4; 1; 9) + (5; 1; 15);
• (9; 3; 18) = 3 · (3; 1; 3) + 9 · (0; 0; 1);
• (9; 3; 23) = 3 · (3; 1; 3) + 14 · (0; 0; 1);
• (9; 3; 27) = 3 · (3; 1; 3) + 18 · (0; 0; 1);
• (10; 2; 30) = 2 · (5; 1; 15);
• (10; 3; 20) = (7; 2; 11) + (3; 1; 3) + 6 · (0; 0; 1);
• (10; 3; 25) = (7; 2; 11) + (3; 1; 3) + 11 · (0; 0; 1);
• (10; 3; 30) = (7; 2; 11) + (3; 1; 3) + 16 · (0; 0; 1);
• (11; 3; 22) = (4; 1; 9) + (7; 2; 11) + 2 · (0; 0; 1);
• (11; 3; 28) = (4; 1; 9) + (7; 2; 11) + 8 · (0; 0; 1);
• (11; 3; 33) = (4; 1; 9) + (7; 2; 11) + 13 · (0; 0; 1);
• (12; 3; 26) = (5; 1; 15) + (7; 2; 11);
• (12; 3; 30) = (5; 1; 15) + (7; 2; 11) + 4 · (0; 0; 1);
• (12; 3; 36) = (5; 1; 15) + (7; 2; 11) + 10 · (0; 0; 1);
• (13; 3; 33) = 2 · (4; 1; 9) + (5; 1; 15);
• (13; 3; 39) = 2 · (4; 1; 9) + (5; 1; 15) + 6 · (0; 0; 1);
• (15; 3; 45) = 3 · (5; 1; 15);
• (4n; n; 10n) = (4n; n; 9n) + (0; 0; n) = n · ((4; 1; 9) + (0; 0; 1));
• (4m + 1;m; 10m + 3) = (4m + 1;m; 9m + 6) + (0; 0;m − 3) =(m− 1) · (4; 1; 9) + (5; 1; 15) + (m− 3) · (0; 0; 1) ÄÌÑ m > 3.

�âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒ (a1; b1; 1) ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ×ÅËÔÏÒ (a2; b2; 2)É �ÉÓÁÔØ (a1; b1; 1) � (a2; b2; 2), ÅÓÌÉ a1 = a2; b1 > b2; 1 > 2.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. åÓÌÉ (a1; b1; 1) � (a2; b2; 2) É (a2; b2; 2) { ÈÏÒÏÛÉÊ,ÔÏ (a1; b1; 1) ÔÁËÖÅ ÈÏÒÏÛÉÊ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.(a1; b1; 1) = (a2; b2; 2) + (b1 − b2)(0; 1; 0) + (1 − 2)(0; 0; 1): �ðÕÓÔØ A { ×ÅÒÛÉÎÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ × ËÏÒÒÅËÔÎÏÍ ÇÒÁÆÅ �.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÚÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ degA.



�õòáîï÷óëéå ïãåîëé 1393.2. óÌÕÞÁÊ degA = 0. õÄÁÌÉÍ ÉÚ � ×ÅÒÛÉÎÕ A. �ÁË ËÁË ÏÎÁ ÎÅ ÂÙÌÁÓÍÅÖÎÁ ÎÉ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ×ÅÒÛÉÎ �, ÔÏ Con�g(�)−Con�g(�′) =(1; 1; 0).3.3. óÌÕÞÁÊ degA = 1. õÄÁÌÉÍ ÉÚ � ×ÅÒÛÉÎÕ A É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÕÀÓÍÅÖÎÕÀ Ó ÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎÕ B. �ÏÇÄÁ ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÁ 1, Á ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ { ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 1, Ô.Å.Con�g(�)− Con�g(�′) � (2; 1; 1):3.4. óÌÕÞÁÊ degA = 2. õÄÁÌÉÍ ÉÚ � ×ÅÒÛÉÎÕ A É ÏÂÅ ÓÍÅÖÎÙÅ ÓÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎÙ B;C. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÅÔ ÕÄÁÌÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅÔÒÅÈ ÒÅÂÅÒ: AB, AC É ÒÅÂÒÏ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ B, ÏÔÌÉÞÎÏÅ ÏÔ AB. éÔÏÇÏCon�g(�)− Con�g(�′) � (3; 1; 3).3.5. óÌÕÞÁÊ degA = 3.3.5.1. ÷ÓÔÕ�ÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ B;C;D { ÔÒÉ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó A. éÚÔÏÇÏ, ÞÔÏ × � ÎÅÔ K4, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ × �ÏÄÇÒÁÆÅ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ B;C;DÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÒÅÂÅÒ, É ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ B;D ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ.ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ × ÇÒÁÆÅ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ B;C;D.3.5.2. ä×Á ÒÅÂÒÁ ÍÅÖÄÕ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ B, C, D. ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ËÏÌÉÞÅ-ÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ, ÓÍÅÖÎÙÈ Ó B ÉÌÉ D. éÈ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÔÒÉ, ÔÁË ËÁËÓÔÅ�ÅÎØ ×ÅÒÛÉÎÙ B ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÔÒÅÈ. åÓÌÉ ÉÈ ÔÒÉ, ÞÅÔÙÒÅ ÉÌÉ �ÑÔØ,ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ B;D É ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ. �ÏÇÄÁ �Ï-ÓËÏÌØËÕ ×ÅÒÛÉÎÙ B;D ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ ÎÉ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ×ÅÒÛÉÎ, ÁÔÁËÖÅ ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ÔÏ ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ Ä×Á. ïÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÒÁ×ÎÏ �ÑÔÉ,ÛÅÓÔÉ ÉÌÉ ÓÅÍÉ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÓÔÅ�ÅÎØ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅÍÅÎØÛÅ ÔÒÅÈ, ÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ÒÅÂÅÒ ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 8,9 ÉÌÉ 11 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.1 �ÏÇÄÁ ×ÅËÔÏÒ Con�g(�) − Con�g(�′) ÍÁÖÏ-ÒÉÒÕÅÔ ×ÅËÔÏÒ (5; 2; 8); (6; 2; 9) ÉÌÉ (7; 2; 11) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.åÓÌÉ ÞÉÓÌÏ ×ÅÒÛÉÎ, ÓÍÅÖÎÙÈ Ó B É D, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÛÅÓÔØ, ÔÏÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ, ÉÓÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ÜÔÉÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ×ÏÓØÍÉ, �ÏÓËÏÌØËÕ×ÅÒÛÉÎÙ A É C ÓÍÅÖÎÙ É Ó B É Ó D. õÄÁÌÉÍ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ A;B;C;D. þÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 9, ÔÁËËÁË ÕÄÁÌÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ×ÏÓØÍÉ ÒÅÂÅÒ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ B;D É ÒÅÂÒÏ AC, × ÔÏ1úÄÅÓØ É ÄÁÌÅÅ ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. åÓÌÉ ÕÄÁÌÅÎÏ n ×ÅÒÛÉÎ ÉÓÔÅ�ÅÎØ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ k, ÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ÒÅÂÅÒ ÂÕÄÅÔ ÎÅÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ nk2 .



140 ì. ü. ûáâáîï÷×ÒÅÍÑ ËÁË ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 1, �Ï-ÓËÏÌØËÕ ×ÅÒÛÉÎÁ A ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÇÒÁÆÁ �′. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,Con�g(�)− Con�g(�′) � (4; 1; 9).3.5.3. ïÄÎÏ ÒÅÂÒÏ ÍÅÖÄÕ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ B, C, D. îÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑ ÏÂÝÎÏ-ÓÔÉ, ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÂÒÏ × �ÏÄÇÒÁÆÅ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈB;C;D ÜÔÏ BC.ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ, ÉÓÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ B;D.åÓÌÉ ÒÅÂÅÒ 6, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ B,D É ×ÓÅ ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ ×ÅÒÛÉÎÙ.÷ÓÅÇÏ ÂÕÄÅÔ ÕÄÁÌÅÎÏ 6 ÉÌÉ 7 ×ÅÒÛÉÎ, ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 2, ÔÁË ËÁË ×ÅÒÛÉÎÙB;D ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ ÎÉ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ,ÎÉ Ó ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ. éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÔÅ�ÅÎØ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÔÒÅÈ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÕÄÁÌÅÎÏ ÂÙÌÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÄÅ×ÑÔÉ ÉÌÉ ÏÄÉÎ-ÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. úÎÁÞÉÔ, ×ÅËÔÏÒ Con�g(�)− Con�g(�′)ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ×ÅËÔÏÒ (6; 2; 9) ÉÌÉ (7; 2; 11) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.åÓÌÉ ÒÅÂÅÒ, ÉÓÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ B, D, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÓÅÍÉ, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, D. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ,ÞÅÍ ÎÁ 1, �ÏÓËÏÌØËÕ ×ÅÒÛÉÎÁ A ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ Ó ÏÓÔÁ×ÛÉÍÉÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁ-ÍÉ ÇÒÁÆÁ, Á ÕÄÁÌÅÎÏ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÄÅ×ÑÔÉ ÒÅÂÅÒ: ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÓÅÍÉÒÅÂÅÒ, ÉÓÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ B, D, É ÅÝÅ ÎÅ ÍÅÎÅÅ Ä×ÕÈ ÒÅÂÅÒ �ÏÍÉÍÏ ÒÅÂÒÁBC, ÉÓÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ C. éÔÏÇÏ ×ÅËÔÏÒ Con�g(�) − Con�g(�′)ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ×ÅËÔÏÒ (4; 1; 9).3.5.4. îÅÔ ÒÅÂÅÒ ÍÅÖÄÕ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ B, C, D. õÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B,C, D. éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ B, C, D ÉÍÅÀÔ ÓÔÅ�ÅÎØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍÔÒÉ, É �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅÓÍÅÖÎÙ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÕÄÁÌÅÎÏ ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÄÅ×ÑÔÉÒÅÂÅÒ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 1, ÔÁË ËÁËÎÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ Ó A. éÔÏÇÏCon�g(�)− Con�g(�′) � (4; 1; 9):3.6. óÌÕÞÁÊ degA = 4.3.6.1. ÷ÓÔÕ�ÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ B, C, D, E { ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó A. òÁÓ-ÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÄÇÒÁÆ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ B, C, D, E. ðÏÓËÏÌØËÕ × ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏÍÇÒÁÆÅ ÎÅ ÂÙÌÏ K4, ÔÏ × ÇÒÁÆÅ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ B, C, D, E ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. �ÏÇÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ 7 ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÔÉ�Ï× �ÏÄÇÒÁÆÏ× ÎÁ×ÅÒÛÉÎÁÈ B, C, D, E (ÓÍ. ÒÉÓ. 6 {12, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ×ÍÅÓÔÅ Ó ×ÅÒÛÉ-ÎÏÊ A): ÅÓÌÉ ÒÅÂÅÒ ÎÅÔ, ÔÏ ÔÉ� 1, ÅÓÌÉ ÏÄÎÏ ÒÅÂÒÏ, ÔÏ ÔÉ� 2, ÅÓÌÉ Ä×ÁÒÅÂÒÁ, ÔÏ ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÏÂÝÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ (ÔÉ� 3), Á ÍÏÇÕÔ ÎÅ ÉÍÅÔØ(ÔÉ� 7). åÓÌÉ 3 ÒÅÂÒÁ, ÔÏ �ÏÓËÏÌØËÕ ÎÅÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÙ



�õòáîï÷óëéå ïãåîëé 141ÌÉÂÏ �Å�ÏÞËÁ ÉÚ ÔÒÅÈ ÒÅÂÅÒ (ÔÉ� 4), ÌÉÂÏ ÔÒÉ ÒÅÂÒÁ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ(ÔÉ� 6). åÓÌÉ 4 ÒÅÂÒÁ, ÔÏ ÉÚ-ÚÁ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÜÔÏ ÔÏÌØËÏ�ÉËÌ ÄÌÉÎÙ 4 (ÔÉ� 5), 5 ÉÌÉ 6 ÒÅÂÅÒ ÕÖÅ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÀÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.
òÉÓ. 6. �É� 1. òÉÓ. 7. �É� 2. òÉÓ. 8. �É� 3.

òÉÓ. 9. �É� 4 òÉÓ. 10. �É� 5.
òÉÓ. 11. �É� 6. òÉÓ. 12. �É� 7.



142 ì. ü. ûáâáîï÷3.6.2. ÷ÅÒÛÉÎÙ ÔÉ�Ï× 1 É 2. õÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A;B;C;D;E. þÉÓÌÏÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 1. þÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÕÍÅÎØ-ÛÉÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 15, ÔÁË ËÁË ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ B;C;D;EÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ ÎÅ ÎÉÖÅ 4, Á ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 1 ÒÅÂÒÁ. �ÏÇÄÁCon�g(�)− Con�g(�′) � (5; 1; 15).3.6.3. ÷ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 3. åÓÌÉ ÓÒÅÄÉ ×ÅÒÛÉÎ B, C, D, E ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ �ÑÔÉ, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A;B;C;D;E. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ-×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 1, Á ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ { ÎÅ ÍÅÎØÛÅ,ÞÅÍ ÎÁ 15, ÔÁË ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 21, Á ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÒÅÂÅÒÛÅÓÔØ. éÔÏÇÏ Con�g(�)− Con�g(�′) � (5; 1; 15).åÓÌÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ, ÓÍÅÖÎÙÈ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ B,D, E, ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ 8, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ B;D;E É ×ÓÅ ÓÍÅÖÎÙÅÓ ÎÉÍÉ ×ÅÒÛÉÎÙ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁÔÒÉ. ÷ÓÅÇÏ ÕÄÁÌÅÎÏ 8, 9, 10 ÉÌÉ 11 ×ÅÒÛÉÎ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÕÄÁÌÅÎÙ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ B;C;D;E É ÅÝÅ 4 ÓÍÅÖÎÙÈ Ó E É ×ÏÚÍÏÖÎÏ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÄÒÕÇÉÅ×ÅÒÛÉÎÙ, Á ÔÁË ËÁË ÓÔÅ�ÅÎØ ËÁÖÄÏÊ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÞÅÔÙÒÅÈ, ÔÏ ÕÄÁÌÅ-ÎÏ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 16, 18, 20 ÉÌÉ 22 ÒÅÂÒÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. éÔÏÇÏCon�g(�)−Con�g(�′) ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÏ× (8; 3; 16), (9; 3; 18),(10; 3; 20), (11; 3; 22).éÎÁÞÅ ÎÁÚÏ×ÅÍ ×ÅÒÛÉÎÕ A ÏÓÏÂÏÊ É �ÏÌÕÞÉÍ ÇÒÁÆ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÊÎÁ ÒÉÓ. 13:

òÉÓ. 13. ïÓÏÂÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 3.



�õòáîï÷óëéå ïãåîëé 143åÓÌÉ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÅ ÒÅÂÒÏ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ C ÜÔÏ CF , CG, CH ÉÌÉ CI , ÔÏ×ÅÒÛÉÎÁ C ÓÔÅ�ÅÎÉ 4 É ÔÉ�Á 4, ÜÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ ÂÕÄÅÔ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ �ÏÚ-ÖÅ. �ÏÇÄÁ ÅÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÙ B;D;E ÉÍÅÀÔ ÔÉ�, ÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ 1 É 2, ÔÏ�ÏÌÕÞÁÅÍ ÇÒÁÆ ÎÁ ÒÉÓ. 14.

òÉÓ. 14. ïÓÏÂÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 3.îÁ ÒÉÓ. 14 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ 11 ÒÅÂÅÒ �ÏÄÇÒÁÆÁ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ A, B, C,D, F , G, H , I . óÒÅÄÉ ÎÅÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÍÏÇÕÔ �ÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÔØ ÔÏÌØ-ËÏ FH , FI , GH , GI , �ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÞÅÔÙÒÅ �ÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÔØ ÎÅ ÍÏÇÕÔÉÚ-ÚÁ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÑ K4. �ÏÇÄÁ × ÎÅÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÔÙÒÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ. õÄÁ-ÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A;B;C;D; F;G;H; I , ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 2, ÔÁË ËÁË ×ÅÒÛÉÎÙ B, D ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ ÎÉ ÍÅÖÄÕÓÏÂÏÊ, ÎÉ Ó ÏÓÔÁ×ÛÉÍÉÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÇÒÁÆÁ. þÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 18, ÔÁË ËÁË ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 32, Á ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÔÙÒÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ. éÔÏÇÏCon�g(�)− Con�g(�′) � (8; 2; 18).3.6.4. ÷ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 4. åÓÌÉ ÓÒÅÄÉ ×ÅÒÛÉÎ B, C, D, E ÅÓÔØ Ä×Å ×ÅÒ-ÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 5 ÉÌÉ ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ ÎÉÖÅ ÛÅÓÔÉ, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, D, E. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎØ-ÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 1, Á ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ { ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 15, ÔÁË ËÁË ÓÕÍÍÁÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 22, Á ÍÅÖÄÕ ÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ 7 ÒÅÂÅÒ.�ÏÇÄÁ Con�g(�)− Con�g(�′) � (5; 1; 15).úÎÁÞÉÔ, ÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ B,D ÓÔÅ�ÅÎÉ 4, Á ×ÅÒÛÉÎÙ C, E ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ ×ÙÛÅ �ÑÔÉ.åÓÌÉ ÅÓÔØ ÔÒÅÔØÑ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÓÍÅÖÎÁÑ É Ó B É Ó D, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙB, D É ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ. õÄÁÌÅÎÏ ÂÕÄÅÔ 7 ×ÅÒÛÉÎ, ÞÉÓÌÏ



144 ì. ü. ûáâáîï÷ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ Ä×Á, Á ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÈÏÔÑÂÙ ÎÁ 14, �ÏÓËÏÌØËÕ ×ÓÅ ÕÄÁÌÅÎÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÍÅÌÉ ÓÔÅ�ÅÎØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅÞÅÔÙÒÅÈ. éÔÏÇÏ Con�g(�)− Con�g(�′) � (7; 2; 14).ïÓÔÁÅÔÓÑ ÌÕÞÁÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÊ ÎÁ ÒÉÓ. 15.îÁ ÒÉÓ. 15 �ÒÏ×ÅÄÅÎÏ 10 ÒÅÂÅÒ. åÓÌÉ ÍÅÖÄÕ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ F;G;H ÎÅ ÂÏ-ÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÂÒÁ, ÔÏ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ F;G;H ÉÓÈÏÄÉÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ×ÏÓØÍÉ ÒÅÂÅÒ,ÎÅ �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 15. �ÏÇÄÁ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, D, E, F , G,H . þÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 18, Á ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ-ÓÔÉ { ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 2, ÔÁË ËÁË B É D ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ ÎÉ Ó ÏÓÔÁ×ÛÉÍÉÓÑ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÎÉ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. �ÏÇÄÁ Con�g(�)− Con�g(�′) � (8; 2; 18).úÎÁÞÉÔ, ÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÒÅÂÒÏFH (ÒÉÓ. 16).

òÉÓ. 15. ÷ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 4.
òÉÓ. 16. îÁÌÉÞÉÅ ÒÅÂÒÁ FH .



�õòáîï÷óëéå ïãåîëé 145òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ 6 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅ× ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÌÉÞÉÑ ÒÅÂÅÒ CF ,CG, FG:
òÉÓ. 17. óÌÕÞÁÊ 2. òÉÓ. 18. óÌÕÞÁÊ 3.

òÉÓ. 19. óÌÕÞÁÊ 4.
òÉÓ. 20. óÌÕÞÁÊ 5. òÉÓ. 21. óÌÕÞÁÊ 6.1. (−CF ),(−CG),(−FG)



146 ì. ü. ûáâáîï÷÷ÅÒÛÉÎÁ B ÉÍÅÅÔ ÔÉ� 1, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÅ ×ÍÅÓÔÏ A.2. (+CF ),(−CG),(−FG) (ÒÉÓ. 17)÷ÅÒÛÉÎÁ B ÉÍÅÅÔ ÔÉ� 3. òÅÂÒÁ DG ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ, �ÏÓËÏÌØËÕ ×ÅÒ-ÛÉÎÁ D ÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 4, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÜÔÏ A, C,E, H . åÓÌÉ ÅÓÔØ ÒÅÂÒÏ GE ÉÌÉ ÒÅÂÒÏ GH , ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ B ÎÅÏÓÏÂÁÑ ÔÉ-�Á 3 É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÅ ×ÍÅÓÔÏ A. åÓÌÉ ÒÅÂÅÒ GE É GH ÎÅÔ, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ×ÅÒÛÉÎÙ A;B;C;D;E; F;G;H . þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ËÁËÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 2, ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 18, ÔÁË ËÁË ÉÚ×ÅÒÛÉÎÙ G ÉÓÈÏÄÉÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÔÒÅÈ ÒÅÂÅÒ ÎÁÒÕÖÕ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÒÅÂÒÁÄÁÀÔ ×ËÌÁÄ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 29 × ÓÕÍÍÕ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÔÏÅÓÔØ, ÉÈ ÎÅ ÍÅÎÅÅ �ÑÔÎÁÄ�ÁÔÉ. éÔÏÇÏ Con�g(�)−Con�g(�′) � (8; 2; 18).3. (−CF ),(+CG),(−FG) (ÒÉÓ. 18)÷ÅÒÛÉÎÁ B ÉÍÅÅÔ ÔÉ� 3. åÓÌÉ ÅÓÔØ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÉÚ ÒÅÂÅÒ GH , GE, EF ,ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ B Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÔÉ�Á 3 É ÅÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏ-ÔÒÅÔØ ×ÍÅÓÔÏ A × ËÁÞÅÓÔ×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ. åÓÌÉ ÎÉÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ÒÅÂÅÒ ÎÅÔ, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A;B;C;D;E; F;G;H .íÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÂÙÌÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÔÙÒÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ (12 ÎÁ ÒÉÓ. 18 É ÅÝÅ,×ÏÚÍÏÖÎÏ, CH É EH , ÄÒÕÇÉÈ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÇÌÏ). úÎÁÞÉÔ, ÕÄÁÌÅÎÏ ÂÙÌÏ ÎÅÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 18 ÒÅÂÅÒ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 32,Á ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 2. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,Con�g(�)− Con�g(�′) � (8; 2; 18).4. (+CF ),(+CG),(−FG) (ÒÉÓ. 19)åÓÌÉ ÓÒÅÄÉ ×ÅÒÛÉÎ F , G ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 5 ÉÌÉ ÂÏÌÅÅ, ÕÄÁÌÉÍ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, F , G. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙÎÁ 1, ÔÁË ËÁË B ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ ÎÉ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ×ÅÒÛÉÎ. íÅÖÄÕÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ 7 ÒÅÂÅÒ, Á ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 22, ÚÎÁÞÉÔ ÕÄÁÌÅÎÏ ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ �ÑÔÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ,Á ÔÏÇÄÁ Con�g(�)− Con�g(�′) � (5; 1; 15).åÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÙ F É G ÓÔÅ�ÅÎÉ 4, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, F , G, ÁÔÁËÖÅ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ. ÷ÓÅÇÏ ÂÕÄÅÔ ÕÄÁÌÅÎÏ 8, 9, 10 ÉÌÉ11 ×ÅÒÛÉÎ (8 ×ÅÒÛÉÎ A −H É ÅÝÅ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ×ÅÒÛÉÎ,ÓÍÅÖÎÙÈ Ó G É ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ, ÓÍÅÖÎÏÊ Ó F ). þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 3, Á �ÏÓËÏÌØËÕ ÓÔÅ�ÅÎÉ ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎØÛÅÞÅÔÙÒÅÈ, ÔÏ ÕÄÁÌÅÎÏ ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 16, 18, 20 ÉÌÉ 22 ÒÅÂÒÁÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. úÎÁÞÉÔ, Con�g(�) − Con�g(�′) ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ÏÄÉÎ ÉÚ×ÅËÔÏÒÏ×: (8; 3; 16); (9; 3; 18); (10; 3; 20); (11; 3; 22).



�õòáîï÷óëéå ïãåîëé 1475. (+FG)(+CF ) (ÒÉÓ. 20)òÅÂÒÁ CG ÎÅÔ ÉÚ-ÚÁ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÑ K4, ÒÅÂÅÒ EH;GH ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ,ÔÁË ËÁË × �ÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÓÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÒÏÍÅ G ÏÂÒÁ-ÚÕÀÔ MS+1, Á ×Ï ×ÔÏÒÏÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÒÏÍÅ E. åÓÌÉ�ÒÏ×ÅÄÅÎÏ ÒÅÂÒÏ CH , ÔÏ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ W5 Ó �ÅÎÔÒÏÍ × C. �ÏÇÄÁ ÕÄÁÌÉÍ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, D, E, F , G, H . ðÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÅÔ ÕÄÁÌÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ×Ï-ÓÅÍÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ, ÔÁË ËÁË ÍÅÖÄÕ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÔÙÒÎÁÄ�ÁÔÉÒÅÂÅÒ (13 ÒÅÂÅÒ ÎÁ ÒÉÓ. 20 É, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, EG), Á ÉÈ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÎÅÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 32. ÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ËÁËÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 2. úÎÁÞÉÔ, Con�g(�)− Con�g(�′) � (8; 2; 18).6. (+FG)(−CF ) (ÒÉÓ. 21)ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÎÁÌÉÞÉÅ ÒÅÂÒÁ GH .6.1.òÅÂÒÁ GH ÎÅÔ.ðÕÓÔØM { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ A, G, H É ×ÓÅÈ×ÅÒÛÉÎ, ÓÍÅÖÎÙÈ Ó ÎÉÍÉ. ÷ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å M ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ×ÏÓØÍÉ ×ÅÒÛÉÎ.åÓÌÉ × ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅM ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ 11 ×ÅÒÛÉÎ, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ÉÚ ÇÒÁÆÁ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÍÙ ÕÄÁÌÉÌÉ 8, 9, 10 ÉÌÉ11 ×ÅÒÛÉÎ, Á �ÏÓËÏÌØËÕ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÞÅÔÙÒÅÈ, ÔÏ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÕÄÁÌÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 16, 18, 20 ÉÌÉ22 ÒÅÂÒÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ A, G, H ÎÅ ÓÍÅÖÎÙÎÉ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ÎÉ Ó ÏÓÔÁ×ÛÉÍÉÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÇÒÁÆÁ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 3. úÎÁÞÉÔ, Con�g(�) −Con�g(�′) ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÏ×: (8; 3; 16), (9; 3; 18), (10; 3; 20),(11; 3; 22).åÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Å M ÎÅ ÍÅÎÅÅ Ä×ÅÎÁÄ�ÁÔÉ, ÔÏ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎG, H ×ÙÈÏÄÉÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÒÅÂÅÒ ÚÁ �ÒÅÄÅÌÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÅÒ-ÛÉÎ A, B, C, D, E, F , G, H . �ÏÇÄÁ ÕÄÁÌÉÍ ÜÔÉ ×ÅÒÛÉÎÙ. þÉÓÌÏ ÎÅ-ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 2, �ÏÓËÏÌØËÕ ×ÅÒÛÉÎÙ B É DÎÅ ÓÍÅÖÎÙ ÎÉ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ, ÎÉ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÏÓÔÁ×ÛÉÍÉÓÑ × ÇÒÁ-ÆÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÕÄÁÌÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ×ÏÓÅÍÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ,ÔÁË ËÁË ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 32, ÎÏ ÎÅÍÅÎÅÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ÒÅÂÅÒ ÄÁÀÔ ×ËÌÁÄ 1 × ÜÔÕ ÓÕÍÍÕ. úÎÁÞÉÔ,Con�g(�)− Con�g(�′) � (8; 2; 18).6.2. òÅÂÒÏ GH ÅÓÔØ.



148 ì. ü. ûáâáîï÷

òÉÓ. 22. îÁÌÉÞÉÅ ÒÅÂÒÁ GHúÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÒÏÍÅ E, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ×ÅÒÅÔÅÎÏ íÏÚÅÒÁ, Á ÚÎÁ-ÞÉÔ ×ÓÅ ÒÅÂÒÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ, ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ E, ÉÚÏÂÒÁÖÅ-ÎÙ ÎÁ ÒÉÓ. 22. òÅÂÅÒ BE, CE ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÚ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ ×ÅÒÛÉÎ,ÓÍÅÖÎÙÈ Ó A, �ÏÜÔÏÍÕ ÓÒÅÄÉ ÎÅ�ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 22 ÒÅÂÅÒ ÍÏÇÕÔ�ÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ EF;EG;EH , �ÒÉÞÅÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ,ÔÁË ËÁË ÅÓÌÉ ÅÓÔØ EF É EH , ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÒÏÍÅ G, ÏÂÒÁÚÕÀÔ MS+1(ÒÉÓ. 23), ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÅÓÌÉ ÅÓÔØ EG É EH , ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÒÏÍÅ F , ÏÂÒÁ-ÚÕÀÔ MS+1, ÅÓÌÉ ÅÓÔØ EF É EG, ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÒÏÍÅ H , ÏÂÒÁÚÕÀÔMS+2 (ÒÉÓ. 24).
òÉÓ. 23. òÅÂÒÁEF , EH . òÉÓ. 24. òÅÂÒÁEF , EG.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ×ÅÒÛÉÎ A, B, C, D, E, F , G, H ÂÕ-ÄÅÔ ÕÄÁÌÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ×ÏÓÅÍÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ, ÔÁË ËÁË ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ



�õòáîï÷óëéå ïãåîëé 149ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 32, Á ÒÅÂÅÒ ÍÅÖÄÕ ÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ ×ÅÒ-ÛÉÎÁÍÉ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÔÙÒÎÁÄ�ÁÔÉ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 2, ÚÎÁÞÉÔ, Con�g(�)− Con�g(�′) � (8; 2; 18).3.6.5. ÷ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 5. åÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÙ B;D ÏÂÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ 4, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍB;D É ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ. õÄÁÌÅÎÏ ÂÕÄÅÔ 6 ÉÌÉ 7 ×ÅÒÛÉÎ, ÁÚÎÁÞÉÔ, ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ 12 ÉÌÉ 14 ÒÅÂÅÒ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÁË ËÁË ÞÉÓÌÏÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 2, ÔÏ Con�g(�) − Con�g(�′)ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÏ×: (6; 2; 12); (7; 2; 14).åÓÌÉ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ B;C;D;E ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÄÅ×ÑÔÎÁÄ�ÁÔÉ, ÔÏÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A;B;C;D;E. óÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÂÕ-ÄÅÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 23, Á ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ×ÓÅÇÏ 8 ÒÅÂÅÒ, ÚÎÁÞÉÔ, ÉÚ ÎÉÈÉÓÈÏÄÉÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ �ÑÔÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 1, �ÏÓËÏÌØËÕ ×ÅÒÛÉÎÁ A ÂÙÌÁ ÓÍÅÖÎÁ ÔÏÌØËÏ Ó ÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ.éÔÏÇÏ Con�g(�)− Con�g(�′) � (5; 1; 15).úÎÁÞÉÔ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ B;E ÓÔÅ�ÅÎÉ 4, Á ×ÅÒÛÉÎÙC;D ÓÔÅ�ÅÎÉ 5.ðÕÓÔØ F { ÞÅÔ×ÅÒÔÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÓÍÅÖÎÁÑ Ó B.

òÉÓ. 25. ÷ÅÒÛÉÎÁ F .åÓÌÉ ÎÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÒÅÂÅÒ CF , EF , ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ B ÂÕÄÅÔÔÉ�Á 3 ÉÌÉ 4. úÎÁÞÉÔ, ÅÓÔØ CF É EF . åÓÌÉ ÎÅÔ DF , ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ EÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÔÉ� 4. �ÏÇÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÇÒÁÆ ÎÁ ÒÉÓ. 26.õÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ B;D É ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ. õÄÁÌÅÎÏÂÕÄÅÔ 7 ×ÅÒÛÉÎ É ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÔÙÒÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ, ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 2, Á ÚÎÁÞÉÔ, Con�g(�)− Con�g(�′) � (7; 2; 14).
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òÉÓ. 26. óÍÅÖÎÙÅ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ F .3.6.6. ÷ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 6. åÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎ, ÓÍÅÖÎÙÈ Ó ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÊ ÉÚ×ÅÒÛÉÎ C, D, E, ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ 8, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ C;D;E É ×ÓÅÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ ×ÅÒÛÉÎÙ. õÄÁÌÅÎÏ ÂÕÄÅÔ 7, 8, 9, 10 ÉÌÉ 11 ×ÅÒÛÉÎ,Á ÚÎÁÞÉÔ, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 14, 16, 18, 20 ÉÌÉ 22 ÒÅÂÒÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 3, ÚÎÁÞÉÔ, Con�g(�) −Con�g(�′) ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÏ×: (7; 3; 14), (8; 3; 16), (9; 3; 18),(10; 3; 20), (11; 3; 22). á �ÏÓËÏÌØËÕ ×ÅÒÛÉÎÙ C;D;E ×ÓÅ ÓÍÅÖÎÙ É Ó AÉ Ó B, ÔÏ ÉÈ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÔÒÉÎÁÄ�ÁÔÉ.åÓÌÉ degB + degC + degD + degE > 18, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B,C, D, E. éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ,ÞÅÍ 22, Á ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ 7 ÒÅÂÅÒ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÕÄÁÌÅÎÏ ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ�ÑÔÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 1, ÁÚÎÁÞÉÔ, Con�g(�)− Con�g(�′) � (5; 1; 15).�ÏÇÄÁ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÁ B ÓÔÅ�ÅÎÉ 4, Á ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�Å-ÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ C;D;E ÒÁ×ÎÁ 13. îÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ,ÞÔÏ degD = degE = 4, a degC = 5, �ÒÉÞÅÍ ×ÅÒÛÉÎÙ C;D;E ÎÅ ÉÍÅÀÔ�Ï�ÁÒÎÏ ÏÂÝÉÈ ÓÏÓÅÄÅÊ, ËÒÏÍÅ A É B (ÒÉÓ. 27):òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÄÇÒÁÆ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ A, B, D, E, I , J , K, L. ÷ÓÅ ÒÅ-ÂÒÁ ÜÔÏÇÏ �ÏÄÇÒÁÆÁ, ÉÓÈÏÄÑÝÉÅ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ A, B, D, E, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÎÁÒÉÓ. 27. �ÏÇÄÁ �ÏÓËÏÌØËÕ × ÎÅÍ ÎÅÔK4, ÔÏ × ÎÅÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÔÙÒÎÁÄ�ÁÔÉÒÅÂÅÒ (9 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 27 É ÎÅ ÂÏÌÅÅ �ÑÔÉ ÍÅÖÄÕ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉI , J , K, L). �ÏÇÄÁ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, D, E, I , J , K, L. éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ×ÅÒÛÉÎÙ D;E ÂÙÌÉ ÓÍÅÖÎÙ ÔÏÌØËÏ Ó ÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ É ÎÅ ÂÙ-ÌÉ ÓÍÅÖÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔ-ÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 2. þÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 18, ÔÁË ËÁË
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òÉÓ. 27. CÍÅÖÎÙÅ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ C;D;E.ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 32, Á ÒÅÂÅÒ ÍÅÖÄÕÎÉÍÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÔÙÒÎÁÄ�ÁÔÉ. éÔÏÇÏ Con�g(�)−Con�g(�′) � (8; 2; 18).3.6.7. ÷ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 7. åÓÌÉ ÓÔÅ�ÅÎØ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ B, C, D, EÈÏÔÑ ÂÙ 5, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, D, E. �ÁË ËÁË ÓÕÍÍÁ ÔÅ�ÅÎÅÊ×ÅÒÛÉÎ B, C, D, E ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÓÅÍÎÁÄ�ÁÔÉ, Á ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÔÏÌØËÏ Ä×ÁÒÅÂÒÁ, ÔÏ ÕÄÁÌÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ �ÑÔÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 1, �ÏÓËÏÌØËÕ ×ÅÒÛÉÎÁ A ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ ÎÉ ÓÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ. éÔÏÇÏ ×ÅËÔÏÒ Con�g(�)−Con�g(�′) ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ(5; 1; 15).÷ÅÒÛÉÎÕ ÇÒÁÆÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 4, ÔÉ�Á 7, ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ËÏÔÏÒÏÊ,ÔÁË ÖÅ ÉÍÅÀÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 4, ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ËÌÀÞÅ×ÏÊ. åÓÌÉ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙÇÒÁÆÁ ËÌÀÞÅ×ÙÅ, ÔÏ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÇÒÁÆ ËÌÀÞÅ×ÙÍ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4. åÓÌÉ × Ó×ÑÚÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 4 É×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 4 Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÌÀÞÅ×ÙÍÉ, ÔÏ ÇÒÁÆ ËÌÀÞÅ×ÏÊ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ. óÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ × �ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 4, ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ ËÌÀÞÅ×ÏÊ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ×ÙÛÅ.ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÒÁÚÂÏÒÁ ÓÌÕÞÁÑ degA = 4 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÚÏÂÒÁÔØ ÓÌÕÞÁÊËÌÀÞÅ×ÏÇÏ ÇÒÁÆÁ.ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ËÒÁÔÞÁÊÛÉÊ �ÉËÌ ÄÌÉÎÙ ÂÏÌØÛÅ ÔÒÅÈ. ïÎ ÅÓÔØ, ÔÁËËÁË × ÎÁÛÅÍ ÇÒÁÆÅ 2n ÒÅÂÅÒ, Á × ÇÒÁÆÅ ÎÁ n ×ÅÒÛÉÎÁÈ ÂÅÚ �ÉËÌÏ×ÄÌÉÎÙ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ 3 ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ 3n=2− 3=2 ÒÅÂÅÒ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ×ÅÒÛÉÎÙ �ÉËÌÁ, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÉÅÓÑ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ × �ÉËÌÅ, ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ. åÓÌÉÄÌÉÎÁ �ÉËÌÁ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÔÙÒÅÈ, ÔÏ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ �ÉËÌ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÌÉÎÁ



152 ì. ü. ûáâáîï÷ÍÅÎØÛÅ ÄÌÉÎÙ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ, ÎÏ ÂÏÌØÛÅ ÔÒÅÈ. åÓÌÉ ÄÌÉÎÁ �ÉËÌÁ ÒÁ×ÎÁÞÅÔÙÒÅÍ, ÔÏ ÎÁÌÉÞÉÅ ÒÅÂÒÁ ×ÎÕÔÒÉ �ÉËÌÁ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ, ÞÔÏ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ËÌÀÞÅ×ÙÅ.ðÏÓÍÏÔÒÉÍ, ËÁË ÕÓÔÒÏÅÎÙ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó �ÉËÌÏÍ: �ÕÓÔØ P{ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ �ÉËÌÁ, Q;R { ÓÏÓÅÄÎÉÅ Ó ÎÅÊ �Ï �ÉËÌÕ, S; T{ Ä×Å ÄÒÕÇÉÅ ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎÙ. �ÏÇÄÁ ÓÒÅÄÉ Q;R; S; T Ä×Å �Á-ÒÙ ÓÍÅÖÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ É ÜÔÏ ÎÅ (Q;R); (S; T ). îÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ (Q;S); (R; T ). ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖ-ÎÙÅ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ Q: Ó ÎÅÊ ÓÍÅÖÎÙ P; S É ÅÝÅ 2 ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÔÁËÖÅÓÍÅÖÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ÎÏ ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ P , S, ÏÄÎÁ ÉÚ ÜÔÉÈ×ÅÒÛÉÎ ×ÈÏÄÉÔ × �ÉËÌ. ðÅÒÅÈÏÄÑ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ×ÅÒÛÉÎÅ �ÉËÌÁ É ÔÁË ÄÁ-ÌÅÅ, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÒÅÂÒÁ, ÉÓÈÏÄÑÝÉÅ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ �ÉËÌÁ, ×ÙÇÌÑÄÑÔËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 28.

òÉÓ. 28. íÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ �ÉËÌ ÄÌÉÎÙ ÂÏÌØÛÅ ÔÒÅÈ ×ËÌÀÞÅ×ÏÍ ÇÒÁÆÅ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÚÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ ÄÌÉÎÙ �ÉËÌÁ.ãÉËÌ ÄÌÉÎÙ 4 (ÒÉÓ. 29). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÚ ÎÅÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅÒÅÂÅÒ ÍÅÖÄÕ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ EG É FH ,�ÏÜÔÏÍÕ × �ÏÄÇÒÁÆÅ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ A;B;C;D;E; F;G;H ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÔÙÒ-ÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ. �ÏÇÄÁ �ÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ×ÅÒÛÉÎ A, B, C, D, E, F , G, HÂÕÄÅÔ ÕÄÁÌÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ×ÏÓÅÍÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ, ÔÁË ËÁË ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ32 É ÅÓÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÔÙÒÎÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ ÍÅÖÄÕ ÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁ-ÍÉ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 2, �ÏÓËÏÌØËÕ×ÅÒÛÉÎÙ A É C ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ ÎÉ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ÎÉ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ×ÅÒÛÉÎ. úÎÁÞÉÔ, Con�g(�)− Con�g(�′) � (8; 2; 18).
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òÉÓ. 29. ãÉËÌ ÄÌÉÎÙ 4. òÉÓ. 30. ãÉËÌ ÄÌÉÎÙ 5.
òÉÓ. 31. ãÉËÌ ÄÌÉÎÙ 2n. òÉÓ. 32. ãÉËÌÄÌÉÎÙ 2n+ 1.ãÉËÌ ÄÌÉÎÙ 5 (ÒÉÓ. 30). ðÕÓÔØ K, L { ÓÍÅÖÎÙÅ Ó J ×ÅÒÛÉÎÙ (ÉÓ-ÈÏÄÎÙÊ �ÉËÌ ABCDE). ðÏÓËÏÌØËÕ × ÇÒÁÆÅ ÎÅÔ �ÉËÌÏ× ÄÌÉÎÙ 4, ÔÏÄ×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÒÅÄÉ A − J ÓÍÅÖÎÙ ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÒÅÂÒÏÅÓÔØ ÎÁ ÒÉÓ. 30. éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ K É L ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ ÓÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ, �ÒÉ ÜÔÏÍ ÓÒÅÄÉ ÎÅ�ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ ÒÅÂÅÒ ÍÏÇÕÔÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ �Ï Ä×Á ÒÅÂÒÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ K É L. �ÏÇÄÁ ÕÄÁÌÉÍ 12 ×ÅÒÛÉÎ:A, B, C, D, E, F , G, H , I , J , K, L. óÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ 48 É ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ22 ÒÅÂÒÁ ÍÅÖÄÕ ÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, �ÏÜÔÏÍÕ ÕÄÁÌÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ,ÞÅÍ 26 ÒÅÂÅÒ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 3, ÔÁËËÁË ×ÅÒÛÉÎÙ A, C, J ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ ÎÉ Ó ÎÅÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÎÉÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. éÔÏÇÏ Con�g(�)− Con�g(�′) � (12; 3; 26).



154 ì. ü. ûáâáîï÷ãÉËÌ ÄÌÉÎÙ 2n, n > 3 (ÒÉÓ. 31). ðÕÓÔØ �ÉËÌ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎA1; : : : ; A2n, Á B1; : : : ; B2n { ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ×ÓÅ ÒÅÂÒÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÏÔÍÅÞÅÎÙ,�ÏÓËÏÌØËÕ ÉÎÁÞÅ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ËÏÒÏÔËÉÊ �ÉËÌ ÄÌÉÎÙ ÂÏÌØÛÅ ÔÒÅÈ.õÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙA1; : : : ; A2n; B1; : : : ; B2n. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØ-ÛÉÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ n, �ÏÓËÏÌØËÕ ×ÅÒÛÉÎÙ A2; A4; : : : ; A2n ÎÅÓÍÅÖÎÙ ÎÉ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ×ÅÒÛÉÎ, ÎÉ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. þÉÓÌÏ ÒÅ-ÂÅÒ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÁ 10n, ÔÁË ËÁË ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ 16n É 6n ÒÅÂÅÒ ÍÅÖÄÕÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ. éÔÏÇÏ Con�g(�)− Con�g(�′) � (4n; n; 10n).ãÉËÌ ÄÌÉÎÙ 2n + 1, n > 3 (ÒÉÓ. 32). ðÕÓÔØ �ÉËÌ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÅÒ-ÛÉÎ A1; : : : ; A2n+1, Á B1; : : : ; B2n+1 { ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ. úÁ-ÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÒÅÂÒÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ ×ÅÒÛÉ-ÎÙ, ÏÔÍÅÞÅÎÙ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÉÎÁÞÅ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ËÏÒÏÔËÉÊ �ÉËÌ ÄÌÉ-ÎÙ ÂÏÌØÛÅ ÔÒÅÈ. õÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A1,: : :, A2n+1, B1, : : : B2n. þÉÓÌÏÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ n, ÔÁË ËÁË ×ÅÒÛÉÎÙA2; A4; : : : ; A2n ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ ÎÉ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ×ÅÒÎÉÎ, ÎÉ ÍÅÖ-ÄÕ ÓÏÂÏÊ. þÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÁ 10n+ 3, �ÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ-�ÅÎÅÊ 16n+ 4 É 6n+ 1 ÒÅÂÒÏ ÍÅÖÄÕ ÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ. úÎÁÞÉÔ,Con�g(�)− Con�g(�′) � (4n+ 1; n; 10n+ 3).3.7. óÌÕÞÁÊ degA = 5.3.7.1. ÷ÓÔÕ�ÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ B, C, D, E, F { ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó A,� { �ÏÄÇÒÁÆ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ B, C, D, E, F . éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ × ÉÓÈÏÄÎÏÍÇÒÁÆÅ ÎÅ ÂÙÌÏ W5, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ × ÇÒÁÆÅ � ÎÅÔ �ÉËÌÁ ÄÌÉÎÙ 5. �ÁËËÁË × ÉÓÈÏÄÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÎÅÔ K4, ÔÏ × � ÎÅÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, Á ÚÎÁÞÉÔ, �ÏÔÅÏÒÅÍÅ 1 × ÎÅÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÛÅÓÔÉ ÒÅÂÅÒ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ× ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ |E(�)|.3.7.2. ûÅÓÔØ ÒÅÂÅÒ × �. �ÏÇÄÁ � ≃ K3;2 (ÒÉÓ. 33).åÓÌÉ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ B, C, D, E, F ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 28, ÔÏÕÄÁÌÉÍ A, B, C, D, E, F . þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙÎÁ 1, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 22, �ÏÓËÏÌØËÕ ÍÅÖÄÕ ÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ 11 ÒÅÂÅÒ, Á ÉÈ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 33. éÔÏÇÏCon�g(�)− Con�g(�′) � (6; 1; 22).åÓÌÉ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ B, D, F ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 16, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ×ÅÒÛÉÎÙ B, D, F É ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ-ÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 3, É ÕÄÁÌÅÎÏ ÂÕÄÅÔ 8, 9, 10, 11, 12 ÉÌÉ 13×ÅÒÛÉÎ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 20, 23, 25, 28, 30 ÉÌÉ 33 ÒÅÂÒÁ, ÔÁË ËÁË
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òÉÓ. 33. 6 ÒÅÂÅÒ × �.ÓÔÅ�ÅÎÉ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ �ÑÔÉ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Con�g(�)−Con�g(�′)ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÏ×: (8; 3; 20), (9; 3; 23), (10; 3; 25), (11; 3; 28),(12; 3; 30), (13; 3; 33).�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ B, D, F ÒÁ×ÎÁ 17, Á ×ÅÒÛÉ-ÎÙ C, E ÓÔÅ�ÅÎÉ 5. �ÏÇÄÁ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ C;E É ×ÓÅ ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ×ÅÒÛÉÎÙ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 2, ÕÄÁÌÅÎÏ ÂÕ-ÄÅÔ 7 ÉÌÉ 8 ×ÅÒÛÉÎ. ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ÒÅÂÅÒ ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ,ÞÅÍ 18 ÉÌÉ 20 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÇÄÁ Con�g(�)−Con�g(�′) ÍÁÖÏÒÉÒÕ-ÅÔ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÏ× (7; 2; 18); (8; 2; 20).3.7.3. ðÑÔØ ÒÅÂÅÒ × �. �ÁË ËÁË × � ÎÅÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× É �ÉËÌÏ× ÄÌÉ-ÎÙ 5, ÔÏ ÇÒÁÆ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ A, B, C, D, E, F ×ÙÇÌÑÄÉÔ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 34.åÓÌÉ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ B, C, D, E, F ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 27, ÔÏÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, D, E, F . þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 1, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 22, �ÏÓËÏÌØËÕ ÍÅÖÄÕ ÕÄÁ-ÌÅÎÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ 10 ÒÅÂÅÒ, Á ÉÈ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 32.éÔÏÇÏ Con�g(�)− Con�g(�′) � (6; 1; 22).åÓÌÉ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ B, D, F ÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 5, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ B, D, F É ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 3, É ÕÄÁÌÅÎÏ ÂÕÄÅÔ 9, 10, 11, 12 ÉÌÉ 13 ×ÅÒÛÉÎ,Á ÚÎÁÞÉÔ, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 23, 25, 28, 30 ÉÌÉ 33 ÒÅÂÒÁ, ÔÁË ËÁË ÓÔÅ�ÅÎÉ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ �ÑÔÉ. úÎÁÞÉÔ, Con�g(�) − Con�g(�′) ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔÏÄÉÎ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÏ× (9; 3; 23), (10; 3; 25), (11; 3; 28), (12; 3; 30), (13; 3; 33).�ÏÇÄÁ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ B, D, F ÒÁ×ÎÁ 16, Á ×ÅÒÛÉÎÙ C, EÓÔÅ�ÅÎÉ 5.
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òÉÓ. 34. 5 ÒÅÂÅÒ × �.

òÉÓ. 35. 4 ÓÍÅÖ-ÎÙÅ Ó C;E. òÉÓ. 36. 3 ÓÍÅÖ-ÎÙÅ Ó C;E.åÓÌÉ Õ ×ÅÒÛÉÎ C, E ÞÅÔÙÒÅ ÏÂÝÉÅ ÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ (ÒÉÓ. 35), ÔÏÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ C, E É ×ÓÅ ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ ×ÅÒÛÉÎÙ. âÕÄÅÔ ÕÄÁÌÅÎÏ 8×ÅÒÛÉÎ É ÎÅ ÍÅÎÅÅ Ä×ÁÄ�ÁÔÉ ÒÅÂÅÒ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 2. �ÏÇÄÁ Con�g(�)− Con�g(�′) � (8; 2; 20).ðÕÓÔØ Õ ×ÅÒÛÉÎ C;E ÔÒÉ ÏÂÝÉÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÙ (A, B É D), G,H { Ä×Å ÄÒÕÇÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó C, Á I { �ÑÔÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÓÍÅÖÎÁÑÓ E (ÒÉÓ. 36).åÓÌÉ ×ÓÅ ÒÅÂÒÁ, ÉÈÏÄÑÝÉÅ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ A, B, C, D, E, F , G, H , I ,×ÅÄÕÔ × ÜÔÏ ÖÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, D, E,F , G, H , I . ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÙ ÕÄÁÌÉÍ 9 ×ÅÒÛÉÎ É ÎÅ ÍÅÎÅÅ 23 ÒÅÂÅÒ. þÉÓÌÏ



�õòáîï÷óëéå ïãåîëé 157ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 3, �ÏÓËÏÌØËÕ ×ÅÒÛÉÎÙB;D; F �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ. ëÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ ÕÍÅÎØÛÉÌÁÓØ ÎÁ ×ÅËÔÏÒ,ÍÁÖÏÒÉÒÕÀÝÉÊ (9; 3; 23).

òÉÓ. 37. îÁÌÉÞÉÅ ÎÏ×ÙÈ ÒÅÂÅÒ.÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÅÒÛÉÎÙ B É F ÉÍÅÀÔ �ÑÔØ ÏÂÝÉÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ.úÎÁÞÉÔ, �ÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ×ÅÒÛÉÎ B, F É ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÓÍÅÖÎÙÈ Ó ÎÉÍÉ,ÞÉÓÌÏ ×ÅÒÛÉÎ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÁ 8, ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ { ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍÎÁ 2, Á ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 20. úÎÁÞÉÔ, Con�g(�) −Con�g(�′) � (8; 2; 20).úÎÁÞÉÔ, ÅÓÔØ ÒÅÂÒÏ, ÉÓÈÏÄÑÝÅÅ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ A, B, C, D, E,F , G, H , I × ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ. �ÏÇÄÁ ÕÄÁÌÉÍ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, D, E, F , G, H; I . óÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 46, �ÒÉÞÅÍ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÏÄÎÏ ÉÚ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ÒÅÂÅÒ ÄÁÅÔ×ËÌÁÄ 1 × ÜÔÕ ÓÕÍÍÕ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ. �ÏÇÄÁ ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØ ÈÏÔÑ ÂÙÎÁ 24. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 2, ÔÁË ËÁË×ÅÒÛÉÎÙ C;E ÂÙÌÉ ÓÍÅÖÎÙ ÔÏÌØËÏ Ó ÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ É ÎÅ ÂÙÌÉ ÓÍÅÖÎÙÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. éÔÏÇÏ Con�g(�)− Con�g(�′) � (9; 2; 24).3.7.4. îÅ ÂÏÌÅÅ ÔÒÅÈ ÒÅÂÅÒ × �. õÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, D, E, F .þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 1, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÒÅÂÅÒ { ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 22, �ÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒ-ÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÔÒÉÄ�ÁÔÉ, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ×ÏÓØÍÉ. �ÏÇÄÁ Con�g(�)− Con�g(�′) � (6; 1; 22).



158 ì. ü. ûáâáîï÷3.7.5. þÅÔÙÒÅ ÒÅÂÒÁ × �. åÓÌÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ B, C, D, E, F ÉÍÅ-ÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ ÂÏÌØÛÅ �ÑÔÉ, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, D, E, F . þÉ-ÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 1, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅ-ÂÅÒ { ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 22, ÔÁË ËÁË ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 31, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÒÁ×ÎÏ 9. �ÏÇÄÁCon�g(�)− Con�g(�′) � (6; 1; 22).�ÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÙ B;C;D;E; F ÉÍÅÀÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 5.÷ÓÅÇÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ 4 ÔÉ�Á ×ÅÒÛÉÎÙ A × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ×ÉÄÁ ÇÒÁÆÁ� (åÓÌÉ ÅÓÔØ �ÉËÌ, ÔÏ ÏÎ ÄÌÉÎÙ 4 É ÜÔÏ ÔÉ� 1 (ÒÉÓ. 38), × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 4, ÔÏ ÜÔÏ ÔÉ� 2 (ÒÉÓ. 39), ÅÓÌÉ ÅÓÔØ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3, ÔÏ ÔÉ� 3 (ÒÉÓ. 40), ÉÎÁÞÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �Å�ÏÞËÁ É ÔÉ�4 (ÒÉÓ. 41)):

òÉÓ. 38. �É� 1. òÉÓ. 39. �É� 2.
òÉÓ. 40. �É� 3. òÉÓ. 41. �É� 4.



�õòáîï÷óëéå ïãåîëé 159÷ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 1. åÓÌÉ Õ ×ÅÒÛÉÎ B, D ÞÅÔÙÒÅ ÉÌÉ �ÑÔØ ÏÂÝÉÈ ÓÍÅÖ-ÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ B, D ×ÍÅÓÔÅ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÓÍÅÖÎÙÍÉ ÓÎÉÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ. õÄÁÌÅÎÏ 7 ÉÌÉ 8 ×ÅÒÛÉÎ, ÚÎÁÞÉÔ, ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÕÍÅÎØ-ÛÉÌÏÓØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 18 ÉÌÉ 20 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉ-ÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 2, ÔÏÇÄÁ Con�g(�) − Con�g(�′) ÍÁÖÏ-ÒÉÒÕÅÔ (7; 2; 18) ÉÌÉ (8; 2; 20).éÎÁÞÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÇÒÁÆ ÎÁ ÒÉÓ. 42.

òÉÓ. 42. ÷ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 1ðÕÓÔØ �1 { �ÏÄÇÒÁÆ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ A, B, C, D, E, G, H , I , J . �Ï-ÇÄÁ ÓÒÅÄÉ ÒÅÂÅÒ �1, ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÎÁ ÒÉÓ. 42, ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÒÅÂÅÒÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ C, ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÒÅÂÅÒ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ E É ÎÅ ÂÏÌÅÅ �ÑÔÉ ÒÅ-ÂÅÒ ÍÅÖÄÕ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ G;H; I; J . éÔÏÇÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÄÅ×ÑÔÉ ÒÅÂÅÒ. �ÏÇÄÁ
|E(�1)| 6 21. õÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ �1. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØ-ÛÉÔÓÑ ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 2, �ÏÓËÏÌØËÕ ×ÅÒÛÉÎÙ B;D ÂÙÌÉ ÓÍÅÖÎÙ ÔÏÌØËÏ ÓÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ É ÎÅ ÂÙÌÉ ÓÍÅÖÄÕ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, Á ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÕÍÅÎØÛÉ-ÌÏÓØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 24, ÔÁË ËÁË ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 45, Á ÒÅÂÅÒ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ 21. éÔÏÇÏCon�g(�)− Con�g(�′) � (9; 2; 24).÷ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 2. ðÕÓÔØ G;H; I { ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ ÓC (ÒÉÓ. 43).åÓÌÉ ÍÅÖÄÕ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÓÍÅÖÎÙÍÉ Ó C, ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÔÒÅÈ ÒÅÂÅÒ, ÔÏÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, G, H , I . þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 1, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ { ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 22, �ÏÓËÏÌØËÕÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÔÒÉÄ�ÁÔÉ, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï
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òÉÓ. 43. ÷ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 2.ÒÅÂÅÒ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ×ÏÓØÍÉ. �ÏÇÄÁ Con�g(�) − Con�g(�′) �(6; 1; 22).åÓÌÉ ÍÅÖÄÕ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÓÍÅÖÎÙÍÉ Ó C, ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÒÅÂÅÒ,ÔÏ ÔÁË ËÁË ×ÅÒÛÉÎÙ A, B ÓÔÅ�ÅÎÉ 5, ÏÎÉ ÎÅ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÒÅÂÒÁÍÉ Ó ×ÅÒ-ÛÉÎÁÍÉ G, H , I . �ÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÙ G, H , I �Ï�ÁÒÎÏ ÓÍÅÖÎÙ É �ÏÌÕÞÉÌÓÑK4 ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ C, G, H , I .÷ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 3. åÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÙ B, F ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÓÍÅÖÎÕÀ ×ÅÒ-ÛÉÎÕ, ÏÔÌÉÞÎÕÀ ÏÔ A É E, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ B, D, F É ×ÓÅ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ. ÷ÓÅÇÏ ÂÕÄÅÔ ÕÄÁÌÅÎÏ 9, 10, 11, 12 ÉÌÉ 13 ×ÅÒ-ÛÉÎ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 23, 25, 28, 30 ÉÌÉ 33 ÒÅÂÒÁ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍÎÁ 3, ÚÎÁÞÉÔ, Con�g(�) − Con�g(�′) ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÏ×(9; 3; 23); (10; 3; 25); (11; 3; 28); (12; 3; 30); (13; 3; 33).éÎÁÞÅ �ÕÓÔØ G;H; I { ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó B, a J , K,L { ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó F (ÒÉÓ. 44).åÓÌÉ ÍÅÖÄÕ ÓÍÅÖÎÙÍÉ Ó B ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÔÒÅÈ ÒÅÂÅÒ, ÔÏ ÕÄÁ-ÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, E, G, H , I . þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ËÁËÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 1, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ { ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 22, �ÏÓËÏÌØËÕÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÔÒÉÄ�ÁÔÉ, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÒÅÂÅÒ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ×ÏÓØÍÉ. �ÏÇÄÁ Con�g(�) − Con�g(�′) �(6; 1; 22).éÎÁÞÅ, ÔÁË ËÁË ÍÅÖÄÕ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ G;H; I ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÒÅÂÅÒ ÉÚ-ÚÁ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÑ K4, Á ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ A ÕÖÅ �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ×ÓÅ 5 ÒÅÂÅÒ, ÔÏ×ÅÒÛÉÎÁ E ÓÍÅÖÎÁ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ G;H; I . åÓÌÉ ×ÍÅÓÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ
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òÉÓ. 44. ÷ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 3.B ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ×ÅÒÛÉÎÕ F , ÔÏ �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÌÉÂÏ ÍÅÖÄÕ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÓÍÅÖÎÙÍÉ Ó F , ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÔÒÅÈ ÒÅÂÅÒ É ÔÏÇÄÁ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, E, F , J , K, L, ÌÉÂÏ E ÓÍÅÖÎÁ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎJ , K, L, ÞÅÇÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ E ÕÖÅ �ÒÏ×ÅÄÅÎÏ5 ÒÅÂÅÒ.÷ÅÒÛÉÎÁ ÔÉ�Á 4. îÁÚÏ×ÅÍ ×ÅÒÛÉÎÕ Ï�ÏÒÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ:
• ÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 5;
• ÍÅÖÄÕ ÓÍÅÖÎÙÍÉ Ó ÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÒÏ×ÎÏ 4 ÒÅÂÒÁ;
• ÉÍÅÅÔ ÔÉ� 4;
• ×ÓÅ ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÍÅÀÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 5.âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÇÒÁÆ Ï�ÏÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ×ÓÅ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑÏ�ÏÒÎÙÍÉ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5. åÓÌÉ × Ó×ÑÚÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 5 É×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 5 { Ï�ÏÒÎÙÅ, ÔÏ ÇÒÁÆ Ï�ÏÒÎÙÊ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ. óÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ × ÇÒÁÆÅ ÅÓÔØ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 5, ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ Ï�ÏÒÎÏÊ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ×ÙÛÅ. ðÏÜÔÏÍÕÄÌÑ ÒÁÚÂÏÒÁ ÓÌÕÞÁÑ degA = 5 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÚÏÂÒÁÔØ ÓÌÕÞÁÊ Ï�ÏÒÎÏÇÏÇÒÁÆÁ.äÌÑ Ï�ÏÒÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ A ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ B;F ËÒÁÊÎÉÍÉÓÏÓÅÄÑÍÉ A, Á ×ÅÒÛÉÎÕ D { �ÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ ÓÏÓÅÄÏÍ A.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6. åÓÌÉ B Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÒÁÊÎÉÍ ÓÏÓÅÄÏÍ ÄÌÑ A, ÔÏ AÑ×ÌÑÅÔÓÑ ËÒÁÊÎÉÍ ÓÏÓÅÄÏÍ ÄÌÑ B.



162 ì. ü. ûáâáîï÷äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. åÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÙ A;B ÓÍÅÖÎÙ, ÔÏ B Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÒÁÊ-ÎÉÍ ÓÏÓÅÄÏÍ ÄÌÑ A ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ A É B ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÕÏÂÝÕÀ ÓÍÅÖÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ. �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7. åÓÌÉ D Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ ÓÏÓÅÄÏÍ ÄÌÑ A, ÔÏA ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ ÓÏÓÅÄÏÍ ÄÌÑ D.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ. �ÏÇÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÍÇÒÁÆ ÎÁ ÒÉÓ. 45.

òÉÓ. 45. A É D { �ÅÎÔÒÁÌØÎÙÅ ÓÏÓÅÄÉ.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ A É D ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÌÑ E ËÒÁÊÎÉÍÉ ÓÏÓÅÄÑÍÉ. �ÁËËÁË F { ËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ A, ÔÏ A { ËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ F . �ÏÇÄÁ E {ÎÅ ËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ F , ÚÎÁÞÉÔ, F { ÎÅ ËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ E. �ÁË ËÁËH { ËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ D, ÔÏ D { ËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ H . �ÏÇÄÁ E ÎÅËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ H , ÚÎÁÞÉÔ, H ÎÅ ËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ E. éÔÏÇÏ Õ EÞÅÔÙÒÅ ÓÏÓÅÄÁ, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ËÒÁÊÎÉÍÉ { �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. �òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ B, D, F . åÓÌÉ ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ A,C, E ÓÍÅÖÎÁÑ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó Ä×ÕÍÑ ÉÚ ÜÔÉÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙB, D, F É ×ÓÅ ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ ×ÅÒÛÉÎÙ. õÄÁÌÅÎÏ 9, 10, 11, 12 ÉÌÉ13 ×ÅÒÛÉÎ. úÎÁÞÉÔ, ÕÄÁÌÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 23, 25, 28, 30 ÉÌÉ 33 ÒÅ-ÂÒÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÇÄÁ Con�g(�)−Con�g(�′) ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ÏÄÉÎ ÉÚ×ÅËÔÏÒÏ× (9; 3; 23), (10; 3; 25), (11; 3; 28), (12; 3; 30), (13; 3; 33).�ÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ B, D, F ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÓÏÓÅ-ÄÅÊ, ËÒÏÍÅ A, C, E.÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÚÏ×ÅÍ ×ÅÒÛÉÎÕ A ÓÕ�ÅÒÏ�ÏÒÎÏÊ. åÓÌÉ × ÇÒÁÆÅ ÅÓÔØ×ÅÒÛÉÎÁ X , ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ ÓÕ�ÅÒÏ�ÏÒÎÏÊ, ÔÏ �ÕÓÔØ U , V , W { Ä×Å



�õòáîï÷óëéå ïãåîëé 163ËÒÁÊÎÉÈ É �ÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÙ ÄÌÑX . �ÏÇÄÁ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ U , V ,W É ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÏÖÎÏÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ × ÇÒÁÆÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÕ�ÅÒÏ�ÏÒÎÙÍÉ.ðÏÓËÏÌØËÕ A ÎÅ �ÅÎÔÒÁÌØÎÙÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ D, ÔÏ ÌÉÂÏ C ÌÉÂÏ E {ËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ D. îÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏÜÔÏ E. �ÏÇÄÁ D { ËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ E, ÚÎÁÞÉÔ, F { �ÅÎÔÒÁÌØÎÙÊ ÓÏÓÅÄÄÌÑ E, ÚÎÁÞÉÔ, Õ E É F ÅÓÔØ ÏÂÝÉÊ ÓÏÓÅÄ �ÏÍÉÍÏ A. îÁÚÏ×ÅÍ ÅÇÏ G.ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÕ F . äÌÑ ÎÅÅ ×ÅÒÛÉÎÁ A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÒÁÊÎÅÊ, ÁÚÎÁÞÉÔ, ×ÅÒÛÉÎÁ G ÂÕÄÅÔ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ. �ÁË ËÁË ×ÅÒÛÉÎÁ F { ÓÕ�ÅÒ-Ï�ÏÒÎÁÑ, ÔÏ Õ ×ÅÒÛÉÎ A É G ÎÅÔ ÏÂÝÉÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ, ËÒÏÍÅ EÉ F .äÌÑ ×ÅÒÛÉÎÙ E ×ÅÒÛÉÎÁ A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÒÁÊÎÅÊ, Á ×ÅÒÛÉÎÁ F { �ÅÎ-ÔÒÁÌØÎÏÊ, �ÏÜÔÏÍÕ G { ÎÅ ËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ E. �ÏÇÄÁ Õ E É G ÅÓÔØÏÂÝÉÊ ÓÏÓÅÄ �ÏÍÉÍÏ F , ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÇÏ H .úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ A É F { ËÒÁÊÎÉÅ ÓÏÓÅÄÉ ÄÒÕÇ ÄÌÑ ÄÒÕÇÁ, ÁÔÏÇÄÁ G { ÎÅ ËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ F , × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Õ F É G ÅÓÔØ ÏÂÝÁÑÓÍÅÖÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ �ÏÍÉÍÏ E, ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÅ I .�ÁË ËÁË H { ËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ E, ÔÏ E { ËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ H ,ÚÎÁÞÉÔ, G { ÎÅ ËÒÁÊÎÉÊ ÓÏÓÅÄ ÄÌÑ H , Á ÔÏÇÄÁ Õ G É H ÅÓÔØ ÏÂÝÉÊÓÏÓÅÄ �ÏÍÉÍÏ E. îÁÚÏ×ÅÍ ÅÇÏ J . éÔÏÇÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÇÒÁÆ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÊÎÁ ÒÉÓ. 46.

òÉÓ. 46. ÷ÅÒÛÉÎÙ G;H; I; J .÷ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, D, E, F ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. ÷ÅÒÛÉÎÙ G É HÏÔÌÉÞÎÙ ÏÔ A, D, E, F ÉÚ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ É ÏÔÌÉÞÎÙ ÏÔ B É C, ÔÁË ËÁËÓÍÅÖÎÙ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ E. ÷ÅÒÛÉÎÁ I ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ B;C;D,



164 ì. ü. ûáâáîï÷ÔÁË ËÁË ÓÍÅÖÎÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ F , É ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó A, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÓÍÅÖÎÁÓ ×ÅÒÛÉÎÏÊ G. éÚ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÏÎÁ ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó E, F , G, H . îÅÓÌÏÖÎÏÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ J ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏ×�ÁÄÁÔØ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ E, F , G,H , I . âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ×ÅÒÛÉÎÙ A É J ÒÁÚÌÉÞÎÙ, ÔÁË ËÁË A ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ ÓG, Á J ÓÍÅÖÎÁ. ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ B, C, D ×ÅÒÛÉÎÁ J ÓÏ×�ÁÓÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔÔÁË ËÁË ÉÎÁÞÅ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÞÔÏ Õ A É G ÔÒÉ ÏÂÝÉÈ ÓÍÅÖÎÙÈ. üÔÏÇÏ ÎÅÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, �ÏÓËÏÌØËÕ ×ÅÒÛÉÎÁ F { ÓÕ�ÅÒÏ�ÏÒÎÁÑ, Á ×ÅÒÛÉÎÙ A É G{ ËÒÁÊÎÑÑ É �ÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ÄÌÑ ÎÅÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÓÅ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÁ ÒÉÓ. 46 ÒÁÚÌÉÞÎÙ.âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ×ÅÒÛÉÎÁ I ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ  E, ÔÁË ËÁË �ÑÔØ ×ÅÒÛÉÎ, ÓÍÅÖ-ÎÙÈ Ó E { ÜÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ D, A, F , G, H , ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ Ó C, ÉÎÁÞÅ ×ÅÒÛÉÎÙA, C, D, E, F , G, I ÏÂÒÁÚÕÀÔ MS+1, É ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ Ó B, D, ÔÁË ËÁËÉÎÁÞÅ Õ B É F ÉÌÉ Õ D É F ÅÓÔØ ÏÂÝÁÑ ÓÍÅÖÎÁÑ, ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ A, C, E,ÞÅÇÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �Ï �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ.õÄÁÌÉÍ ÉÚ ÇÒÁÆÁ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, D, E, F . þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 1, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ { ÒÏ×ÎÏ ÎÁ 21. ÷ÏÓÔÁ×ÛÅÍÓÑ ÇÒÁÆÅ ×ÅÒÛÉÎÁ G ÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 3, ÔÁË ËÁË G ÎÅ ÓÍÅÖÎÁÓ B;C;D, �ÏÓËÏÌØËÕ ÉÎÁÞÅ Õ ×ÅÒÛÉÎ A É G ÂÕÄÅÔ ÔÒÉ ÏÂÝÉÈ ÓÍÅÖÎÙÈ×ÅÒÛÉÎÙ. Á ×ÅÒÛÉÎÁ I { ÓÔÅ�ÅÎØ 4, �ÏÓËÏÌØËÕ ÓÒÅÄÉ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÔÏÌØËÏ F ÓÍÅÖÎÁ Ó I . åÓÌÉ × ÏÓÔÁ×ÛÅÍÓÑ ÇÒÁÆÅ ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉÎÅ ×ÙÛÅ 2, ÕÄÁÌÉÍ ÅÅ ×ÍÅÓÔÅ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÓÏÓÅÄÑÍÉ. éÔÏÇÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÞÔÏCon�g(�)−Con�g(�′) ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÏ× (7; 2; 21), (8; 2; 22)ÉÌÉ (9; 2; 24). åÓÌÉ × ÏÓÔÁ×ÛÅÍÓÑ ÇÒÁÆÅ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÍÅÀÔ ÓÔÅ�ÅÎØÎÅ ÍÅÎÅÅ ÔÒÅÈ, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ G;H; I; J . þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉÕÍÅÎØÛÉÌÏÓØ ÅÝÅ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 1, ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÅÝÅ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ9, �ÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÔÒÉÎÁÄ�ÁÔÉ,Á ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ 4 ÒÅÂÒÁ. éÔÏÇÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÞÔÏ Con�g(�)−Con�g(�′) �(10; 2; 30).3.8. óÌÕÞÁÊ degA = 6. ðÕÓÔØ B, C, D, E, F , G { ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅÓ ×ÅÒÛÉÎÏÊ A. ðÕÓÔØ H { �ÏÄÇÒÁÆ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ B, C, D, E, F , G.éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ × ÉÓÈÏÄÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÎÅ ÂÙÌÏ K4, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ × H ÎÅÔ K3.�ÏÇÄÁ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 1 × H ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÄÅ×ÑÔÉ ÒÅÂÅÒ.åÓÌÉ × H ÎÅ ÂÏÌÅÅ ×ÏÓØÍÉ ÒÅÂÅÒ, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, D,E, F , G. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 1, Á ÞÉÓÌÏÒÅÂÅÒ { ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 28, �ÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 42, Á ÒÅÂÅÒ ÍÅÖÄÕ ÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉÍÁËÓÉÍÕÍ 14. éÔÏÇÏ Con�g(�)− Con�g(�′) � (7; 1; 28).



�õòáîï÷óëéå ïãåîëé 165�ÏÇÄÁ × H 9 ÒÅÂÅÒ É H ≃ K3;3. îÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÓÞÉÔÁÅÍ,ÞÔÏ ÄÏÌÉ {B;C;D} É {E;F;G}.

òÉÓ. 47. ÷ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 6.åÓÌÉ ÓÒÅÄÉ ×ÅÒÛÉÎ B;C;D;E; F;G ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÂÏÌØÛÅÛÅÓÔÉ, ÔÏ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A, B, C, D, E, F , G. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ�ÒÉ ÜÔÏÍ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 1, Á ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ { ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 28, ÔÁËËÁË ÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 43, Á ÒÅÂÅÒ ÍÅÖ-ÄÕ ÕÄÁÌÅÎÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ 15. éÔÏÇÏ Con�g(�)−Con�g(�′) � (7; 1; 28).éÎÁÞÅ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ B;C;D É ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ.÷ÓÅÇÏ ÂÕÄÅÔ ÕÄÁÌÅÎÏ k ×ÅÒÛÉÎ, ÇÄÅ 9 6 k 6 13, �ÏÓËÏÌØËÕ ÕÄÁÌÅÎÙ×ÅÒÛÉÎÙ A;B;C;D;E; F;G É �ÏÍÉÍÏ ÎÉÈ ÏÔ Ä×ÕÈ ÄÏ ÛÅÓÔÉ ÏÓÔÁÌØ-ÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÔÁË ËÁË ËÁÖÄÁÑ ÉÚ B;C;D ÉÍÅÅÔ Ä×Å ÓÍÅÖÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÙ×ÎÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á {A;B;C;D;E; F;G}, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 3k ÒÅ-ÂÅÒ. þÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 3. úÎÁ-ÞÉÔ, Con�g(�) − Con�g(�′) ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÏ× (9; 3; 27),(10; 3; 30), (11; 3; 33), (12; 3; 36), (13; 3; 39).3.9. óÌÕÞÁÊ degA = n > 7. ÷ �ÏÄÇÒÁÆÅ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ, ÓÍÅÖÎÙÈ ÓA, ÎÅÔ K3. úÎÁÞÉÔ, �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 1 × ÎÅÍ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ [n2=4℄ ÒÅÂÅÒ.�ÏÇÄÁ ÕÄÁÌÉÍ ×ÅÒÛÉÎÕ A É ×ÓÅ ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎÙ. ëÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÒÅÂÅÒ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ ⌈3n2=4⌉, �ÏÓËÏÌØËÕÓÕÍÍÁ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ, ÓÍÅÖÎÙÈ Ó A, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ n2, Á ÒÅÂÅÒÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ [n2=4℄. úÎÁÞÉÔ, Con�g(�) − Con�g(�′) �(n+ 1; 1; ⌈3n2=4⌉).
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§4. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ4.1. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 4. ïÓÎÏ×ÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÂÕÄÅÍ ÄÏËÁ-ÚÙ×ÁÔØ ÉÎÄÕË�ÉÅÊ �Ï ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ×ÅÒÛÉÎ.âÁÚÁ ÉÎÄÕË�ÉÉ. çÒÁÆ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ×ÅÒÛÉÎ. åÇÏ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ(0; 0; 0) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÈÏÒÏÛÉÍ ×ÅËÔÏÒÏÍ.ûÁÇ ÉÎÄÕË�ÉÉ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ËÌÀÞÅ×ÏÊ ÌÅÍÍÏÊ É ÕÄÁÌÉÍ ÉÚ ÇÒÁÆÁ� ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÅËÔÏÒ Con�g(�)−Con�g(�′) ÂÙÌ ÂÙ ÈÏÒÏÛÉÍ.�ÏÇÄÁ �Ï �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕË�ÉÉ ×ÅËÔÏÒCon�g(�′) ÈÏÒÏÛÉÊ, ÔÁË ËÁË �′ { ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÊ ÇÒÁÆ Ó ÍÅÎØÛÉÍ ÞÉ-ÓÌÏÍ ×ÅÒÛÉÎ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍÍÁ Ä×ÕÈ ÈÏÒÏÛÉÈ ×ÅËÔÏÒÏ× ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÅÔ-ÓÑ ÈÏÒÏÛÉÍ ×ÅËÔÏÒÏÍ, ÔÏ ×ÅËÔÏÒCon�g(�) = (Con�g(�)− Con�g(�′)) + Con�g(�′){ ÈÏÒÏÛÉÊ. �4.2. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 3.ìÅÍÍÁ 1. åÓÌÉ ×ÅËÔÏÒ (u; v; w) { ÈÏÒÏÛÉÊ, ÔÏ ÏÎ ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ×ÅË-ÔÏÒ (u; v; 193 u− 503 v).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ. ðÒÏ×ÅÒÉÍ ÌÅÍÍÕ ÄÌÑ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ×:(0; 0; 1) � (0; 0; 0)(0; 1; 0) � (0; 1;−50=3)(1; 1; 0) � (1; 1;−31=3)(2; 1; 1) � (2; 1;−4)(3; 1; 3) � (3; 1; 7=3)(4; 1; 9) � (4; 1; 26=3)(5; 1; 15) � (5; 1; 15)(6; 1; 22) � (6; 1; 64=3)(7; 1; 28) � (7; 1; 83=3)(7; 2; 11) � (7; 2; 11)(n + 1; 1; ⌈3n2=4⌉) � (n + 1; 1; 19=3n− 31=3) �ÒÉ n > 7, ÔÁË ËÁË �ÒÉn = 7 ×ÅËÔÏÒ (8; 1; 37) � (8; 1; 34), Á �ÒÉ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÉ n ÎÁ 1 ÔÒÅÔØÑËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ × ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÔÓÑ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ 32n− 1, Á ×�ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÎÁ 19/3.ðÕÓÔØ ÄÌÑ ×ÅËÔÏÒÏ× u, v ÌÅÍÍÁ ×ÅÒÎÁ. éÚ a � ; b � d ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏa + b �  + d. �ÏÇÄÁ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒÙ u É v ÍÁÖÏÒÉÒÕÀÔ Ó×ÏÉ×ÅËÔÏÒÙ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ u+ v ÌÅÍÍÁ ×ÅÒÎÁ.



�õòáîï÷óëéå ïãåîëé 167éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ �ÒÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÉ ×ÅËÔÏÒÏ× ÎÁ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÕÀ ËÏÎÓÔÁÎ-ÔÕ ÍÁÖÏÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÌÅÍÍÁ ×ÅÒÎÁ ÄÌÑ×ÅËÔÏÒÁ u, ÔÏ ÏÎÁ ×ÅÒÎÁ ÄÌÑ ×ÅËÔÏÒÁ �u �ÒÉ ÌÀÂÏÍ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ �.ïÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÁÖÏÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÌÅÍÍÁ×ÅÒÎÁ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÈÏÒÏÛÉÈ ×ÅËÔÏÒÏ×. �éÚ ÌÅÍÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ ÇÒÁÆÁ � ÍÁÖÏÒÉÒÕÅÔ ×ÅËÔÏÒ(n; �n; 19−50�3 n), ÚÎÁÞÉÔ, × ÇÒÁÆÅ ÎÁ n ×ÅÒÛÉÎÁÈ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 19−50�3 nÒÅÂÅÒ. ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. P. Brass, W. Moser, J. Pah, Researh problems in disrete geometry, Springer,2005.2. A. Dainyak, Independent sets in graphs. A. Dainyak, A. Sapozhenko, Disret. Math.Appl., 26, No. 6, 323{346.3. P. Erd}os, On sets of distanes of n points. { Amer. Math. Monthly 53 (1946),248{250.4. A. M. Raigorodskii, Cliques and yles in distane graphs and graphs of diameters,Disrete Geometry and Algebrai Combinatoris, AMS, Contemporary Mathemat-is 625 (2014), 93{109.5. A. M. Raigorodskii, Coloring Distane Graphs and Graphs of Diameters, ThirtyEssays on Geometri Graph Theory, J. Pah ed., Springer, 2013, 429{460.6. A. M. Raigorodskii, Combinatorial geometry and oding theory, Fundamenta Infor-matia, 145 (2016), 359{369.7. L. E. Shabanov, A. M. Raigorodskii, Tur�an type results for distane graphs, Disreteand Computational Geometry, Springer, 56 (2016), 814{832.8. A. Soifer, Mathemetial oloring book, Springer, 2009.9. M. Tikhomirov, On omputational omplexity of length embeddability of graphs.Tikhomirov M. Disret. Math. 339, No. 11 (2016), 2605{2612.10. P. Tur�an, On an extremal problem in graph theory. { Matematikai Fizikai Lapok, 48(1941), 436{452 (in Hungarian).11. á. ü. çÕÔÅÒÍÁÎ, ÷. ë. ìÀÂÉÍÏ×, á. í. òÁÊÇÏÒÏÄÓËÉÊ, á. ó. õÓÁÞÅ×, ï ÞÉÓÌÁÈÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÈ ÇÒÁÆÏ× Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × {−1; 0; 1}n. | íÁÔ. ÚÁ-ÍÅÔËÉ 86, No. 5 (2009), 794{796.12. á. ñ. ëÁÎÅÌØ-âÅÌÏ×, ÷. á. ÷ÏÒÏÎÏ×, ä. ä. þÅÒËÁÛÉÎ, ï ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÞÉÓÌÅ�ÌÏÓËÏÓÔÉ. | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 29, No. 5 (2017).13. ÷. ë. ìÀÂÉÍÏ×, á. í. òÁÊÇÏÒÏÄÓËÉÊ, ï ÎÉÖÎÉÈ Ï�ÅÎËÁÈ ÞÉÓÅÌ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÈ ÇÒÁÆÏ× Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × {−1; 0; 1}n. | äÏËÌÁÄÙ òáî 427, No. 4(2009), 458{460.14. å. é. ðÏÎÏÍÁÒÅÎËÏ, á. í. òÁÊÇÏÒÏÄÓËÉÊ, îÏ×ÙÅ ×ÅÒÈÎÉÅ Ï�ÅÎËÉ ÞÉÓÅÌ ÎÅÚÁ-×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÇÒÁÆÏ× Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × {−1; 0; 1}n É ÉÈ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ × ÚÁÄÁÞÁÈ ÏÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÌÁÈ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÈ ÇÒÁÆÏ×. | íÁÔÅÍ. ÚÁÍÅÔËÉ 96, No. 1(2014), 138{147.



168 ì. ü. ûáâáîï÷15. á. í. òÁÊÇÏÒÏÄÓËÉÊ, ðÒÏÂÌÅÍÁ üÒÄÅÛÁ{èÁÄ×ÉÇÅÒÁ É ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÁÆÏ×. | íÁÔ. ÓÂÏÒÎÉË 196, No. 1 (2005), 123{156.16. á. á. óÁÇÄÅÅ×, á. í. òÁÊÇÏÒÏÄÓËÉÊ, ï ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÞÉÓÌÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÓÚÁ�ÒÅÝÅÎÎÙÍ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÍ ÓÉÍ�ÌÅËÓÏÍ. | äÏËÌ. òáî 472, No. 2 (2017), 127{129.17. í. �ÉÈÏÍÉÒÏ×, ï ÚÁÄÁÞÅ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÏÊ É ÍÕÌØÔÉÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÏÊ×ÌÏÖÉÍÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ. | äÏËÌ. áËÁÄ. îÁÕË 468, No. 3 (2016), 261-263.18. ä. ä. þÅÒËÁÛÉÎ, á. í. òÁÊÇÏÒÏÄÓËÉÊ, ï ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÌÁÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÍÁÌÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. | äÏËÌ. òáî 472, No. 1 (2017), 11{12.Shabanov L. E. Tur�an type results for distane graphs in in�nitesimalplane layer.In this paper we obtain the lower bound of number of edges in a unitdistane graph � in an in�nitesimal plane layer R
2× [0; "℄d whih omparesnumber of edges e(�), number of verties �(�) and independene number�(�). Our bound e(�) >

19�(�)−50�(�)3 is generalizing of previous boundfor distane graphs in plane and a strong upgrade of Tur�an's bound when15 6
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