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§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ÷ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ ÂÅÚ �ÅÔÅÌØ ÉËÒÁÔÎÙÈ ÒÅÂÅÒ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÓÔÅ�ÅÎØ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÈÏÔÑ ÂÙ 6. ïÂ-ÓÕÄÉÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÕÔ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÙ × ÜÔÏÊÒÁÂÏÔÅ. ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ v(G), Á ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀÓÔÅ�ÅÎØ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G { ÞÅÒÅÚ Æ(G).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. äÌÑ Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ n(G) ÍÁË-ÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ × ÏÓÔÏ×ÎÏÍ ÄÅÒÅ×Å ÇÒÁÆÁ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. äÌÑ Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ t(G) ÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ × ÏÓÔÏ×ÎÏÍ ÄÅÒÅ×Å ÇÒÁÆÁG Ë ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ.îÁÞÉÎÁÑ Ó 1981 ÂÙÌÏ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÂÏÔ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ-ËÁÚÙ×ÁÌÉÓØ Ï�ÅÎËÉ ÓÎÉÚÕ ÎÁ n(G) É t(G). ÷ 1981 ÇÏÄÕ ìÉÎÉÁÌ × Ó×Ï-ÅÊ ÒÁÂÏÔÅ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÌ, ÞÔÏ n(G) >

Æ(G)−2Æ(G)+1v(G) + 
, �ÒÉ Æ(G) > 3, ÁËÏÎÓÔÁÎÔÁ 
 > 0 ÚÁ×ÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ Æ(G). é × ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏd > 3 ÎÅÓÌÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ ÓÅÒÉÀ �ÒÉÍÅÒÏ× G1; : : : ; Gn; : : :Ó Æ(Gn) = d, ÇÄÅ limn−>∞ t(Gn) = d−2d+1 , ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÞÅÇÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÎÑÔØÔÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÅÈ Æ(G), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Ï�ÅÎËÁ ìÉÎÉÁÌÁ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ, ÏÎÁÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÔÏÞÎÏÊ.äÌÑ Æ(G) = 3 ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÂÙÌÁ ÒÅÛÅÎÁ × 1991 ÇÏÄÕ ëÌÅÊÔÍÁÎÏÍ É÷ÅÓÔÏÍ. ÷ Ó×ÏÅÊ ÓÔÁÔØÅ [2℄ ÏÎÉ ÄÏËÁÚÁÌÉ Ï�ÅÎËÕ n(G)> 14v(G) + 2. üÔÁÏ�ÅÎËÁ { ÔÏÞÎÁÑ, ÏÎÁ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÓÅÒÉÉ �ÒÉÍÅÒÏ×. �ÁÍÖÅ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ Ï�ÅÎËÁ ÄÌÑ Æ(G)=4, ÒÁ×ÎÁÑ n(G)> 25v(G)+ 85 . ðÏÚÖÅëÁÒ�Ï× [4℄ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÁÑ Ï�ÅÎËÁ n(G) > 25v(G) + 2 ×ÅÒ-ÎÁ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÇÒÁÆÏ× Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎØÀ ×ÅÒÛÉÎ Æ(G) = 4, ËÒÏÍÅëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÊ ÇÒÁÆ, ÞÉÓÌÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ, �ÕÒÁÎÏ×ÓËÉÅÏ�ÅÎËÉ. 112



ïãåîëá ëïìéþåó�÷á ìéó�øå÷ 113ÔÒÅÈ ÇÒÁÆÏ×-ÉÓËÌÀÞÅÎÉÊ, É ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÓÅÒÉÉ �ÒÉÍÅ-ÒÏ×. ÷ 1992 ÇÏÄÕ çÒÉÇÇÓ É ÷Õ [1℄ ÄÏËÁÚÁÌÉ Ï�ÅÎËÕ n(G) > 12v(G) + 2ÄÌÑ Æ(G) = 5. ïÔÓÀÄÁ ÍÙ ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÍÁÌÙÈ Æ(G) Ï�ÅÎËÁ ìÉÎÉÁÌÁ×ÅÒÎÁ. ÷ÓÅ ÜÔÉ Ï�ÅÎËÉ ÂÙÌÉ �ÏÌÕÞÅÎÙ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÍÅÔÏÄÁ ÍÅÒÔ×ÙÈ ×ÅÒ-ÛÉÎ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÂÕÄÅÔ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÏ ÞÕÔØ �ÏÚÖÅ. îÏ ÄÌÑ Æ(G) > 6 Ï�ÅÎËÉìÉÎÉÁÌÁ (ÄÁ É ËÁËÉÅ-ÔÏ ÄÒÕÇÉÅ ÔÏÞÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ) ÎÁ ÎÁÓÔÏÑÝÉÊ ÍÏÍÅÎÔÎÅ ÄÏËÁÚÁÎÙ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÉÚ ÒÁÂÏÔ áÌÏÎÁ [3℄ É ÄÒÕÇÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÒÉ ÂÏÌØÛÉÈ Æ(G) ÜÔÁ Ï�ÅÎËÁ �ÒÏÓÔÏ ÎÅ×ÅÒÎÁ. ïÄÎÁËÏ ×Ï-�ÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ËÁË ÏÂÓÔÏÉÔ ÄÅÌÏ �ÒÉ ÍÁÌÙÈ Æ(G), É ËÏÇÄÁ Ï�ÅÎËÁ ìÉÎÉÁÌÁ�ÅÒÅÓÔÁÅÔ ÂÙÔØ ×ÅÒÎÏÊ, ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÄÏ ÓÉÈ �ÏÒ.÷ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ, ÞÔÏ t(G) > 1121 ÄÌÑ Ó×ÑÚÎÏÇÏÇÒÁÆÁ G Ó Æ(G) = 6. äÁÎÎÁÑ Ï�ÅÎËÁ ÎÅ Ñ×ÑÅÔÓÑ ÔÏÞÎÏÊ, ÎÏ ÜÔÏ ÎÁÉÂÏÌÅÅÔÏÞÎÁÑ ÎÉÖÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÈ ÎÁ ÎÁÓÔÏÑÝÉÊ ÍÏÍÅÎÔ. ðÒÉ ÜÔÏÍ,×ÅÒÈÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ ÄÏ ÓÉÈ �ÏÒ ÏÓÔÁÅÔÓÑ �ÏÌÕÞÁÅÍÏÊ ÉÚ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ ìÉÎÉÁÌÁ,ÔÏ ÅÓÔØ 47 .ëÁË ÕÖÅ ÂÙÌÏ ÓËÁÚÁÎÏ, ×ÓÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÄÏ ÓÉÈ �ÏÒ Ï�ÅÎËÉ ÂÙÌÉ �ÏÌÕ-ÞÅÎÙ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÍÅÔÏÄÁ ÍÅÒÔ×ÙÈ ×ÅÒÛÉÎ. íÙ ÂÕÄÅÍ �ÒÉÍÅÎÑÔØ ÜÔÏÔÖÅ ÍÅÔÏÄ É × ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ. ïÎ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÍ ËÏÎ-ÓÔÒÕÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÏÓÔÏ×ÎÏÇÏ ÄÅÒÅ×Á Ó �ÏÓÔÅ�ÅÎÎÙÍ "ÏÍÅÒÔ×ÅÎÉÅÍ" ×ÉÓÑ-ÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ ÕÖÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ �ÏÄÄÅÒÅ×Á. âÕÄÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÒÏÉÔØ ÄÅÒÅ×Ï, �Ï ÛÁÇÁÍ ÄÏÂÁ×ÌÑÑ × ÎÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ �ÏÄÄÅÒÅ×ÏÍ ÕÖÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÄÅÒÅ-×Ï É ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ ÞÅÒÅÚ S. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ,ÎÅ ×ÈÏÄÑÝÉÈ × �ÏÄÄÅÒÅ×Ï, ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ T .ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. íÅÒÔ×ÙÍÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÄÏÂÁ×ÌÅÎÎÙÅ ×ÏÓÔÏ×ÎÏÅ �ÏÄÄÅÒÅ×Ï S, ËÏÔÏÒÙÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ × ÜÔÏÍ �ÏÄÄÅÒÅ×Å ×ÉÓÑ-ÞÉÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ É ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÓÍÅÖÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ×ÎÅ �ÏÄÄÅÒÅ×Á.âÕÄÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÄÏÂÁ×ÌÑÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S. úÁÍÅ-ÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÍ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÏÓÔÏ×ÎÏÇÏ ÄÅÒÅ×Á, ÅÓÌÉ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÁÌÁ ÍÅÒÔ×ÏÊ, ÔÏ ÏÎÁ ÎÅ �ÅÒÅÓÔÁÎÅÔ ÂÙÔØ ÍÅÒÔ×ÏÊ × ÄÁÌØÎÅÊ-ÛÅÍ, É, ÞÔÏ ÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÏ, ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ×ÉÓÑÞÅÊ, ËÁË ÂÙ ÍÙ ÎÅ ÄÏÂÁ×ÌÑÌÉÄÁÌØÎÅÊÛÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ × �ÏÄÄÅÒÅ×Ï.�Å�ÅÒØ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ85u(S) + 15b(S)− v(S);



114 å.î.óéíáòï÷áÇÄÅ u(S) { ×ÉÓÑÞÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ �ÏÄÄÅÒÅ×Á S, b(S) { ÍÅÒÔ×ÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, Áv(S) { ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ �ÏÄÄÅÒÅ×Á S. âÕÄÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÓÔÒÏ-ÉÔØ �ÏÄÄÅÒÅ×Ï, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍ: ÎÁ ËÁÖÄÏÍÛÁÇÕ ÂÕÄÅÍ ÓÔÁÒÁÔØÓÑ ÄÏÂÁ×ÌÑÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÏ ×Ù�ÏÌÎÅ-ÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï 85u1 + 15b1 − v1 > 0;ÇÄÅ u1 { ÜÔÏ �ÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ �ÏÓÌÅ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ,b1 { ÜÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÍÅÒÔ×ÙÈ ×ÅÒÛÉÎ, �ÏÑ×É×ÛÉÈÓÑ �ÏÓÌÅ ÔÅËÕÝÅÇÏÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ, Á v1 { ÜÔÏ �ÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×ÅÒÛÉÎ × S. åÓÌÉ ÂÙÎÁÍ ÕÄÁÌÏÓØ ×ÓÅ ×ÒÅÍÑ ÔÁË ÄÏÂÁ×ÌÑÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÔÏ Õ ÎÁÓ �ÏÌÕÞÉÌÁÓØÂÙ Ï�ÅÎËÁ t(G) > 59 . ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÅÓÔØ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ÔÁË ÄÏÂÁ×ÌÑÔØ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, �ÏÜÔÏÍÕ Ï�ÅÎËÁ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÍÅÎØÛÅ.
§2. îÁÞÁÌØÎÙÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÝÉÅ ÓÌÕÞÁÉÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÅÒÛÉÎ2.1. îÁÞÁÌØÎÏÅ ÄÅÒÅ×Ï. ÷ÏÚØÍÅÍ ×ÅÒÛÉÎÕ É 6 ÓÍÅÖÎÙÈ Ó ÎÅÊ. õ ÎÁÓÅÓÔØ 7 ×ÅÒÛÉÎ, 6 ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ. �ÏÇÄÁ 85u+ 15b− v = 85 · 6− 7 = 135 :2.2. äÏÂÁ×ÌÅÎÉÅ Ë S ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÍÅÖÎÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚS; ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ×ÉÓÑÞÅÊ. äÏÂÁ×ÌÑÅÍ ÅÅ Ë ÄÁÎÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ. ðÏÌÕ-ÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ u1 = 1; b1 > 0; v1 = 1, Á ÚÎÁÞÉÔ, 85 − 1 > 0, É ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ.2.3. îÁÌÉÞÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ × S, ÉÍÅÀÝÅÊ ÈÏÔÑ ÂÙ ÔÒÅÈ ÓÏÓÅÄÅÊÉÚ T . åÓÌÉ ÉÈ ÒÏ×ÎÏ 3, ÔÏ �ÏÄ×ÅÓÉÍ ÉÈ ÎÁ ÄÁÎÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ. úÄÅÓØu1 = 2; b1 > 0; v1 = 3, �ÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ÓÏÓÔÁ×ÉÔ 8·25 − 3 = 15 > 0. åÓÌÉ ÉÈÂÏÌÅÅ ÔÒÅÈ, ÔÏ ÄÏÂÁ×ÉÍ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÔÒÉ ×ÅÒÛÉÎÙ, Á ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÏÓÅÄÓÔ×ÕÀÝÉÅ Ó ÄÁÎÎÏÊ, �ÏÓÌÅ ÜÔÏÊ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ÂÕÄÕÔ ÓÏÓÅÄ-ÓÔ×Ï×ÁÔØ ÕÖÅ ÎÅ Ó ×ÉÓÑÞÅÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ × �ÏÄÄÅÒÅ×Å, ÍÙ ÓÍÏÖÅÍ ÄÏÂÁ×ÉÔØÜÔÉ ×ÅÒÛÉÎÙ �Ï �ÕÎËÔÕ 2.2.2.4. îÁÌÉÞÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ T; ÓÍÅÖÎÏÊ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ S É Ó ÈÏÔÑÂÙ ÞÅÔÙÒØÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ T . åÓÌÉ ÄÁÎÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ (ÎÁÚÏ×ÅÍÅÅ a) ÓÍÅÖÎÁ Ó 5 ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ T , ÔÏ ÄÏÂÁ×ÉÍ ÉÈ × S (ÓÍ. ÒÉÓ. 1).ðÏÌÕÞÉÍ u1 = 4; b1 > 0; v1 = 6, Á 85 ·4−6 = 25 > 0: åÓÌÉ ÄÁÎÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁÓÍÅÖÎÁ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ó 5 ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, × ÎÁÞÁÌÅ ÄÏÂÁ×ÉÍ �ÑÔØ ×ÅÒÛÉÎ, Á�ÏÔÏÍ ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÕÎËÔÁ 2.2.ïÓÔÁÌÓÑ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÁ a ÓÍÅÖÎÁ ÒÏ×ÎÏ Ó ÞÅÔÙÒØÍÑ ×ÅÒÛÉ-ÎÁÍÉ ÉÚ T . �ÁË ËÁË ÓÔÅ�ÅÎØ ÄÁÎÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÈÏÔÑ ÂÙ 6, ÔÏ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ



ïãåîëá ëïìéþåó�÷á ìéó�øå÷ 115ÂÙ 2 ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ S, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÍÅÖÎÙ Ó a (ÎÁÚÏ×ÅÍ ÉÈ b É 
). ïÎÉ ÂÕÄÕÔ×ÉÓÑÞÉÍÉ × �ÏÄÄÅÒÅ×Å, ÔÁË ËÁË ÉÎÁÞÅ ÍÙ ÓÍÏÇÌÉ ÂÙ ÄÏÂÁ×ÉÔØ ×ÅÒÛÉÎÕË �ÏÄÄÅÒÅ×Õ �Ï �ÕÎËÔÕ 2.2. åÓÌÉ ÓÒÅÄÉ ÜÔÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ÅÓÔØ ÔÁ, ËÏÔÏÒÁÑ× T ÓÍÅÖÎÁ ÔÏÌØËÏ Ó a ÉÌÉ ÅÅ ÓÏÓÅÄÑÍÉ (�ÕÓÔØ ÜÔÏ b), ÔÏ ÄÏÂÁ×ÉÍ aÉ ÅÅ ÓÏÓÅÄÅÊ, �ÒÉËÒÅ�É× a Ë 
. �ÏÇÄÁ b ÓÔÁÎÅÔ ÍÅÒÔ×ÏÊ É ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÓÏÈÒÁÎÉÔÓÑ: 85 · 3 + 15 − 5 = 0:
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S òÉÓ. 2åÓÌÉ b ÎÅ ÓÔÁÎÅÔ ÍÅÒÔ×ÏÊ, ÔÏ ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ ÓÏÓÅÄÁ d, ÏÔÌÉÞÎÏÇÏ ÏÔ a ÉÅÅ ÓÏÓÅÄÅÊ (ÓÍ. ÒÉÓ. 2). �ÏÇÄÁ, �ÒÉËÒÅ�É× a É d Ë b, Á ÓÍÅÖÎÙÅ Ó a Ëa, �ÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÞÔÏ u1 = 4; b1 > 0, v1 = 6; É 8·45 − 6 = 25 > 0, Á ÚÎÁÞÉÔÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÓÏÈÒÁÎÉÔÓÑ.

§3. åÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ T; ÎÅÓÍÅÖÎÁÑ Ó SòÁÎÖÉÒÕÅÍ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ �Ï ÕÄÁÌÅÎÎÏÓÔÉ ÏÔ S (ÇÒÁÆ Ó×ÑÚÎÙÊ, �Ï-ÜÔÏÍÕ ÔÁË ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ). åÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÎÅÓÍÅÖÎÁÑ Ó S, �ÏÜÔÏÍÕÕÒÏ×ÎÅÊ ÂÕÄÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ 2. ÷ÏÚØÍÅÍ ×ÅÒÛÉÎÕ ÎÁ ×ÔÏÒÏÍ ÕÒÏ×ÎÅ (ÎÁ-ÚÏ×ÅÍ ÅÅ b). �ÏÇÄÁ ÏÎÁ ÂÕÄÅÔ ÓÍÅÖÎÁ Ó ËÁËÏÊ-ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÕÒÏ×ÎÑ 1(ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÅ a), Á a ÂÕÄÅÔ ÓÍÅÖÎÁ Ó ËÁËÉÍÉ-ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ �ÏÄÄÅÒÅ×Á.3.1. õ a ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÓÏÓÅÄ ÉÚ T; ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑÓÍÅÖÎÙÍ Ó b. �ÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ ÍÙ �ÏÄ×ÅÓÉÍ a Ë �ÏÄÄÅÒÅ×Õ, Ë a �ÏÄ×ÅÓÉÍb É ÓÏÓÅÄÅÊ a, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ÓÏÓÅÄÑÍÉ b, Á Ë b ×ÓÅÈ ÅÇÏ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ5 ÓÏÓÅÄÅÊ, ÔÏ ×ÓÅÇÏ ÄÏÂÁ×ÉÍ Ë S 8 ×ÅÒÛÉÎ, ÏÄÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁ �ÅÒÅÓÔÁÎÅÔÂÙÔØ ×ÉÓÑÞÅÊ, ÎÏ �ÏÑ×ÉÔÓÑ 6 ÎÏ×ÙÈ ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ (5 ÓÏÓÅÄÅÊ b, ×ÓÅ,ËÒÏÍÅ a, É ÓÏÓÅÄ a, ÎÅ ÓÍÅÖÎÙÊ Ó b). ðÏÌÕÞÉÔÓÑ 8·55 −8 = 0: (ÓÍ. ÒÉÓ. 3)úÎÁÞÉÔ, ×ÓÅ ÓÍÅÖÎÙÅ Ó a ×ÅÒÛÉÎÙ ×ÎÅ �ÏÄÄÅÒÅ×Á ÓÍÅÖÎÙ ÔÁËÖÅ ÉÓ b.



116 å.î.óéíáòï÷á3.2. õ ×ÅÒÛÉÎÙ a ÅÓÔØ ÓÏÓÅÄ ÉÚ S; ËÏÔÏÒÙÊ ÉÍÅÅÔ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅ-ÄÅÊ ÉÚ T . îÁÚÏ×ÅÍ ÜÔÏÇÏ ÓÏÓÅÄÁ d. �ÏÇÄÁ Õ d ÅÓÔØ ÓÏÓÅÄ ÉÚ T , ÏÔÌÉÞÎÙÊÏÔ a. ðÕÓÔØ ÜÔÏ e. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ 2 ÓÌÕÞÁÑ.3.2.1. e ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÓÅÄÏÍ b. �ÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ ÍÙ �ÏÄ×ÅÓÉÍ Ë d ×ÅÒÛÉÎÙa É e, Ë a �ÏÄ×ÅÓÉÍ b, Á Ë b ×ÓÅÈ ÅÇÏ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ 5 ÓÏÓÅÄÅÊ, ÔÏ ×ÓÅ-ÇÏ ÄÏÂÁ×ÉÍ Ë S 8 ×ÅÒÛÉÎ, ÏÄÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁ d �ÅÒÅÓÔÁÎÅÔ ÂÙÔØ ×ÉÓÑÞÅÊ,ÎÏ �ÏÑ×ÉÔÓÑ 6 ÎÏ×ÙÈ ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ (e É 5 ÓÏÓÅÄÅÊ b, ×ÓÅ, ËÒÏÍÅ a).ðÏÌÕÞÉÔÓÑ 8·55 − 8 = 0 (ÓÍ. ÒÉÓ. 4).
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eòÉÓ. 43.2.2. e Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÓÅÄÏÍ b. �Å�ÅÒØ a É e ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ. åÓÌÉ Õ e ÅÓÔØÓÏÓÅÄ ÉÚ S, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÍÅÖÅÎ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ T , ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÓÏÓÅ-ÄÏÍ b, ÔÏ �Ï �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ �ÕÎËÔÕ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÄÏÂÁ×ÉÔØ 8 ×ÅÒÛÉÎ ÓÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á.úÎÁÞÉÔ, ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ S, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó a ÉÌÉ e, ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÍÅÖÎÙÔÏÌØËÏ Ó a; e; b É ÓÏÓÅÄÑÍÉ b. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ ÍÙ �ÏÄ×ÅÓÉÍ a ÎÁ ÏÄ-ÎÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ, ÎÁ a �ÏÄ×ÅÓÉÍ b, Á ÎÁ b ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ 5 ×ÅÒÛÉÎ ÅÇÏ ÓÏÓÅÄÅÊ,ÔÏ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ × S ÓÍÅÖÎÙ Ó a ÉÌÉ e, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉ-ÅÍ ÔÏÊ, ÎÁ ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ �ÏÄ×ÅÓÉÌÉ a, ÓÔÁÎÕÔ ÍÅÒÔ×ÙÍÉ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ,ÞÔÏ ÓÕÍÍÁÒÎÏ ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ S, ÓÍÅÖÎÙÈ Ó a ÉÌÉ e ÂÙÌÏ ÈÏÔÑ ÂÙ 4 (ÓÍ.ÒÉÓ. 5). �ÏÇÄÁ �ÒÉ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÉ ×ÙÛÅÕËÁÚÁÎÎÏÊ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ ÄÏÂÁ×ÑÔÓÑ7 ×ÅÒÛÉÎ, ÏÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ S �ÅÒÅÓÔÁÎÅÔ ÂÙÔØ ×ÉÓÑÞÅÊ, 3 ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ÓÍÅÖÎÙ Ó a ÉÌÉ e, ÓÔÁÎÕÔ ÍÅÒÔ×ÙÍÉ É �ÏÑ×ÑÔÓÑ5 ÎÏ×ÙÈ ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ (ÓÏÓÅÄÉ b ËÒÏÍÅ a). �Ï ÅÓÔØ 8·45 + 1·35 − 7 = 0.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Õ a ÅÓÔØ ÓÏÓÅÄ ÉÚ S, ÚÎÁÞÉÔ ÉÈ ÈÏÔÑ ÂÙ 3 (ÉÎÁÞÅ ×Ù-�ÏÌÎÅÎ �ÕÎËÔ 2.4). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ Ó e. åÓÌÉ �ÏÌÕÞÉÌÏÓØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁÒÎÏ Ó



ïãåîëá ëïìéþåó�÷á ìéó�øå÷ 117a É Ó e ÓÍÅÖÎÙ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 3-È ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ S, ÚÎÁÞÉÔ ÉÈ ÒÏ×ÎÏ 3, É ÜÔÉ 3×ÅÒÛÉÎÙ ÓÍÅÖÎÙ É Ó a, É Ó e É ÂÏÌØÛÅ ÉÚ T ÓÏÓÅÄÅÊ ÎÅ ÉÍÅÀÔ. åÓÌÉ ÍÙ�ÏÄ×ÅÓÉÍ a ÎÁ ÏÄÎÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ, ÎÁ a �ÏÄ×ÅÓÉÍ b, Á ÎÁ b ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ 5 ÅÅÓÏÓÅÄÅÊ, ÔÏ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ 2 ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÁÎÕÔ ÍÅÒÔ×ÙÍÉ. �ÁËÖÅ ÚÁÍÅÔÉÍ,ÞÔÏ e ÔÏÖÅ ÓÔÁÎÅÔ ÍÅÒÔ×ÏÊ, ÔÁË ËÁË, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÓÌÕÞÁÀ Ó a, ×ÓÅ ÅÅ ÓÏ-ÓÅÄÉ ×ÎÅ �ÏÄÄÅÒÅ×Á ÂÕÄÕÔ ÓÍÅÖÎÙ Ó b, ÔÏ ÅÓÔØ ÂÕÄÕÔ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÙ. �ÏÇÄÁÍÅÒÔ×ÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ×ÓÅ ÒÁ×ÎÏ ÓÔÁÎÅÔ 3 É 8·45 + 1·35 − 7 = 0 (ÓÍ. ÒÉÓ. 6).
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S òÉÓ. 63.3. õ ×ÅÒÛÉÎÙ a ×ÓÅ ÓÏÓÅÄÉ ÉÚ S ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÓÍÅÖÎÙÈ ÉÚ T;ËÒÏÍÅ a. úÎÁÞÉÔ, ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ S, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÍÅÖÎÙ Ó a, ÎÅ ÉÍÅÀÔÂÏÌØÛÅ ÓÏÓÅÄÅÊ ×ÎÅ S. åÓÌÉ ÉÈ ÈÏÔÑ ÂÙ 4, ÄÏÂÁ×ÉÍ Ë S ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ, ×ËÏÔÏÒÏÊ a ÄÏÂÁ×ÌÅÎÏ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ×ÅÒÛÉÎ, Ë a ÄÏÂÁ×ÌÅÎÏb, Á Ë b ÄÏÂÁ×ÌÅÎÙ ×ÓÅ ÅÅ ÓÏÓÅÄÉ (ÓÍ. ÒÉÓ. 7). ðÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÄÎÁ ×ÅÒ-ÛÉÎÁ �ÅÒÅÓÔÁÎÅÔ ÂÙÔØ ×ÉÓÑÞÅÊ, ÎÏ �ÏÑ×ÉÔÓÑ 5 ÎÏ×ÙÈ ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ(5 ÓÏÓÅÄÅÊ b, ×ÓÅ ËÒÏÍÅ a) É 3 ÍÅÒÔ×ÙÈ (ÓÏÓÅÄÉ a ÉÚ S, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÍÙÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ËÒÅ�ÉÌÉ). ðÏÌÕÞÉÔÓÑ 8·45 + 1·35 − 7 = 0:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÏÓÔÁ×ÛÉÊÓÑ ×ÁÒÉÁÎÔ: ÅÓÔØ ÒÏ×ÎÏ 3×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó a ÉÚ S É 3 ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó a ÉÚ T (b É ÅÝÅÄ×Å, ÎÁÚÏ×ÅÍ ÉÈ 
 É d).ìÅÍÍÁ 1. ÷ÅÒÛÉÎÙ b; 
; d �Ï�ÁÒÎÏ ÓÍÅÖÎÙ É ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ Ó S.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �Ï �ÕÎËÔÕ 3.1 
 É d ÓÏÓÅÄÓÔ×ÕÀÔ Ó b.ðÏÊÍÅÍ, ÞÔÏ 
; d ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÍÅÖÎÙ Ó S. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ 
 ÂÕÄÅÔÓÍÅÖÎÁ Ó ËÁËÏÊ-ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ S (ÓÍ. ÒÉÓ. 8). üÔÁ ×ÅÒÛÉÎÁ ÎÅ ÂÕÄÅÔÓÍÅÖÎÁ ÎÉ Ó ÞÅÍ, ËÒÏÍÅ 
; ÉÎÁÞÅ ÂÕÄÅÔ ×Ù�ÏÌÎÅÎ �ÕÎËÔ 3.2. �ÏÇÄÁ �ÒÉÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÉ a Ë S, b Ë a, Á ÓÏÓÅÄÅÊ b Ë b, �ÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÞÔÏ Õ ÎÁÓ �ÏÑ×ÉÌÉÓØÄ×Å ÍÅÒÔ×ÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ-ÚÁ a É ÅÝÅ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÍÅÒÔ×ÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ
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. ðÏÌÕÞÉÔÓÑ 8·45 + 1·35 − 7 = 0: úÎÁÞÉÔ, 
 É d ÔÏÖÅ ÎÅÓÍÅÖÎÙ Ó S,ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ �Ï �ÕÎËÔÕ 3.1 
 É d ÓÍÅÖÎÙ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ. �
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S òÉÓ. 8ìÅÍÍÁ 2. õ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ b; 
; d ÒÏ×ÎÏ 6 ÓÏÓÅÄÅÊ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. åÓÌÉ ÂÙ Õ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ b; 
; d ÂÙÌÏ ÈÏÔÑ ÂÙ7 ÓÏÓÅÄÅÊ, ÔÏ ÍÙ ÓÍÏÇÌÉ ÂÙ ÄÏÂÁ×ÉÔØ ÉÈ ×ÓÅ, �ÏÄ×ÅÓÉ× ÜÔÕ ×ÅÒÛÉÎÕ Ëa, Á a Ë S, É �ÏÌÕÞÉÌÏÓØ ÂÙ 8·55 + 25 − 8 > 0: �ìÅÍÍÁ 3. ìÀÂÏÊ ÓÏÓÅÄ b, ËÒÏÍÅ a, ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÓÏÓÅÄÅÊ ÉÚ S.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÏÓÅÄÁ b,ÓÍÅÖÎÏÇÏ Ó S, ÞÅÒÅÚ e. ðÏ ÌÅÍÍÅ 1 ÜÔÏ ÎÅ 
 É ÎÅ d. �ÏÇÄÁ �ÏÄ×ÅÓÉÍe Ë �ÏÄÄÅÒÅ×Õ, b Ë e, ÓÏÓÅÄÅÊ b Ë b (ÓÍ. ÒÉÓ 9). ÷ÓÅ ÓÏÓÅÄÉ a ÉÚ S �ÒÉÔÁËÏÍ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÉ ÓÔÁÎÕÔ ÍÅÒÔ×ÙÍÉ, �ÏÜÔÏÍÕ u1 = 4; b1 > 3; v1 = 7, É�ÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÏ 8·45 + 35 − 7 > 0: �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÏÓÅÄÉ b,ËÒÏÍÅ a, ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÍÅÖÎÙ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ S. �ìÅÍÍÁ 4. ìÀÂÏÊ ÓÏÓÅÄ b, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ a, ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅÄ×ÕÈ ÓÏÓÅÄÅÊ, ÎÅ ÓÍÅÖÎÙÈ Ó b.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË, É ×ÅÒÛÉÎÁ e, Ñ×ÌÑÀ-ÝÁÑÓÑ ÓÏÓÅÄÏÍ b, ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÔÒÅÈ ÓÏÓÅÄÅÊ, ÎÅ ÓÍÅÖÎÙÈ Ó b (�Ï ÌÅÍÍÅ3 ÏÎÉ ×ÓÅ ÉÚ T ). �ÏÇÄÁ ÍÙ �ÒÉËÒÅ�ÌÑÅÍ a Ë S, b É ×ÓÅÈ ÅÇÏ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑÓÏÓÅÄÅÊ Ë a, Á Ë e �ÒÉËÒÅ�ÌÑÅÍ ÅÝÅ 3-È ÎÏ×ÙÈ ÓÏÓÅÄÅÊ (ÓÍ. ÒÉÓ 10).ðÏÌÕÞÉÔÓÑ 8·65 + 25 − 10 = 0. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. ìÀÂÏÊ ÓÏÓÅÄ b ÓÍÅÖÅÎ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ 
É d.
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òÉÓ. 10äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË, É ÏÄÉÎ ÉÚ ÓÏÓÅÄÅÊ bÎÅ ÓÍÅÖÅÎ ÎÉ Ó 
, ÎÉ Ó d, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ÞÅÒÅÚ e. �ÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÁ e ÎÅÓÍÅÖÎÁ ÎÉ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ a; 
; d. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ Õ e ÂÕÄÅÔ ÅÝÅ ÈÏÔÑÂÙ 3 ÓÏÓÅÄÁ, ÎÅ ÓÍÅÖÎÙÈ Ó b, Á ÜÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÌÅÍÍÁÍ 3 É 4. �áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÌÅÍÍÙ 4 É ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 1 ×ÍÅÓÔÏ b ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ�ÏÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ×ÅÒÛÉÎÙ 
 É d.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÔÒÅÈ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÓÏÓÅÄÅÊ b, ËÒÏÍÅ a; 
; d, ÞÅÒÅÚ e; f; g.ìÅÍÍÁ 5. ÷ÅÒÛÉÎÙ e; f; g �Ï�ÁÒÎÏ ÓÍÅÖÎÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, e É f ÎÅÓÍÅÖÎÙ. �ÏÇÄÁ e; fÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÓÍÅÖÎÙ Ó ËÁÖÄÙÍ ÉÚ b; 
; d (ÉÎÁÞÅ Õ ÜÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÄÏÌÖ-ÎÏ ÂÙÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ 3 ÓÏÓÅÄÁ ËÒÏÍÅ ÓÏÓÅÄÅÊ b, ÞÔÏ ÕÖÅ ÒÁÚÂÉÒÁÌÏÓØ). ÷ÅÒ-ÛÉÎÁ g ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÓÍÅÖÎÁ ÉÌÉ Ó 
, ÉÌÉ Ó d, ÉÌÉ Ó ÏÂÅÉÍÉ (�Ï ÔÅÍÖÅ �ÒÉÞÉÎÁÍ). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ g ÓÍÅÖÎÁ Ó 
. �ÏÇÄÁ Õ 
 ÕÖÅ ÅÓÔØ 6ÓÏÓÅÄÅÊ, Á ÚÎÁÞÉÔ, �ÒÉ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÉ Ë S ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ a �ÏÄ-×ÅÛÉ×ÁÅÔÓÑ Ë S, b �ÏÄ×ÅÛÉ×ÁÅÔÓÑ Ë a, Á 
; d; e; f; g �ÏÄ×ÅÛÉ×ÁÀÔÓÑ Ë b,�ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ v1 = 7, u1 = 4, b1 > 3, ÔÁË ËÁË ÍÅÒÔ×ÙÍÉ ÓÔÁÎÏ×ÑÔ-ÓÑ 2 ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ S, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó a É ×ÅÒÛÉÎÁ 
 (ÓÍ. ÒÉÓ. 11). ðÏÌÕÞÁÅÍ�ÒÉÒÁÝÅÎÉÅ 8·45 + 35 − 7 = 0. úÎÁÞÉÔ, e; f; g { �Ï�ÁÒÎÏ ÓÍÅÖÎÙ. ��Å�ÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÏÓÅÄÅÊ b É 
, ËÒÏÍÅ a; b; 
; d. õ b É Õ 
 ÉÈ �Ï3 ÛÔÕËÉ. ðÏ ÌÅÍÍÅ 3 ÏÎÉ ÎÅ ÉÚ S. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ b É 
 ÎÅ ÉÍÅÀÔÏÂÝÉÈ ÓÏÓÅÄÅÊ. �ÏÇÄÁ ËÒÅ�ÉÍ a Ë S, b; 
; d Ë a, ÓÏÓÅÄÅÊ b Ë b, ÓÏÓÅÄÅÊ 
 Ë 
(ÓÍ ÒÉÓ 12). èÏÔÉÍ �ÒÉËÒÅ�ÉÔØ 10 ×ÅÒÛÉÎ, �ÏÑ×ÑÔÓÑ 6 ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ(+7− 1), 2 ÍÅÒÔ×ÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ (ÓÏÓÅÄÉ a ÉÚ S), ÉÔÏÇÏ 8·65 + 25 − 10 = 0.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÏÓÅÄÉ b É 
 �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ �Ï ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ(e; f; g { ÓÏÓÅÄÉ b, Á g; h; i { ÓÏÓÅÄÉ 
). ðÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ 1 ÔÏÇÄÁ e; f; h; i
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òÉÓ. 11
ÂÕÄÕÔ ÓÏÓÅÄÑÍÉ d. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Õ d ÂÕÄÕÔ ÓÏÓÅÄÑÍÉ a; b; 
; e; f; h; i, ÁÜÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÌÅÍÍÅ 2.åÓÌÉ ÓÒÅÄÉ ÜÔÉÈ ×ÅÒÛÉÎ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ { ÏÂÝÉÅ (e; f; g { ÓÏÓÅÄÉ b, Áf; g; h { ÓÏÓÅÄÉ 
), ÔÏÇÄÁ �Ï ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ 1 ×ÅÒÛÉÎÙ e; h ÂÕÄÕÔ ÓÏÓÅÄÑÍÉ d.�ÁËÖÅ ÓÒÅÄÉ ÓÏÓÅÄÅÊ d ÂÕÄÅÔ ÌÉÂÏ f , ÌÉÂÏ g (ÔÁË ËÁË �Ï ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ 1×ÓÅ ÓÏÓÅÄÉ d ÂÕÄÕÔ ÔÁËÖÅ ÓÏÓÅÄÑÍÉ b ÉÌÉ 
), ÎÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÂÕ-ÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ f . úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �Ï ÌÅÍÍÅ 5 ×ÅÒÛÉÎÙ e; f; g {�Ï�ÁÒÎÏ ÓÍÅÖÎÙ (ËÁË ÓÏÓÅÄÉ b), e; f; h { �Ï�ÁÒÎÏ ÓÍÅÖÎÙ (ËÁË ÓÏÓÅÄÉ
), f; g; h { �Ï�ÁÒÎÏ ÓÍÅÖÎÙ (ËÁË ÓÏÓÅÄÉ d). �ÏÇÄÁ Õ f ÕÖÅ ÂÕÄÅÔ 6 ÓÏÓÅ-ÄÅÊ, Á ÉÍÅÎÎÏ b; 
; d; e; g; h. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Õ f ÂÏÌØÛÅ ÎÅÔ ÓÏÓÅÄÅÊ.ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÕ e, ÏÎÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÍÅÖÎÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ aÉ 
. éÚ ÕÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ e ÓÍÅÖÎÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ b; d; f; g; h.úÎÁÞÉÔ, Õ e ÅÝÅ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÓÏÓÅÄ, ËÒÏÍÅ ÕÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÎÙÈ×ÅÒÛÉÎ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ÞÅÒÅÚ i. ðÏ ÌÅÍÍÅ 3 ÍÙ ÉÍÅÅÍ i ∈ T . úÁÍÅÔÉÍ,ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÏÂÁ×ÉÔØ ×ÅÒÛÉÎÕ a Ë S, ×ÅÒÛÉÎÙ b; 
; d Ë a, ×ÅÒÛÉÎÙ e; f; gË b É ×ÅÒÛÉÎÙ h; i Ë e (ÓÍ. ÒÉÓ. 13), ÔÏ ÍÙ ÄÏÂÁ×ÉÍ 9 ×ÅÒÛÉÎ, 5 ÎÏ×ÙÈ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ (+6− 1), 5 ÍÅÒÔ×ÙÈ ×ÅÒÛÉÎ (2 ÓÏÓÅÄÁ a ÉÚ S, Á ÔÁËÖÅ×ÅÒÛÉÎÙ 
; d; f). ðÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÞÔÏ 8·55 + 55 − 9 = 0.�Å�ÅÒØ �ÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ Õ f ÅÓÔØ ÅÝÅ ÈÏÔÑ ÂÙ 1 ÓÏÓÅÄ,ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ÞÅÒÅÚ k. åÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÁ k ÓÍÅÖÎÁ ÅÝÅ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÔÒÅÍÑ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ËÒÏÍÅ ÕÖÅ ÎÁÚ×ÁÎÎÙÈ, ÔÏ �ÏÄ×ÅÓÉÍ ×ÅÒÛÉÎÕ a Ë S, ×ÅÒÛÉ-ÎÙ b; 
; d Ë a, ×ÅÒÛÉÎÙ e; f; g Ë b, ×ÅÒÛÉÎÙ k; h Ë f , Á ÔÒ£È ÓÏÓÅÄÅÊ k Ëk. �ÏÇÄÁ ÍÙ ÄÏÂÁ×ÉÍ 12 ×ÅÒÛÉÎ, 7 ÎÏ×ÙÈ ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ (+8− 1), 4ÍÅÒÔ×ÙÈ ×ÅÒÛÉÎÙ (2 ÓÏÓÅÄÁ a ÉÚ S, Á ÔÁËÖÅ ×ÅÒÛÉÎÙ 
; d). ðÏÌÕÞÉÔÓÑ,ÞÔÏ 8·75 + 45 − 12 = 0.
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òÉÓ. 13�ÁËÖÅ �ÏÊÍÅÍ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ k ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÍÅÖÎÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉÉÚ S. åÓÌÉ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË, ÔÏÇÄÁ Õ ÎÁÓ ÓÉÔÕÁ�ÉÑ, ËÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÁ k ÓÍÅÖÎÁÓ S É Ó f , Á f ÓÍÅÖÎÁ Ó 7 ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ T . üÔÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÎÁÛÉÍÓÌÕÞÁÑÍ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ ÄÌÑ a É b. óÌÕÞÁÉ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ a É b ÍÙ ÕÍÅÅÍÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ×ÓÅ, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ËÏÇÄÁ Õ a ÒÏ×ÎÏ 3 ÓÏÓÅÄÁ ÉÚ S, É ÏÎÉ×ÓÅ ÓÍÅÖÎÙ × T ÔÏÌØËÏ Ó a. üÔÏ ËÁË ÒÁÚ ÓÌÕÞÁÊ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÊ× ÜÔÏÍ �ÏÄ�ÁÒÁÇÒÁÆÅ. ðÏ ÌÅÍÍÅ 2 Õ b ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÒÏ×ÎÏ 6 ÓÏÓÅÄÅÊ,ÉÎÁÞÅ ÍÙ ÕÍÅÅÍ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÔØ S Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á. îÏ Õ f ÕÖÅ7 ÓÏÓÅÄÅÊ, ÚÎÁÞÉÔ ÍÙ ÕÍÅÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ É ÜÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, k ÓÍÅÖÎÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ó Ä×ÕÍÑ ÅÝÅ ÎÅ ÎÁÚ×ÁÎÎÙÍÉ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ T É ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ S. éÚ ÕÖÅ ÎÁÚ×ÁÎÎÙÈ×ÅÒÛÉÎ ÏÎÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÍÅÖÎÁ ÔÏÌØËÏ Ó e; f; g; h, ÚÎÁÞÉÔ ÓÍÅÖÎÁ ÓÏ×ÓÅÍÉ ÎÉÍÉ. ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÕ e. ïÎÁ ÓÍÅÖÎÁ Ó h É Ó k, ÎÏ �ÏÌÅÍÍÅ 4 ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÒÏÍÅ ÓÏÓÅÄÅÊ b, ÚÎÁÞÉÔ



122 å.î.óéíáòï÷áÂÏÌØÛÅ ÎÉ Ó ËÅÍ ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ g; h. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉÍÙ ÄÏÂÁ×ÉÍ ×ÅÒÛÉÎÕ a Ë S, ×ÅÒÛÉÎÙ b; 
; d Ë a, ×ÅÒÛÉÎÙ e; f; g Ë b É×ÅÒÛÉÎÙ k; h Ë f , ÔÏ �ÒÉÂÁ×ÉÔÓÑ 9 ×ÅÒÛÉÎ, ÉÚ ÎÉÈ 5 ×ÉÓÑÞÉÈ (+6− 1)É 7 ÍÅÒÔ×ÙÈ (2 ÓÏÓÅÄÁ a, Á ÔÁËÖÅ ×ÅÒÛÉÎÙ 
; d; e; g; h). ðÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÞÔÏ8·55 + 75 − 9 > 0 (ÓÍ. ÒÉÓ.14).ïÓÔÁÌÓÑ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ Õ b É 
 ÓÏÓÅÄÉ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ (ÎÁÚÏ×ÅÍ ÉÈ e; f; g).ðÏÊÍÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÖÅ ÂÕÄÕÔ É ÓÏÓÅÄÑÍÉ d. ðÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ 1 ÓÏÓÅÄÉ d ÂÕÄÕÔÓÍÅÖÎÙ ÌÉÂÏ Ó b, ÌÉÂÏ Ó 
, Á ÅÝÅ ÉÈ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÒÏ×ÎÏ 3, ÚÎÁÞÉÔÜÔÏ ÒÏ×ÎÏ e; f; g (ÓÍ. ÒÉÓ.15). �ÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ ÄÏÂÁ×ÉÔØ ×ÅÒÛÉÎÕ a Ë S,×ÅÒÛÉÎÙ b; 
; d Ë a, ×ÅÒÛÉÎÙ e; f; g Ë b, ÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÞÔÏ ÍÙ ÄÏÂÁ×ÉÌÉ7 ×ÅÒÛÉÎ, Õ×ÅÌÉÞÉÌÉ ÞÉÓÌÏ ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÁ 4 É �ÏÌÕÞÉÌÉ ÅÝÅ 4ÍÅÒÔ×ÙÈ ×ÅÒÛÉÎÙ (2 ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ S, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó a, Á ÅÝÅ 
; d). éÔÏÇÏ:8·45 + 45 − 7 > 0.
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òÉÓ. 14
§4. îÅ×ÏÓ�ÏÌÎÉÍÙÅ �ÏÔÅÒÉ4.1. îÏ×ÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÏÂÝÁÑ ËÏÎ�Å��ÉÑ. äÁ×ÁÊÔÅ ÄÏÂÁ×ÉÍ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÕÖÎÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï85u1 + 15b1 − v1 > 0×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ. åÓÌÉ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÄÏÂÁ×ÉÌÉÓØ, ÔÏ ×ÓÅ ÈÏÒÏÛÏ. ðÒÅÄ�ÏÌÏ-ÖÉÍ, ÞÔÏ × ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÍÅÎÔ Õ ÎÁÓ ÓÉÔÕÁ�ÉÑ, ËÏÇÄÁ ÍÙ ÎÅ ÍÏÖÅÍ ÄÏ-ÂÁ×ÉÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÉ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ×ÙÛÅ�ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ Ó�ÏÓÏÂÏ×, É T 6= ∅.�ÏÇÄÁ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ T ÓÍÅÖÎÙ Ó ÕÖÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÍ �ÏÄÄÅÒÅ×ÏÍ S,
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bcòÉÓ. 15�ÒÉÞÅÍ �Ï �ÕÎËÔÕ 2.4 Õ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ T ÈÏÔÑ ÂÙ 3 ÓÏÓÅÄÁ × S.÷ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ S ÓÍÅÖÎÙ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ó 2-ÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ T �Ï �ÕÎË-ÔÕ 2.3. îÁÍ ÈÏÞÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÂÙÌÉ ÓÍÅÖÎÙ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ó ÏÄÎÏÊ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. îÁÚÏ×ÅÍ ÇÁÌËÏÊ ÔÒÉ ×ÅÒÛÉÎÙ: ×ÅÒÛÉÎÕ ÉÚ S É Ä×Å×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ T , ÓÍÅÖÎÙÅ Ó �ÅÒ×ÏÊ.÷ÙÄÅÌÉÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÇÁÌÏË ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ S, ÎÅ ×ÈÏÄÑÝÉÅ ÎÉ × ÏÄÎÕ ÉÚ ÇÁÌÏË, ÂÙÌÉÓÍÅÖÎÙ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ T , ÎÅ ×ÈÏÄÑÝÅÊ × ×ÙÄÅÌÅÎ-ÎÙÅ ÇÁÌËÉ.÷×ÅÄÅÍ ÎÏ×ÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. íÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ A ÎÁÚÏ×ÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒ-ÛÉÎ ÉÚ S, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÈÏÄÑÔ × ÇÁÌËÉ, ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ B ÎÁÚÏ×ÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï×ÅÒÛÉÎ ÉÚ T , ËÏÔÏÒÙÅ ×ÈÏÄÑÔ × ÇÁÌËÉ, ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ C ÎÁÚÏ×ÅÍ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ S, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ×ÈÏÄÑÔ × ÇÁÌËÉ É ÓÍÅÖÎÙ Ó ËÁËÉÍÉ-ÔÏ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ T , ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ D ÎÁÚÏ×ÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ T , ËÏ-ÔÏÒÙÅ ÎÅ ×ÈÏÄÉÔ × ÇÁÌËÉ. îÁÚÏ×ÅÍE ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÉÚD, ÓÍÅÖÎÙÈÓ B, �ÏÌÏÖÉÍ F = D \ E.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÎÅËÏ-ÔÏÒÏÊ ÇÁÌËÅ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÅÅ É Ä×ÕÈ ÅÅ ÓÏÓÅÄÅÊ ÉÚ T . ëÁË ÍÙÚÁÍÅÔÉÌÉ ÒÁÎÅÅ, Õ ÌÀÂÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ S (× ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Õ ÌÀÂÏÊ ×ÅÒÛÉ-ÎÙ ÉÚ A) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÅÊ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T , �ÏÜÔÏÍÕ,ÌÀÂÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÅÊ ÉÚ T , ÎÁ-ÈÏÄÑÝÉÈÓÑ Ó ÎÅÊ × ÏÄÎÏÊ ÇÁÌËÅ, É ÂÏÌØÛÅ ÓÏÓÅÄÅÊ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T ÎÅÉÍÅÅÔ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÍÅÖÎÙÓ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ B É ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á D. ë ÔÏÍÕÖÅ, ÌÀÂÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B ÓÍÅÖÎÁ ÒÏ×ÎÏ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ



124 å.î.óéíáòï÷áÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A (Á ÉÍÅÎÎÏ Ó ÔÏÊ, Ó ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÇÁÌ-ËÅ). ìÀÂÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÔÒÅÈ ÓÏÓÅÄÅÊ × S,ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B ÓÍÅÖÎÁ ÅÝÅ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó Ä×ÕÍÑ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á C. ìÀÂÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ C ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏÇÏÓÏÓÅÄÁ × D (�ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÍÙ ÔÁË ÓÔÒÏÉÌÉ ÎÁÛÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á).
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òÉÓ. 16÷ ËÏÎ�Å ÜÔÏÇÏ �ÁÒÁÇÒÁÆÁ �ÒÏÉÚÏÊÄÅÔ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÅ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÅÒ-ÛÉÎ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B ÂÕÄÕÔ ÄÏÂÁ×ÌÅ-ÎÙ Ë S Ó �ÏÍÏÝØÀ ÕÖÅ ×ÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ÇÁÌÏË, ÔÏ ÅÓÔØ ÏÎÉ ÂÕÄÕÔ �ÏÄ×ÅÛÅ-ÎÙ Ë ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁA. ðÏÜÔÏÍÕ, ÅÓÌÉ �ÏÓÌÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ Ï�ÅÒÁ�ÉÉÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ ÏËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ Õ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ×ÉÓÑÞÅÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Á C ÏÓÔÁÌÓÑ × T ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÓÏÓÅÄ, ËÏÔÏÒÙÊ Ë ÔÏÍÕ ÖÅ ÌÅÖÉÔ ×ÍÎÏÖÅÓÔ×Å B, ÔÏ �ÏÓÌÅ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ ÜÔÁ ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÁÎÅÔÍÅÒÔ×ÏÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÁ×ÁÊÔÅ �ÏÓÞÉÔÁÅÍ ÅÅ ÍÅÒÔ×ÏÊ ÕÖÅ �ÏÓÌÅ �ÅÒ×ÏÊÏ�ÅÒÁ�ÉÉ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ, ËÏÇÄÁ ×ÓÅ ÅÅ ÓÏÓÅÄÉ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T ÌÅÖÁÔ ×ÍÎÏÖÅÓÔ×Å B. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ËÏÇÄÁ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ Ó ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ B, ÔÏ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ C, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÔÁÎÕÔ ÍÅÒÔ×ÙÍÉ × ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÅ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B, ÍÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÕÞÉÔÙ×ÁÔØ× ÍÅÒÔ×ÙÈ ×ÅÒÛÉÎÁÈ, ×ÅÄØ ÉÈ ÏÍÅÒÔ×ÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÕÞÉÔÙ×ÁÔØÓÑ × ÄÒÕÇÏÍ



ïãåîëá ëïìéþåó�÷á ìéó�øå÷ 125ÍÅÓÔÅ. ÷ÓÅ ÜÔÏ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÔÏÌØËÏ × ÒÁÍËÁÈ ÒÁÚÄÅÌÁ 4, ËÏÇÄÁ ÏÎÚÁËÏÎÞÉÔÓÑ, ÔÏ ÍÙ ×ÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÎÁÛÉÍ ÏÂÙÞÎÙÍ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑÍ É ÂÕÄÅÍÕÞÉÔÙ×ÁÔØ ÏÍÅÒÔ×ÅÎÉÑ ×ÅÒÛÉÎ ÔÏÌØËÏ × ÔÅ ÍÏÍÅÎÔÙ ×ÒÅÍÅÎÉ, ËÏÇÄÁÏÎÉ �ÒÏÉÓÈÏÄÑÔ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. íÙ ÓÅÊÞÁÓ ÂÕÄÅÍ ÄÏÂÁ×ÌÑÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ × S, �ÏÜÔÏÍÕ ÎÁÛÉ×ÙÄÅÌÅÎÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÂÕÄÕÔ ÍÅÎÑÔØÓÑ. ðÒÉ ÎÁÛÉÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÄÏÂÁ-×ÌÅÎÉÑÈ (ÜÔÏ ×ÓÅ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ, �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÎÙÅ × ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ, ËÒÏÍÅÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ), ÅÓÌÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÄÏÂÁ×ÌÑÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ A ÉÌÉ B, ÔÏ ÔÏÌØ-ËÏ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÉÈ ÓÏÓÅÄÑÍÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÅÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á BÄÏÂÁ×ÌÅÎÁ × S, ÔÏ ÂÕÄÅÔ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÁ × S ×ÓÑ ÇÁÌËÁ, �ÒÉÞÅÍ ÏÎÁ ÂÕÄÅÔÄÏÂÁ×ÌÅÎÁ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ×ÅÒÛÉÎÙ ÜÔÏÊ ÇÁÌËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ× ÍÎÏÖÅÓÔ×Å B, �ÏÄ×ÅÛÅÎÙ Ë ×ÅÒÛÉÎÅ ÇÁÌËÉ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A. �ÏÇÄÁÜÔÕ ÇÁÌËÕ ÍÙ ÉÓËÌÀÞÁÅÍ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× A É B. ðÒÉ ÔÁËÏÍ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÉÎÕÖÎÏ ÓÌÅÄÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÍÙ ÎÅ ÓÞÉÔÁÌÉ ÍÅÒÔ×ÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ C, ËÏÔÏ-ÒÙÅ ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÍÅÒÔ×ÙÍÉ × Ó×ÑÚÉ Ó ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ ÇÁÌËÉ, ÎÏÍÙ ÔÁË É ÄÅÌÁÅÍ.ðÏÊÍÅÍ, ÞÔÏ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ, ËÏÇÄÁ ÍÙ ÄÏÂÁ×ÌÑÅÍ ËÁËÉÅ-ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙÉÚ D. ðÏÓÌÅ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÔÓÑ, É ×ÓÅ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ Ó ÏÓÔÁ×ÛÉÍÓÑ T ÍÙ ÏÔÎÏÓÉÍ Ë ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ C. ðÒÉÜÔÏÍ, Ó×ÏÊÓÔ×Ï, ÚÁËÌÀÞÁÀÝÅÅÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ C ÓÍÅÖÎÁ ÒÏ×-ÎÏ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ D, ÍÏÇÌÏ ÎÁÒÕÛÉÔØÓÑ. äÁ×ÁÊÔÅ �ÏÊÍÅÍ, ÞÔÏÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÅÝÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÊ, �ÏÓÌÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏC Ï�ÑÔØ ÂÕÄÅÔ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÔØ ÜÔÏÍÕ Ó×ÏÊÓÔ×Õ (× ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÜÔÉÈ ÄÏÂÁ-×ÌÅÎÉÊ, ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï C ÔÏÖÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ × ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅC ÔÅ�ÅÒØ ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÓÍÅÖÎÁÑ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ D,ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÕ ×ÅÒÛÉÎÕ ÞÅÒÅÚ x, ÏÎÁ ÓÍÅÖÎÁ Ó y1; : : : ym ÉÚ D. úÁÍÅÔÉÍ,ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ y1; : : : ; ym ÓÍÅÖÎÁ ÅÝÅ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÔÒÅÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁ-ÍÉ ÉÚ C, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÓÌÅ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ y1; : : : ; ym Ë x ÂÕÄÕÔ ÉÍÅÔØ ÓÏÓÅÄÅÊ× T ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B (�ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ D ÉÓÈÏÄÎÏÉÍÅÌÁ ÈÏÔÑ ÂÙ ÔÒÅÈ ÓÏÓÅÄÅÊ ÉÚ C, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÜÔÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍ).åÓÌÉ ÕÞÉÔÙ×ÁÔØ ÏÍÅÒÔ×ÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ÓÅÊÞÁÓ, Á ÎÅ �ÏÓÌÅ ÇÌÏÂÁÌØÎÏ-ÇÏ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ,ÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÞÔÏ ÓÔÁÌÏ ÈÏÔÑ ÂÙ 3m ÍÅÒÔ×ÙÈ ×ÅÒÛÉÎ.ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÛÅ �ÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ÓÏÓÔÁ×ÉÔ 8·(m−1)5 + 3·m5 −m = 6m−85 > 0 �ÒÉm > 2. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÊ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ÍÙ Ï�ÑÔØ ÄÏÂÁ×ÌÑÅÍ × C ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ,ËÏÔÏÒÙÅ ÓÍÅÖÎÙ Ó T É ÕÂÉÒÁÅÍ ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÖÅ ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ Ó T . �ÁËËÁË ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ÜÔÏÔ �ÒÏ�ÅÓÓ ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ ÚÁ×ÅÒÛÉÔÓÑ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÎÕÖÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÂÕÄÅÔ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ. ðÒÉÜÔÏÍ, ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A É B ÎÅ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÀÔÓÑ.
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y zòÉÓ. 174.2. ìÏËÁÌØÎÙÅ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÅÒÛÉÎ.4.2.1. åÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ B ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚE. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÔÕ ×ÅÒÛÉÎÕ, ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÅ x, ÏÎÁ ×ÈÏÄÉÔ × ÎÅËÏÔÏÒÕÀÇÁÌËÕ, ÔÁËÖÅ × ÜÔÕ ÇÁÌËÕ ×ÈÏÄÑÔ ×ÅÒÛÉÎÙ t, u (u ÉÚ �ÏÄÄÅÒÅ×Á). �ÁË-ÖÅ x ÓÍÅÖÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ E, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÈ ÞÅÒÅÚy1; : : : ; ym. �ÏÇÄÁ ÄÏÂÁ×ÉÍ t, x �ÒÉËÒÅ�ÌÅÎÎÙÅ Ë u, Á y1; : : : ; ym �ÒÉ-ËÒÅ�ÉÍ Ë x. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ y1; : : : ; ym ÉÚ D (ÓÍ. ÒÉÓ. 17), �ÏÜÔÏÍÕ ÕËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ 3 ÓÏÓÅÄÁ ÉÚ C. ðÏÓÌÅ ÄÁÎÎÏÇÏ ÄÏÂÁ×ÌÅ-ÎÉÑ ×ÓÅ ÜÔÉ ÓÏÓÅÄÉ ÉÚ T ÂÕÄÕÔ ÓÍÅÖÎÙ ÔÏÌØËÏ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ B É ÉÈÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÍÅÒÔ×ÙÍÉ ÕÖÅ ÓÅÊÞÁÓ.úÎÁÞÉÔ, ÎÁÛÅ �ÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ÓÏÓÔÁ×ÉÔ 8·m5 + 3m5 − (m+2) = 6m−105 > 0�ÒÉ m > 2. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁÖÄÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ B ÓÍÅÖÎÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅÞÅÍ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ E4.2.2. åÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ E ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÅÊ ÉÚ D. òÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ ÜÔÕ ×ÅÒÛÉÎÕ, ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÅ x, ÏÎÁ ÓÍÅÖÎÁ Ó ËÁËÏÊ-ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚÇÁÌËÉ, ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÅ v, �ÕÓÔØ ÔÁËÖÅ × ÜÔÕ ÇÁÌËÕ ×ÈÏÄÑÔ ×ÅÒÛÉÎÙ t, u (uÉÚ �ÏÄÄÅÒÅ×Á). ÷ÅÒÛÉÎÁ x ÓÍÅÖÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ D,ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÞÔÏ ÒÏ×ÎÏ Ó Ä×ÕÍÑ: y É z. éÓÈÏÄÎÏ Õ ËÁÖÄÏÊ ÏÓÔÁ×ÛÅÊ-ÓÑ ×ÅÒÛÉÎÙ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ 3 ÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ S, ÎÁ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁÍÙ ÔÏÌØËÏ ÎÁÞÁÌÉ ÜÔÕ �ÒÏ�ÅÄÕÒÕ (ÔÏ ÅÓÔØ, ÉÚ A É C), Á ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚD ÓÍÅÖÎÁ Ó A ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ. �ÏÇÄÁ Õ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ x; y; z ÈÏÔÑ ÂÙ �Ï 3ÓÍÅÖÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ C (ÓÍ. ÒÉÓ 18) . úÎÁÞÉÔ, �ÒÉ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÉ ×ÅÒÛÉÎ× �ÏÄÄÅÒÅ×Ï ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: v; t ËÒÅ�ÑÔÓÑ Ë u, Ë v ËÒÅ�ÉÔÓÑ
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y zòÉÓ. 18x, Á y; z ËÒÅ�ÑÔÓÑ Ë x, ÎÁÛÅ �ÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÏ 8·25 + 1·95 − 5 = 0:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ ÂÅÚÂÏÌÅÚÎÅÎÎÏ ÄÏÂÁ×ÉÌÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÇÁÌËÏÊ.4.2.3. ÷ÅÒÛÉÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á R. ðÕÓÔØ R { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÍÅÖÎÙÈ Ó E×ÅÒÛÉÎ ÉÚ F . ðÏÊÍÅÍ, ÞÔÏ × R ÍÏÇÕÔ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÕËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ 5 ÓÍÅÖÎÙÈ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á C É ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÁ ÉÚ E. äÅÊÓÔ×É-ÔÅÌØÎÏ, �ÕÓÔØ × R ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÓÍÅÖÎÁÑ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉÉÚ T , ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÅ x. ïÎÁ ÓÍÅÖÎÁ Ó Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ T (ÏÂÏÚÎÁ-ÞÉÍ ÉÈ ÞÅÒÅÚ y É z), ÚÎÁÞÉÔ, ÜÔÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × D. ðÒÉËÒÅ�ÉÍx Ë S ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÉÚ ÓÍÅÖÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ C, a y; z Ë x. ðÏÌÕÞÉÔÓÑ,ÞÔÏ u1 = 1; v1 = 3; b1 > 8, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ D ÓÍÅÖ-ÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÔÒÅÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ C. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ×ÉÄ:85 + 85 − 3 > 0. åÓÌÉ ÖÅ Õ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ R ÈÏÔÑ ÂÙ 6 ÓÍÅÖÎÙÈ ÉÚ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Á C, ÔÏÇÄÁ �ÒÉËÒÅ�ÉÍ ÄÁÎÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ ÎÁ ÏÄÎÕ ÉÚ ÓÍÅÖÎÙÈ Ó ÎÅÊÉÚ C É �ÏÌÕÞÉÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï 8·05 + 55 − 1 = 0:4.3. çÌÏÂÁÌØÎÏÅ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÅÒÛÉÎ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÂÏÌØ-ÛÅ ÎÅ ÍÏÖÅÍ ÄÅÌÁÔØ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙÉÚ B × T ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ E,Á ÔÁËÖÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B. ÷ÅÒ-ÛÉÎÙ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á E ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÔÏÌØËÏ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚÍÎÏÖÅÓÔ× B, C, R É E, �ÒÉÞÅÍ, �Ï �ÕÎËÔÕ 4.2.2 ÌÀÂÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ EÓÏÅÄÉÎÅÎÁ ÓÕÍÍÁÒÎÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× R ÉÌÉE. �Ï ÅÓÔØ, ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ T ÎÉËÁË ÎÅ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ Ó ×ÅÒÛÉÎÁ-ÍÉ ÉÚ ÇÒÕ�� A;B;E;R. �ÏÇÄÁ ÍÙ �ÏÄ×ÅÓÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ B Ë ×ÅÒÛÉÎÁÍ



128 å.î.óéíáòï÷áÉÚ A (ÔÏ ÅÓÔØ, ËÁË ÇÁÌËÉ ÂÙÌÉ, ÔÁË É �ÏÄ×ÅÛÉ×ÁÅÍ), ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ E �ÏÄ-×ÅÛÉ×ÁÅÍ Ë ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÉÚ B (ÅÓÌÉ Õ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ E ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÏÓÅÄÅÊÉÚ B, ÔÏ �ÏÄ×ÅÛÉ×ÁÅÍ ÒÏ×ÎÏ Ë ÏÄÎÏÊ), Á ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ R �ÏÄ×ÅÛÉ×ÁÅÍ Ë×ÅÒÛÉÎÁÍ ÉÚ E. ÷ÓÑ ÜÔÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ ÎÉ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ D. ðÏÓÍÏÔÒÉÍ, ÞÔÏ ÓÔÁÌÏ �ÏÓÌÅ ÜÔÉÈ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÊ.ðÕÓÔØ ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ A { x, ÔÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ B { 2x. îÁÚÏ×ÅÍ ×ÅÔËÏÊ×ÅÒÛÉÎÙ q ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÉËÒÅ�ÌÅÎÙ × ÄÁÎÎÏÍ ÄÏÂÁ-×ÌÅÎÉÉ É ÉÍÅÀÔ ÓÒÅÄÉ �ÒÅÄËÏ× ×ÅÒÛÉÎÕ q. �ÏÇÄÁ �ÏÑ×ÉÌÏÓØ 2x ×ÅÔÏË,�ÒÅÄËÁÍÉ ËÏÔÏÒÙÈ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B. ÷ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ×ÅÔÏË × ÉÔÏÇÅ ÂÕÄÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ×ÉÓÑÞÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ, �ÏÜÔÏÍÕ ÎÏ×ÙÈ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ÓÔÁÌÏ ÈÏÔÑ ÂÙ 2x. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÁÎÕÔÍÅÒÔ×ÙÍÉ (ÉÂÏ ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÓÔÁÌÉÓØ × T , ÎÅ ÂÕÄÕÔ ÓÍÅÖÎÙ Ó×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ ÇÒÕ�� A;B;E;R), ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ �ÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ËÏÌÉÞÅ-ÓÔ×Á ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ÈÏÔÑ ÂÙ x É ÍÅÒÔ×ÙÈ ×ÉÓÑÞÉÈ ÍÉÎÉÍÕÍ 2x.�Å�ÅÒØ �ÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï E. ðÕÓÔØ × ÎÅÍ y ×ÅÒÛÉÎ, ÓÍÅÖ-ÎÙÈ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B É z ×ÅÒÛÉÎ, ÓÍÅÖ-ÎÙÈ ÒÏ×ÎÏ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B. ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ÜÔÉÈ ×ÅÒÛÉÎÓÍÅÖÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÔÒÅÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ C, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÜÔÏ ×ÅÒÎÏ ÄÌÑ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á D. îÏ �ÏÓÍÏÔÒÉÍ ÂÏÌÅÅ ×ÎÉÍÁÔÅÌØÎÏ ÎÁ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ, ÓÍÅÖÎÙÅ ÒÏ×ÎÏ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B. ëÁÖÄÁÑ ÉÚÎÉÈ �Ï �ÕÎËÔÕ 4.2.2 ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÓÏÓÅÄÁ ÉÚ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Á D, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÞÅÔÙÒÅÈ ÓÏÓÅÄÅÊ ÉÚ S. ÷ÓÅ ÜÔÉ ÓÏÓÅÄÉÌÅÖÁÔ × C É ÓÔÁÎÕÔ ÍÅÒÔ×ÙÍÉ �ÏÓÌÅ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ. úÎÁÞÉÔ, ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍÅÒÔ×ÙÈ ×ÅÒÛÉÎ Õ×ÅÌÉÞÉÔÓÑ ÅÝÅ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ 3y + 4z.åÓÌÉ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Å R ÅÓÔØ r ×ÅÒÛÉÎ, ÔÏÇÄÁ Õ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÈÏÔÑÂÙ 5 ÓÏÓÅÄÅÊ ÉÚ C, �ÏÜÔÏÍÕ ÄÏÂÁ×ÉÔÓÑ ÅÝÅ 5r ×ÉÓÑÞÉÈ ×ÅÒÛÉÎ. �ÏÇÄÁ�ÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÏ 8x5 + 2x+3y+4z+5r5 − 2x − y − r − z = − 2y+z5 :íÙ ÕÍÅÎØÛÉÌÉ ÎÁÛÕ ÓÕÍÍÕ. ë ÜÔÏÍÕ ÍÙ ×ÅÒÎÅÍÓÑ �ÏÚÖÅ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÅÄÙÄÕÝÁÑ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ Ó �ÏÔÅ-ÒÑÍÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÏ×ÅÄÅÎÁ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ. äÏËÁÖÅÍ ÜÔÏ ÏÔ �ÒÏÔÉ×-ÎÏÇÏ. ðÕÓÔØ × �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁÉÚ S ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÅÊ ÉÚ T . ðÕÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ S { ÜÔÏ x, Áy; z { ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ T , ÓÍÅÖÎÙÅ Ó x. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ y; z ÂÙÌÉ × T É �ÒÉ�ÒÏÛÌÏÍ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÉ, �ÒÉÞÅÍ ÏÎÉ ÂÙÌÉ ÎÅ ÉÚ B, ÔÁË ËÁË ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ BÕÖÅ ÂÙÌÉ ×ÓÅ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÙ. ðÏÜÔÏÍÕ Õ y É z ÅÓÔØ �Ï 3 ÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉ-ÎÙ ÉÚ ÔÏÇÄÁÛÎÅÇÏ C, ËÏÔÏÒÙÅ ÔÅ�ÅÒØ ÓÍÅÖÎÙ × T ÔÏÌØËÏ 
 y ÉÌÉ z.úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ ÍÙ �ÒÉËÒÅ�ÉÍ y; z Ë x, ÔÏÇÄÁ u1 = 1; b1 > 6; v1 = 2, ÉÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï 85 + 65 − 2 > 0 ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ.



ïãåîëá ëïìéþåó�÷á ìéó�øå÷ 129ðÏÜÔÏÍÕ, ÓÄÅÌÁ× ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ, �ÒÉ×ÏÄÑÝÕÀ ÎÁÓ Ë�ÏÔÅÒÑÍ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ Ó×ÅÓÔÉ ×ÓÅ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ SÉÍÅÀÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄÎÕ ÓÍÅÖÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ ÉÚ T .
§5. ÷ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ �ÏÄÄÅÒÅ×Á ÉÍÅÀÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏÓÏÓÅÄÁ ÉÚ TúÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅÔÒÅÈ ÓÏÓÅÄÅÊ ÉÚ T , ÉÂÏ ÓÌÕÞÁÊ ÞÅÔÙÒÅÈ É ÂÏÌÅÅ ÓÏÓÅÄÅÊ ÕÖÅ ÏÂÓÕÖÄÁÌÓÑ.5.1. ÷ T ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÓÍÅÖÎÁÑ ÒÏ×ÎÏ Ó ÔÒÅÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉÉÚ T . ðÕÓÔØ ÜÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ x, ÏÎÁ ÓÍÅÖÎÁ ÒÏ×ÎÏ Ó ÔÒÅÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉÉÚ T , ÎÁÚÏ×ÅÍ ÉÈ a1; a2; a3. ðÏÄ×ÅÓÉÍ x Ë S, Á Ë x �ÏÄ×ÅÓÉÍ a1; a2; a3.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÜÔÉÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ×ÅÒÛÉÎ ÓÍÅÖÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÔÒÅÍÑ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ S, �ÏÞÔÉ ×ÓÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÁÌÉ ÍÅÒÔ×ÙÍÉ �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ (×ÓÅ ËÒÏÍÅ ÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ, Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ x �ÏÄ×ÅÛÉ×ÁÌÉ).�ÏÇÄÁ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË: 8·25 + 115 − 4 > 0:úÎÁÞÉÔ, ËÁÖÄÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ T ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÅÊ × T , ÁÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ 4 ÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ S.5.2. ÷ T ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÓÍÅÖÎÁÑ ÒÏ×ÎÏ Ó Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉÉÚ T . ðÕÓÔØ ÜÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ x, ÓÍÅÖÎÁÑ ÒÏ×ÎÏ Ó Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ T .îÁÚÏ×ÅÍ ÉÈ a1; a2. ðÏÄ×ÅÓÉÍ x Ë S, Á Ë x �ÏÄ×ÅÓÉÍ a1; a2. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÒÅÈ ×ÅÒÛÉÎ ÓÍÅÖÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÞÅÔÙÒØÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉÉÚ S, �ÏÞÔÉ ×ÓÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÁÌÉ ÍÅÒÔ×ÙÍÉ �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ(×ÓÅ ËÒÏÍÅ ÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ, Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ x �ÏÄ×ÅÛÉ×ÁÌÉ). �ÏÇÄÁ ÎÅÒÁ-×ÅÎÓÔ×Ï ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË: 85 + 115 − 3 > 0:úÎÁÞÉÔ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÓÏ-ÓÅÄÁ × T , Á ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ 5 ÓÍÅÖÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ S.5.3. ÷ T ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÎÅ ÓÍÅÖÎÁÑ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ T . �ÏÇÄÁÕ ÎÅÅ ÅÓÔØ 6 ÓÏÓÅÄÅÊ ÉÚ S, ÍÙ �ÏÄ×ÅÓÉÍ ÜÔÕ ×ÅÒÛÉÎÕ Ë S É 5 ×ÅÒÛÉÎÓÔÁÎÕÔ ÍÅÒÔ×ÙÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ �ÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÏ 55 − 1 = 0.5.4. ÷ T ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÍÅÖÎÙ ÒÏ×ÎÏ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ T .ðÕÓÔØ ÜÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ x, ÓÍÅÖÎÁÑ ÒÏ×ÎÏ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ T , ÎÁÚÏ×ÅÍÅÅ y. ðÏÄ×ÅÓÉÍ x Ë S, Á Ë x �ÏÄ×ÅÓÉÍ y. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚÜÔÉÈ Ä×ÕÈ ×ÅÒÛÉÎ ÓÍÅÖÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó �ÑÔØÀ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ S, �ÏÞÔÉ ×ÓÅÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÁÌÉ ÍÅÒÔ×ÙÍÉ �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ (×ÓÅ ËÒÏÍÅ ÔÏÊ×ÅÒÛÉÎÙ, Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ x �ÏÄ×ÅÛÉ×ÁÌÉ). �ÁËÖÅ ×ÅÒÛÉÎÁ y ÔÏÖÅ ÓÔÁÌÁÍÅÒÔ×ÏÊ É ÔÏÇÄÁ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË: 105 − 2 = 0:
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§6. éÔÏÇÉòÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ × S ÏËÁÚÁÌÉÓØ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ G.ðÏÞÔÉ ×Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ×ÅÒÛÉÎÙ Ë S ÄÏÂÁ×ÌÑÌÉÓØ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï 85u+ 15b− v > 0×Ù�ÏÌÎÑÌÏÓØ. ðÒÏÂÌÅÍÙ ÍÏÇÕÔ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ ÔÏÌØËÏ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÍÙÄÏÂÁ×ÌÑÅÍ ÇÁÌËÉ. ðÒÉÞÅÍ, �Ï ÚÁÍÅÞÁÎÉÀ, ÔÁËÕÀ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÍÙ �ÒÏ×Å-ÄÅÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄÉÎ ÒÁÚ. äÁ×ÁÊÔÅ ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÔÏÔÓÌÕÞÁÊ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �Ï �ÕÎËÔÕ 4.2.2 ×ÅÒÛÉÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á E ÍÏÖÅÔÂÙÔØ ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÎÅ ÉÚ S É ÎÅ ÉÚ B.ðÕÓÔØ x(G) { ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ × A, y(G) { ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ × E,ÉÍÅÀÝÉÈ ÈÏÔÑ ÂÙ 2 ÓÏÓÅÄÁ ÉÚ B, Á z(G) { ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ × E,ËÏÔÏÒÙÅ ÓÍÅÖÎÙ ÒÏ×ÎÏ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ B. �ÏÇÄÁ85u+ 15b− v > −

2y(G) + z(G)5 :úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÍÕ ÔÁËÏÍÕ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÀ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ x(G) ×ÅÒÛÉÎÉÚ A, 2x(G) ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ B, y(G) + z(G) ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ E, 3y(G) + 4z(G)×ÅÒÛÉÎ ÉÚ C, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÓÌÅ ÔÁËÏÇÏ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ ÓÔÁÌÉ ÍÅÒÔ×ÙÍÉ (�Ï�ÕÎËÔÕ 4.3). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÞÔÏ85u(G) + 15b(G)− v(G) > −
2y(G) + z(G)5 ;�ÒÉÞÅÍ v(G) > 3x(G) + 4y(G) + 5z(G). åÝÅ ÏÄÎÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ ËÁÓÁÅÔÓÑÔÏÇÏ, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÊ 2y(G) + z(G) 6 2x(G), ÉÂÏ ×ÓÅ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á E ÂÙÌÉ ÓÍÅÖÎÙ Ó B, Á ÍÙ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌÉ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ B ÓÍÅÖÎÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ E. �ÏÇÄÁÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ95u(G) >

85u(G) + 15b(G) > v(G)− 2y(G) + z(G)5 :üÔÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏu(G)v(G) >
59 (1− 15 ·

2y(G) + z(G)v(G) ) :äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÕÚÎÁÔØ ÎÉÖÎÀÀ Ï�ÅÎËÕ ÎÁ u(G)v(G) ; ÍÙ ÈÏÔÉÍ ÍÉÎÉÍÉ-ÚÉÒÏ×ÁÔØ 1− 25 · 2y(G)+z(G)v(G) ; ÔÏ ÅÓÔØ ÍÁËÓÉÍÉÚÉÒÏ×ÁÔØ 2y(G)+z(G)v(G) :



ïãåîëá ëïìéþåó�÷á ìéó�øå÷ 131úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ2y(G) + z(G)v(G) 6
2y(G) + z(G)3x(G) + 4y(G) + 5z(G)= 2y(G) + z(G)3x(G) + 2(2y(G) + z(G)) + 3z(G) 6

2x(G)7x(G) = 27 :úÎÁÞÉÔ, t(G) = u(G)v(G) >
59 (1− 15 ·

27) = 59 ·
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