
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 464, 2017 Ç.á. ÷. ðÁÓÔÏÒï ëòé�éþåóëéè �òåèó÷ñúîùè çòáæáèòï÷îï ó ä÷õíñ ÷åòûéîáíé ó�åðåîé 3.þáó�ø 1
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅðÏÄ ÇÒÁÆÏÍ × ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ �ÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÏ-×ÁÎÎÙÊ ÇÒÁÆ ÂÅÚ �ÅÔÅÌØ É ËÒÁÔÎÙÈ ÒÅÂÅÒ. ÷ ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓ-�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ, �ÒÉÎÑÔÙÅ × ÒÁÂÏÔÁÈ [2,6,7℄. îÉÖÅ ÍÙ �ÒÉ×Å-ÄÅÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ, �ÒÉÎÑÔÙÅ × ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ.íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ V (G), ÁÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ { E(G). ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ É ÒÅÂÅÒ ÇÒÁÆÁ G ÍÙ ÂÕ-ÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ v(G) É e(G), ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. óÔÅ�ÅÎØ ×ÅÒÛÉÎÙv × ÇÒÁÆÅ G ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ dG(v). �ÁÍ, ÇÄÅ ÜÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÉ×Ï-ÄÉÔØ Ë ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔÉ, ÍÙ ×ÍÅÓÔÏ dG(v) ÂÕÄÅÍ �ÉÓÁÔØ �ÒÏÓÔÏ d(v).îÁÉÍÅÎØÛÁÑ ÉÚ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ Æ(G), ÁÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ ÉÚ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ { ÞÅÒÅÚ �(G).ðÕÓÔØ A ⊂ V (G). þÅÒÅÚ G(A) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ �ÏÄ-ÇÒÁÆ ÇÒÁÆÁ G ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å A. äÌÑ X ⊂ V (G) ∪ E(G) ÞÅÒÅÚ G − XÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÇÒÁÆ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÉÚ G ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎÉ ÒÅÂÅÒ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X , Á ÔÁËÖÅ ×ÓÅÈ ÒÅÂÅÒ, ÉÎ�ÉÄÅÎÔÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÉÚX (× ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, �ÒÉ A ⊂ V (G) ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ G − A = G(V (G) \ A),Á �ÒÉ B ⊂ E(G) �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ G − B { ÇÒÁÆ Ó ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ×ÅÒÛÉÎV (G) É ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÒÅÂÅÒ E(G) \ B). äÌÑ x ∈ V (G) ∪ E(G) �ÏÌÏÖÉÍG− x = G− {x}.ïËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ×ÅÒÛÉÎÙ v ∈ V (G) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏNG(v) ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÓÍÅÖÎÙÈ Ó v. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Á A ⊂ V (G) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï NG(A), ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÍÅÖÎÙ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÍÎÏÖÅÓÔ×Á A É ÎÅ ÌÅÖÁÔ × A.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: Ó×ÑÚÎÏÓÔØ, ÔÒ£ÈÓ×ÑÚÎÙÅ ÇÒÁÆÙ, ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÅÈÓ×ÑÚÎÙÅÇÒÁÆÙ.éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ �ÒÉ ÞÁÓÔÉÞÎÏÊ �ÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÁ ðÒÅÚÉÄÅÎÔÁ òæîû-9721.2016.1 É �ÒÁ×ÉÔÅÌØÓÔ×Á òæ (ÇÒÁÎÔ 14.Z50.31.0030).95



96 á. ÷. ðáó�ïòíÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ G Ó×ÑÚÁÎÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÍÅÖ-ÄÕ ÎÉÍÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÕÔØ. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ⊂ V (G) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ-×ÁÔØ Ó×ÑÚÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ Ó×ÑÚÁÎÙ. ðÏÄ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÏÊÓ×ÑÚÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ × ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ �Ï×ËÌÀÞÅÎÉÀ Ó×ÑÚÎÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ. ÷ ÄÁÌØÎÅÊ-ÛÅÍ, ÄÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ, ×ÍÅÓÔÏ \ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ" ÂÕÄÅÍÇÏ×ÏÒÉÔØ �ÒÏÓÔÏ \ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ".úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÅ ×ÙÛÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÍ�Ï-ÎÅÎÔÙ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÏÂÝÅ�ÒÉÎÑÔÏÇÏ: ËÁË �ÒÁ×ÉÌÏ, × ÒÁÂÏ-ÔÁÈ �Ï ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÁÆÏ× ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÏÊ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØ-ÎÙÊ �Ï ×ËÌÀÞÅÎÉÀ Ó×ÑÚÎÙÊ �ÏÄÇÒÁÆ ÄÁÎÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ.1.1. òÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á É ÒÁÚÒÅÚÙ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. ÷ÅÒÛÉÎÎÏÊ Ó×ÑÚÎÏÓÔØÀ ÇÒÁÆÁ G ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÏÝ-ÎÏÓÔØ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á S ⊂ V (G), ÔÁËÏÇÏ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ G− SÎÅÓ×ÑÚÅÎ ÉÌÉ ÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ (Ô. Å. ÓÏÓÔÏÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ). ÷ÅÒ-ÛÉÎÎÁÑ Ó×ÑÚÎÏÓÔØ ÇÒÁÆÁ G ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ �(G). çÒÁÆ G ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑk-Ó×ÑÚÎÙÍ, ÅÓÌÉ �(G) > k.ðÕÓÔØ �(G) = k, V (G) = V É E(G) = E. ÷×ÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÅÎÉÑ.
Mi(G) = {S | S ⊂ V ∪ E; |S| = k; |S ∩ E| = i É ÇÒÁÆ G− S ÎÅÓ×ÑÚÅÎ};

M(G) = k
⋃i=1 Mi(G) É M+(G) = k

⋃i=0 Mi(G).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. íÎÏÖÅÓÔ×Ï S ∈ M0(G) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ k-ÒÁÚÄÅ-ÌÑÀÝÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ, Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T ∈ M(G) { ÒÁÚÒÅÚÏÍ ÇÒÁÆÁ G.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. íÎÏÖÅÓÔ×Ï S ∈ M+(G) ÍÏÖÎÏ ÄÏ�ÏÌÎÉÔØ ÒÅÂÒÏÍxy, ÅÓÌÉ x ∈ S É ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï (S \ {x}) ∪ {xy} Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÒÅÚÏÍ.íÎÏÖÅÓÔ×Ï S ∈ M+(G) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉÅÇÏ ÎÅÌØÚÑ ÄÏ�ÏÌÎÉÔØ ÎÉËÁËÉÍ ÒÅÂÒÏÍ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈÜÌÅÍÅÎÔÏ× M+(G) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ M∗(G).úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ (ÓÍ. ÎÁ�ÒÉÍÅÒ [4, ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 1℄), ÞÔÏ ÄÌÑÌÀÂÏÇÏ ÒÁÚÒÅÚÁ S ÇÒÁÆÁ G ÇÒÁÆ G− S ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ Ä×Å ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ,�ÒÉÞÅÍ ËÏÎ�Ù ÌÀÂÏÇÏ ÒÅÂÒÁ e ∈ S �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÒÁÚÎÙÍ ËÏÍ�ÏÎÅÎ-ÔÁÍ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÎÉËÁËÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ v ∈ S ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÎ�ÉÄÅÎÔÎÁÎÉËÁËÏÍÕ ÒÅÂÒÕ e ∈ S.



ï ëòé�éþåóëéè �òåèó÷ñúîùè çòáæáè 97ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. ðÕÓÔØ M ∈ M+(G). �ÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ×ÈÏÄÑ-ÝÉÈ ×M ×ÅÒÛÉÎ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ V0(M), Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ×ÅÒÛÉÎ, ×ÈÏÄÑÝÉÈ ×M ÌÉÂÏ ÉÎ�ÉÄÅÎÔÎÙÈ ÒÅÂÒÁÍ ÉÚM { ÞÅÒÅÚ V (M).úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÌÑ R ∈ M0(G) ÉÍÅÅÍ V (R) = V0(R) = R.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. ðÕÓÔØ R ⊂ V (G) ∪ E(G).1) ðÕÓÔØ X ⊂ V (G). íÎÏÖÅÓÔ×Ï R ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X , ÅÓÌÉ ÎÅ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ X \R ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ ÇÒÁÆÁ G−R.2) ðÕÓÔØ U;W ⊂ V (G). íÎÏÖÅÓÔ×Ï R ÏÔÄÅÌÑÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï U ÏÔÍÎÏÖÅÓÔ×Á W , ÅÓÌÉ U 6⊂ R, W 6⊂ R É ÎÉËÁËÉÅ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ u ∈ U \ RÉ w ∈ W \R ÎÅ ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ ÇÒÁÆÁ G− R.÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ U = {u}, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ R ÏÔÄÅÌÑÅÔ×ÅÒÛÉÎÕ u ÏÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á W . åÓÌÉ ÖÅ U = {u} É W = {w}, ÔÏ ÍÙÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ R ÏÔÄÅÌÑÅÔ ×ÅÒÛÉÎÕ u ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ w.1.1.1. þÁÓÔÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ. ðÏÎÑÔÉÅ ÞÁÓÔÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ k-Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁÎÁÂÏÒÏÍ ÅÇÏ k-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÂÙÌÏ ××ÅÄÅÎÏ × ÒÁÂÏÔÅ [1℄. ÷ÒÁÂÏÔÁÈ [4, 7℄ ÂÙÌÉ ÄÁÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ �ÏÎÑÔÉÑ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6. ðÕÓÔØ S ∈ M+(G) É U1; : : : ; Um { ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ ÇÒÁÆÁG − S. îÁÚÏ×ÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Hi = Ui ∪ V0(S) ÞÁÓÔÑÍÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÇÒÁ-ÆÁ G ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ S. íÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ PartG(S) =
{H1; : : : ; Hm}. üÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á PartG(S) ÍÙ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ-×ÁÔØ ÞÁÓÔÑÍÉ S-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G.çÒÁÎÉ�ÅÊ ÞÁÓÔÉ Hi ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Bound(Hi) =Hi ∩ V (S), ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØÀ ÞÁÓÔÉ Hi { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Int(Hi) = Hi \ V (S)É ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÞÁÓÔÉ Hi { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Nb(Hi) = Hi ∪ V (S).úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4. 1) åÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÒÅÚÏÍ, ÔÏ, ËÁË ÕÖÅÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ × ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 2, ÇÒÁÆ G − S ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ Ä×Å ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÞÁÓÔÅÊ S-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÔ Ä×Å. çÒÁÎÉ�Ù ÜÔÉÈÞÁÓÔÅÊ ÍÙ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÇÒÁÎÉ�ÁÍÉ ÒÁÚÒÅÚÁ S.2) åÓÌÉ S ∈ M0(G), ÔÏ ÇÒÁÎÉ�Ù ×ÓÅÈ ÞÁÓÔÅÊ S-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔÓ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ S. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÁÖÄÁÑ ÞÁÓÔØ S-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔÓÏ Ó×ÏÅÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ, Á ÅÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØÀ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀ-ÝÁÑ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ G− S.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7. ðÕÓÔØ S ⊂ M+(G). îÁÚÏ×ÅÍ Ë×ÁÚÉÞÁÓÔÑÍÉ ÒÁÚÂÉÅ-ÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G ÎÁÂÏÒÏÍ S ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÉÄÁH = ⋂S∈S

HS ; ÇÄÅ HS ∈ PartG(S): (1)



98 á. ÷. ðáó�ïòþÁÓÔÑÍÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁG ÎÁÂÏÒÏÍ S ÍÙ ÎÁÚÏ×ÅÍ ×ÓÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ�Ï ×ËÌÀÞÅÎÉÀ Ë×ÁÚÉÞÁÓÔÉ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÞÁÓÔÅÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁG ÎÁÂÏÒÏÍ S ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ PartG(S). üÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁPartG(S) ÍÙ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÞÁÓÔÑÍÉ S-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G.÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÑÓÎÏ, ËÁËÏÊ ÇÒÁÆ ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔÓÑ, ÍÙ ×ÍÅÓÔÏ PartG(S) ÉPartG(S) ÂÕÄÅÍ �ÉÓÁÔØ Part(S) É Part(S), ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 8. ðÕÓÔØ S ⊂ M+(G) É H ∈ Part(S). çÒÁÎÉ�ÅÊ ÞÁÓÔÉH ÎÁÚÏ×ÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏBound(H) = H ∩

(

⋃S∈S

V (S)):÷ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØÀ ÞÁÓÔÉ H ÎÁÚÏ×ÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Int(H) = H \ Bound(H).÷ÅÒÛÉÎÙ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÇÒÁÎÉ�Å ÞÁÓÔÉ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÇÒÁ-ÎÉÞÎÙÍÉ, Á ×ÅÒÛÉÎÙ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ, { ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 9. îÁÚÏ×ÅÍ ÞÁÓÔØ A �ÕÓÔÏÊ, ÅÓÌÉ Int(A) = ∅, É ÎÅ�Õ-ÓÔÏÊ × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. îÁÚÏ×ÅÍ ÞÁÓÔØ A ÍÁÌÏÊ, ÅÓÌÉ |A| < k, ÉÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ, ÅÓÌÉ |A| > k.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 5. 1) ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÁ-ÓÔÅÊ H1; H2 ∈ Part(S) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á V0(S) ÄÌÑÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ S ∈ S.2) �ÁËÖÅ ÎÅÔÒÕÄÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÇÒÁÎÉ�Á Bound(H) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ ÞÁÓÔÉ H , ÉÍÅÀÝÉÈ ÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ×ÎÅ H É, × ÓÌÕÞÁÅ,ÅÓÌÉ Int(H) 6= ∅, ÏÔÄÅÌÑÅÔ Int(H) ÏÔ V (G) \H .1.1.2. úÁ×ÉÓÉÍÙÅ É ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á. ðÏÎÑÔÉÅÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ k-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ×�ÅÒ×ÙÅ ÂÙÌÏ ××ÅÄÅÎÏ × ÒÁÂÏ-ÔÁÈ [5, 11℄: k-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S É T ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ-ÍÉ, ÅÓÌÉ S ÎÅ ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ T É T ÎÅ ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ S. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [4℄ ÂÙÌÏ ÄÁÎÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÒÁÚÒÅÚÏ×, Á × ÒÁÂÏÔÅ [7℄ ÜÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÂÙ-ÌÏ �ÒÉÍÅÎÅÎÏ Ë �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍ ÉÚ M+(G).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 10. íÎÏÖÅÓÔ×Á S; T ∈ M+(G) ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉ-ÍÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÍÏÖÎÏ ÔÁË ÚÁÄÁÔØ ÎÕÍÅÒÁ�ÉÀ ÞÁÓÔÅÊ S- É T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÑPart(S) = {A1; A2; : : : ; Am}, Part(T ) = {B1; B2; : : : ; Bn}, ÞÔÏA1 ⊃ m
⋃i=2Bi É B1 ⊃ n

⋃i=2Ai:÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S É T ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÚÁ×ÉÓÉÍÙÍÉ.



ï ëòé�éþåóëéè �òåèó÷ñúîùè çòáæáè 99úÁÍÅÞÁÎÉÅ 6. 1) ÷ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ S; T ∈ M0(G), ÄÁÎÎÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ�ÏÌÎÏÓÔØÀ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ: ÌÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁS É T ÂÕÄÕÔ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÎÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈÎÅ ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ ÄÒÕÇÏÅ.2) îÅÓËÏÌØËÏ ÓÌÏÖÎÅÅ ÄÅÌÏ ÏÂÓÔÏÉÔ Ó ÒÁÚÒÅÚÁÍÉ. òÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï S, ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÅ Ó ÒÁÚÒÅÚÏÍ T , ÍÏÖÅÔ ÒÁÚÄÅÌÑÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏV (T ). îÏ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÒÁÚÄÅÌÑÔØ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍÏÄÎÕ ÉÚ ÇÒÁÎÉ� ÒÁÚÒÅÚÁ T , Á ÉÍÅÎÎÏ × ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 10ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÒÁÚÄÅÌÑÔØ ÇÒÁÎÉ�Õ ÞÁÓÔÉ B2.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11. íÎÏÖÅÓÔ×Ï T ∈ M0(G) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÄÉÎÏÞÎÙÍ, ÅÓ-ÌÉ ÏÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ ÉÚ M0(G).òÁÚÂÉÅÎÉÅ ÇÒÁÆÁ �ÁÒÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ k-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× Ï�É-ÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅÍÍÏÊ.ìÅÍÍÁ 1 ( [2, ÌÅÍÍÁ 7℄). ðÕÓÔØ G { k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ, Á ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁS; T ∈ M0(G) ÚÁ×ÉÓÉÍÙ. ðÕÓÔØ Part(S) = {F1; : : : ; Fn}, Á Part(T ) =
{H1; : : : ; Hm}. äÌÑ ×ÓÅÈ i ∈ {1; : : : ; n} É j ∈ {1; : : : ;m} ××ÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÅÎÉÑP = S ∩ T; Sj = S ∩ Int(Hj); Ti = T ∩ Int(Fi); Gi;j = Fi ∩Hj :�ÏÇÄÁPart({S; T}) = {Gi;j}i∈{1;:::;n}; j∈{1;:::;m}; Bound(Gi;j) = P ∪ Ti ∪ Sj ;�ÒÉÞÅÍ Ti 6= ∅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ i ∈ {1; : : : ; n} É Sj 6= ∅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ j ∈ {1; : : : ;m}.1.1.3. äÅÒÅ×Ï ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ. ÷ 1966 ÇÏÄÕ �ÁÔÔ [13℄�ÒÅÄÌÏÖÉÌ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ ÄÅÒÅ×Á ÂÌÏËÏ× ÄÌÑ Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ. üÔÁËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ Ï�ÉÓÙ×ÁÌÁ ×ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ 2-ÒÁÚÄÅ-ÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ É ÞÁÓÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÜÔÉ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á ÒÁÚÄÅÌÑÀÔ ÇÒÁÆ. âÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÏÅ É ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÁÎÁ-ÌÏÇÉÞÎÏÊ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ ÂÙÌÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÏ ä.÷.ëÁÒ�Ï×ÙÍ × ÒÁÂÏÔÅ [3℄.îÉÖÅ ÂÕÄÕÔ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É Ó×ÏÊÓÔ×Á, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑË ÜÔÏÊ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ.ðÕÓÔØ G { Ä×ÕÓ×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ O(G) ÎÁÂÏÒ, ÓÏÓÔÏÑ-ÝÉÊ ÉÚ ×ÓÅÈ ÏÄÉÎÏÞÎÙÈ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÇÒÁÆÁ G. òÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ Ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ ÇÒÁÆ BT(G), Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÙÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:×ÅÒÛÉÎÙ ÏÄÎÏÊ ÄÏÌÉ { ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÉÚ O(G), ×ÅÒÛÉÎÙ ÄÒÕÇÏÊ ÄÏÌÉ {ÞÁÓÔÉ O(G)-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G. ÷ÅÒÛÉÎÙ S ∈ O(G) É A ∈ Part(O(G))



100 á. ÷. ðáó�ïòÓÍÅÖÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ S ⊂ A. ïÓÎÏ×ÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÇÒÁ-ÆÁ BT(G), ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ × ÒÁÂÏÔÅ [3℄ (ÓÍ. ÔÅÏÒÅÍÕ 1), �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ ×ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. 1) çÒÁÆ BT(G) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÒÅ×ÏÍ.2) äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S ∈ O(G) ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ dBT(G)(S) =
|Part(S)|. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÞÁÓÔÉ A ∈ Part(S) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÞÁÓÔØ B ∈ Part(O(G)), ÔÁËÁÑ ÞÔÏ B ⊂ A É B ÓÍÅÖÎÁÓ S × BT(G). ÷ÓÅ ×ÉÓÑÞÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÄÅÒÅ×Á BT(G) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔÞÁÓÔÑÍ Part(O(G)).3) íÎÏÖÅÓÔ×Ï S ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ × ÇÒÁÆÅ G ÞÁÓÔÉ B;B′ ∈ Part(O(G))ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ S ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ B É B′ × BT(G).óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. ðÕÓÔØ A ∈ Part(O(G)) É NBT(G)(A) = {S1; : : : ; Sm}.�ÏÇÄÁ Bound(A) = m

⋃i=1Si.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ Bound(A) ⊃
m
⋃i=1Si.äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÉËÁËÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ x ∈ A \ (∪mi=1Si) ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÇÒÁ-ÎÉÞÎÏÊ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ: �ÕÓÔØ x ∈ S, ÇÄÅ S ∈ O(G). �ÏÇÄÁÎÁÊÄÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Si, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ A É S × BT(G). îÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅSi ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ A É S ÔÁËÖÅ É × G (�Ï �ÕÎËÔÕ 3 ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï SiÒÁÚÄÅÌÑÅÔ A É ÌÀÂÕÀ ÞÁÓÔØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ S, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,A É S ÏÎÏ ÔÏÖÅ ÒÁÚÄÅÌÑÅÔ). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, S ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ×ÅÒÛÉÎÕ x ∈ A \ Si. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. �ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 12. çÒÁÆ BT(G) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÅÒÅ×ÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ Ä×Õ-Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G.äÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÓÔÒÕËÔÙÒÙ ×ÈÏÄÑÝÉÈ × BT(G) ÞÁÓÔÅÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ÁÔÁËÖÅ ÎÅÏÄÉÎÏÞÎÙÈ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÇÒÁÆÁ G ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ-ÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ. ðÕÓÔØ A ∈ Part(O(G)) É NBT(G)(A) =

{S1; : : : ; Sm}. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÁÆG′(A), Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÙÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ: ÎÕÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ �ÏÄÇÒÁÆ G(A) É ÄÏÂÁ×ÉÔØ Ë ÎÅÍÕ×ÓÅ ÒÅÂÒÁ ×ÉÄÁ aibi, ÇÄÅ Si = {ai; bi}. ÷ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ai Ébi ÎÅÓÍÅÖÎÙ × ÇÒÁÆÅ G, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÅÂÒÏ aibi ÇÒÁÆÁ G′(A)×ÉÒÔÕÁÌØÎÙÍ.�ÅÏÒÅÍÁ 2 (ÓÍ. [3, ÔÅÏÒÅÍÁ 2 É ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1℄). äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÞÁÓÔÉA ∈ Part(O(G)) ÇÒÁÆ G′(A) ÌÉÂÏ ÔÒÅÈÓ×ÑÚÅÎ, ÌÉÂÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÙÍ�ÉËÌÏÍ.



ï ëòé�éþåóëéè �òåèó÷ñúîùè çòáæáè 101ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 13. îÁÚÏ×£Í ÞÁÓÔØ A �ÉËÌÏÍ, ÅÓÌÉ ÇÒÁÆ G′(A) { �ÒÏ-ÓÔÏÊ �ÉËÌ É ÂÌÏËÏÍ, ÅÓÌÉ ÇÒÁÆ G′(A) ÔÒ£ÈÓ×ÑÚÅÎ. åÓÌÉ ÞÁÓÔØ A { �ÉËÌ,ÔÏ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ |A| ÄÌÉÎÏÊ �ÉËÌÁ A. åÓÌÉ ÞÁÓÔØ A { ÂÌÏË, ÔÏÇÒÁÆ G′(A) ÍÙ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÂÌÏËÏÍ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 7. ÷ÓÑËÉÊ ÒÁÚ, ËÏÇÄÁ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏÇÒÁÆÓËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ ÂÌÏËÁ A (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÂÌÏË A ÉÚÏÍÏÒ-ÆÅÎ K4) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ ××ÉÄÕ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÅÍÕ ÇÒÁ-ÆÁ G′(A).ìÅÍÍÁ 2 (ÓÍ. [3, ÌÅÍÍÁ 7℄). 1) ðÕÓÔØ A ∈ Part(O(G)) { �ÉËÌ ÄÌÉÎÙÈÏÔÑ ÂÙ 4. �ÏÇÄÁ ÌÀÂÁÑ �ÁÒÁ ÅÇÏ ÎÅÓÏÓÅÄÎÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÎÅÏÄÉ-ÎÏÞÎÏÅ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÇÒÁÆÁ G, ËÏÔÏÒÏÅ ÄÅÌÉÔ ÇÒÁÆ GÒÏ×ÎÏ ÎÁ Ä×Å ÞÁÓÔÉ.2) ìÀÂÏÅ ÎÅÏÄÉÎÏÞÎÏÅ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÇÒÁÆÁ G ÌÅÖÉÔ× ÞÁÓÔÉ A ∈ Part(O(G)), Ñ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ �ÉËÌÏÍ ÄÌÉÎÙ ÈÏÔÑ ÂÙ 4, ÉÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ Ä×ÕÈ ÎÅÓÏÓÅÄÎÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ÜÔÏÇÏ �ÉËÌÁ.1.2. ëÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ k-Ó×ÑÚÎÙÅ ÇÒÁÆÙ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 14. k-Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ G Ó v(G) > k + 2 ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÒÉ-ÔÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ x ∈ V (G) ÇÒÁÆ G− x ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑk-Ó×ÑÚÎÙÍ.ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï Æ(G) >�(G), �ÏÜÔÏÍÕ ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ ÉÚÕÞÁÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ k-Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ, ÉÍÅ-ÀÝÉÅ ÓÔÅ�ÅÎØ k. ÷ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÍ k-Ó×ÑÚÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÔÁËÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÅÓÔØÎÅ ×ÓÅÇÄÁ, ÏÄÎÁËÏ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÒÁÂÏÔÙ [8℄ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÒÉ k = 2 Ék = 3 ÔÁËÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ. óÌÕÞÁÊ k = 2 ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ-ÓÑ × ÒÁÂÏÔÁÈ [3, 12℄. L. Nebesk�y [12℄ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊÄ×ÕÓ×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ ÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ ÛÅÓÔÉ ×ÅÒÛÉÎÁÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÞÅ-ÔÙÒÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 2. ä. ÷. ëÁÒ�Ï× [3℄ ÄÁÌ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ ×ÓÅÈËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ Ä×ÕÓ×ÑÚÎÙÈ ÇÒÁÆÏ×, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÒÏ×ÎÏ ÞÅÔÙÒÅ ×ÅÒÛÉÎÙÓÔÅ�ÅÎÉ 2.äÌÑ ÓÌÕÞÁÑ k = 3 × ÒÁÂÏÔÅ [9℄ ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ËÒÉÔÉÞÅ-ÓËÉÊ ÔÒÅÈÓ×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3,É ÂÙÌÉ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ �ÒÉÍÅÒÙ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÅ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÜÔÏÊ Ï�ÅÎËÉ.îÁÛÅÊ �ÅÌØÀ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ×ÓÅÈ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÅÈÓ×ÑÚÎÙÈÇÒÁÆÏ×, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÒÏ×ÎÏ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3. ÷ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅÍÙ ÄÁÄÉÍ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ ÔÁËÉÈ ÇÒÁÆÏ× × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ-�ÅÎÉ 3 ÓÍÅÖÎÙ. ÷Ï ×ÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÕÄÅÔ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ �ÏÚÖÅ,ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÜÔÉ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÅÓÍÅÖÎÙ.



102 á. ÷. ðáó�ïò
§2. ïÂÝÉÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ÷ÓÀÄÕ ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÜÔÏÇÏ ÍÅÓÔÁ ÞÅÒÅÚ G ÂÕÄÅÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØÓÑ ËÒÉÔÉÞÅ-ÓËÉÊ ÔÒÅÈÓ×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÒÏ×ÎÏ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3. ÷ÄÁÎÎÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÒÑÄ ÏÂÝÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÕÔ�ÏÌÅÚÎÙ ËÁË ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÓÍÅÖÎÙÈ, ÔÁË É ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÎÅÓÍÅÖÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÓÔÅ�ÅÎÉ 3.ìÅÍÍÁ 3. ðÕÓÔØ R ∈ M+(G) É H ∈ Part(R). �ÏÇÄÁ ÞÁÓÔØ H ÓÏÄÅÒ-ÖÉÔ ×ÅÒÛÉÎÕ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ

F = {F ⊂ H | ∃M ∈ M+(G) (F ∈ Part(M))};F0 { ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ �Ï ×ËÌÀÞÅÎÉÀ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á F É F0 ∈ Part(S),ÇÄÅ S ∈ M+(G). äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ F0 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÅÒÛÉÎÕ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3, ÉÚÜÔÏÇÏ ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ:ÞÁÓÔØ F0 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÕÓÔÏÊ ÉÌÉ ÎÅ �ÕÓÔÏÊ.1. Int(F0) = ∅. �ÏÇÄÁ S { ÒÁÚÒÅÚ É × F0 ÎÁÊÄÅÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÉÎ�É-ÄÅÎÔÎÁÑ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÅÇÏ ÒÅÂÅÒ. üÔÁ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 3.âÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÒÁÚÒÅÚÏ× (ÔÏ ÅÓÔØ ÒÁÚÒÅÚÏ×,Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÎÁ ÉÚ ÞÁÓÔÅÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �ÕÓÔÁ) Ï�ÉÓÁÎÁ × ÒÁÂÏÔÅ [6℄ (ÓÍ.Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 8 É ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 6).2. Int(F0) 6= ∅. �ÏÇÄÁ ÎÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏS ∈ M0(G). äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ S { ÒÁÚÒÅÚ, ÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÅÇÏ ÇÒÁÎÉ�ÏÔÄÅÌÑÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Int(F0) ÏÔ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ É ÍÙ ÍÏÖÅÍ×ÍÅÓÔÏ S ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÜÔÕ ÇÒÁÎÉ�Õ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ × Int(F0) ÎÅÔ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3. �ÏÇÄÁ ÏÞÅ×ÉÄ-ÎÏ, ÞÔÏ |Int(F0)| > 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ u ∈ Int(F0).ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÁÆ G ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊ, ÎÁÊÄÅÔÓÑ 3-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏT , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ u. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S É T ÚÁ×ÉÓÉÍÙ, �ÏÓËÏÌØËÕ× �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÄÎÁ ÉÚ ÞÁÓÔÅÊ T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × F0, ÞÔÏ�ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ F0. ÷×ÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1:Part(S) = {F0; F1; : : : ; Fn}; Part(T ) = {H1; : : : ; Hm};P = S ∩ T; Sj = S ∩ Int(Hj); Ti = T ∩ Int(Fi); Gi;j = Fi ∩Hj ;ÇÄÅ i ∈ {0; 1; : : : ; n} É j ∈ {1; : : : ;m}. �ÏÇÄÁ �Ï ÌÅÍÍÅ 1Part({S; T}) = {Gi;j}i∈{0;1;:::;n}; j∈{1;:::;m}; Bound(Gi;j) = P ∪ Ti ∪ Sj ;



ï ëòé�éþåóëéè �òåèó÷ñúîùè çòáæáè 103�ÒÉÞÅÍ Ti 6= ∅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ i ∈ {0; : : : ; n} É Sj 6= ∅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ j ∈ {1; : : : ;m}.ðÏÓËÏÌØËÕ |S| = |T | = 3, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ× Si É Tj ÍÏÖÅÔ ÓÏÓÔÏÑÔØ ÌÉÂÏ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ, ÌÉÂÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×,�ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ Si, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ Ä×ÕÈÜÌÅÍÅÎÔÎÙÍÉ. îÅ ÕÍÁÌÑÑÏÂÝÎÏÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ |S1| = 1. äÁÌÅÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀ-ÝÉÅ Ä×Á �ÏÄÓÌÕÞÁÑ: ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T0 ÍÏÖÅÔ ÓÏ×�ÁÄÁÔØ ÉÌÉ ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÔØÓ Int(F0).2.1. T0 = Int(F0). �ÏÇÄÁ |T0| = 2, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, n = 1, P = ∅ É
|T1| = 1. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, Int(F0) ⊂ T , ÔÏ ÅÓÔØ Int(G0;1) = Int(G1;1) = ∅.�ÏÇÄÁ |H1| = 1 É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ F0 ÉÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 3.2.2. T0 ( Int(F0). �ÏÇÄÁ ÏÄÎÁ ÉÚ ÞÁÓÔÅÊG0;j ÎÅ �ÕÓÔÁ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ÅÅ ÇÒÁÎÉ�Á ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ 4 ×ÅÒÛÉÎÙ (× �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÏÌÕ-ÞÁÅÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔØÀ F0). �ÏÇÄÁ ÌÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ
|T0| = 2, ÏÔËÕÄÁ ËÁË É × ÓÌÕÞÁÅ 2.1. �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ n = 1, P = ∅É |T1| = 1. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÁÓÔØ G1;1 �ÕÓÔÁ. äÁÌÅÅ, |Bound(G0;1)| =
|T0|+|S1| = 3, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÞÁÓÔØG0;1 ÔÁËÖÅ �ÕÓÔÁ (× �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕ-ÞÁÅ ÍÙ ÓÎÏ×Á �ÏÌÕÞÉÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔØÀ F0). îÏ ÔÏÇÄÁÔÁË ÖÅ ËÁË É × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ |H1| = 1 É ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ F0 É ÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 3. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2. ìÀÂÏÅ 3-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÇÒÁÆÁ G ÄÅÌÉÔ ÅÇÏÒÏ×ÎÏ ÎÁ Ä×Å ÞÁÓÔÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ: �ÕÓÔØ R ∈ M0(G) É H1,H2, H3 ∈ Part(R). �ÏÇÄÁ �Ï ÌÅÍÍÅ 3 × ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ÅÓÔØ ×ÅÒ-ÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3. ðÏÓËÏÌØËÕ × ÇÒÁÆÅ G ÔÁËÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ÒÏ×ÎÏ Ä×Å, ×ÅÒÛÉ-ÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3 ÄÏÌÖÎÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Å R. ðÕÓÔØ × R ÒÏ×ÎÏ k×ÅÒÛÉÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÈ x1; : : : ; xk. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ×ÅÒÛÉÎÁ xi ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÓÍÅÖÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ ×Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉÌÀÂÏÊ ÉÚ ÞÁÓÔÅÊ R-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G. îÏ �ÏÓËÏÌØËÕ d(xi) = 3, ÍÙ�ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ Part(R) = {H1; H2; H3} É ×Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ ËÁÖÄÏÊ ÉÚÜÔÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ÅÓÔØ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÓÍÅÖÎÁÑ Ó xi. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ×ÅÒÛÉ-ÎÕ ÉÚ Int(Hj) ÓÍÅÖÎÕÀ Ó xi ÞÅÒÅÚ yij . �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ j ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏR ÍÏÖÎÏ ÄÏ�ÏÌÎÉÔØ ×ÓÅÍÉ ÒÅÂÒÁÍÉ ×ÉÄÁ xiyij . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ �ÏÌÕÞÉ×-ÛÉÊÓÑ ÒÁÚÒÅÚ ÞÅÒÅÚ Mj , Á ÞÁÓÔØ Mj-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀÓÑ × Hi, {ÞÅÒÅÚ H ′i . �ÏÇÄÁ �Ï ÌÅÍÍÅ 3 × ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÞÁÓÔÅÊ H ′i ÔÁËÖÅ ÅÓÔØ ×ÅÒ-ÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÒÁÚÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ×ÉÄÁ H ′i



104 á. ÷. ðáó�ïòÎÅ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÏÂÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÇÒÁÆÅ GÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÔÒÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. �

§3. óÌÕÞÁÊ ÓÍÅÖÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3 ÇÒÁÆÁ G ÞÅÒÅÚ u É v. ÷ÓÀÄÕ, ÎÁÞÉÎÁÑÓ ÜÔÏÇÏ ÍÅÓÔÁ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ u É v ÓÍÅÖÎÙ.ìÅÍÍÁ 4. ëÁÖÄÏÅ 3-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÇÒÁÆÁ G ÓÏÄÅÒÖÉÔÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ u É v. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÍÏÖÎÏ ÄÏ-�ÏÌÎÉÔØ ÒÅÂÒÏÍ uv.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ T ∈ M0(G). ðÏ ÌÅÍÍÅ 3 × ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÞÁ-ÓÔÅÊ T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G ÄÏÌÖÎÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3.ïÄÎÁËÏ, �ÏÓËÏÌØËÕ ×ÅÒÛÉÎÙ u É v ÓÍÅÖÎÙ, ÏÎÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ �ÒÉÎÁÄÌÅ-ÖÁÔØ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÑÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÇÒÁÎÉ�Å ÞÁÓÔÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Õ T .îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ u ∈ T . ðÕÓÔØ T = {x; y; u}É Part(T ) = {H1; H2} (�Ï ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ 2 × Part(T ) ÒÏ×ÎÏ Ä×Å ÞÁÓÔÉ).ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ u ÓÍÅÖÎÁ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× Int(H1) É Int(H2). îÏ �ÏÓËÏÌØËÕ d(u) = 3, ÈÏÔÑÂÙ × ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× Int(H1) É Int(H2) ÂÕÄÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÁ ×ÅÒÛÉ-ÎÁ ÓÍÅÖÎÁÑ Ó u. îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ u ÓÍÅÖÎÁÒÏ×ÎÏ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Int(H1), É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÕ ×ÅÒÛÉÎÕÞÅÒÅÚ z. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T1 = {x; y; uz} Ñ×ÌÑÅÔÓÑÒÁÚÒÅÚÏÍ É H ′1 = H1 \ {u} ∈ Part(T1). �ÏÇÄÁ �Ï ÌÅÍÍÁ 3 ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï H ′1ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÅÒÛÉÎÕ v. ðÏÓËÏÌØËÕ ×ÅÒÛÉÎÙ u É v ÓÍÅÖÎÙ, ×ÅÒÛÉÎÁ vÄÏÌÖÎÁ ÓÏ×�ÁÄÁÔØ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ x; y; z.åÓÌÉ v = z, ÔÏ ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ ×ÓÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÓÔÁ×-ÛÉÅÓÑ ÓÌÕÞÁÉ: �ÕÓÔØ ÎÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ v = y. �ÏÇÄÁ d(z) > 3, ÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏ, ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ H ′1; H2 ∈ Part(T1) ÉÍÅÀÔ ÎÅ�ÕÓÔÙÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ.îÏ ÔÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÁ v ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÓÍÅÖÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉ-ÎÏÊ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× Int(H ′1), Int(H2) É Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ u ∈ V (T1).�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÅÒÛÉÎÁ v ÓÍÅÖÎÁ ÒÏ×ÎÏ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Á Int(H ′1) (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÕ ×ÅÒÛÉÎÕ ÞÅÒÅÚ t). îÏ ÔÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏT2 = {x; vt; uz} Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÒÅÚÏÍ, Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï H1 \ {u; v} { ÞÁÓÔØÀT2-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ×ÅÒÛÉÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3, Á ÜÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔÌÅÍÍÅ 3. �



ï ëòé�éþåóëéè �òåèó÷ñúîùè çòáæáè 105äÁÌÅÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÁÆ G1 = G − uv É ÉÚÕÞÉÍ ÅÇÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ.ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÍÙ ÄÁÄÉÍ ÄÅÔÁÌØÎÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÇÒÁÆÁ G1,ÍÙ ÓÍÏÖÅÍ ×ÅÒÎÕÔØÓÑ ÏÂÒÁÔÎÏ Ë ÇÒÁÆÕ G, �ÒÏÓÔÏ ÓÏÅÄÉÎÉ× ÒÅÂÒÏÍ×ÅÒÛÉÎÙ u É v.3.1. óÔÒÕËÔÕÒÁ ÇÒÁÆÁ G1.ìÅÍÍÁ 5. çÒÁÆ G1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ä×ÕÓ×ÑÚÎÙÍ É ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉÓ×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ.1) ëÁÖÄÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÇÒÁÆÁ G1, ËÒÏÍÅ u É v, ×ÈÏÄÉÔ × 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅÍÎÏÖÅÓÔ×Ï. ÷ÅÒÛÉÎÙ u É v ÎÅ ×ÈÏÄÑÔ ÎÉ × ËÁËÉÅ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á.2) ëÁÖÄÏÅ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÇÒÁÆÁ G1 ÄÅÌÉÔ ÅÇÏ ÒÏ×ÎÏ ÎÁÄ×Å ÞÁÓÔÉ. ÷ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÅÒÛÉÎÕu, Á ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÄÒÕÇÏÊ { v.3) ðÕÓÔØ {x; y} { 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÇÒÁÆÁ G1. �ÏÇÄÁ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï {x; y; uv} { ÒÁÚÒÅÚ ÇÒÁÆÁ G, ÄÅÌÑÝÉÊ ÅÇÏ ÎÁ ÔÅ ÖÅ ÞÁÓÔÉ,ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ {x; y} ÄÅÌÉÔ G1. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅÍÅÖÄÕ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ ÇÒÁÆÁ G1 É ÒÁÚÒÅÚÁÍÉ ÇÒÁÆÁG, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍÉ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÂÒÏ uv, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÉÅË�ÉÅÊ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ x ∈ V (G). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏG1 − x = G− {x; uv}:üÔÏÔ ÇÒÁÆ Ó×ÑÚÅÎ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÁÆ G ÔÒÅÈÓ×ÑÚÅÎ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÇÒÁÆG1 { Ä×ÕÓ×ÑÚÅÎ. äÏËÁÖÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á.1) ðÕÓÔØ x =∈ {u; v}. �ÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÁ x ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ 3-ÒÁÚ-ÄÅÌÑÀÝÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÇÒÁÆÁ G. ðÏ ÌÅÍÍÅ 4 ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÏÄÅÒÖÉÔÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ u; v É ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÏ ÒÅÂÒÏÍ uv. ðÏ-ÌÕÞÁÅÍ ÒÁÚÒÅÚ {x; y; uv} ∈ M1(G). îÏ ÔÏÇÄÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
{x; y} Ñ×ÌÑÅÔÓÑ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÍ × ÇÒÁÆÅ G1.äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ u É v ÎÅ ×ÈÏÄÑÔ ÎÉ × ËÁËÉÅ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅÍÎÏÖÅÓÔ×Á. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �ÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï {u; x} Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÄÅÌÑ-ÀÝÉÍ × ÇÒÁÆÅ G1. �ÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ ÇÒÁÆÁ G1 − {u; x},ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ v. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÖÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ ÂÕÄÅÔ ÏÔÄÅÌÑÔØÓÑÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ {u; x} É × ÇÒÁÆÅ G, ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÅÇÏ ÔÒÅÈÓ×ÑÚÎÏÓÔÉ.2), 3) ðÕÓÔØ T = {x; y} { 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÇÒÁÆÁ G1,M = {x; y; uv} É G∗ = G −M = G1 − T . úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ G∗ ÎÅ-Ó×ÑÚÅÎ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, M ∈ M1(G). �ÏÇÄÁ (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 2), ÇÒÁÆ G∗



106 á. ÷. ðáó�ïòÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ Ä×Å ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔ u, Á ÄÒÕ-ÇÁÑ { v. üÔÉ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÑÍÉ ÞÁÓÔÅÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑPartG1(T ), ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÜÔÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ÔÁËÖÅ Ä×Å, ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÏÄÎÏÊÉÚ ÎÉÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔ u, Á ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ÄÒÕÇÏÊ { v.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÞÁÓÔÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ PartG(M), ÒÁ×ÎÏ ËÁË É ÞÁÓÔÉ ÒÁÚ-ÂÉÅÎÉÑ PartG1(T ), �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ ÇÒÁÆÁ G∗ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ×ÅÒÛÉÎ x; y. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, PartG(M) = PartG1(T ). ïÂÒÁÔÎÏ, ÅÓÌÉM = {x; y; uv} ∈ M1(G), ÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï {x; y}, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚ-ÄÅÌÑÀÝÉÍ × ÇÒÁÆÅ G1. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ {ÂÉÅË�ÉÑ. �ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÁÆ G1 Ä×ÕÓ×ÑÚÅÎ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÇÏ ÄÅÒÅ×Ï ÒÁÚÂÉÅÎÉÑBT(G1). ÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÜÔÏÇÏÄÅÒÅ×Á.�ÅÏÒÅÍÁ 3. 1) äÅÒÅ×Ï ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ BT(G1) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÏÊ �Å�ØÀ.÷ÉÓÑÞÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÜÔÏÊ �Å�É Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÞÁÓÔÑÍÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ×ÈÏÄÑÝÉ-ÍÉ × Part(O(G1)). ïÄÎÁ ÉÚ ÜÔÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÅÒÛÉÎÕ u, Á ÄÒÕ-ÇÁÑ { v. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ×ÉÓÑÞÉÅ ÞÁÓÔÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ Ñ×ÌÑ-ÀÔÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ (Ô. Å. �ÉËÌÁÍÉ ÄÌÉÎÙ 3).äÁÌÅÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ×ÈÏÄÑÝÉÅ × BT(G1) ÞÁÓÔÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÉÏÄÉÎÏÞÎÙÅ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÞÅÒÅÚ H0; : : : ; Hm É T1; : : : ; TmÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÇÄÅ u ∈ H0, v ∈ Hn É ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Ti ÓÍÅÖÎÏ ×BT(G1) Ó ÞÁÓÔÑÍÉ Hi−1 É Hi.2) äÌÑ ×ÉÓÑÞÉÈ ÞÁÓÔÅÊ-ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑInt(H0) = {u} É Int(Hn) = {v}. ðÒÉ 0 < i < n ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ Int(Hi) = ∅É Hi = Ti ∪Ti+1. ÷ÓÅ ÞÁÓÔÉ-ÂÌÏËÉ BT(G1) ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ K4, Á ×ÈÏÄÑÝÉÅ× ÎÅÇÏ ÞÁÓÔÉ-�ÉËÌÙ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÄÌÉÎÕ ÌÉÂÏ 3, ÌÉÂÏ 4.3) îÁÚÏ×ÅÍ Ä×Å ÞÁÓÔÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ×ÈÏÄÑÝÉÅ × BT(G1), ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ,ÅÓÌÉ ÉÈ ÎÏÍÅÒÁ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ 1. �ÏÇÄÁ ÓÏÓÅÄÑÍÉ ÞÁÓÔÉ-�ÉËÌÁ ÄÌÉÎÙ4 ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ ÞÁÓÔÉ-ÂÌÏËÉ, Á ÓÏÓÅÄÑÍÉ ÞÁÓÔÉ-ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ {ÌÉÂÏ ÞÁÓÔÉ-ÂÌÏËÉ, ÌÉÂÏ ÞÁÓÔÉ-ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÓÏÓÅÄÑÍÉ×ÉÓÑÞÉÈ ÞÁÓÔÅÊ-ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ ÞÁÓÔÉ-ÂÌÏËÉ.4) ðÕÓÔØ x ∈ V (G) \ {u; v}. �ÏÇÄÁ x ÍÏÖÅÔ ×ÈÏÄÉÔØ × Ä×Å ÉÌÉ ÔÒÉÞÁÓÔÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, Ñ×ÌÑÀÝÉÅÓÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÍÉ × ÎÁÛÅÊ ÎÕÍÅÒÁ-�ÉÉ. åÓÌÉ ÞÁÓÔÅÊ 3, ÔÏ ÓÒÅÄÎÑÑ ÉÚ ÎÉÈ { ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.5) ÷ÅÒÛÉÎÙ ÏÄÉÎÏÞÎÏÇÏ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÍÅ-ÖÎÏ × BT(G1) Ó Ä×ÕÍÑ ÞÁÓÔÑÍÉ-ÂÌÏËÁÍÉ, ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ËÁË ÓÍÅÖÎÙ,



ï ëòé�éþåóëéè �òåèó÷ñúîùè çòáæáè 107ÔÁË É ÎÅÓÍÅÖÎÙ × ÇÒÁÆÅ G. ÷Ï ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ×ÅÒÛÉÎÙ ÏÄÉ-ÎÏÞÎÏÇÏ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÓÍÅÖÎÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. 1) ëÁË ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ × ÌÅÍÍÅ 5, ËÁÖÄÏÅ 2-ÒÁÚÄÅ-ÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÇÒÁÆÁ G1 ÄÅÌÉÔ ÅÇÏ ÒÏ×ÎÏ ÎÁ Ä×Å ÞÁÓÔÉ É, ÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏ, ÉÍÅÅÔ × BT(G1) ÓÔÅ�ÅÎØ 2. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁÚ-ÂÉÅÎÉÑ × BT(G1) ÔÁËÖÅ ÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ { ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÂÕÄÅÔÓÌÅÄÏ×ÁÔØ, ÞÔÏ BT(G1) { �ÒÏÓÔÁÑ �Å�Ø. ðÕÓÔØ ÞÁÓÔØ F ∈ Part(O(G1))ÉÍÅÅÔ × BT(G1) ÓÔÅ�ÅÎØ d. �ÏÇÄÁ ÞÁÓÔØ F ÓÏÄÅÒÖÉÔ d ÏÄÉÎÏÞÎÙÈ2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S1; : : : ; Sd, É ÄÌÑËÁÖÄÏÇÏ i 6 d ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Fi ÞÁÓÔØ Si-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G1, ÎÅÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ F . ðÏÓËÏÌØËÕ ×ÓÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Si ÏÄÉÎÏÞÎÙ, ÏÎÉ �Ï�ÁÒÎÏÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÉ ÞÁÓÔÅÊ Fi �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅ �ÅÒÅ-ÓÅËÁÀÔÓÑ. ðÏ ÌÅÍÍÅ 5 ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÜÔÉÈ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÅÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÒÏ×ÎÏÏÄÎÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ u É v. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, d 6 2.éÔÁË, BT(G1) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÏÊ �Å�ØÀ. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ u�ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÞÁÓÔÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, Ñ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ×ÉÓÑÞÅÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ BT(G1),É ÞÔÏ ÜÔÁ ÞÁÓÔØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ. äÌÑ ×ÅÒÛÉÎÙ v ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Ï ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. ÷×ÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: NG(u) = {v; x; y},T1 = NG1(u) = {x; y} É H0 = {u; x; y}. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ H0 ∈ PartG1(T1)É, �ÏÓËÏÌØËÕ �Ï ÌÅÍÍÅ 5 ×ÅÒÛÉÎÁ u ÎÅ ×ÈÏÄÉÔ ÎÉ × ËÁËÏÅ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÇÒÁÆÁ G1, ÉÍÅÅÍ T1 ∈ O(G1) É H0 ∈ Part(O(G1)). ðÏÓËÏÌØ-ËÕ ÞÁÓÔØ H0 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T1, ÏÎÁÑ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÉÓÑÞÅÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ × BT(G1). üÔÁ ÞÁÓÔØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÉËÌÏÍ ÄÌÉ-ÎÙ 3, �ÏÓËÏÌØËÕ ×ÅÒÛÉÎÁ u ÓÍÅÖÎÁ Ó x É y, Á ÅÓÌÉ x É y ÎÅ ÓÍÅÖÎÙ,ÔÏ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÂÕÄÅÔ �ÒÏ×ÅÄÅÎÏ ×ÉÒÔÕÁÌØÎÏÅ ÒÅÂÒÏ (ÎÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅÎÉÖÅ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ x É y ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÍÅÖÎÙ).2) éÚ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ×ÙÛÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ Bound(H0) = T1. óÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, Int(H0) = H0 \ T1 = {u}. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, Int(Hn) = {v}.ðÕÓÔØ 0 < i < n. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Int(Hi) 6= ∅. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÅÒ-ÛÉÎÕ x ∈ Int(Hi). ðÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÏÎÁ ÎÅ ×ÈÏÄÉÔ ÎÉ × ËÁËÉÅ ÏÄÉÎÏÞÎÙÅ2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÇÒÁÆÁ G1 É ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ ÎÉ Ó ËÁËÉÍÉ ×ÅÒÛÉ-ÎÁÍÉ ÎÅ ÉÚ Hi. åÓÌÉ Hi ÂÌÏË, ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ x ÎÅ ×ÈÏÄÉÔ ×ÏÏÂÝÅÎÉ × ËÁËÉÅ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÇÒÁÆÁ G1, ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔÌÅÍÍÅ 5. åÓÌÉ ÖÅ Hi { �ÉËÌ, ÔÏ dG(x) = 2, ÞÔÏ ÔÁËÖÅ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ.éÔÁË, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ Int(Hi) = ∅. ðÒÉÍÅÎÉ× ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1 �ÏÌÕ-ÞÁÅÍ, ÞÔÏ Hi = Bound(Hi) = Ti ∪ Ti+1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, |Hi| 6 4. �ÏÇÄÁ



108 á. ÷. ðáó�ïòÇÒÁÆ G′1(Hi) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÌÉÂÏ �ÉËÌÏÍ ÄÌÉÎÙ 3 ÉÌÉ 4, ÌÉÂÏ ÔÒÅÈÓ×ÑÚ-ÎÙÍ ÇÒÁÆÏÍ. îÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÔÒÅÈÓ×ÑÚÎÙÍ ÇÒÁÆÏÍ ÎÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍÞÅÔÙÒÅÈ ×ÅÒÛÉÎÁÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ K4.3) ðÕÓÔØ Hi { �ÉËÌ ÄÌÉÎÙ 4, ×ÈÏÄÑÝÉÊ × BT(G1), É Hj { ÓÏÓÅÄÎÑÑ ÓHi ÞÁÓÔØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ. îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ j = i+1.÷ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ �ÕÎËÔÅ ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ Int(Hi) = ∅ É Ti∪Ti+1 = Hi.�ÏÇÄÁ Ti ∩ Ti+1 = ∅. äÁÌÅÅ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × Hi+1 ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÎÅ ÂÏ-ÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÏÄÉÎÏÞÎÏÇÏ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, ÏÔÌÉÞÎÏÇÏ ÏÔ Ti+1(ÜÔÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Ti+2, × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ Hi+1 {ÎÅ ×ÉÓÑÞÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ BT(G1)). îÏ ÔÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁ x ∈ Ti+1,ËÏÔÏÒÁÑ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÒÏ×ÎÏ Ä×ÕÍ ÞÁÓÔÑÍ Part(O(G1)), Á ÉÍÅÎÎÏ HiÉ Hi+1. ðÏÓËÏÌØËÕ Hi { �ÉËÌ, ×ÅÒÛÉÎÁ x ÓÍÅÖÎÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ó ÏÄ-ÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Ti. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, �ÏÓËÏÌØËÕ x =∈ {u; v},ÉÍÅÅÍ dG1(x) > 4. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, dG′1(Hi+1)(x) > 3, ÎÏ ÔÁËÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ × ÂÌÏËÅ.éÔÁË, ÓÏÓÅÄÏÍ �ÉËÌÁ ÄÌÉÎÙ 4 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ ÂÌÏË. üÔÏ, × ÞÁÓÔ-ÎÏÓÔÉ, ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ �ÉËÌ ÄÌÉÎÙ 4 ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÏÓÅÄÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÓÏÓÅÄÑÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÌÉÂÏ ÂÌÏËÉ,ÌÉÂÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ.�Ï, ÞÔÏ ÓÏÓÅÄÏÍ ×ÉÓÑÞÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ ÂÌÏË,ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ (�ÒÉ i = 0 ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Ti ÎÅÔ, ÎÏ ×ÓÅ ÒÁ×ÎÏ× Ti+1 ÎÁÊÄÅÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÁÑ ÒÏ×ÎÏ Ä×ÕÍ ÞÁÓÔÑÍ ÒÁÚÂÉÅ-ÎÉÑ).4) úÁÍÅÔÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ �ÏÓËÏÌØËÕ x =∈ {u; v}, ×ÅÒÛÉÎÁ x �ÒÉÎÁÄÌÅ-ÖÉÔ ËÁËÏÍÕ-ÌÉÂÏ ÏÄÉÎÏÞÎÏÍÕ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ É, ÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ Ä×ÕÍ ÞÁÓÔÑÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ. ðÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ× �ÕÎËÔÅ 2) �ÒÉ 0 < k < m ÉÍÅÅÍ Int(Hk) = ∅ É Hk = Tk ∪ Tk+1.ðÕÓÔØ x ∈ Hi ∩Hj , ÇÄÅ i < j. �ÏÇÄÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ x ∈ Tk ÄÌÑ ÌÀÂÙÈk ∈ {i+ 1; : : : ; j}. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÓÅ ÞÁÓÔÉ Hi+1; : : : ; Hj−1 { ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÉ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ j − i > 2. �ÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÌÉÞÎÕÀ ÏÔ x×ÅÒÛÉÎÕ y ∈ Ti+2. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ y =∈ Ti+1∪Ti+3, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÅÒÛÉ-ÎÁ y ÎÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÎÉËÁËÉÍ ÄÒÕÇÉÍ ÞÁÓÔÑÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ËÒÏÍÅ Hi+1É Hi+2. îÏ ÔÏÇÄÁ dG(y) 6 3, ÞÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ.5) ðÕÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Ti ÎÅÓÍÅÖÎÙ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙÏÄÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÒÏ×ÎÏ Ä×ÕÍ ÞÁÓÔÑÍ ÒÁÚ-ÂÉÅÎÉÑ:Hi−1 ÉHi. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �Ï ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ×ÙÛÅ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ Hi−1 É Hi { ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÎÏ ÔÏÇÄÁ Ä×Å ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ



ï ëòé�éþåóëéè �òåèó÷ñúîùè çòáæáè 109×ÅÒÛÉÎÙ ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÚÁ-×ÉÓÉÍÏÅ Ó Ti, ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÅÇÏ ÏÄÉÎÏÞÎÏÓÔÉ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÔÁËÕÀ×ÅÒÛÉÎÕ ÞÅÒÅÚ x. ðÏÓËÏÌØËÕ dG(x) > 4 É x ÎÅ ÓÍÅÖÎÁ Ó ÄÒÕÇÏÊ ×ÅÒ-ÛÉÎÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Ti, ÏÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÓÍÅÖÎÁ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÞÁÓÔÅÊ Hi−1 É Hi, Á ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ,ÅÓÌÉ ÏÂÅ ÜÔÉ ÞÁÓÔÉ { ÂÌÏËÉ.�Ï, ÞÔÏ ÄÌÑ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÂÌÏËÏ× ×ÏÚÍÏÖÎÙ ÏÂÁ ×ÁÒÉÁÎÔÁ, ×ÉÄÎÏ ÉÚ�ÒÉÍÅÒÁ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 1. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 3. ÷ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, �(G) 6 6.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ x ∈ V (G) \ {u; v}. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ dG(x) =dG1(x) 6 6. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �Ï �ÕÎËÔÕ 4) ÔÅÏÒÅÍÙ 3 ×ÅÒÛÉÎÁ x ÍÏÖÅÔ×ÈÏÄÉÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ × ÔÒÉ ÞÁÓÔÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ Part(O(G1)). úÁÎÕÍÅÒÕ-ÅÍ ÞÁÓÔÉ ÔÁË, ËÁË ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ × �ÕÎËÔÅ 1) ÔÅÏÒÅÍÙ 3. ðÕÓÔØ iÉ j { ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ É ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÎÏÍÅÒÁ ÞÁÓÔÅÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ x, ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ NG(x) ⊂ (Hi ∪ Hj) \ {x}. ðÒÉ j = i + 1ÜÔÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ. ðÕÓÔØ j = i + 2. �ÏÇÄÁ �Ï �ÕÎËÔÕ 2) ÔÅÏÒÅÍÙ 3 ÉÍÅÅÍHi+1 = Ti+1 ∪ Ti+2 ⊂ Hi ∪Hi+2. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,NG(x) ⊂ (Hi ∪Hi+1 ∪Hi+2) \ {x} = (Hi ∪Hi+2) \ {x}:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,dG(x) = |NG(x)| 6 |(Hi ∪Hj) \ {x}| 6 |Hi|+ |Hj | − 2 6 6: �ðÒÉÍÅÒ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÈÓ×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ Ó Ä×ÕÍÑ ÓÍÅÖÎÙÍÉ ×ÅÒ-ÛÉÎÁÍÉ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 1.
u vòÉÓ. 1. ëÒÉÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÒÅÈÓ×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ Ó Ä×ÕÍÑ ÓÍÅÖ-ÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3.�ÅÏÒÅÍÁ 4. ðÕÓÔØ ÇÒÁÆ G1 É ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ u; v ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÔ-×ÅÒÖÄÅÎÉÑÍ 1){5) ÔÅÏÒÅÍÙ 3. �ÏÇÄÁ ÇÒÁÆ G, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÉÚ G1 ÄÏ-ÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÒÅÂÒÁ uv, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÔÒÅÈÓ×ÑÚÎÙÍ ÇÒÁÆÏÍ, ×ËÏÔÏÒÏÍ ×ÅÒÛÉÎÙ u É v { ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3.



110 á. ÷. ðáó�ïòäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ G ÔÒÅÈÓ×ÑÚÅÎ. äÅÊ-ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T Ñ×ÌÑÅÔÓÑ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÍ × ÇÒÁÆÅ G,ÔÏ ÏÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÏ×ÙÍ É × ÇÒÁÆÅ G1. îÏ �Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÇÒÁÆÁ G1ÌÀÂÏÅ 2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÄÅÌÉÔ ÅÇÏ ÒÏ×ÎÏ ÎÁ Ä×Å ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ,ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÅÒÛÉÎÕ u, Á ÄÒÕÇÁÑ { v. ïÄÎÁËÏ × ÇÒÁÆÅG ×ÅÒÛÉÎÙ u É v ÓÍÅÖÎÙ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÇÒÁÆ G− T Ó×ÑÚÅÎ.äÁÌÅÅ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÇÒÁÆÁ G ×ÈÏÄÉÔ × 3-ÒÁÚÄÅÌÑÀ-ÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ ÇÒÁÆÁ. äÌÑ ×ÅÒÛÉÎ u É v ÜÔÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ: u ∈ NG(v)É v ∈ NG(u). ðÕÓÔØ x ∈ V (G)\{u; v}. �ÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÁ x ×ÈÏÄÉÔ × ÏÄÎÏ ÉÚ2-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÇÒÁÆÁ G1. ðÕÓÔØ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï {x; y}. �Ï-ÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï {x; y; uv} Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÒÅÚÏÍ × ÇÒÁÆÅ G. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× {x; y; u} É {x; y; v} ÂÕÄÅÔ 3-ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÍ.îÁËÏÎÅ� ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ x ∈ V (G) \ {u; v} ×Ù�ÏÌ-ÎÅÎÏ dG(x) > 4. äÌÑ ÜÔÏÇÏ, ÚÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ×ÈÏÄÑÝÉÅ × BT(G1) ËÏÍ�ÏÎÅÎ-ÔÙ É ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÁË ÖÅ, ËÁË ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ × �ÕÎËÔÅ1) ÔÅÏÒÅÍÙ 3. ðÕÓÔØ x ∈ Ti. �ÏÇÄÁ x ∈ Hi−1 É x ∈ Hi. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ×ÔÏ-ÒÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Ti ÞÅÒÅÚ y. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÞÁÓÔÅÊHi−1 É Hi ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÓÍÅÖÎÁÑ Ó x É ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ y. äÁÌÅÅÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÌÕÞÁÅ×: ÞÁÓÔÉ Hi−1 É Hi ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÂÅÂÌÏËÁÍÉ, ÂÌÏËÏÍ É �ÉËÌÏÍ, ÉÌÉ ÖÅ Ä×ÕÍÑ �ÉËÌÁÍÉ.1. ðÕÓÔØ Hi−1 É Hi { ÂÌÏËÉ. �ÏÇÄÁ × ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÎÉÈ ÅÓÔØ �Ï Ä×Å×ÅÒÛÉÎÙ, ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ y. ÷ÓÅ ÜÔÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙ É ÓÍÅÖÎÙ Ó x.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, dG(x) > 4.2. ðÕÓÔØ ÎÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, Hi−1 { ÂÌÏË É Hi { �ÉËÌ. �ÏÇÄÁ ×ÅÒ-ÛÉÎÁ x ÓÍÅÖÎÁ Ó ÔÒÅÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÂÌÏËÁ Hi−1 (ÎÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍÓÌÕÞÁÅ x ÏÂÑÚÁÎÁ ÂÙÔØ ÓÍÅÖÎÏÊ Ó y) É ÅÝÅ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ Hi,ËÏÔÏÒÁÑ ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ y. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÎÏ×Á �ÏÌÕÞÁÅÍ dG(x) > 4.3. ðÕÓÔØ, ÎÁËÏÎÅ�, Hi−1 É Hi { �ÉËÌÙ. �ÏÇÄÁ ÏÎÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ,�ÒÉÞÅÍ ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÉÓÑÞÉÍ. ðÕÓÔØHi−1 = {w; x; y} É Hi = {x; y; z}. �ÏÇÄÁ ×ÅÒÛÉÎÁ x ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÓÍÅÖÎÁ Ó×ÅÒÛÉÎÁÍÉ w; y; z. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÞÁÓÔÉ Hi−1 É Hi ÎÅ ÍÏÇÕÔÂÙÔØ ×ÉÓÑÞÉÍÉ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÞÁÓÔÉHi−2 ÉHi+1. ðÏÓËÏÌØËÕHi−1 É Hi {ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÞÁÓÔÅÊ Hi−2 É Hi+1 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÌÉÂÏ x, ÌÉÂÏy. îÏ ÏÂÅ ÏÎÉ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ y ÎÅ ÍÏÇÕÔ, × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÅÒÛÉÎÁ yÂÕÄÅÔ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔØ ÓÒÁÚÕ ÞÅÔÙÒÅÍ ÞÁÓÔÑÍ. �ÏÇÄÁ ÏÄÎÁ ÉÚ ÜÔÉÈ ÞÁÓÔÅÊÓÏÄÅÒÖÉÔ x É × ÎÅÊ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÅÝÅ ÏÄÎÁ ÓÍÅÖÎÁÑ Ó x ×ÅÒÛÉÎÁ, ÏÔÌÉÞÎÁÑÏÔ w; y; z. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, É × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ dG(x) > 4. �
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