
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 464, 2017 Ç.å. ó. ëÒÁÓËÏðåòåþéóìåîéå îåðïíåþåîîùè èïòäï÷ùèäéáçòáíí íáëóéíáìøîïçï òïäá÷×ÅÄÅÎÉÅèÏÒÄÏ×ÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÒÁÓ-�ÏÌÏÖÅÎÎÙÍÉ ÎÁ ÎÅÊ 2n ÔÏÞËÁÍÉ, ÒÁÚÂÉÔÙÍÉ ÎÁ �ÁÒÙ ÈÏÒÄÁÍÉ (ÒÉÓ.1(a)). ó ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÈÏÒÄÏ×ÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÉÚÏÍÏÒÆ-ÎÙ ËÁÒÔÁÍ Ó ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎØÀ ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÑÈ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÏÄÁ: ÌÀÂÁÑÈÏÒÄÏ×ÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ Ó�ÏÓÏÂ �Ï�ÁÒÎÏ ÓËÌÅÉÔØ ÓÔÏÒÏÎÙ 2n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÁË, ÞÔÏ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÁÑ �Ï×ÅÒÈ-ÎÏÓÔØ Ó ÕÌÏÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÎÅÊ ËÁÒÔÏÊ Ó ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎØÀ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÊ ×ÅÒ-ÛÉÎÁÍÉ É ÒÅÂÒÁÍÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÒÉÓ. 1(b)). ëÁÖÄÁÑ �ÁÒÁ ÓÔÏÒÏÎÓËÌÅÉ×ÁÅÔÓÑ ÂÅÚ �ÅÒÅ×ÏÒÏÔÁ, ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÓÔÒÅÌËÁÍÉ ÎÁ ÒÉÓ. 1(Â). îÁ�ÏÄÏÂÎÙÈ ÒÉÓÕÎËÁÈ ×ÁÖÎÁ ÌÉÛØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÁÑ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÑ ÓÔÒÅÌÏË ×ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÅ.ðÏÎÑÔÉÅ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ËÁÒÔÙ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÇÒÁÎÉ ×ÅÒÛÉÎÁ-ÍÉ, Á ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÎÑÍÉ, ÔÁË ÞÔÏ ÈÏÒÄÏ×ÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑÉÚÏÍÏÒÆÎÙ É ËÁÒÔÁÍ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ. òÏÄÏÍ ÈÏÒÄÏ×ÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÏÄ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÕÀ ÕÌÏÖÅÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑËÁÒÔÁ.èÏÒÄÏ×ÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ É ÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÉÚÕÞÁÌÉÓØ ÍÎÏÇÉÍÉ Á×ÔÏÒÁÍÉ.ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ �ÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ,ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÌÏÓËÉÈ (ÒÏÄÁ 0) ÈÏÒÄÏ×ÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÎÁn ÈÏÒÄÁÈ, ÒÁ×ÎÏ ÞÉÓÌÕ ëÁÔÁÌÁÎÁ Cn = 1n+1(2nn ). õÏÌÛ É ìÅÍÁÎ ÄÏËÁÚÁ-ÌÉ [1, (14)℄, ÞÔÏ × ÄÒÕÇÏÍ �ÒÅÄÅÌØÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÏÇÄÁ ÒÏÄ ËÁÒÔÙ Ó ÏÄÎÏÊÇÒÁÎØÀ, ÉÍÅÀÝÅÊ 2n ÒÅÂÅÒ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ, ÔÏ ÅÓÔØÒÁ×ÎÙÍ g, �ÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÔÁËÖÅ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÅÏÂÙËÎÏ-×ÅÎÎÏ �ÒÏÓÔÏÊ: �2g = (4g)!4g(2g+1)! . æÏÒÍÕÌÁ èÁÒÅÒÁ É úÁÇÉÒÁ [2, Theorem2℄ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁÊÔÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÈÏÒÄÏ×ÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÒÏÄÁ g�ÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÒÅÂÅÒ n.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÈÏÒÄÏ×ÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ; ËÁÒÔÙ ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÑÈ; �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÅÎÅ�ÏÍÅÞÅÎÎÙÈ ÏÂßÅËÔÏ×. 77



78 å. ó. ëòáóëïëÏÒÉ É íÁÒËÕÓ ÎÁÚ×ÁÌÉ ÈÏÒÄÏ×ÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÒÏÄÁ g, ÉÍÅÀÝÉÅ 2gÈÏÒÄ, ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍÉ É ÎÁÛÌÉ �ÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ËÏÌÉ-ÞÅÓÔ×Á ËÌÁÓÓÏ× ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÔÁËÉÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ [3℄. éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÎÏÅÉÍÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ×ËÌÀÞÁÌÏ ÔÏÌØËÏ ×ÒÁÝÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ �ÏÓÔÒÏÅÎÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ.åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ �Ï�ÙÔÁÔØÓÑ ÏÂÏÂÝÉÔØ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ É �ÅÒÅÞÉÓÌÉÔØÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ �ÏÌÎÏÊÇÒÕ��Ù ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ { ÇÒÕ��Ù ÄÉÜÄÒÁ Dn. üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �Å-ÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÁ ËÁË ÚÁÄÁÞÁ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÁÒÔ ÒÏÄÁ g, ÉÍÅÀÝÉÈ ×ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÏÄÎÕ ÇÒÁÎØ É ÏÄÎÕ ×ÅÒÛÉÎÕ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ×ÓÅÈ ÇÏÍÅÍÏ-ÍÏÒÆÉÚÍÏ× �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ { ËÁË ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ, ÔÁË É ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÅÅÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÀ.îÁ ÓÅÇÏÄÎÑÛÎÉÊ ÄÅÎØ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÎÅ ÔÁË ÍÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×, ËÁÓÁÀ-ÝÉÈÓÑ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÁÒÔ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ×ÓÅÈ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏ×. óÕ-ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÆÏÒÍÕÌÁ [4℄ ÄÌÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×ÓÅÈ ÒÁÓÓÅÞÅÎÉÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ(ÏÂßÅËÔÏ×, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ �ÌÁÎÁÒÎÙÍ ÄÅÒÅ×ØÑÍ), Ä×Á ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÏÄÈÏ-ÄÁ [5, 6℄ Ë �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÀ ËÁÒÔ ÎÁ ÓÆÅÒÅ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ×ÉÄÁ, ÏÄÎÁËÏÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÎÅ ÂÙÌ ÏÂÏÂÝÅÎ ÎÁ ËÁÒÔÙ ÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÏ-ÇÏ ÒÏÄÁ. ÷ ÜÔÏÊ ÚÁÍÅÔËÅ ÍÙ ÒÅÛÉÍ ÚÁÄÁÞÕ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØ-ÎÙÈ ÈÏÒÄÏ×ÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÒÏÄÁ g Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ×ÓÅÈ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏ×,�ÏÌÕÞÉ× ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ É ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÊÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ËÁÒÔ.ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÆÁËÔÙ É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑíÙ ÎÁÞÎÅÍ Ó ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÚÁ�ÉÛÅÍ ÌÅÍÍÕ âÅÒÎÓÁÊÄÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï |X=G| ËÌÁÓÓÏ× ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÏÂßÅËÔÏ× ×ÏÍÎÏÖÅÓÔ×Å X ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÇÒÕ��Ù G ×ÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ËÁË
|X=G| = 1

|G|

∑g∈G |Fixg(X)|;ÇÄÅ Fixg(X) { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÜÌÅÍÅÎÔÏ× X , ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁ g. ëÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, ÄÌÑ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ D ÈÏÒÄÏ×ÙÈÄÉÁÇÒÁÍÍ Ó n ÒÅÂÒÁÍÉ, �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ d∗n É d◦n, �ÅÒÅÞÉÓÌÑÀÝÉÅËÌÁÓÓÙ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÒÁÝÅÎÉÊ É
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(a) èÏÒÄÏ×ÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ. (b) óËÌÅÊËÁ ×ÏÓØÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁ.
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() äÉÁÇÒÁÍÍÁ ÔÉ�Á I. (d) äÉÁÇÒÁÍÍÁ ÔÉ�Á II.òÉÓ. 1. èÏÒÄÏ×ÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ É ÓËÌÅÊËÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×.ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÓÅÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ, ÍÏÖÎÏ Ó×ÑÚÁÔØ ÔÁË:d∗n = 12n ∑g∈C2n |Fixg(D)|;d◦n = 14n ∑g∈D2n |Fixg(D)|; ⇒ d◦n = d∗n2 + 14n ∑g∈D2n\C2n |Fixg(D)|:úÄÅÓØ C2n É D2n { ÜÔÏ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, �ÉËÌÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á ×ÒÁÝÅÎÉÊÉ ÄÉÜÄÒÁÌØÎÁÑ ÇÒÕ��Á ×ÒÁÝÅÎÉÊ É ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ 2n ÔÏÞÅË. üÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á D2n \ C2n {ÜÔÏ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÔÉ�Ï×: n ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÓÉ, �ÒÏÈÏÄÑ-ÝÅÊ ÞÅÒÅÚ Ä×Å �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ, Á ÔÁËÖÅ n ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ ÏÓÉ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÓÅÒÅÄÉÎÙ Ä×ÕÈ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ ÄÕÇ,ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÜÔÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÒÁÚÄÅÌÅÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÉÎÔÅÒÅ-ÓÕÀÝÉÊ ÎÁÓ ËÌÁÓÓ D ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÚÁÍËÎÕÔ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ×ÒÁÝÅÎÉÊ, ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ g É h ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÔÉ�Á×ÅÒÎÏ, ÞÔÏ |Fixg(D)| = |Fixh(D)|. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ



80 å. ó. ëòáóëïÄÉÁÇÒÁÍÍ d◦2g = d∗2g2 + d|2g + d||2g4 ; (1)ÇÄÅ d|2g { ÞÉÓÌÏ ÈÏÒÄÏ×ÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÏÓØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ �ÒÏÈÏ-ÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ 1 É 2g + 1 (ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÔÉ�Á I, ÒÉÓ. 1()), d||2g { ÞÉÓÌÏÈÏÒÄÏ×ÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÏÓØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ �ÅÎ-ÔÒÙ ÄÕÇ (4g)− (1) É (2g)− (2g+1) (ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÔÉ�Á II, ÒÉÓ. 1(d)). äÌÑÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ Ñ×ÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÞÉÓÅÌ d∗2g ÂÙÌÁ ÎÁÊÄÅÎÁ× [3℄. äÁÌÅÅ ÍÙ ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÉÍÓÑ ÎÁ �ÏÉÓËÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÊ ÄÌÑ ÞÉÓÅÌ d|2g Éd||2g . ÷ÎÁÞÁÌÅ ××ÅÄÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. äÌÑ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÈÏÒÄÏ×ÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÏÂÈÏÄÏÍ ÇÒÁÎÉÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÉËÌÉÞÅÓËÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÞÅÒÅÄÕ-ÀÝÉÈÓÑ ÈÏÒÄ É ÄÕÇ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, �ÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ÏÂÈÏÄÏÍ ÜÔÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÙ, �ÏËÁÚÁÎÎÙÍ ÎÁ ÒÉÓ. 2(a).åÓÌÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÈÏÄÏ×ÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ × ×ÉÄÅ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÓËÌÅÊËÏÊÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ËÁÒÔÙ Ó ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎØÀ, ÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÏÂÈÏÄ ÇÒÁÎÉ × ÉÓ-ÈÏÄÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÂÕÄÅÔ ÏÔ×ÅÞÁÔØ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÍÕ ÏÂÈÏÄÕ ÉÎ�ÉÄÅÎÔÎÙÈÎÅËÏÔÏÒÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ �ÏÌÕÒÅÂÅÒ. ÷ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÖÅ ËÁÒÔÅ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒ-ÛÉÎÏÊ ÔÁËÏÊ ÏÂÈÏÄ ÂÕÄÅÔ ×ÎÏ×Ø ÏÔ×ÅÞÁÔØ ÏÂÈÏÄÕ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÒÁÎÉ.ìÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÈÏÒÄÏ×ÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ { ÜÔÏ × ÔÏÞ-ÎÏÓÔÉ ÔÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÌÉÛØ ÏÄÉÎ ÏÂÈÏÄ ÇÒÁÎÉ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. äÌÑ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÈÏÒÄÏ×ÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ É ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ,ËÏÔÏÒÏÅ ÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÅÅ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏÊ, ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ÈÏÒÄÏÊ ÂÕÄÅÍ ÎÁ-ÚÙ×ÁÔØ ÈÏÒÄÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏÓÉ ÜÔÏÇÏ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ. çÏÒÉÚÏÎ-ÔÁÌØÎÏÊ ÈÏÒÄÏÊ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÈÏÒÄÕ, ÞØÉ ËÏÎ�Ù ÍÅÎÑÀÔÓÑ ÍÅÓÔÁÍÉ�ÒÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÉ ÔÁËÏÇÏ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ.äÌÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÙ × ×ÉÄÅ ËÁÒÔÙ Ó ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎØÀ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ �ÏÎÑÔÉÅÆÁËÔÏÒ-ËÁÒÔÙ, ××ÅÄÅÎÎÏÅ ìÉÓËÏ×�ÏÍ [6, Setion 4℄.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ S { �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ g ×ÍÅÓÔÅ ÓÏ ×ÌÏÖÅÎ-ÎÏÊ × ÎÅÅ ËÁÒÔÏÊ; �ÕÓÔØ � { ÎÅËÏÔÏÒÙÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÔÁËÏÇÏ ×ÌÏÖÅ-ÎÉÑ (ÒÉÓ. 2(b)). óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÆÁËÔÏÒ-ËÁÒÔÁ { ÜÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÅÎÉÑ ÔÏÞÅË ËÁÖÄÏÊ ÏÒÂÉÔÙ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ � ÎÁ S (ÒÉÓ. 2()).



ðåòåþéóìåîéå îåðïíåþåîîùè èïòäï÷ùè äéáçòáíí 81úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ×ÅÒÎÏÇÏ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÓËÌÅÊËÉ, ÕËÁÚÁÎ-ÎÏÇÏ ÎÁ ÒÉÓ. 2(), ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ËÁÖÄÕÀ �ÁÒÕ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞ-ÎÙÈ ÈÏÒÄ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÓËÌÅÊËÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ Ä×ÕÈ ÓÔÏÒÏÎ ÍÎÏÇÏ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ { ÅÓÌÉ ÜÔÉ ÈÏÒÄÙ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÔÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÂÕÄÕÔ ÓËÌÅÅÎÙÓ �ÅÒÅ×ÏÒÏÔÏÍ; ÅÓÌÉ ÎÅÔ { ÓÔÏÒÏÎÙ ÂÕÄÕÔ ÓËÌÅÅÎÙ × �ÒÑÍÏÍ ÎÁ�ÒÁ-×ÌÅÎÉÉ. óËÌÅÉ×ÁÑ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÁË, ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 2(), É �ÒÉÎÉÍÁÑ× ÒÁÓÞÅÔ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÓËÌÅÊËÉ, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÓÏ ×ÌÏÖÅÎ-ÎÏÊ ËÁÒÔÏÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓ. 2(d). ÷ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÈÏ-ÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ �ÁÒÁ ÓÔÏÒÏÎ ÂÙÌÁ ÓËÌÅÅÎÁ Ó �ÅÒÅ×ÏÒÏÔÏÍ, ËÁÒÔÁ ÂÕÄÅÔ×ÌÏÖÅÎÁ × ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÕÀ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ. ìÉÓËÏ×Å� [6℄ �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ�ÏÎÑÔÉÅ ÆÁËÔÏÒ-ËÁÒÔÙ ÏÂÏÂÝÁÅÔ �ÏÎÑÔÉÅ ËÁÒÔÙ ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÉÏÔÍÅÔÉÌ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÙÅ Õ ÆÁËÔÏÒ-ËÁÒÔÙ ÍÏÇÕÔ �ÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÔØ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÎÁÂÌÀÄÁÔØÎÁ ÒÉÓ. 2(d): �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ �ÉÌÉÎÄÒ Ó ÚÁËÌÅÅÎÎÙÍÌÅÎÔÏÊ íÅÂÉÕÓÁ ÏÔ×ÅÒÓÔÉÅÍ; ÏÄÎÁ ÉÚ ÇÒÁÎÅÊ ÜÔÏÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ ÓÏÄÅÒ-ÖÉÔ ÒÅÂÒÏ É ×ÅÒÛÉÎÕ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ËÁÒÔÙ, ×ÔÏÒÁÑ ÖÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÌØËÏ×ÅÒÛÉÎÕ.
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(a) ïÂÈÏÄ ÇÒÁÎÉ. (b) óÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ËÁÒÔÁ.
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() æÁËÔÏÒ-ËÁÒÔÁ. (d) ëÁÒÔÁ ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ.òÉÓ. 2. ë Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍ.



82 å. ó. ëòáóëïóÔÒÕËÔÕÒÁ ÚÅÒËÁÌØÎÏ-ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈÄÉÁÇÒÁÍÍïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, �ÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÈÏÒÄÏ×ÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÍÙÍÏÖÅÍ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Á ÔÒÕÄÎÏÓÔÅÊ, Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ × [6℄. þÔÏÂÙÆÏÒÍÁÌÉÚÏ×ÁÔØ ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÎÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ Ä×Å ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØ-ÎÙÅ ÌÅÍÍÙ.ìÅÍÍÁ 4. íÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÈÏÒÄÏ×ÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÔÉ�Á II ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÇÏ-ÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ ÈÏÒÄ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÏÝÅ ×ÓÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏÔ ÆÁËÔ, �ÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÏ-×Á× ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÏÂÈÏÄÁ ÇÒÁÎÉ × ÔÁËÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ. îÁÞÎÅÍ ÏÂÈÏÄ ÉÚ ×ÅÒÈ-ÎÅÊ ÔÏÞËÉ, ÇÄÅ ÏÎ �ÒÏÈÏÄÉÔ ×ÄÏÌØ ÄÕÇÉ (4g)−(1). ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÎÁÞÎÅÍ ÏÂÈÏÄ × Ä×ÕÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÏÄ-ÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ (ÒÉÓ. 3(a)), ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ×ÄÏÌØÄ×ÕÈ ÌÉÎÉÊ, Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ÚÅÒËÁÌØÎÙÍ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅÍ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ. óÌÅ-ÄÕÑ ×ÄÏÌØ ÜÔÉÈ ÌÉÎÉÊ, ÍÙ × ËÏÎ�Å ËÏÎ�Ï× ÚÁ×ÅÒÛÉÍ ÏÂÈÏÄ, �ÏÓËÏÌØËÕÏÎ ÚÁÍËÎÅÔÓÑ. éÚ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÜÔÏ �ÒÏÉÚÏÊÄÅÔ, ËÏÇÄÁ ÍÙ×ÓÔÒÅÔÉÍ ÌÉÂÏ ÄÕÇÕ (2g) − (2g + 1), ÌÉÂÏ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÕÀ ÈÏÒÄÕ. úÁ-ÍÅÔÉÍ ÏÄÎÁËÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏÂÈÏÄ ÚÁÍËÎÅÔÓÑ ÎÁ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÈÏÒÄÅ, ÔÏÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÏÂÈÏÄ ÇÒÁÎÉ ÄÁÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÎÅ �ÒÏÛÅÌ ×ÄÏÌØ ÄÕÇÉ(2g) − (2g + 1), ÞÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ. ëÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, ÔÁËÏÊ ÏÂÈÏÄ ÎÅ �ÒÏ-ÈÏÄÉÔ ÎÉ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÕÀ ÈÏÒÄÕ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÔÁËÉÅ ÈÏÒÄÙ ×ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ. �ìÅÍÍÁ 5. ìÀÂÁÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÔÉ�Á I ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÒÏ×-ÎÏ ÏÄÎÕ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÕÀ É ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÕ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÕÀ ÈÏÒÄÕ. õÄÁÌÅÎÉÅÜÔÉÈ ÈÏÒÄ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÔÉ�Á II. ïÂÒÁÔÎÏ,×ÓÔÁ×ËÁ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ É ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ÈÏÒÄÙ × ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÄÉÁ-ÇÒÁÍÍÕ ÔÉ�Á II �ÏÒÏÖÄÁÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ÔÉ�Á I.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ÈÏÒÄÙ (1)− (2g+1)ÏÞÅ×ÉÄÎÏ. þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÕ ÇÏÒÉ-ÚÏÎÔÁÌØÎÕÀ ÈÏÒÄÕ, ×ÎÏ×Ø �ÒÏÁÎÁÌÉÚÕÒÕÅÍ ÏÂÈÏÄ ÇÒÁÎÉ. îÁÞÎÅÍ ÏÂÈÏÄÓ ÄÕÇ (4g) − (1) É (1) − (2) É �ÏÊÄÅÍ × Ä×ÕÈ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ ÎÁ�ÒÁ-×ÌÅÎÉÑÈ (ÒÉÓ. 3(b)). ä×Á �ÕÔÉ, ×ÄÏÌØ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÙ ÏÂÈÏÄÉÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ,ÄÏÌÖÎÙ × ËÏÎ�Å ËÏÎ�Ï× ÓÏÊÔÉÓØ ÎÁ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÈÏÒÄÅ (ÒÉÓ. 3()).ëÏÇÄÁ ÜÔÏ �ÒÏÉÚÏÊÄÅÔ, ×ÅÒÎÅÍÓÑ × ÎÁÞÁÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ É �ÒÏÄÏÌÖÉÍ ÏÂ-ÈÏÄ × ÏÂÒÁÔÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ (ÒÉÓ. 3(d)). ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÕÔÉ ÏÂÈÏÄÁ ×ÎÏ×ØÓÏÊÄÕÔÓÑ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÈÏÒÄÅ. úÁÍÅÔÉÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÞÔÏ



ðåòåþéóìåîéå îåðïíåþåîîùè èïòäï÷ùè äéáçòáíí 83ÜÔÏ ÏÂÑÚÁÎÁ ÂÙÔØ ÔÁ ÖÅ ÓÁÍÁÑ ÈÏÒÄÁ, ÉÎÁÞÅ ÏÂÈÏÄ ÇÒÁÎÉ ÎÅ �ÒÏÈÏÄÉÔ×ÄÏÌØ ÜÔÏÊ ÈÏÒÄÙ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ, ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ.
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(a) �É� I. (b) �É� II (ÛÁÇ 1).
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() �É� II (ÛÁÇ 2). (d) �É� II (ÛÁÇ 3).òÉÓ. 3. ïÂÈÏÄ ÇÒÁÎÉ × ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÈ.äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÒÅÔØÅÊ ÞÁÓÔÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØÄ×Á �ÒÏÓÔÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ. ÷Ï-�ÅÒ×ÙÈ, ×ÓÔÁ×ËÁ ÈÏÒÄÙ × ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ÔÁ-ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ÅÅ ËÏÎ�Ù �Ï�ÁÄÁÀÔ ÎÁ ÄÕÇÉ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÏÄÎÏÍÕÉ ÔÏÍÕ ÖÅ ÏÂÈÏÄÕ ÇÒÁÎÉ, ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔ ÜÔÏÔ ÏÂÈÏÄ ÎÁ Ä×Á. ÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÅÓÌÉÔÁËÉÅ ÄÕÇÉ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÌÉ ÏÂÈÏÄÁÍ ÒÁÚÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ, ÔÏ ÜÔÉ ÏÂÈÏÄÙ, ÎÁ-ÏÂÏÒÏÔ, ÓËÌÅÑÔÓÑ × ÏÄÉÎ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ, ×ÓÔÁ×ËÁ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ÈÏÒÄÙ × ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ÔÉ�Á II ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔ ÅÅÏÂÈÏÄ ÇÒÁÎÉ ÎÁ Ä×Á ÏÂÈÏÄÁ, ËÏÔÏÒÙÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÚÅÒËÁÌØÎÙÍÉ ÏÔÒÁÖÅ-ÎÉÑÍÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ×ÓÔÁ×ËÁ ÌÀÂÏÊ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÈÏÒÄÙÎÅÉÚÂÅÖÎÏ ÓÏÅÄÉÎÉÔ ÄÕÇÉ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë ÏÂÈÏÄÁÍ ÒÁÚÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ, ÉÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ÔÉ�Á I. �éÚ ÌÅÍÍÙ 4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒ-ËÁÒÔÁ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÍÁËÓÉ-ÍÁÌØÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÔÉ�Á II, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÈÏÒÄ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏËÁÎÞÉ×ÁÀÔÓÑÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. üÔÏÔ ÆÁËÔ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ



84 å. ó. ëòáóëïÔÅÏÒÅÍÕ, ËÏÔÏÒÁÑ Ó×ÏÄÉÔ ÎÁÛÕ ÚÁÄÁÞÕ Ë ÚÁÄÁÞÅ, ÒÅÛÅÎÎÏÊ × [7℄ Ó ÉÓ-�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÍÅÔÏÄÁ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ×.�ÅÏÒÅÍÁ 6. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÉÅË�ÉÑ ÍÅÖÄÕ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍÉ ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÁÍÉ ÔÉ�Á II Ó 2g ÈÏÒÄÁÍÉ É ËÏÒÎÅ×ÙÍÉ ËÁÒÔÁÍÉ Ó ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ,ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎØÀ É g ÒÅÂÒÁÍÉ ÎÁ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ É ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÑÈ ÂÅÚ ËÒÁÑ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÎÁÞÁÌÅ ÚÁÍÅÎÉÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÉÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ× ×ÉÄÅ 4g-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó �Ï�ÁÒÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÅÎÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ. ðÏ-ÓËÏÌØËÕ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÉÍÅÀÔ ÔÉ� II, ÎÁ 4g-ÕÇÏÌØÎÉËÅÏÓØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ. �ÁË ËÁË ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÍÁË-ÓÉÍÁÌØÎÁ, �ÏÓÌÅ ÓËÌÅÊËÉ ÒÅÂÅÒ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÏÄÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁ, Á ÚÎÁÞÉÔ,ÏÓØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÜÔÕ ×ÅÒÛÉÎÕ É ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÇÒÁÎØ. äÌÑÆÁËÔÏÒ-ËÁÒÔÙ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÇÒÁÎÉ�Õ, ÜÔÁ ÇÒÁ-ÎÉ�Á ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ É ÓÌÕÖÉÔ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ-ÎÏÊ ÇÒÁÎÉ ÆÁËÔÏÒ-ËÁÒÔÙ.ðÏ ÌÅÍÍÅ 4 ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ ÈÏÒÄ, Á ÚÎÁÞÉÔ,�ÏÌÕÞÅÎÎÁÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÒÕÇÉÈ ÇÒÁÎÉ�. éÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ,ÆÁËÔÏÒ-ËÁÒÔÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÁ ÓËÌÅÊËÏÊ (2g + 1)-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÁË: ÏÄÎÁ ÅÇÏÓÔÏÒÏÎÁ (ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÏÓØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ) ÎÅ ÓËÌÅÅÎÁ ÎÉ Ó ÏÄÎÏÊ ÄÒÕÇÏÊ,Á ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ 2g ÓÔÏÒÏÎ ÒÁÚÂÉÔÙ ÎÁ �ÁÒÙ É ÓËÌÅÅÎÙ × ÏÄÎÏÍ ÉÚ Ä×ÕÈ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÊ. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÙ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ-ÓÑ ÔÅÍ, �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ ÌÉ ÏÔ×ÅÞÁÀÝÁÑ ÄÁÎÎÏÊ �ÁÒÅ ÓÔÏÒÏÎ �ÁÒÁ ÈÏÒÄ× ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÔÅ�ÅÒØ × ËÁÞÅÓÔ×Å ËÏÒÎÅ×ÏÇÏ ÏÒÉÅÎ-ÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÒÅÂÒÁ ËÁÒÔÙ ÒÅÂÒÏ (1)− (2) ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ-ÎÕÀ ÇÒÁÎÉ�Õ ÓÔÑÎÅÍ × ÔÏÞËÕ (ÉÌÉ ÚÁËÌÅÉÍ ÄÉÓËÏÍ), Á ÚÁÔÅÍ ÕÄÁÌÉÍ�ÏÍÅÔËÉ ÎÁ ÒÅÂÒÁÈ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ËÁÒÔÕ Ó ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎØÀ,ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ É g ÒÅÂÒÁÍÉ ÎÁ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÊ ÉÌÉ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÊ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ.äÁÎÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÉÍÙÍ, É ÏÂÒÁÔÎÏÅ Ë ÎÅÍÕ ÍÏ-ÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÉÍÅÎÅÎÏ Ë ÌÀÂÏÊ ËÁÒÔÅ Ó ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎØÀ É ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ËÏÒÎÅÍ ËÁÒÔÙ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ �ÒÅÄÛÅÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÅÍÕ ÌÕÇÏÌ, É ÎÁÄÒÅÖÅÍ ÅÇÏ,ÓÏÚÄÁ× ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ Õ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÇÒÁÎÉ�Õ. ðÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ËÁÒÔÕ ÎÁ �Ï-×ÅÒÈÎÏÓÔÉ Ó ÇÒÁÎÉ�ÅÊ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ (2g + 1)-ÕÇÏÌØÎÉËÁ,2g ÓÔÏÒÏÎ ËÏÔÏÒÏÇÏ �Ï�ÁÒÎÏ ÓËÌÅÅÎÙ × �ÒÑÍÏÍ ÉÌÉ ÏÂÒÁÔÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ-×ÌÅÎÉÉ. ïÓÔÁ×ÛÁÑÓÑ Ó×ÏÂÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÁ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÂÕÄÅÔ ÏÔ×ÅÞÁÔØÏÓÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÈÏÒÄÏ×ÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÊ (2g + 1)-ÕÇÏÌØÎÉË



ðåòåþéóìåîéå îåðïíåþåîîùè èïòäï÷ùè äéáçòáíí 85�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ �ÏÌÏ×ÉÎÕ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÇÏ 4g-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, × ËÏÔÏ-ÒÏÍ ÓÔÏÒÏÎÙ ÒÁÚÂÉÔÙ ÎÁ �ÁÒÙ É ÉÍÅÅÔÓÑ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÏÓØ ÓÉÍÍÅ-ÔÒÉÉ. ëÁÖÄÁÑ �ÁÒÁ ÓËÌÅÅÎÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ (2g + 1)-ÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÒÉ ÜÔÏÍÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÞÅÔÙÒÅÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ 4g-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. üÔÉ ÞÅÔÙÒÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÄÏÌÖ-ÎÙ ÂÙÔØ ÒÁÚÂÉÔÙ ÎÁ �ÁÒÙ ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ä×ÕÈ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈÓ�ÏÓÏÂÏ× × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÓËÌÅÊËÉ ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÈ ÉÍ ÓÔÏ-ÒÏÎ (2g+1)-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÍÕ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ 4g-ÕÇÏÌØÎÉËÕÈÏÒÄÏ×ÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ×ÏÓÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ: ËÁÖÄÁÑ �ÁÒÁ ÏÔÏ-ÖÄÅÓÔ×ÌÅÎÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÏÄÎÏÊ ÈÏÒÄÅ. �ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 6, ÞÉÓÌÏ d||2g ÒÁ×ÎÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ËÏÒÎÅ×ÙÈ ËÁÒÔ Ó ÏÄÎÏÊÇÒÁÎØÀ, ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ É g ÒÅÂÒÁÍÉ ÎÁ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÙÈ É ÎÅÏÒÉÅÎÔÉ-ÒÕÅÍÙÈ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÑÈ. òÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÌÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔÉ, Ï�ÉÓÙ×ÁÀÝÅÊ ÔÁËÉÅ ËÁÒÔÙ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÏÌÕÞÅÎÏ �ÏÄÓÔÁÎÏ×-ËÏÊ k = 1 × [7, Corollary 7℄:d||2g = 1g + 1(−(4g − 1)d||2g−2 + g(2g − 3)(10g − 9)d||2g−4+ 30(2g − 33 )d||2g−6 − 240(2g − 35 )d||2g−8):äÌÑ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÅÇÏ ÎÁÓ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉ-ÍÙÅ ÎÁÞÁÌØÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ { ÜÔÏ d||2g = 0 �ÒÉ g < 0; d||0 = d||2 = 1. éÚ ÌÅÍÍÙ5 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ d|2g = (2g − 1) d||2g−2;ÇÄÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ (2g− 1) �ÏÄÓÞÉÔÙ×ÁÅÔ Ó�ÏÓÏÂÙ ×ÓÔÁ×ÉÔØ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØ-ÎÕÀ ÈÏÒÄÕ × ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ÔÉ�Á II. ðÏÄÓÔÁ×É× ÜÔÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ É ×ÙÒÁÖÅ-ÎÉÅ ÄÌÑ d∗2g [3, Proposition 6.3℄d∗2g = 14g [ (4g)!4g(2g + 1)! + ∑qk=4g; 2|q'(q) k=4∑=0( k4) (4)!4(2 + 1)!q2+ ∑qk=4g; 2∤q'(q)qk=2 k!2k=2(k=2 + 1)!]× ÆÏÒÍÕÌÕ (1), Á×ÔÏÒ �ÏÌÕÞÉÌ ÞÉÓÌÁ d◦2g , Ï�ÉÓÙ×ÁÀÝÉÅ ÎÅÜË×É×ÁÌÅÎÔ-ÎÙÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÒÏÄÁ g (ÔÁÂÌÉ�Á 1).
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�ÁÂÌÉ�Á1.ëÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈÄÉÁÇÒÁÍÍ�ÏÒÏÄÕ.



ðåòåþéóìåîéå îåðïíåþåîîùè èïòäï÷ùè äéáçòáíí 87úÁËÌÀÞÅÎÉÅïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ,�ÏÚ×ÏÌÑÀÝÅÊ �ÏÌÕÞÉÔØ ÄÌÑ ÉÈ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÒÏÓÔÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ËÁË ÄÌÑ�ÏÍÅÞÅÎÎÏÇÏ, ÔÁË É ÄÌÑ ÎÅ�ÏÍÅÞÅÎÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÅ×. �ÁË ÖÅ, ËÁË É ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔ ëÏÒÉ É íÁÒËÕÓÁ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÊ × ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ Ï�É-ÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ×ÉÄÁ ÍÁËÓÉÍÁÌÅÎÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁ ÓÁÍÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ. ïÄÎÁËÏ,ÅÓÌÉ �Ï�ÙÔÁÔØÓÑ ÏÂÏÂÝÉÔØ ÜÔÏ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ É �ÅÒÅÞÉÓÌÉÔØ ÎÅ�ÏÍÅÞÅÎ-ÎÙÅ ÈÏÒÄÏ×ÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÒÏÄÁ g Ó ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ÇÒÁ-ÎÅÊ ÂÏÌØÛÅ ÅÄÉÎÉ�Ù, Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ÇÒÁÎÅÊ ÎÁ ÉÓÈÏÄÎÏÊÄÉÁÇÒÁÍÍÅ É ÎÁ ÅÅ ÆÁËÔÏÒÅ ÓÔÁÎÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÏÊ. ÷ ÎÁ-ÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ Á×ÔÏÒÕ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÅÎ Ó�ÏÓÏÂ Ï�ÉÓÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ÏÔ×ÅÔ ÎÁÜÔÕ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ. ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. T. R. S. Walsh, A. B. Lehman, Counting rooted maps by genus, I. | J. Combin.Theory Ser. B 13 (1972), 192{218.2. J. Harer, D. Zagier, The euler harateristi of the moduli spae of urves.| Invent.Math. 85 (1986), 457{485.3. R. Cori, M. Marus, Counting non-isomorphi hord diagrams. | Theoretial Com-puter Siene 204: (1998), 55{73.4. R.C. Read, On general dissetions of a polygon. | Aeq. Math. 18 (1978), 370{388.5. N.C. Wormald, Counting unrooted planar maps. | Disrete Math. 36 (1981), 205{225.6. V. A. Liskovets, A redutive tehnique for enumerating non-isomorphi planar maps.| Disrete Mathematis 156 (1996), 197{217.7. M. Ledoux, A reursion formula for the moments of the gaussian orthogonal ensem-ble. | Annales de l'Institut Henri Poinar�e - Probabilit�es et Statistiques 45, No. 3(2009), 754{769.Krasko E. S. Counting unlabelled hord diagrams of maximal genus.Maximal hord diagrams up to all isomorphisms are enumerated. Theenumerating formula is based on a bijetion between rooted one-vertex one-fae maps on loally orientable surfaes and a ertain lass of symmetrihord diagrams. This result extends the one of Cori and Marus regardingmaximal hord diagrams enumerated up to rotations.ðÏÓÔÕ�ÉÌÏ 9 ÎÏÑÂÒÑ 2017 Ç.óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊáËÁÄÅÍÉÞÅÓËÉÊ õÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔE-mail : krasko.evgeniy�gmail.om


