
òÅÆÅÒÁÔÙõäë 517.986îÅÕÎÉÔÁÒÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ�� U(p; q)-ÔÏËÏ× �ÒÉ q > p > 1. ÷ÅÒ-ÛÉË á. í., çÒÁÅ× í. é. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXVIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé,Ô. 462), óðÂ., 2017, Ó. 5{38.ãÅÌØ ÒÁÂÏÔÙ { ÄÁÔØ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ× ÄÌÑ�ÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕ�� ÒÁÎÇÁ ÂÏÌØÛÅÇÏ ÅÄÉÎÉ�Ù. õÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÊ × ÆÏËÏ×ÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Õ ÔÁËÉÈ ÇÒÕ�� ÎÅÔ, �ÏÓËÏÌØËÕ Õ ÓÁÍÉÈ�ÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕ�� ÜÔÏÇÏ ×ÉÄÁ ÎÅÔ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÈ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ × ÔÏÞ-ÎÙÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÔÒÏÑÔÓÑ ÓÎÁÞÁÌÁ ËÏÇÏ-ÍÏÌÏÇÉÉ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕ�� × ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ. ïÓÎÏ×-ÎÏÊ ÍÅÔÏÄ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÒÅÄÕË�ÉÉ ×ÓÅÈ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÊ Ë ÇÒÕ��ÁÍ é×ÁÓÁ×Ù {ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÍ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕ�� { Ó �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÍ �ÒÏ-ÄÏÌÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÇÒÕ��Õ. éÔÏÇÏ×ÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ× ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÍ Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å,Ó×ÑÚÁÎÎÏÍ Ó ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÍÅÒÁÍÉ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×ÁÈ.âÉÂÌ. { 25 ÎÁÚ×.õäë 512.54, 519.217.7âÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ × ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÇÒÕ��Å çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ. ÷ÅÒ-ÛÉË á. í., íÁÌÀÔÉÎ á. ÷. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉ-ÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXVIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ.ðïíé, Ô. 462), óðÂ., 2017, Ó. 39{51.÷ ÚÁÍÅÔËÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÀÝÅÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÂÅÓËÏ-ÎÅÞÎÙÈ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÈ × ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÇÒÕ��Å çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-ÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ). ëÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÈ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÁ ÄÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÇÏ ÁÂÓÏÌÀÔÁ(ÇÒÁÎÉ�Ù-×ÙÈÏÄ) ÇÒÕ��Ù. ï�ÉÓÁÎÉÅ ÁÂÓÏÌÀÔÁ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÇÒÕ��Ù çÅÊ-ÚÅÎÂÅÒÇÁ ÂÕÄÅÔ �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ × ÇÏÔÏ×ÑÝÅÊÓÑ ÒÁÂÏÔÅ.âÉÂÌ. { 7 ÎÁÚ×.õäë 515.142.332äÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ íÏÒÓÁ ÄÌÑ ÂÁÒÉ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ �ÏÄÒÁÚÂÉÅÎÉÑ. öÕ-ËÏ×Á á. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍ-ÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXVIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 462), óðÂ.,2017, Ó. 52{64. 167



168ðÕÓÔØ F { ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ íÏÒÓÁ ÎÁ ÓÉÍ�ÌÉ�ÉÁÌØÎÏÍ ËÏÍ�ÌÅË-ÓÅ L. íÙ ÓÔÒÏÉÍ ÄÉÓËÒÅÔÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ íÏÒÓÁ �(F ) ÎÁ ÂÁÒÉ�ÅÎÔÒÉÞÅ-ÓËÏÍ �ÏÄÒÁÚÂÉÅÎÉÉ �(L) ÜÔÏÇÏ ËÏÍ�ÌÅËÓÁ. ðÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ �(F )ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÅÔ \ÔÏ ÖÅ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ", ÞÔÏ É F , Ô.Å. ÉÍÅÅÔ ÔÏ ÖÅ ÞÉÓÌÏËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÍ�ÌÅËÓÏ× É ÉÚÏÍÏÒÆÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ �Õ-ÔÅÊ.âÉÂÌ. { 4 ÎÁÚ×.õäë 519.12, 512.546.4, 512.583ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÁÑ ËÏÄÉÒÏ×ËÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� É Ï�É-ÓÁÎÉÅ �ÏÌÕÇÒÕ�� Ä×ÏÊÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ. îÅÒÅÔÉÎ à. á. | ÷ ËÎ.:�ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏ-ÄÙ. XXVIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 462), óðÂ., 2017, Ó. 65{92.ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Ä×ÏÊÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉ-ÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÎÅËÏÔÏÒÙÍ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÍ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÏÂÌÁÄÁÀÔ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ �ÏÌÕÇÒÕ��. üÔÉ �ÏÌÕÇÒÕ��ÙÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÉÒÏ×ÁÎÙ × ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÈ ÔÅÒÍÉÎÁÈ. íÙ �ÒÉ-×ÏÄÉÍ Ï�ÉÓÁÎÉÅ �ÏÄÏÂÎÙÈ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÊ × ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÛÉÒÏËÏÊ ÓÔÅ-�ÅÎÉ ÏÂÝÎÏÓÔÉ.âÉÂÌ. { 18 ÎÁÚ×.õäë 517.289, 517.923, 517.926ëÏÎÆÌÀÜÎÔÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ çÏÊÎÁ É ËÏÎÆÌÀÜÎÔÎÏÅ ÇÉ�ÅÒÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ. óÌÁ×ÑÎÏ× ó. à., óÁÌÁÔÉÞ á. á. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXVIII.(úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 462), óðÂ., 2017, Ó. 93{102.òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ËÏÎÆÌÀÜÎÔÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ çÏÊÎÁ É ËÏÎÆÌÀÜÎÔÎÏÅÇÉ�ÅÒÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ × ÓËÁÌÑÒÎÏÍ É ×ÅËÔÏÒÎÏÍ ×ÉÄÁÈ Ó ÏÓÏ-ÂÙÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅÍ Ë ÒÏÌÉ ÌÏÖÎÙÈ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔÅÊ. ðÏËÁÚÁÎÁ Ó×ÑÚØ Ó ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÅÍ ðÅÎÌÅ×Å P V .âÉÂÌ. { 10 ÎÁÚ×.õäë 514.177.2òÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔØ ÍÉÎÉÍÁÊÚÅÒÏ× ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ.�Å�ÌÉ�ËÁÑ ñ. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ,ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXVIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 462),óðÂ., 2017, Ó. 103{111.íÙ ÉÚÕÞÁÅÍ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �, Ñ×ÌÑÀÝÅÇÏÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉÏ ÍÉÎÉÍÉÚÁ�ÉÉ ÄÌÉÎÙ ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ËÏÍ�ÁËÔÁ M ⊂ R
2 É ÞÉÓÌÁ



169r > 0, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÝÅÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÉÓËÏÍÏÇÏ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á ÄÏ M . éÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÉÓËÏÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï � ÉÍÅÅÔ ÍÉÎÉÍÁÌØ-ÎÕÀ ÄÌÉÎÕ × ËÌÁÓÓÅ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ Ó×ÑÚÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× �′, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏFM (�′) := maxy∈M dist (y;�′) 6 r:÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÅ ÁÎÏÎÓÉÒÕÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔÉ ÍÉÎÉÍÁÊ-ÚÅÒÏ× É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÅÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ; × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÎÁ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔ, ÞÔÏÌÀÂÏÊ ÍÉÎÉÍÁÊÚÅÒ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÉÎßÅËÔÉ×ÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÌÀÂÙ-ÍÉ Ä×ÕÍÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÌÕÞÁÍÉ × �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÂÏÌØÛÅ ÉÌÉ ÒÁ×ÅÎ 2�=3.÷ÓÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ×ÅÒÎÙ ÄÁÖÅ ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÏÇÏ, ÞÅÍ ÍÉÎÉÍÁÊÚÅ-ÒÙ, ËÌÁÓÓÁ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÍÉÎÉÍÁÊÚÅÒÏ×.âÉÂÌ. { 4 ÎÁÚ×.õäë 517.986.6, 519.12ï ÄÕÁÌØÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ É Ó�ÅËÔÒÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ.ãÉÌÅ×ÉÞ î. ÷. | ÷ ËÎ.: �ÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ,ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ. XXVIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 462),óðÂ., 2017, Ó. 112{121.÷ ÎÅÄÁ×ÎÅÊ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÊ ÓÔÁÔØÅ á. í. ÷ÅÒÛÉËÁ É Á×ÔÏÒÁ ÂÙÌÏ ÎÁÞÁÔÏÉÚÕÞÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÞÅÓËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ËÏÍÂÉÎÁ-ÔÏÒÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ��ÁÈ. ÷ ÚÁÍÅÔËÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÒÑÄ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× × ÜÔÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ.âÉÂÌ. { 9 ÎÁÚ×.õäë 513.6, 518.5óÉÓÔÅÍÙ Ó �ÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ, ÉÌÉ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍ �ÏÌÉÎÏ-ÍÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ 33 ÇÏÄÁ Ó�ÕÓÔÑ. I. þÉÓÔÏ× á. ì. | ÷ ËÎ.: �ÅÏ-ÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ.XXVIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 462), óðÂ., 2017, Ó. 122{166.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó �ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÉÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ ÎÁÄ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ �ÏÌÅÍ. íÙ �ÏËÁ-ÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÏ ËÁËÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÓÔÒÁÔÏ×. äÌÑ ÚÎÁÞÅÎÉÊ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÔÒÁÔÁ



170ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ, ÚÁ×ÉÓÑÝÉ-ÍÉ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÓÔÒÁÔÁ. ëÁÖÄÙÊ ÓÔÒÁÔ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ë×ÁÚÉ�ÒÏÅËÔÉ×-ÎÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÓÏ ÓÔÅ�ÅÎØÀ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ Ó×ÅÒ-ÈÕ ÓÕÂÜË�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ ÏÔ ÒÁÚÍÅÒÁ ×ÈÏÄÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ. þÉÓÌÏÓÔÒÁÔÏ× ÔÁËÖÅ ÓÕÂÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏ ÏÔ ÒÁÚÍÅÒÁ ×ÈÏÄÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ. �Á-ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÄÅÓØ ÍÙ ÉÚÂÅÖÁÌÉ Ä×ÁÖÄÙ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ Ï�ÅÎÏËÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÒÅÛÉÌÉ ÓÔÁÒÕÀ �ÒÏÂÌÅÍÕ.âÉÂÌ. { 11 ÎÁÚ×.


