
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 462, 2017 Ç.ó. à. óÌÁ×ÑÎÏ×, á. á. óÁÌÁÔÉÞëïîæìàüî�îïå õòá÷îåîéå çïêîá éëïîæìàüî�îïå çéðåòçåïíå�òéþåóëïåõòá÷îåîéå ÷×ÅÄÅÎÉÅîÁÓÔÏÑÝÁÑ ÓÔÁÔØÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ É ÒÁÚ×ÉÔÉÅÍ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ�ÕÂÌÉËÁ�ÉÊ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ Á×ÔÏÒÏ×. ÷ �ÅÒ×ÏÊ ÉÚ ÎÉÈ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÁ ×ÅËÔÏÒ-ÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ËÏÎÆÌÀÜÎÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ çÏÊÎÁ (× ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍëõç), ×Ù×ÅÄÅÎÙ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ É ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÅÎÁ �ÒÉ×ÑÚËÁ ËÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ ðÅÎÌÅ×Å [1℄. ÷Ï ×ÔÏÒÏÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÄÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÅÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ çÏÊÎÁ Ó ÄÏÂÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÌÏÖÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÏÊ É ×ÙÂÉÒÁÅÔÓÑÎÏÒÍÉÒÏ×ÏÞÎÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ �ÒÉ ÜÎÅÒÇÉÉ [2℄.÷ ÎÏ×ÏÊ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ Ó×ÑÚØ ëõç Ó ËÏÎÆÌÀÜÎÔÎÙÍÇÉ�ÅÒÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ (× ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ëçõ), �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ×ÅËÔÏÒÎÙÅ ÁÎÁÌÏÇÉ ÜÔÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, �ÏÌÕÞÅÎÙ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÓÉÍÍÅ-ÔÒÉÉ É ÍÏÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎ ×ÙÂÏÒ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÏÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ �ÒÉ ÜÎÅÒÇÉÉ.äÌÑ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× �ÒÉÛÌÏÓØ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ �ÒÉÎÑÔÏÊÎÁÍÉ ÒÁÎÅÅ × ËÎÉÇÅ [3℄ ÆÏÒÍÙ ÚÁ�ÉÓÉ ëõç.ëÏÎÆÌÀÜÎÔÎÏÅ ÇÉ�ÅÒÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ ëçõ:zw′′(z) + (
− z)w′(z)− aw(z) = 0: (1)úÄÅÓØ ÆÕËÓÏ×Á ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ × ÔÏÞËÅ z1 = 0, Á z2 = ∞ Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÉÒÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÏÊ. ïÄÎÏ ÉÚ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (1),ÇÏÌÏÍÏÆÎÏÅ × ÎÕÌÅ, ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ËÁË ËÏÎÆÌÀÜÎÔÎÁÑ ÇÉ�ÅÒÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑÆÕÎË�ÉÑ Ó ÎÏÒÍÉÒÏ×ËÏÊ × z = 0 ÓÏÇÌÁÓÎÏ F (a; 
; 0) = 1. äÁÌØÎÅÊÛÉÅëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ËÏÎÆÌÀÜÎÔÎÏÅ ÇÉ�ÅÒÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, ËÏÎÆÌÀÜÎÔ-ÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ çÏÊÎÁ, ÄÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ çÏÊÎÁ, ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÓÉÍÍÅ-ÔÒÉÉ, ÁÎÔÉË×ÁÎÔÏ×ÁÎÉÅ, ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ðÅÎÌÅ×Å PV .ïÄÉÎ ÉÚ Á×ÔÏÒÏ× (ó. óÌÁ×ÑÎÏ×) ÂÌÁÇÏÄÁÒÅÎ ÓÏÁ×ÔÏÒÁÍ Ó×ÏÉÈ �ÒÅÖÎÉÈ �ÕÂÌÉËÁ-�ÉÊ × ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÚÁ ÓÔÉÍÕÌÉÒÕÀÝÉÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ.93



94 ó. à. óìá÷ñîï÷, á. á. óáìá�éþÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (1) ÂÕÄÕÔ ÉÚÕÞÁÔØÓÑ ÎÉÖÅ. ðÕÓÔØ ××ÅÄÅÎ �ÏÌÉ-ÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒL(D; z)w(z) = 2
∑k=0Pk(z)D2−kw(z) = 0; (2)ÇÄÅ L(D; z) { �ÏÌÉÎÏÍ ÏÔ Ä×ÕÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ: D { Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎ-�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ É z { Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÕÀ �ÅÒÅÍÅÎÎÕÀz. úÄÅÓØ Pk { �ÏÌÉÎÏÍÙ �Ï z. ðÏÌÉÎÏÍ, ××ÅÄÅÎÎÙÊ × (1), ÏÂÏÚÎÁÞÉÍL0(D; z). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, deg(Pk) 6 2− k × (1).ðÕÓÔØ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ +1 ÁÓÓÏ�ÉÉÒÕÅÔÓÑ Ó ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ z, Á ÒÁÚÍÅÒ-ÎÏÓÔØ −1 ÁÓÓÏ�ÉÉÒÕÅÔÓÑ Ó ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ D. �ÏÇÄÁ L0 ÉÍÅÅÔÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 0.îÁÒÑÄÕ Ó ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ (1) ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ �ÅÒ×ÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ:R(z)~Y ′(z) = A~Y (z): (3)úÄÅÓØ R(z) É A { ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ �ÏÌÉÎÏÍÙ Ó deg(R(z)) = 1, deg(A) = 0.÷ÙÂÅÒÅÍ R(z) = ( z 01 1 ) ; A = ( a− 
 a1 0 ) :ðÏÌÏÖÉ× R−1A = Tz ; T = ( a− 
 az + 
− a −a ) ;ÍÙ �ÒÉÄÅÍ Ë ÄÒÕÇÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ:~Y ′(z) = 1zT (z)~Y (z):õÒÁ×ÎÅÎÉÅ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ÄÌÑ �ÅÒ×ÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ y1(z) ×ÅËÔÏÒÁ ~Y (z)ÅÓÔØ (1).éÍÅÀÔÓÑ ÄÒÕÇÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ ëçõ. úÄÅÓØ ×ÙÂÒÁÎÁ ÓÉÓÔÅ-ÍÁ Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍÉ ÓÔÅ�ÅÎÑÍÉ �ÏÌÉÎÏÍÏ× É ÎÕÌÅ×ÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ ×ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÎÁÛÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ.óÉÓÔÅÍÁ (3) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÏÄ×ÅÒÇÎÕÔÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÍÕ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×Á-ÎÉÀ üÊÌÅÒÁ ÉÌÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÍÕ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀìÁ�ÌÁÓÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ�ÏÓÌÅÄÎÅÅ, ~Y (z) = ∫l e−z� ~V (�)d�; (4)



ëïîæìàüî�îïå õòá÷îåîéå çïêîá 95Ó �ÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ×ÙÂÏÒÏÍ ËÏÎÔÕÒÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ l. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ×ÏÚ-ÎÉËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÌÑ ~V (�) ×ÍÅÓÔÏ (3):
−R(�)~V ′(�) = (A+R′)~V (�): (5)óÒÁ×ÎÉ×ÁÑ (3) É (5), ÍÙ �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑÍ ëçõ.÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÏÌÕÞÅÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ËÏÎÆÌÀÜÎÔÎÙÈ ÇÉ-�ÅÒÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÞÅÒÅÚ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ.ðÒÏÓÕÍÍÉÒÕÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ.1. ëçõ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÄÎÕ ÆÕËÓÏ×Õ É ÏÄÎÕ ÉÒÒÅÇÕÌÑÒÎÕÀ ÓÉÎÇÕÌÑÒ-ÎÏÓÔÉ É ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ Ä×ÕÍÑ �ÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ Ó×ÑÚÁ-ÎÙ Ó ÌÏËÁÌØÎÙÍ �Ï×ÅÄÅÎÉÅÍ ÒÅÛÅÎÉÊ × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÑÈ ÓÉÎÇÕ-ÌÑÒÎÏÓÔÅÊ.2. ëçõ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ �ÅÒ×ÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ, ËÏÔÏÒÁÑÉÍÅÅÔ ÎÕÌÅ×ÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ.ëÏÎÆÌÀÜÎÔÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ çÏÊÎÁòÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ëõç Ó Ä×ÕÍÑ ÆÕËÓÏ×ÙÍÉ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔÑÍÉ × ËÏÎÅÞÎÙÈÔÏÞËÁÈ zj ; z1 = 0; z2 = t, É ÉÒÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞ-ÎÏÓÔÉ. ïÎÏ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ËÁËL1(D; z)w(z) = (�(z)D2 + �(z)D + (!(z)− th))w(z) = 0: (6)úÄÅÓØ �(z) = z(z − t);�(z) = −z(z − t) + 
(z − t) + dz;!(z) = −az:óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÏÌÉÎÏÍÙ �(z) É �(z) ÉÍÅÀÔ ×ÔÏÒÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØ �Ï z. ëÁËÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ L1 × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ (2) ÉÍÅÅÔÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 1. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×ÙÂÒÁÎÎÁÑ ÚÁ�ÉÓØ ëõç ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔÔÁËÏ×ÏÊ × ËÎÉÇÅ [3℄.ðÁÒÁÍÅÔÒ h ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÁË�ÅÓÓÏÒÎÙÍ �ÁÒÁÍÅÔÒÏÍ. ÷ÙÂÒÁÎÎÙÊ ÍÎÏ-ÖÉÔÅÌØ �ÅÒÅÄ ÎÉÍ, Á ÉÍÅÎÎÏ t, �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÀ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊÌÅÍÍÙ.ìÅÍÍÁ 1. õÒÁ×ÎÅÎÉÅ (6) ÒÅÄÕ�ÉÒÕÅÔÓÑ �ÒÉ t = 0 Ë ëçõ (1).ðÏÌÏÖÉÍ t = 0 × (6). ðÏÌÕÞÉÍ ×ÍÅÓÔÏ (6)zL0(D; z) = 0:



96 ó. à. óìá÷ñîï÷, á. á. óáìá�éþðÒÉ ×ÙÂÏÒÅ ÄÒÕÇÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ, ÎÅ ËÒÁÔÎÏÇÏ t, ÁË�ÅÓÓÏÒÎÙÊ �ÁÒÁ-ÍÅÔÒ h ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ × �ÒÅÄÅÌØÎÏÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ.éÎÔÅÒÅÓ Ë ëõç ÒÁÓÔÅÔ × �ÏÓÌÅÄÎÉÅ ÄÅÓÑÔÉÌÅÔÉÑ [3, 4℄. ÷Ï-�ÅÒ×ÙÈ,ÜÔÏ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ëçõ, Á ×Ï-×ÔÏÒÙÈ, ×ÏÚÎÉ-ËÁÅÔ ×ÓÅ ÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÅÇÏ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÊ.äÏÂÁ×ÉÍ × ëõç ÌÏÖÎÕÀ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔØ. ÷ ÌÏÖÎÏÊ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔÉÏÂÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÈ ÞÌÅÎÏ× ÉÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ ÄÌÑ ×ÙÂÒÁÎÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÑ [5℄. íÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÌÏÖÎÕÀ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔØ Ó �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÍ z = q, Á ÉÍÅÎÎÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ�(z)w′′(z) +(�(z)− �(z)z − q)w′(z) + (!(z)− th)w(z)
−

[�(q)�2 +(�(q) − �(q)z − q)�+ !(q)− th]w = 0: (7)íÙ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ (7) ÄÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ËÏÎÆÌÀÜÎÔÎÙÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ çÏÊ-ÎÁ.íÏÇÕÔ ÂÙÔØ ×ÙÂÒÁÎÙ Ä×Á ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÒÅÛÅÎÉÑ w1(z) É w2(z), ×ÔÏÞËÅ z = q ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ:w1(q) = 1; w′1(q) = �; w′′1 (q) = 0ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ w1(z) Éw2(q) = 0; w′2(q) = 0; w′′2 (q) = 1ÄÌÑ ×ÔÏÒÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ w2(z).÷×ÅÄÅÍ Ä×Á �ÏÌÉÎÏÍÁ. ðÅÒ×ÙÊ �ÏÌÉÎÏÍ ÅÓÔØH(p; z) = 1t (�(z)p2 + �(z)p+ !(z)); (8)ÇÄÅ p { Ë×ÁÎÔÏ×ÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ p = d=dz, Á z { Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ. üÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÙÊ �ÏÌÉÎÏÍ, É ÍÙ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÅÇÏ Ë×ÁÎ-ÔÏ×ÙÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÏÍ.äÒÕÇÏÊ �ÏÌÉÎÏÍ H(�; q), ÒÁ×ÎÙÊH(�; q) = 1t (�(q)�2 + �(q)� + !(q)); (9)ÍÙ ÎÁÚÏ×ÅÍ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÏÍ ÏÔ Ä×ÕÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ �Å-ÒÅÍÅÎÎÙÈ: � { ÉÍ�ÕÌØÓÁ É q { ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ. ïÂÁ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÁ (8)



ëïîæìàüî�îïå õòá÷îåîéå çïêîá 97É (9) ×ËÌÀÞÁÀÔ t ËÁË �ÁÒÁÍÅÔÒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÁÌÅÅ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÕÅÔÓÑ ÓÏ ×ÒÅ-ÍÅÎÅÍ. ÷ÁÖÎÏ �ÏÄÞÅÒËÎÕÔØ, ÞÔÏ (8) É (9) { ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ, ÎÏÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÅ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ.÷ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (7) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁ�ÉÓÁÎÏ× ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÅ:(H(p; z)− h)w(z)− (H(�; q)− h)w(z)+ 1(z − q)t (�(q)�w(z) − �(z)w′(z)) = 0: (10)ìÅÍÍÁ 2. ÷ÔÏÒÁÑ ÓÔÒÏÞËÁ × (10) �ÒÏ�ÁÄÁÅÔ �ÒÉ ×ÙÂÏÒÅz = q; lnw′(q) = �; w′′(q) = 0:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ �ÅÊÌÏÒÁ �ÏÓÔÅ�ÅÎÑÍ z − q × ÔÏÞËÅ z = q.�Å�ÅÒØ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ×ÒÅÍÑ t ËÁË �ÁÒÁÍÅÔÒ × ÏÂÏÉÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÁÈ.÷ Ë×ÁÎÔÏ×ÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÅ ×ÁÒØÉÒÏ×ÁÎÉÅ ×ÒÅÍÅÎÉ ÍÏÖÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Ï×ÁÔØÁÄÉÁÂÁÔÉÞÅËÏÊ ÄÅÆÏÒÍÁ�ÉÉ Ë×ÁÎÔÏ×ÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ËÌÁÓÓÉÞÅ-ÓËÏÇÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÁ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÍ ÄÉÎÁÍÉÞÅ-ÓËÏÍ Ä×ÉÖÅÎÉÉ. áÎÔÉË×ÁÎÔÏ×ÁÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (10) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ �ÏÄÓÔÁ-ÎÏ×ËÅ p ×ÍÅÓÔÏ � É z ×ÍÅÓÔÏ q. ïÎÏ �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (10) × ÔÏ-ÖÄÅÓÔ×Ï �ÒÉ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÍ ÕÓÌÏ×ÉÉ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅw1(z). ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ �(t); q(t), Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÏÅ ÇÁ-ÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÏÍ (9), ÓÌÅÄÕÅÔ ÌÉÂÏ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ×ÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÊ, ÌÉÂÏ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ üÊÌÅÒÁ{ìÁÇÒÁÎÖÁ.�ÅÏÒÅÍÁ. áÎÔÉË×ÁÎÔÏ×ÁÎÉÅ ËÏÎÆÌÀÜÎÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ çÏÊÎÁ �ÒÉ-×ÏÄÉÔ ÅÇÏ Ë ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ ðÅÎÌÅ×Å P V .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ×Ù×ÏÄÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ üÊÌÅÒÁ{ìÁÇÒÁÎÖÁÉÚ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÁ (9) É �ÏÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ó P V .÷ÙÛÅ�ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÕÌÕÞÛÅÎÎÏÊ ×ÅÒÓÉÅÊ�ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÓÔÁÔÅÊ [6, 7℄. ìÅÍÍÁ 1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÏ×ÏÊ. ìÅÍÍÁ 2 ÏÓÎÏ×Á-ÎÁ ÎÁ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ × [5, 8℄.ìÉÎÅÊÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ �ÅÒ×ÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ�ÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÏÅ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ëõç É ÄÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ËÏÎÆÌÀÜÎÔÎÏ-ÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ çÏÊÎÁ ÒÁÚ×É×ÁÅÔÓÑ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÓÉÓÔÅÍÙ 2× 2 ÌÉÎÅÊÎÙÈÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÍ ÚÄÅÓØ ×ÙËÌÁÄËÉ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÓÔÁÔØÅ [1℄, ÚÎÁ-ÞÉÔÅÌØÎÏ ÉÚÍÅÎÉ× ËÁË ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÂÁÚÏ×ÙÈ ÉÄÅÊ, ÔÁË É ÔÅÈÎÉËÕ ×ÙÞÉ-ÓÌÅÎÉÊ.



98 ó. à. óìá÷ñîï÷, á. á. óáìá�éþ÷ÙÂÅÒÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ × ×ÉÄÅR ~Y ′ = ( z − t z − t
−� z − � ) ~Y ′ = A~Y = ( �z + e1 e2e3 e4 ) ~Y : (11)òÅÇÕÌÑÒÎÙÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ × ËÏÎÅÞÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ z ÓÕÔØz1 = 0; z2 = t. ðÒÉÓÕÔÓÔ×ÉÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ � ÏÂÅÓ�ÅÞÉ×ÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÞÉ-ÓÌÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× × ÒÅÚÕÌØÔÉÒÕÀÝÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ. íÁ-ÔÒÉ�Á R ×ÙÂÒÁÎÁ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ, ÞÔÏÂÙ ÅÅ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÂÙÌ ÒÁ×ÅÎ �(z).óÉÓÔÅÍÁ (11) �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ Ë ×ÉÄÕ�(z) ~Y ′ = T ~Y ; (12)ÇÄÅ T (z) =( z − � −(z − t)� z − t )A=( (�z + e1)(z − �)− e3(z − t) (e2 − e4)z + te4 − �e2(��+ e3)z + �e1 − te3 e4z + �e2 − te4 ) :íÁÔÒÉÞÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ T12 ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØ × ÔÏÞËÅ z = q, ÇÄÅq = e2�− e4te2 − e4 : (13)üÔÁ ÔÏÞËÁ ÂÕÄÅÔ ÌÏÖÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÉÒÕÀÝÅÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ.åÓÌÉ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ y1 × ÔÏÞËÅ q ÕÓÌÏ×ÉÅÍ y1(q) = 1, ÔÏ �ÒÏÉÚ-×ÏÄÎÁÑ y′1(q) = � × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ËÁËq(q − t)� = T11(q): (14)ðÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ � = 1.òÁÚÒÅÛÁÑ ÓÉÓÔÅÍÕ (12) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ y1(z), �ÒÉÄÅÍ Ë ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ�(z)y′′1 (z) +(�(z)− �(z)z − q) y′(z) + (!(z)− th)y1(z) = 0; (15)



ëïîæìàüî�îïå õòá÷îåîéå çïêîá 99ÇÄÅ �(z) = �′(z)− �(z) (lnT12)′ − trT= −z2 + tz − (e1 − e3 + e4 − �+ t+ 2)z+ �(e1 − e2) + t(e4 − e3 − 1);!(z)− th = T ′11 − T11z − q + detA= −(z − q) + T ′11(z)− T ′11(q) + T11(q)z − q + detA= (z − q) + q(q − t)�z − q + e4z + (e1e4 − e2e3):÷ÉÄÎÏ, ÞÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (15) ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÄÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎ-ÎÙÍ ëõç (7) �ÒÉ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ-ÍÉ. ÷ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ (7) �ÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, a; 
; d; �; q, Á× ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ (15) �ÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ e1; e2; e3; e4; �.éÍÅÅÍ d = −e1 + �− t+ 1 + (e1 − e2)�t ;
 = e3 − e4 + 1 + (e2 − e1)�t ;a = −1− e4;� = T11(q)q(q − t) ;h = qt − e1e4 − e2e3t :ðÑÔØ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÓÉÓÔÅÍÙ (11) ÔÁËÖÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÏÌÕÞÅÎÙ × ÔÅÒ-ÍÉÎÁÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÄÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ çÏÊÎÁ. óÌÅÄÕÅÔ ÏÔ-ÍÅÔÉÔØ ÏÓÏÂÕÀ ÒÏÌØ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ �, ËÏÔÏÒÙÊ ÚÁÄÁÅÔ \�ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ×ÒÁÝÅÎÉÅ" × ×ÅËÔÏÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÄÌÑ ~Y .áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ É ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ÄÌÑ ËÏÍ�ÏÎÅÎ-ÔÙ y2(z). ïÎÏ ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ çÏÊÎÁ.óÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÊ �ÅÒ×ÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ÕÄÏÂÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÌÑ ×Ù-×ÏÄÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ. ëÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÉÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ × [1℄. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÎÏ-ÇÉÅ ÂÁÚÏ×ÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ËÏÎÆÌÀÜÎÔÎÙÈ ÇÉ�ÅÒÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ�ÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ É ÎÁ ËÏÎÆÌÀÜÎÔÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ çÏÊÎÁ.



100 ó. à. óìá÷ñîï÷, á. á. óáìá�éþõÒÁ×ÎÅÎÉÅ ðÅÎÌÅ×ÅõÒÁ×ÎÅÎÉÅ ðÅÎÌÅ×Å { ÜÔÏ ÎÅÌÉÎÅÊÎÏÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, ÛÉ-ÒÏËÏ ÉÚÕÞÁÅÍÏÅ É �ÒÉÍÅÎÑÅÍÏÅ × �ÏÓÌÅÄÎÉÅ ÄÅÓÑÔÉÌÅÔÉÑ. îÅÄÁ×ÎÉÅ ÉÓ-ÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ × ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÓÂÏÒÎÉËÅ ÓÔÁ-ÔÅÊ [9℄. îÁÛÉ ÉÎÔÅÒÅÓÙ ÌÅÖÁÔ ×Ï ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉÍÅÖÄÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ çÏÊÎÁ É ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ ðÅÎÌÅ×Å [3, 7℄.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÊ × ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÅ �ÏÄÈÏÄ ÓÌÕÖÉÔ Ï�ÒÁ×ÄÁÎÉÅÍ Ü×ÒÉ-ÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÔÉË×ÁÎÔÏ×ÁÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ çÏÊÎÁ, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÇÏ × �ÒÅ-ÄÙÄÕÝÉÈ ÓÔÁÔØÑÈ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ [10℄ × J. Phys. A.: Math. Gen.íÙ ×ËÒÁÔ�Å �Ï×ÔÏÒÉÍ ×Ù×ÏÄ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ P V . ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÇÁ-ÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÁ × ÌÁÇÒÁÎÖÉÁÎ ÓÏÓÔÏÉÔ × �ÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ � Ë �Å-ÒÅÍÅÎÎÏÊ _q É �ÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÁH(�; q) Ë ÌÁÇÒÁÎÖÉÁÎÕL( _q; q)ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ _q = �H�� = 2�(q)�+ �(q)t ;
L( _q; q) = _q�−H(�; q) = ((t)1=2 _q − (t)−1=2�(q))24�(q) −

!(q)t : (16)óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ (16) ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ üÊÌÅÒÁ{ìÁÇÒÁÎÖÁddt �L� _q −
�L�q = 0× ÉÚÕÞÁÅÍÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ×ÉÄ�q − 12 � ln�(q)�q _q2 + �(ln t=�(q))�t _q

−
�(q)t2 [ ��q �(q)22�(q) + ��t �(q)�(q) − 2�(!(q))�q ] = 0: (17)ðÒÑÍÙÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ×ÅÄÕÔ ÏÔ (17) Ë ÎÅÌÉÎÅÊÎÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ, ËÏÔÏ-ÒÏÅ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ðÅÎÌÅ×Å P V :�q − 12 (1q + 1q − t) _q2 + _qqt(q − t)+ q(q − t)2t2 [

−
2tq2 + d2t(q − t)2 − 2q + t+ 2(
+ d)− 4a] : (18)÷Ù×ÅÄÅÎÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÎÅ ×�ÏÌÎÅ �ÏÈÏÖÅ ÎÁ ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÕÀ ÚÁ�ÉÓØ P V .�ÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÏÎÏ ÔÏÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ P V , ËÁË ÍÙ Õ×ÉÄÉÍ ÎÉÖÅ.þÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ ÜÔÏ É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÒÁÚÒÅÛÉÔØ ÒÁÓÈÏÖÄÅÎÉÅ, �ÒÏ×ÅÄÅÍ



ëïîæìàüî�îïå õòá÷îåîéå çïêîá 101ÏÂÒÁÔÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ Ë �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ q → qt, ÔÏ ÅÓÔØ ×ÅÒÎÅÍÓÑ ËÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ëõç. ðÏÌÕÞÉÍ�q − 12 (1q + 1q − 1) _q2 + _qt − 12t2 [(
2 + 1) qq − 1 − d2 q − 1q ]

−
12q(q − 1)(2q − 1) + q(q − 1)t ((
+ d)− 2a) = 0: (19)÷Ù×ÅÄÅÎÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ðÅÎÌÅ×ÅP V . ïÂÓÕÖÄÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × [3℄.óÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ó ëõç (6) �ÏÒÏÖÄÁÅÔ ÍÎÏÇÉÅ ÒÁÚÍÙÛÌÅÎÉÑ. åÓÌÉ ÍÙ×Ó�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ 
; d; a { ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÒÅÛÅÎÉÊ ëõç ×ÔÏÞËÁÈ zj , ÍÙ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ 
; d; a Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÙÍÉÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÍÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ðÅÎÌÅ×Å P V . ëõç ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÏÄ×ÅÒÇ-ÎÕÔÏ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÍÕ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ É s-ÇÏÍÏÔÏ�ÎÏÍÕ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ (ÓÒ. [3℄) ÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ. ÷ ÏÂÏÉÈÓÌÕÞÁÑÈ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ.ëÌÀÞÅ×ÁÑ ÒÏÌØ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÌÏÖÎÙÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÄÅÌÁÅÔ ÔÅÏ-ÒÉÀ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ çÏÊÎÁ ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ ÔÅÏÒÉÉ ÇÉ�ÅÒÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÑ. �ÅÈÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÒÅÄÓÔ×Á ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÔÅÍÉ ÖÅ, ÎÏ ÉÄÅÏÌÏ-ÇÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌÅÅ �ÒÏÄ×ÉÎÕÔÏÊ.þÔÏ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÄÁÌÅÅ �ÒÉ ××ÅÄÅÎÉÉ ÎÏ×ÙÈ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔÅÊ × ÆÕËÓÏ-×Ï ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ? ïÄÎÁ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÎÁÑ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔØ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÏÑ×ÌÅÎÉÅ×ÔÏÒÏÇÏ ÁË�ÅÓÓÏÒÎÏÇÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ É ÏÄÎÏÊ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÊ ÌÏÖÎÏÊ ÓÉÎ-ÇÕÌÑÒÎÏÓÔÉ �ÒÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÉ [5℄. îÅÌØÚÑ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï Ä×ÕÈ ÇÁ-ÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÁÈ, É × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑÎÅ×ÅÒÎÙÍ. ïÔËÒÙÔÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÉÔÕÁ�ÉÑ Ó ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�É-ÁÌØÎÙÍÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ×ÙÓÛÅÇÏ �ÏÒÑÄËÁ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÆÁËÔÏ-ÒÉÚÏ×ÁÎÙ. ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. á. ëÁÚÁËÏ×, ó. óÌÁ×ÑÎÏ×, éÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ üÊÌÅÒÁ ÄÌÑ ËÏÎÆÌÀÜÎÔ-ÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ çÏÊÎÁ É ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ðÅÎÌÅ×Å PV . | �ÅÏÒ. ÍÁÔ. ÆÉÚ.179 (2014), 189{195.2. ó. óÌÁ×ÑÎÏ×, óÉÍÍÅÔÒÉÉ É ÌÏÖÎÙÅ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ �ÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÆÕËÓÏ×ÙÈÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. | �ÅÏÒ. ÍÁÔ. ÆÉÚ., × �ÅÞÁÔÉ (2017).3. ó. óÌÁ×ÑÎÏ×, ÷. ìÁÊ, ó�Å�ÉÁÌØÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ: ÅÄÉÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÁÑ ÎÁÁÎÁÌÉÚÅ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔÅÊ, îÅ×ÓËÉÊ ÄÉÁÌÅËÔ, óðÂ (2002).4. A. Ronveaux (ed.), Heun's Di�erential Equation, Oxford Univ. Press, Oxford{NewYork{Tokyo, 1995.



102 ó. à. óìá÷ñîï÷, á. á. óáìá�éþ5. ó. óÌÁ×ÑÎÏ×, ä. ûÁÔØËÏ, á. éÛËÁÎÑÎ, �. òÏÔÉÎÑÎ, çÅÎÅÒÁ�ÉÑ É ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÌÏÖ-ÎÙÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ × ÌÉÎÅÊÎÙÈ ïäõ Ó �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ. |�ÅÏÒ. ÍÁÔ. ÆÉÚ. 189 (2016), 1726{1733.6. ó. óÌÁ×ÑÎÏ×, áÎÔÉË×ÁÎÔÏ×ÁÎÉÅ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ. | �ÅÏÒ.ÍÁÔ. ÆÉÚ. 182 (2015), 182{188.7. ó.à. óÌÁ×ÑÎÏ×, ï. ì. óÔÅÓÉË, áÎÔÉË×ÁÎÔÏ×ÁÎÉÅ ÄÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊËÌÁÓÓÁ çÏÊÎÁ. | �ÅÏÒ. ÍÁÔ. ÆÉÚ. 186, ×Ù�. 1 (2016), 142{151.8. A. Ishkhanyan, K. Suominen, New solutions of Heun's general equation. | J. Phys.A 36 (2003), L81{L86.9. A. D. Bruno, A. B. Batkin (eds.), Painlev�e Equations and Related Topi
s, DeGruyter (2012).10. S. Yu. Slavyanov, Painlev�e equations as 
lassi
al analogues of Heun equation. |J. Phys. A 29 (1996), 7329{7335.Slavyanov S. Yu., Salati
h A. A. Con
uent Heun equation and 
on
uenthypergeometri
 equation.The 
on
uent Heun equation and 
on
uent hypergeometri
 equationare studied in s
alar and ve
tor forms with parti
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