
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 462, 2017 Ç.á. í. ÷ÅÒÛÉË, í. é. çÒÁÅ×îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõððU(p; q)-�ïëï÷ ðòé q > p > 1íÁÒË éÏÓÉÆÏ×ÉÞ çÒÁÅ× ÓËÏÎÞÁÌÓÑ × íÏÓË×Å 22 Á�ÒÅÌÑ 2017 Ç. (ÒÏÄ.22 ÎÏÑÂÒÑ 1922 Ç.). ïÎ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÌ Ë ÎÅÛÉÒÏËÏÍÕ ËÒÕÇÕ ÌÕÞÛÉÈ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÏ× ÓÔÒÁÎÙ, Ô×ÏÒÞÅÓÔ×Ï ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÉÛÌÏÓØ ÎÁ ×ÔÏÒÕÀ �ÏÌÏ×ÉÎÕXX ×ÅËÁ. îÁÞÁÌÏ ÅÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÂÉÏÇÒÁÆÉÉ Ó ÓÅÒÅÄÉÎÙ 1940-È ÇÇ.Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÏÊ á. ç. ëÕÒÏÛÁ, ËÏÔÏÒÙÊ�ÏÒÕÞÉÌ í. é. �ÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �Ï ÔÅÏÒÉÉ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ ÎÅ�ÒÅ-ÒÙ×ÎÙÈ ÇÒÕ��, ÎÁÞÁÔÙÅ á. á. íÁÒËÏ×ÙÍ × 1930-Å ÇÇ. üÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ �Ï-Ó×ÑÝÅÎÁ ËÁÎÄÉÄÁÔÓËÁÑ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÑ í. é. É �ÅÒ×ÙÅ ÅÇÏ ÓÔÁÔØÉ, ÓÔÁ×-ÛÉÅ ÛÉÒÏËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ × ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ É ÚÁÓÌÕÖÉ×ÛÉÅ�ÅÒ×ÕÀ �ÒÅÍÉÀ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á (1948 Ç.). óËÏÎ�Á 1940-È ÇÇ. í. é. �ÏÓÅÝÁÅÔ ÓÅÍÉÎÁÒ é. í. çÅÌØÆÁÎÄÁ É �ÏÓÔÅ�ÅÎ-ÎÏ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÍ É ÇÌÁ×ÎÙÍ ÓÏÁ×ÔÏÒÏÍ é. í. �Ï ËÌÁÓÓÉÞÅ-ÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ. ÷ ÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ (Á ÔÁËÖÅ × �ÒÅÄÛÅÓÔ×ÕÀÝÉÈÒÁÂÏÔÁÈ é. í. çÅÌØÆÁÎÄÁ É í. á. îÁÊÍÁÒËÁ) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÏÇÒÏÍÎÙÊËÏÒ�ÕÓ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× �Ï ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-ÓËÉÈ ÔÅÏÒÉÊ XX ×ÅËÁ. óÏ×ÍÅÓÔÎÏ é. í. É í. é. ÂÙÌÏ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ ÏËÏÌÏÓÏÔÎÉ ÓÔÁÔÅÊ É ÔÒÉ ËÎÉÇÉ, ×ËÌÀÞÁÑ Ä×Á ×Ù�ÕÓËÁ ÓÅÒÉÉ \ïÂÏÂÝÅÎÎÙÅÆÕÎË�ÉÉ". ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, í. é. ÎÁ�ÉÓÁÌ ÅÝÅ Ä×Å ËÎÉÇÉ �Ï ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÇÉ�ÅÒÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÆÕÎË�ÉÑÍ. ÷ �ÏÓÌÅÄÎÉÅ 10 ÌÅÔ ÍÙÓ í. é. ÒÁÂÏÔÁÌÉ ×ÍÅÓÔÅ, �ÒÏÄÏÌÖÁÑ ÎÁÛ �ÉËÌ ÒÁÂÏÔ Ó é. í. çÅÌØ-ÆÁÎÄÏÍ, ÎÁÞÁÔÙÊ ÅÝÅ × 1970-È ÇÇ. äÁÎÎÁÑ ÓÔÁÔØÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÓÌÅÄÎÅÊÎÁÛÅÊ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÊ ÒÁÂÏÔÏÊ. çÏ×ÏÒÑ ÏÂ ÏÔÌÉÞÉÔÅÌØÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ í. é.ËÁË ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÈÏÞÕ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÕÀ ÔÝÁÔÅÌØÎÏÓÔØ × ËÁ-ÖÄÏÄÎÅ×ÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ É ÒÅÄËÕÀ �ÒÅÄÁÎÎÏÓÔØ Ó×ÏÅÊ ÎÁÕËÅ, ËÏÔÏÒÏÊ ÂÙÌÁ�ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÓÑ ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÅÇÏ ÖÉÚÎØ. ïÇÒÏÍÎÙÅ ÕÓ�ÅÈÉ í. é. × ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÙ × ÎÅÍÁÌÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍÞÅÒÔÁÍ ÅÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ { ÄÏÂÒÏÔÅ, Ó�ÏËÏÊÓÔ×ÉÀ, ÓËÒÏÍÎÏÓÔÉ, ÂÅÓËÏÒÙ-ÓÔÉÀ. îÁÄÅÀÓØ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÉÍÑ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ �ÒÉÍÅÒÏÍ ÕÞÅ-ÎÏÇÏ ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ �ÏËÏÌÅÎÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÇÒÕ��Á é×ÁÓÁ×Ù, ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ, ÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ×, ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÙÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ.ðÏÄÄÅÒÖÁÎÏ ÇÒÁÎÔÏÍ òîæ 17-71-20153.5



6 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷óÍ. ÔÁËÖÅ ÏÞÅÒË Ï í. é. × \õÓ�ÅÈÁÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË", Ô. 63,×Ù�. 1(379), 169{182 (2008), É ÉÍÅÀÝÉÊÓÑ ÔÁÍ ÖÅ Ó�ÉÓÏË �ÅÞÁÔÎÙÈÒÁÂÏÔ í. é.
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ÷ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ, ÚÁ�ÌÁÎÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÎÁÍÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ, ÎÏ ÏÂ-ÓÕÖÄÁ×ÛÅÊÓÑ Ó í. é. × ÄÅÔÁÌÑÈ ÔÏÌØËÏ × ÓÁÍÏÅ �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ, ÓÏÄÅÒ-ÖÉÔÓÑ �ÒÏÅËÔ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ�� ÔÏËÏ× ÓËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ × �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕ��ÁÈ ÔÉ�Á U(p; q). óÌÅÄÕÅÔ �ÏÑÓ-ÎÉÔØ, × ÞÅÍ ÓÕÔØ É ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÔÁËÏÇÏ �ÒÏÅËÔÁ. çÒÕ��Ù ÔÏËÏ×, ÉÌÉÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÇÒÕ��Ù ìÉ, { ÜÔÏ ÇÒÕ��Ù ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉ-ÑÈ ÉÌÉ ÇÒÕ��Ù ÓÅÞÅÎÉÊ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÇÒÕ��Ï×ÙÍ ÓÌÏÅÍ ÎÁÄ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ-ÚÉÑÍÉ, ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ (ÆÕÎË�ÉÊ, ÓÅÞÅÎÉÊ) ÓÕÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÎÅÞ-ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÇÒÕ��Ù ìÉ (ÉÌÉ ÄÁÖÅ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÊÇÒÕ��Ù), ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍ ÔÁËÉÈÇÒÕ�� ÔÏËÏ×, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó 1970-È ÇÇ., �ÏÓ×ÑÝÅÎÏ ÎÅÍÁÌÏ ÒÁÂÏÔ, ÉÚ ËÏÔÏ-ÒÙÈ ÍÙ Õ�ÏÍÑÎÅÍ ÌÉÛØ ÓÁÍÙÅ ÇÌÁ×ÎÙÅ: [1{10℄.âÙÌÏ �ÏÎÑÔÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ��ÔÏËÏ× ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÇÒÕ��ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ × ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑÈ ÇÒÕ��Ù ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, × ËÏÔÏÒÙÈ 1-ËÏÇÏ-ÍÏÌÏÇÉÉ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÏÓÏÂÙÍÉ, É ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅÏÓÏÂÏÓÔÉ ÓÏÓÔÏÉÔ × \�ÒÉËÌÅÅÎÎÏÓÔÉ" (ÎÅÏÔÄÅÌÉÍÏÓÔÉ) ÜÔÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑ É ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. îÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÉÎÔÅÒÅÓ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑ-ÌÉ, ËÏÎÅÞÎÏ, �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÅ ÇÒÕ��Ù; ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÉÈ Ó ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑÂÙÌÏ ÎÁÞÁÔÏ × [2℄.ïÓÏÂÙÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ Õ ×ÓÅÈÇÒÕ�� ìÉ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÆÏÒÍ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕ�� ìÉÜÔÏ ÌÉÛØ ÇÒÕ��Ù ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÒÁÎÇÁ 1 ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅ-ÓËÏÊ ÓÅÒÉÉ, ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÇÒÕ��Ù, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÀÔÓ×ÏÊÓÔ×ÏÍ ëÁÖÄÁÎÁ (= ÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÓÔØ × ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ æÅÌÌÁ ÅÄÉÎÉÞ-ÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ). éÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÜÔÏ ÇÒÕ��Ù U(p; 1); O(p; 1), p = 1; 2; : : : . äÌÑÔÁËÉÈ ÇÒÕ�� ÓÏÏÔ×ÅÔ
Ô×ÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÂÙÌÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÁ × ÒÁÂÏÔÁÈ [2,3℄É ÄÒÕÇÉÈ × 1970{1980 ÇÇ. ðÏÓÌÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ �ÅÒÅÒÙ×Á ÜÔÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-ÎÉÑ ÂÙÌÉ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÙ × �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÎÁÛÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ, ×ÏÔ ÉÈ �ÏÌÎÙÊ



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 7Ó�ÉÓÏË: [13{25℄. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÂÙÌ ÒÁÚ×ÉÔ ÎÏ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ ÔÁ-ËÉÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÎÁÍÅÞÅÎÎÙÊ × [4℄, ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÉÊ ×ÍÅÓÔÏ ÆÏËÏ×ÓËÏ-ÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÂÏÌÅÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ ËÏÎ-ÓÔÒÕË�ÉÉ { ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ, �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÉÅ É Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÉÅ ÍÏÄÅ-ÌÉ. ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÉÄÅÑ, ÏÂÝÁÑ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÒÁÂÏÔ ÜÔÏÊ ÓÅÒÉÉ, ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ,ÞÔÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÔÅÏÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÒÁÚ×É×ÁÅÔÓÑ ÄÌÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ �ÏÄ-ÇÒÕ��Ù �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕ��Ù, Á ÉÍÅÎÎÏ ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù, Á ÚÁÔÅÍ�ÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ×ÓÀ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÕÀ ÇÒÕ��Õ. åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÜÔÏÊ ÉÄÅÉ,×Ï ×ÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÆÏÒÍ ÔÉ�Á U(p; q); O(p; q); Sp(p; q),×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÓÁÍÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÇÒÕ��Ù É ÅÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù. ïÄÎÁ-ËÏ �ÅÒÅÈÏÄ Ë ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÍ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÉÎÙÅÍÏÄÅÌÉ ÆÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÊ, ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ ÆÏËÏ×ÓËÏÊ É ÂÏÌÅÅ ÕÄÏÂÎÙÅ. éÍÅ-ÅÔÓÑ × ×ÉÄÕ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ �ÒÏ�ÅÓÓÏ× ìÅ×É É, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÇÁÍÍÁ-�ÒÏ�ÅÓÓÄÁÅÔ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Á �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á É ÆÁËÔÏÒÉÚÁ-�ÉÊ, ÕÄÏÂÎÙÅ ÄÌÑ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ É Ë×ÁÎÔÏ×ÁÎÉÑ. ïÄÎÏ ÉÚ ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÊ ÜÔÏÇÏ �ÏÄÈÏÄÁ { ÏÆÏÒÍÌÅÎÉÅ ÉÄÅÉ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑÁÎÁÌÏÇÁ ÌÅÂÅÇÏ×ÏÊ ÍÅÒÙ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ËÏÔÏÒÁÑÑ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÒÅÎÏÒÍÉÒÏ×ËÏÊ ÍÅÒÙ ÇÁÍÍÁ-�ÒÏ�ÅÓÓÁ, ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÂÏÌØÛÏÊÇÒÕ��ÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ É Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ÍÅÒÁÍÉ ðÕÁÓÓÏÎÁ{äÉÒÉÈÌÅ [11, 12℄.éÚÕÞÅÎÉÅ ÄÁÎÎÙÈ ÇÒÕ�� ÅÝÅ ÎÅ ÚÁËÏÎÞÅÎÏ, ÏÄÎÁËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÂÒÁ-ÔÉÔØÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÑÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ �Ï�ÁÄÁÀÔ × ÒÁÍËÉ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ ÓÈÅÍ.á ÉÍÅÎÎÏ, ÞÔÏ ÄÅÌÁÔØ Ó �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ ÇÒÕ�� ÔÏËÏ× ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ× O(p; q); U(p; q) �ÒÉ q > 1 É Sp(p; q), Á ÔÁËÖÅ × ÄÒÕÇÉÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈÆÏÒÍÁÈ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕ��?ðÏÓËÏÌØËÕ Õ ÜÔÉÈ ÇÒÕ�� ÎÅÔ ÏÓÏÂÙÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ Ë ÏÓÏÂÙÍ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÙÍ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÍ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍ, É ÜÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ × ÎÁÛÉÈ �ÏÓÌÅÄÎÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ. ÷ ÄÁÎÎÏÊÓÔÁÔØÅ ÍÙ ÄÏ×ÏÄÉÍ ÄÏ ËÏÎ�Á ÔÁËÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÄÌÑ ÇÒÕ�� U(p; q). ðÌÁÎÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ËÏ�ÉËÌ × ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÉ �ÏÄÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù ÇÒÕ��Ù U(p; q). ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÍÙ �ÏÄÒÏÂ-ÎÏ ÉÚÌÁÇÁÅÍ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÇÒÕ��é×ÁÓÁ×Ù. ðÏÄÇÒÕ��Á é×ÁÓÁ×Ù ÇÒÕ��Ù U(p; q) { ÜÔÏ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ ÇÒÕ�-�Á, Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ �ÏÌÕ�ÒÑÍÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÉÌØ�ÏÔÅÎÔÎÏÊ�ÏÄÇÒÕ��Ù ÎÉÖÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� S ÎÁ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÕÀ ÇÒÕ��ÕçÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ Np;q. åÓÌÉ ÎÉÌØ�ÏÔÅÎÔÎÙÅ ÇÒÕ��Ù ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÎÅÅÄÉÎÉÞ-ÎÙÈ ÏÓÏÂÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÔÏ ÓÉÔÕÁ�ÉÑ Ó ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÍÉÇÒÕ��ÁÍÉ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅ ÑÓÎÁ. íÙ ÎÅ ÚÎÁÅÍ, ÉÍÅÀÔÓÑ ÌÉ ÏÓÏÂÙÅ ÕÎÉ-ÔÁÒÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ Õ ÇÒÕ�� é×ÁÓÁ×Ù ÒÁÎÇÁ ÂÏÌØÛÅÇÏ 1. îÏ × ÌÀÂÏÍ



8 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÉ ÏÓÏÂÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÙ ÄÏ ÏÓÏ-ÂÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ×ÓÅÊ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕ��Ù. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙÏ�ÒÅÄÅÌÑÅÍ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÙÅ ÏÓÏÂÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ�-�Ù é×ÁÓÁ×Ù, Ô.Å. ÓÔÒÏÉÍ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÅ 1-ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ × ÎÅÕÎÉÔÁÒ-ÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ÇÒÕ��Ù, É ÚÁÔÅÍ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÉ ËÏ�ÉËÌ ÎÁ ×ÓÀ ÇÒÕ��Õ U(p; q). üÔÏ ÕÄÁÅÔÓÑ ÓÄÅÌÁÔØ ÌÉÛØ �ÒÉ ÏÔËÁ-ÚÅ ÏÔ ÕÎÉÔÁÒÎÏÓÔÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, ÎÏ �ÒÉ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉÏ�ÅÒÁÔÏÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ÂÏÌØÛÅÊ ÞÁÓÔÉ ÇÒÕ��Ù, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉ-ÅÍ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ. ðÏÓÌÅ�ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ É ËÏ�ÉËÌÁ ÍÙ �ÒÉÓÔÕ�ÁÅÍ Ë ×ÏÓ�ÒÏÉÚ-×ÅÄÅÎÉÀ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÊ ÍÏÄÅÌÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÅÅÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ×. üÔÏ ÎÅ ×ÙÚÙ×ÁÅÔ ÓÅÒØÅÚÎÙÈ ÔÒÕÄÎÏÓÔÅÊ. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅÎÁÍÅÞÅÎÏ × ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÞÅÒÔÁÈ É ÂÕÄÅÔ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÏ × ÄÅÔÁÌÑÈ �ÏÚÖÅ.óÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÞÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ-×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å (L2 �Ï Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÊ ÍÅÒÅ) Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ÌÉÂÏÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍÉ (ÄÌÑ �ÏÄÁ×ÌÑÀÝÅÇÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Á ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÇÒÕ��Ù),ÌÉÂÏ �ÌÏÔÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ (ÄÌÑ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ É ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×ËÏÍ�ÁËÔÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù), Á ×ÓÅ ×ÁÖÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ��ÔÏËÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ÇÒÕ�� ÒÁÎÇÁ 1, ÓÏÈÒÁÎÑÀÔÓÑ.ðÒÅÄÓÔÏÉÔ ÅÝÅ ×ÙÑÓÎÉÔØ, ËÁËÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÔÉ�Á ×ÅÒÔÅËÓÎÙÈ ÍÏÖÎÏÏ�ÒÅÄÅÌÉÔØ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ ÜÔÉÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ É ËÁËÉÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØÒÏÄÓÔ×Ï ÍÏÄÅÌÅÊ Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÔÅÏÒÉÅÊ ÆÏËÏ×ÓËÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Á É Ô.�. îÏ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÏÊ ÚÁËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ, Ñ �ÏÌÁÇÁÀ, ÎÅËÏÔÏÒÙÊÆÕÎÄÁÍÅÎÔ ÄÌÑ �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÊ.
§2. ï�ÉÓÁÎÉÅ ÇÒÕ��Ù U(p; q) É ÅÅ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù(ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù)2.1. çÒÕ��Á U(p; q). ðÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ U(p; q) ÅÓÔØ ÇÒÕ��Á ÌÉÎÅÊÎÙÈ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Cp+q , ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÜÒÍÉÔÏ×Õ ÆÏÒÍÕÓÉÇÎÁÔÕÒÙ (p; q). úÄÅÓØ ÜÔÁ ÆÏÒÍÁ ×ÙÂÒÁÎÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÇÒÕ��Ù U(p; q) ÉÍÅÌÁ ÎÁÉÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÏÊ ×ÉÄ:p∑i=1(xi�xq−p+i + �xixq−p+i) + q∑i=p+1 |xp+i|2; q > p:õÓÌÏ×ÉÍÓÑ ×ÓÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÏÒÑÄËÁ p+ q, q > p, �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÑÔØ × ÂÌÏÞÎÏÊ ÆÏÒÍÅ:



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 9g = 

g11 g12 g13g21 g22 g23g31 g32 g33 ;ÇÄÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÅ ËÌÅÔËÉ { ÂÌÏÞÎÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÏÒÑÄËÏ× p, q − p É pÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ; �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ q > p. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, �ÒÉ q = pÜÔÉ ÍÁÔÒÉ�Ù ×ÙÒÏÖÄÁÀÔÓÑ × ÂÌÏÞÎÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ.÷ ÜÔÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ U(p; q) Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÁË ÇÒÕ��Á ÂÌÏÞÎÙÈ ÍÁ-ÔÒÉ�, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÀg�g∗ = �; ÇÄÅ � = 


0 0 ep0 eq−p 0ep 0 0 

 (1){ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ, Á ÓÉÍ×ÏÌ ∗ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÀ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ËÏÍ�ÌÅËÓ-ÎÏÇÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ É ÍÁÔÒÉÞÎÏÇÏ ÔÒÁÎÓ�ÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÑ.üÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ ÍÅÖÄÕ ÂÌÏËÁ-ÍÉ ÍÁÔÒÉ�Ù g: g13g∗31 + g12g∗32 + g11g∗33 = ep;g23g∗21 + g22g∗22 + g21g∗23 = eq;g13g∗21 + g12g∗22 + g11g∗23 = 0;g13g∗11 + g12g∗12 + g11g∗13 = 0;g23g∗31 + g22g∗32 + g21g∗33 = 0;g33g∗31 + g32g∗32 + g31g∗33 = 0: (2)÷ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÇÒÕ��Ù U(p; q) ÒÁ×ÎÁ (p+ q)2.2.2. ðÏÄÇÒÕ��Ù S É N . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ S �ÏÄÇÒÕ��Õ ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁ-ÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÉÚ U(p; q) ×ÉÄÁ



s−∗ 0 00 eq−p 00 0 s ;ÇÄÅ s �ÒÏÂÅÇÁÅÔ �ÏÄÇÒÕ��Õ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÎÉÖÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�

‖rij‖ �ÏÒÑÄËÁ p, rij = 0 �ÒÉ i < j, Á ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ rii ×ÅÝÅ-ÓÔ×ÅÎÎÙ É �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ.ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ S { ÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ ÇÒÕ��Á ÒÁÎÇÁ p; ÅÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÒÁ×ÎÁ p2.



10 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ N �ÏÄÇÒÕ��Õ (çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ) ÂÌÏÞÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ×ÉÄÁ



ep 0 0
−z∗ eq−p 0� z ep ;ÇÄÅ � { ËÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á �ÏÒÑÄËÁ p, z { ËÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÒÁÚ-ÍÅÒÁ p× (q−p), Á ÕÓÌÏ×ÉÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ ÜÔÉÈ ÍÁÔÒÉ� ÇÒÕ��Å U(p; q)ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ×ÉÄ:� + �∗ − zz∗ = 0; Ô.Å. � = n−

12zz∗;ÇÄÅ n { ËÏÓÏÜÒÍÉÔÏ×Á ÍÁÔÒÉ�Á. éÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÍÁÔÒÉ�Á � ÉÍÅÅÔ ÚÁÄÁÎ-ÎÕÀ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÞÁÓÔØ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÕÀ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ z.üÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ N ÕÓÌÏ×ÉÍÓÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØ �ÁÒÁÍÉ (�; z) Ó ÚÁËÏÎÏÍÕÍÎÏÖÅÎÉÑ (�1; z1)(�2; z2) = (�1 + �2 − zz∗; z1 + z2):ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ N { ÎÉÌØ�ÏÔÅÎÔÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÇÒÕ��Ù U(p; q) ×ÅÝÅ-ÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ p(2q − p).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Q �ÏÄÇÒÕ��Õ × U(p; q), �ÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉS É N . çÒÕ��Á Q Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÈ �ÏÌÕ�ÒÑÍÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ:Q = S ⋌N:üÌÅÍÅÎÔÙ ÇÒÕ��Ù S ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ ÎÁ N ËÁË ÇÒÕ��Ï×ÙÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ:s : (�; z) → (�; z)s = (s∗; sz):2.3. ðÏÄÇÒÕ��Á é×ÁÓÁ×Ù P . äÌÑ ËÁÖÄÏÊ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕ��Ù ìÉG Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ é×ÁÓÁ×Ù:G = NTK;ÇÄÅ N { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÎÉÌØ�ÏÔÅÎÔÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á, T = (R∗+)p, ÇÄÅ p {ÒÁÎÇ ÇÒÕ��Ù G, Á K { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á × G. üÔÏÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÒÕ��Ï×ÙÍ, ÎÏ ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ �ÅÒ-×ÙÅ Ä×Å ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ÏÄÇÒÕ��Õ × G, Á ÉÍÅÎÎÏ �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÅ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ T É N .ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. ðÏÌÕ�ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ P = T ⋌ N ÇÒÕ�� N É TÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÄÇÒÕ��ÏÊ é×ÁÓÁ×Ù �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕ��Ù U(p; q). ðÏÄ-ÇÒÕ��Õ N ÍÙ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÇÒÕ��ÏÊ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ (ÓÍ. ÄÁÌÅÅ). ÷ ÓÌÕÞÁÅp = q ÇÒÕ��Á N ÅÓÔØ ÁÄÄÉÔÉ×ÎÁÑ (ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÁÑ) ÇÒÕ��Á ËÏÍ�ÌÅËÓ-ÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ p, Ô.Å. \×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ" ÇÒÕ��Á çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ.



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 11÷ �ÒÉÎÑÔÏÍ ÚÄÅÓØ ÍÁÔÒÉÞÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ÇÒÕ��Ù U(p; q) ÍÏÖÎÏÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ N ÅÓÔØ �ÏÄÇÒÕ��Á ×ÓÅÈ ÂÌÏÞÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÌÅ-ÍÅÎÔ g33 �ÒÏÂÅÇÁÅÔ �ÏÄÇÒÕ��Õ ÎÉÖÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÎÉÌØ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÍÁ-ÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ p, Á T ÅÓÔØ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù S Ó ÇÒÕ��ÏÊ ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ (ÎÅ ÇÒÕ��Ï×ÏÅ) ÒÁÚÌÏ-ÖÅÎÉÅ U(p; q) = PK, ÉÇÒÁÀÝÅÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÒÏÌØ × ÎÁÛÉÈ ËÏÎÓÔÒÕË-�ÉÑÈ.éÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÇÒÕ��Á P × ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ××ÅÄÅÎÎÏÍÕ ÒÁÎÅÅ �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÍÕ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ Q = S ⋌ N , Ô.Å. �ÏÄ-ÇÒÕ��Å ×ÓÅÈ ÂÌÏÞÎÏ-ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ×ÉÄÁ


(s∗)−1 0 0
−(sz)∗ eq−p 0s� sz s :äÁÄÉÍ �ÒÑÍÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÇÒÕ��Ù çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ N = Np;q . ïÂÏÚÎÁÞÉÍÞÅÒÅÚ A ∼ Rp2 ÁÄÄÉÔÉ×ÎÕÀ ÇÒÕ��Õ ËÏÓÏÜÒÍÉÔÏ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ� n �ÏÒÑÄ-ËÁ p, ÞÅÒÅÚ A { Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÅÊ ÇÒÕ��Õ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÏ× �(n) ÉÞÅÒÅÚ Z ∼ Cp(q−p) { ÁÄÄÉÔÉ×ÎÕÀ ÇÒÕ��Õ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÒÁÚÍÅÒÁp× (q − p).÷ ÜÔÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÇÒÕ��Á çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ N �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÁ ËÁË ÇÒÕ�-�Á �ÁÒ (n; z), n ∈ A, z ∈ Z, Ó ÚÁËÏÎÏÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ(n1; z1)(n2; z2) = (n1 + n2 − 12(z1z∗2 − z2z∗1); z1 + z2):éÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ, N ÅÓÔØ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÊ ÇÒÕ�-�Ù Z Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÊ ÇÒÕ��Ù A É ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ 2-ÆÏÒ-ÍÙ ! : Z×Z → A, ÇÄÅ !(z1; z2) = z1z∗2−z2z∗1 . ãÅÎÔÒÏÍ ÇÒÕ��Ù Ñ×ÌÑÅÔÓÑ�ÏÄÇÒÕ��Á A, Á ÆÁËÔÏÒ-ÇÒÕ��Á �Ï �ÅÎÔÒÕ ÅÓÔØ ÇÒÕ��Á Z. îÁ�ÏÍÎÉÍ,ÞÔÏ ÏÂÙÞÎÁÑ ÚÁ�ÉÓØ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÇÒÕ��Ù çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ ËÁËÓÕÍÍÙ C+R Ó ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÏÊ !(u1; u2) = i[u1 ·u2∗−u2 ·u1∗℄ ∈

R, u1; u2 ∈ C, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ × ÎÁÛÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ n ∈ iR, z = u ∈ C,Ô.Å. ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÔÒÅÈÍÅÒÎÁÑ ÇÒÕ��Á çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ ÏÔ×Å-ÞÁÅÔ ÓÌÕÞÁÀ p = 1, q = 2.÷ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÏÂÝÅÊ ÇÒÕ��Ù Np;q (�ÒÉ p 6= q) ÒÁ×ÎÁ2p(q−p)+p2 = p(2q−p), Á ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù (�ÏÄÇÒÕ��Ù ×U(p; q)) ÒÁ×ÎÁ 2pq. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù(U(p)× U(q)) ÒÁ×ÎÁ p2 + q2.



12 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷ðÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù ËÁË ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ ÇÒÕ�-�Ù, ÅÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ É ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÚÁÓÌÕÖÉ×ÁÅÔ ×ÎÉÍÁÎÉÑ ÓÁÍÏ �ÏÓÅÂÅ, ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÄÁÌÅÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÊ Ë �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑÍ ÇÒÕ�� ÔÏËÏ× É Ë ÄÒÕÇÉÍ ×Ï�ÒÏÓÁÍ.
§3. ï�ÉÓÁÎÉÅ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ�� çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ N Éé×ÁÓÁ×Ù P÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ÇÒÕ��Å, Á ÎÅ Ï �ÏÄÇÒÕ��Å é×Á-ÓÁ×Ù, �ÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÁ ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ÓÁÍÁ �Ï ÓÅÂÅ. îÁÞÎÅÍ Ó ÔÏÇÏ, ÞÔÏÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ×ÙÛÅ ÇÒÕ��ÁÈ N , Z Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÇÒÕ��Ù Á×ÔÏ-ÍÏÒÆÉÚÍÏ× S: n → sns∗; �(n) → �(sns∗); z → sz:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÇÒÕ��Ù A É ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÜÌÅ-ÍÅÎÔÏ× ÇÒÕ��Ù ÅÅ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÏ× A ÒÁÓ�ÁÄÁÀÔÓÑ ÎÁ ÏÒÂÉÔÙÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÇÒÕ��Ù S.îÁÚÏ×ÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÜÔÉÈ ÇÒÕ�� É ÉÈ S-ÏÒÂÉÔÙ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍÉ,ÅÓÌÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ n → sns∗ É �(n) → �(sns∗) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞÎÙÍÉ.üÌÅÍÅÎÔÙ ËÁÖÄÏÊ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ S-ÏÒÂÉÔÙ ÎÁÚÏ×ÅÍ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÍÉÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ ×ÉÄÁ��(n) = exp(tr(�n)); ÇÄÅ � = diag(�1; : : : ; �p); �i = ±1:ïÒÂÉÔÁ ËÁÖÄÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ �� ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÈÁÒÁËÔÅÒÏ× ×ÉÄÁ��s(n) = ��(sns∗):�ÅÏÒÅÍÁ 1. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÏ× ÉÓÞÅÒ�Ù-×ÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÏ× ×ÉÄÁ ��s. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÔÓÑ ×ÔÏÞÎÏÓÔÉ 2p ÏÒÂÉÔ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÏ× ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊ-ÓÔ×ÉÑ ÇÒÕ��Ù S.÷ ÜÔÏÍ �ÕÎËÔÅ ËÁÖÄÏÍÕ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÍÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÕ ÂÕÄÅÔ ÓÏ�ÏÓÔÁ-×ÌÅÎÏ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ.çÒÕ��Á S ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ N ËÁË ÇÒÕ��Á Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ×s : (n; z) → (n; z)s = (sns∗; sz):äÅÊÓÔ×ÉÅ ÇÒÕ��Ù S ÎÁ ÇÒÕ��Å çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ N ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï×ÓÅÈ ÅÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ T ÎÁ S-ÏÒÂÉÔÙ:



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 13S-ÏÒÂÉÔÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÊ TS, ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌÏÊT s(g) = T (gs); s ∈ S:ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. îÁÚÏ×ÅÍ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ TÇÒÕ��Ù N , Á ÔÁËÖÅ ÅÇÏ S-ÏÒÂÉÔÕ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅ-ÎÉÅ s 7→ T s Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞÎÙÍ.ó ËÁÖÄÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ � Ó×ÑÚÁÎÏ ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÉÍ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù N , ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÅÅ × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅH� = L2(Z; dz), ÇÄÅ dz { ÌÅÂÅÇÏ×Á ÍÅÒÁ ÎÁ Z.ï�ÅÒÁÔÏÒÙ T ÜÔÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ:T (n0; z0)f(z) = ��(n−
12(zz0∗ − z0z∗))f(z + z0):úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï H ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù NÅÓÔØ �ÒÑÍÏÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ H = ⊗∫ H�d�, ÇÄÅ d� { ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ ÎÁÇÒÕ��Å ÈÁÒÁËÔÅÒÏ× �.éÚÕÞÉÍ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× H�, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍÉÈÁÒÁËÔÅÒÁÍÉ �, É ÉÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.3.1. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T ÇÒÕ��Ù N , ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÎÅ×ÙÒÏÖ-ÄÅÎÎÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ. ïÂÙÞÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ ×ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H� ÒÅÁÌÉÚÕÀÔ ËÁË �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ, ÉÎÄÕ-�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÁÍÉ ��. ÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÏÂÝÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ H� = L2(Z; dz), Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù N × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H� ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊT �(n0; z0)f(z) = ��(n−
12(zz0∗ − z0z∗))f(z + z0); (3)ÉÌÉ, × ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ,T �(n0; z0)f(z) = exp( p∑i=1(�inii − 12(ziz0∗i − z0i z∗i )))f(zz0); (4)ÇÄÅ zi ÅÓÔØ i-Ñ ÓÔÒÏËÁ ÍÁÔÒÉ�Ù z. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÌÕÞÁÊ ÎÅ×ÙÒÏ-ÖÄÅÎÎÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ÎÁN ×ÉÄÁ ��(n)=exp(tr �n), ÇÄÅ �=diag(�1; : : : ; �p),�i=±1.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ S-ÏÒÂÉÔ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÈÁÒÁËÔÅÒÏ× ÉÍÅÅÔ ÈÁÒÁËÔÅÒ � × ËÁÞÅÓÔ×Å Ó×ÏÅÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÑ.



14 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷îÁÍ, ÏÄÎÁËÏ, �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÄÒÕÇÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T , �Ï-ÌÕÞÅÎÎÁÑ ÚÁÍÅÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÊ f(z) ÆÕÎË�ÉÑÍÉ f(z)e− 12 tr zz∗ .�ÅÏÒÅÍÁ 2. ÷ ÎÏ×ÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T ÇÒÕ��Ù N ÄÅÊÓÔ×Õ-ÅÔ × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L2(Z; d�(z)), ÇÄÅ d�(z) = e− tr zz∗dzÅÓÔØ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÁÑ ÍÅÒÁ ÎÁ Z, Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ×ÉÄÁT �(n0; z0)f(z)=exp( p∑i=1(�inii− 12z0z0∗− ∑i;�i=1 ziz0∗i −

∑i;�i=1 z0i z∗i ))f(z+z0); (5)ÇÄÅ zi ÅÓÔØ i-Ñ ÓÔÒÏËÁ ÍÁÔÒÉ�Ù z.÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, × ÎÏ×ÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑ T �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ × ÓÔÁÒÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅÍÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ:e− tr[(z+z0)℄z∗z0∗+tr zz0∗ = �(12 p∑i=1(z0i z0∗i + ziz0∗i + z0i z∗i )): (6)óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. çÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï L2(Z; �) �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏ ËÁËÔÅÎÚÏÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×L2(Z; �) = ⊗pi=1L2(Zi; �i); (7)ÇÄÅ Zi ÅÓÔØ i-Ñ ÓÔÒÏËÁ ÍÁÔÒÉ�Ù Z, Á �i { ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÁÑ ÍÅÒÁ ÎÁ Zi,Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ ÎÁ ÎÉÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ Ti ÏÄÎÏÓÔÒÏÞÅÞÎÙÈ ÇÒÕ�� çÅÊ-ÚÅÎÂÅÒÇÁ (ni; zi):T �i (n0i ; z0i )f(zi) = exp(nii − 12z0i z0∗i − ziz0∗i )f(zi + z0i ) (8)�ÒÉ �i = 1,T �i (n0i ; z0i )f(zi) = exp(−nii − 12z0i z0∗i − z0i z∗i )f(zi + z0i ) (9)�ÒÉ �i = −1.3.2. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù N × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H��ÎÁ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. îÁÚÏ×ÅÍ ÂÁÒÇÍÁÎÏ×ÓËÉÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ ÔÉ�Á � ÉÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ K� �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ f(z) ÉÚ L2(Z; �), ÇÏ-ÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÒÏË zi, ÇÄÅ �i = 1, É ÁÎÔÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÒÏË zi, ÇÄÅ �i = −1. éÚ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ×ÙÛÅ ÔÅ-ÏÒÅÍÙ É ÅÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÚÁÍËÎÕ-ÔÏ É ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏ. ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù N Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙÎÁ ÎÅÍ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÍÉ ÒÁÎÅÅ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ.



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 15éÚ Ñ×ÎÏÇÏ Ï�ÉÓÁÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H� ÓÌÅ-ÄÕÅÔ, ÞÔÏ K� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÙÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ-×ÏÍ × H�.ïÞÅ×ÉÄÎÏ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÂÁÒÇÍÁÎÏ×ÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏK� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÅÎ-ÚÏÒÎÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×K� = p⊗i=1 Ki;ÇÄÅ Ki { �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔ zi �ÒÉ �i = 1 É ÁÎÔÉ-ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔ zi �ÒÉ �i = −1, 
 ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ ÎÁ ÎÉÈ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ ÏÄÎÏÓÔÒÏÞÅÞÎÙÈ ÇÒÕ�� çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ.ïÔÍÅÔÉÍ Ä×Á Ó×ÏÊÓÔ×Á ÂÁÒÇÍÁÎÏ×ÓËÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á K�.(i) óÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÍÏÎÏÍÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÂÁ-ÚÉÓ × ÂÁÒÇÍÁÎÏ×ÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å:f(z) = ∏ij xkij√kij ! ;ÇÄÅ xij = zij �ÒÉ �i = 1 É xij = �zij �ÒÉ �i = −1.(ii) ∫z f(z) d�(z) = f(0) ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ f ∈ K�.�ÅÏÒÅÍÁ 3. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T � ÇÒÕ��Ù N × ÂÁÒÇÍÁÎÏ×ÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å K� ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÌÉÛØ ÓÌÕÞÁÊ �=(1; : : :; 1).÷×ÅÄÅÍ ÉÎÆÉÎÉÔÅÚÉÍÁÌØÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÒÏÖÄÅÎÉÑ É ÕÎÉÞÔÏÖÅÎÉÑ, ÁÓ-ÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ Ó �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ T , Ô.Å. Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ×ÉÄÁA+ijf = �(Tf)�z0ij ∣∣∣∣z0=0; A−ijf = �(Tf)��zij ∣∣∣∣z0=0:éÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ A+ �Ï×ÙÛÁÀÔ ÓÔÅ�ÅÎØ ËÁ-ÖÄÏÇÏ ÍÏÎÏÍÁ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ, Á Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ A− �ÏÎÉÖÁÀÔ ÜÔÕ ÓÔÅ�ÅÎØ ÎÁÅÄÉÎÉ�Õ É, ÚÎÁÞÉÔ, ÁÎÎÕÌÉÒÕÀÔ ×ÁËÕÕÍÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ. îÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔØ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÜÔÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× A+;−ij . ��ÅÏÒÅÍÁ 4. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T � ÇÒÕ��Ù N × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å L2(Z; �) ÓÞÅÔÎÏËÒÁÔÎÏ ÅÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÀ ÎÁ ÂÁÒÇÍÁÎÏ×ÓËÏÅ �ÏÄ-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï K�, Ô.Å. ÒÁÚÌÏÖÉÍÏ × ÓÞÅÔÎÕÀ �ÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÎÅ�ÒÉ-×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÀ ÇÒÕ��Ù N ×ÂÁÒÇÍÁÎÏ×ÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å K�.



16 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L2(Z; �), ÇÄÅ Z { ÇÒÕ��Á ÏÄÎÏÓÔÒÏÞÅÞ-ÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� z = (z1; : : : ; zm).ó×ÑÖÅÍ Ó ËÁÖÄÙÍ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÏÒÏÍ k = (k1; : : : ; km), k > 0, ÇÉÌØ-ÂÅÒÔÏ×Ï �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï LK , �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ �Ï�ÏÌÎÅÎÉÅÍ �Ï ÎÏÒÍÅ ×ÓÅÈÌÉÎÅÊÎÙÈ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÊ ÍÏÎÏÍÏ× ×ÉÄÁ zk′z′k′′ , ÇÄÅ k′ ÌÀÂÏÅ, k′′ 6 k. ÷ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, L0 = K. éÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ(a) �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Lk ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙ;(b) Lk ⊂ Lk′ �ÒÉ k < k′; × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Lk ⊂ Lk+ei ; i = 1; : : : ; n− 1;ÇÄÅ {ei} { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÂÁÚÉÓ × Zn−1;(
) �Ï�ÏÌÎÅÎÉÅ ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÏÇÏ �ÒÅÄÅÌÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× Lk ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-ÎÏ ×ÌÏÖÅÎÉÊ Lk ⊂ Lk′ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ H+1 :äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÕÌØÔÉÉÎÄÅËÓÁ k É ÉÎÄÅËÓÁ i = 1; : : : ; n − 1 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍÞÅÒÅÚ Lk;i �ÒÑÍÏÅ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ Ë Lk × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Lk+ei ; Ô.Å.Lk+ei = Lk;i ⊗ Lk:ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Lk;i ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙ É ÞÔÏ ×ÓÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏH+1 �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏ (ÎÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ) × ×ÉÄÅ ÓÞÅÔÎÏÊ �ÒÑÍÏÊÓÕÍÍÙ ÔÁËÉÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×.õÂÅÄÉÍÓÑ, ÞÔÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T ÇÒÕ��Ù N × ÌÀÂÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅLk;i ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÅÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÀ T+1;0 × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å K.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ f = �zk+ei : üÔÏÔ ×ÅËÔÏÒ ÌÅÖÉÔ × Lk+ei É ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÅÎ�ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ Lk: �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, f ∈ Lk;i: ìÅÇËÏ ÔÁËÖÅ ÕÂÅÄÉÔØ-ÓÑ, ÞÔÏ f { �ÉËÌÉÞÅÓËÉÊ ×ÅËÔÏÒ × Lk;i. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ×ÅËÔÏÒ f0 ≡ 1 �ÒÉ-ÎÁÄÌÅÖÉÔ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ K É �ÉËÌÉÞÅÎ × ÜÔÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. ðÏÜÔÏÍÕÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ g ∈ N ÓËÁÌÑÒÎÙÅ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ 〈T (g)f; f〉 É 〈T (g)f0; f0〉 ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÍ, ÚÁ×É-ÓÑÝÉÍ ÔÏÌØËÏ ÏÔ k: üÔÏÔ ÆÁËÔ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ Ï�ÉÓÁÎÉÑÏ�ÅÒÁÔÏÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÜÔÏÍÕ Ï�ÉÓÁÎÉÀ,
〈T (g)f0; f0〉 = e�0 ; 〈T (g)f; f〉 = e�0〈f; f〉: �3.3. ï�ÉÓÁÎÉÅ ×ÓÅÈ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÕÎÉÔÁÒ-ÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ��Ù N . ï�ÉÛÅÍ ÔÅ�ÅÒØ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T �s , ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ Ó �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍ ÈÁ-ÒÁËÔÅÒÏÍ ��S(n) exp(tr(�sns∗)).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �s ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁH , ÚÁÄÁ×ÁÅÍÙÊ ÆÏÒ-ÍÕÌÏÊ (�sf)(z) = f(sz):



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 17ï�ÒÅÄÅÌÉÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ T �s (y) ÇÒÕ��Ù N × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ: T �s (g)f(z) = �s(T �(gs)f(z)):éÚ Ñ×ÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ T � ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÁËÏÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. õÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù N × �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å H, Ó×ÑÚÁÎÎÏÅ Ó ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ��s, ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÌÅ-ÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ:T �s (n0; z0)f(z) = exp( p∑i=1 ((�sn0s∗)ii − 12w0iw0∗i )

−
∑i;�i=1wiw0∗i −

∑i;�i=−1w0iw∗i )f(w + w0); (10)ÇÄÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÙ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ w = sz, w0 = sz0.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ K�s �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÆÕÎË�ÉÊ f(w) = f(sz),ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ i-Ê ÓÔÒÏËÉ ÍÁÔÒÉ�Ù w �ÒÉ �i = 1 É ÁÎÔÉ-ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÊ ÓÔÒÏËÉ �ÒÉ �i = −1.éÚ Ï�ÉÓÁÎÉÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T �s ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 5. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á K�s Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ-ÎÙÍÉ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Á �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á H�.îÁÚÏ×ÅÍ ÜÔÉ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÂÁÒÇÍÁÎÏ×ÓËÉÍÉ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á-ÍÉ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍÉ Ó ÈÁÒÁËÔÅÒÁÍÉ ��s.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁÖÄÏÍÕ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÍÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÕ ��s �ÏÓÔÁ×ÌÅ-ÎÏ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T �s ÇÒÕ��ÙN × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ-×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å K�s, ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÏÅ Ó �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ T � × �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å K�.ðÏ ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÍÉ ÒÁÎÅÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ T � ÇÒÕ��ÙN ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ(a) �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T �s ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙ;(b) �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï K�s �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏ ËÁË ÔÅÎÚÏÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ Wi, ÇÄÅ Wi ÅÓÔØ i-ÑÓÔÒÏËÁ ÍÁÔÒÉ�Ù W , ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ �ÒÉ �i = 1 É ÁÎÔÉÇÏÌÏÍÏÒÆ-ÎÙÈ �ÒÉ �i = −1;(
) �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù N × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H�sÓÞÅÔÎÏËÒÁÔÎÏ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÍÕ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÀ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ-×Å K�s .



18 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷�ÅÏÒÅÍÁ 6. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T �s ÇÒÕ��Ù N �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÙÞÉÓÌÉÍ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ ��s(n; z) ÜÔÉÈ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, Ô.Å. ÆÕÎË�ÉÉ ��s(g) = 〈T �s (g)1;1〉; ÇÄÅ 1 { ×ÁËÕÕÍÎÙÊ×ÅËÔÏÒ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. éÚ Ñ×ÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ��s(n; z) = ��s(n − 12zz∗). ðÏÓËÏÌØËÕÜÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ �Ï�ÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �Ï-�ÁÒÎÏ ÎÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T �s ÇÒÕ��Ù N ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ÏÌÎÕÀ ÓÉÓÔÅ-ÍÕ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ.úÁËÌÀÞÁÑ ÜÔÏÔ �ÕÎËÔ, �ÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ ÉÚÌÏÖÅÎÎÁÑ ÓÈÅÍÁ ÒÁÓÓÍÏ-ÔÒÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÏÂÝÅÊ ÇÒÕ��Ù çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ, Ô.Å. �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÇÏÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÊ ÇÒÕ��Ù Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÊ ÇÒÕ�-�Ù É ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ 2-ÆÏÒÍÙ, ÎÏÓÉÔ ÏÂÝÉÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ É �ÒÉÎ�É�É-ÁÌØÎÏ ÎÉÞÅÍ ÎÅ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÇÒÕ��Ù çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ. ÷ ÓÉÌÕ ÎÉÌØ�ÏÔÅÎÔÎÏÓÔÉ Õ ÔÁËÉÈÇÒÕ�� ÎÅÔ ÔÏÞÎÙÈ ÏÓÏÂÙÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ: ×ÓÅ ÎÅÔÒÉ×É-ÁÌØÎÙÅ ËÏ�ÉËÌÙ ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ × ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÓÕÔØ�ÒÏÓÔÏ ÁÄÄÉÔÉ×ÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ × ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍ ÅÄÉÎÉÞ-ÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÄÏËÁÚÁÎ ÎÅÓËÏÌØËÉ-ÍÉ Á×ÔÏÒÁÍÉ (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [8℄). ÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ, ÅÓÌÉ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔÉ, ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ �ÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ,× ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ÉÌÉ × ÌÀÂÏÍ ÕÎÉÔÁÒÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ,ÓÌÁÂÏ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÍ ÅÄÉÎÉÞÎÏÅ. üÔÉÍ ÍÙ É ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ, ËÏÇÄÁ ÂÕÄÅÍÉÚÕÞÁÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù, Ô.Å. �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅ-ÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÉÌØ�ÏÔÅÎÔÎÏÊ ÇÒÕ��Ù É ÇÒÕ��Ù çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ.
§4. îÅÕÎÉÔÁÒÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù P4.1. ðÏÞÔÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÍÅÒÙ ÎÁ ÇÒÕ��Å S É ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÙÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. îÁÚÏ×ÅÍ ÍÅÒÕ d�(s) ÎÁ S �ÏÞÔÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ, ÅÓÌÉÜÔÁ ÍÅÒÁ Ë×ÁÚÉÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ s → s0ÇÒÕ��Ù S É ÅÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ d�(ss0)d�(s) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ s0 ∈ S.÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÅÒÁ èÁÁÒÁ ÎÁ S { ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÁ×ÙÈÓÄ×ÉÇÏ× s → ss0 { Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÞÔÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ ÎÁ S.



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 19ó×ÑÖÅÍ Ó ËÁÖÄÏÊ S-ÏÒÂÉÔÏÊ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÕÎÉ-ÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ T �s É Ó ËÁÖÄÏÊ �ÏÞÔÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ d�(s)ÎÁ S ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù N .ðÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÜÔÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ × �ÒÑÍÏÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÅ
K�s = ⊕

∫S K�s d�(s) (11)�Ï S ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× K�s 
 ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÎÁ ÎÉÈ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑÍÉ T �s ÇÒÕ��Ù N .äÅÊÓÔ×ÉÑ ÎÁ K�s ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ T �s ÉÎÄÕ�ÉÒÕÀÔ ÕÎÉÔÁÒ-ÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù N ÎÁ ×ÓÅÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å K�.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÄÁÌÅÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ T �s ÇÒÕ��Ù S × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å K� ËÁËÏ�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÁ×ÏÇÏ ÓÄ×ÉÇÁ:T �(s0)f(s) = f(ss0) �ÒÉ ÌÀÂÏÍ s0 ∈ S:éÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ �ÏÞÔÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ ÍÅÒÙ d�(s) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÉ Ï�Å-ÒÁÔÏÒÙ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ ÎÁ ×ÓÅÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ-×Å K�.ìÅÇËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÔÁË Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÏÄÇÒÕ�� N ÉS ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏ �ÏÒÏÖÄÁÀÔ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ×ÓÅÊ ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù P = S ⋌ N . ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÜÔÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÕÎÉ-ÔÁÒÎÏ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ d�(s) ÅÓÔØ ÍÅÒÁ èÁÁÒÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 7. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T̃ ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù P Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏ ÎÅ�ÒÉ-×ÏÄÉÍÙ É �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏ�ÁÒÎÁÑ ÎÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ T̃ �ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ �Ï�ÁÒÎÏÊ ÎÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ T �s ÇÒÕ��Ù N�ÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ � É s.äÏËÁÖÅÍ ÉÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔØ. ðÕÓÔØ A { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ-ÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H�, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÊ Ó Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T̃ �. éÚ �Ï�ÁÒÎÏÊ ÎÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ T �s�ÏÄÇÒÕ��Ù N ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ËÒÁÔÅÎ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍÕ Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒÕ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å K�s.éÚ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ ÍÅÒÙ �(s) ÎÁ S ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÅÓÔØËÏÎÓÔÁÎÔÁ. ��ÅÏÒÅÍÁ 8. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T ÇÒÕ��Ù P , ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ Ó �ÏÞÔÉÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ �, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÀ T̃ ÜÔÏÊ ÇÒÕ��Ù



20 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷× ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L2(S; �;K), ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ Ó ÍÅÒÏÊèÁÁÒÁ, ÇÄÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÏÄÇÒÕ��Ù N ÕÎÉÔÁÒÎÙ É ÓÏ-ÈÒÁÎÑÀÔ ÔÏÔ ÖÅ ×ÉÄ, Á Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÏÄÇÒÕ��Ù S ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ(T̃ (s0)F )(s) = F (ss0) a(s)a(ss0) ; ÇÄÅ |a(s)|2 = d�(s)d�(s) :äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ:
∫S |f(ss0)|2 d�(s) = ∫S |f(ss0)a(s)|2 d�(s):ðÏÌÏÖÉ× F (s) = f(s)a(s), ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ �ÒÁ×ÕÀ ÞÁÓÔØ ÜÔÏÇÏÒÁ×ÅÎÓÔ×Á × ×ÉÄÅ ∫S |F (ss0) a(s)a(ss0) |2 d�(s):ïÔÓÀÄÁ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ. �

§5. ïÓÏÂÙÅ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ùé×ÁÓÁ×Ù5.1. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÓÏÂÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T (ÎÅÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ) ÌÏ-ËÁÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÊ ÇÒÕ��Ù G × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H ÎÁ-ÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÓÏÂÙÍ, ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÇÒÕ��Á 1-ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÁ; ÜÔÏÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÅ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅ-ÎÉÅ � : G → H, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ�(g1g2) = T (g1)�(g2) + �(g1)(1-ËÏ�ÉËÌ). îÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔØ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ËÏ�ÉËÌ ÎÅ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÉÍ × ×ÉÄÅ �(g) = T (g)� − �, ÇÄÅ � ∈ H.ó×ÏÊÓÔ×Ï �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T ÇÒÕ��Ù G ÂÙÔØ ÏÓÏÂÙÍ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÄÌÑ�ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÅÅ ÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ×GX , Ô.Å. ÇÒÕ��Ù ÏÔÏÂÒÁÖÅ-ÎÉÊ G → X , ÇÄÅX { �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Ó ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ, Ó Ï�ÅÒÁ�ÉÅÊ�ÏÔÏÞÅÞÎÏÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ. éÍÅÎÎÏ, ÅÓÌÉ T { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅÏÓÏÂÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù G, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÆÏËÏ×ÓËÁÑ ËÏÎÓÔÒÕË-�ÉÑ, ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ ÜÔÏÍÕ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÀ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÅ ÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ× GX .



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 21ãÅÌØ ÓÔÁÔØÉ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ × ËÌÁÓÓÅ �ÏÞÔÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈÍÅÒ �(s) ÎÁ ÇÒÕ��Å S ×ÙÄÅÌÉÔØ ÔÅ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Ï�ÉÓÁÎÎÏÅ ×ÙÛÅ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù P × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÓÏÂÙÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÅÍ, É ÚÁÔÅÍ �ÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÅÇÏ ÄÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊÇÒÕ��Ù U(p; q).5.2. äÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÏÓÏÂÏÓÔÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ùé×ÁÓÁ×Ù P , ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ Ó �ÏÞÔÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ.äÌÑ �ÒÏÓÔÏÔÙ ÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ K�, ÇÄÅ� = (1; 1; : : : ; 1). ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ
K = ⊗∫S Ks d�(s);ÇÄÅ Ks = K { �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔ Z.ëÒÉÔÅÒÉÊ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÓÔÉ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ � ÁÎÁÌÏÇÉÞÅÎ.�ÅÏÒÅÍÁ 9. ðÕÓÔØ � { �ÏÞÔÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ ÎÁ S, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÓËÁÌÑÒÎÁÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ f(s), ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀ-ÝÁÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ:(i) ∫S f(s)2 d�(s) =∞;(ii) ∫S |f(ss0)− f(s)|2 d�(s) <∞ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ s0 ∈ S;(iii) ∫S (1−Re etr(s(n− 12 zz∗)s∗))f2(s)d�(s)<∞ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ (n0; z0)∈N .�ÏÇÄÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ Ó ÍÅÒÏÊd�(s), ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ 1-ËÏ�ÉËÌÏÍ ×ÉÄÁ�(g) = T (g)f(s)1− f(s)1É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÓÏÂÙÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ (ii) ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ,ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ �(s0) �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÒÉ ÌÀ-ÂÏÍ s0 ∈ S. õÂÅÄÉÍÓÑ, ÞÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ (iii) ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ �ÒÉÎÁÄ-ÌÅÖÎÏÓÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �(g) �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÒÉ g ∈ N . ÷ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ

∫S ‖Ts(g)1− 1‖2K |f(s)|2 d�(s) < ∞ ÄÌÑ g ∈ N: (12)



22 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷ðÏÓËÏÌØËÕ ∫S ‖T (n0; z0)1 − 1‖2Ks = 2(1 − Re etr(sns∗− 12 zz∗)); ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ (iii). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ � ÅÓÔØ 1-ËÏ-�ÉËÌ. éÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ (i) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ËÏ�ÉËÌ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ.ðÏ�ÕÔÎÏ �ÏÌÕÞÅÎÁ Ñ×ÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÎÏÒÍÙ ÜÔÏÇÏ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÇÏËÏ�ÉËÌÁ:
‖�(s0)‖2 = ∫S |f(ss0)− f(s)|2 d�(s) �ÒÉ s0 ∈ N; (13)

‖�(n0; z0)‖2 = ∫ (1− Re tr(s(n−
12zz∗)s∗f2(s)) d�(s) (14)�ÒÉ (n0; z0) ∈ N: �5.3. ðÒÉÍÅÒ ÏÓÏÂÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. ðÒÉ×ÅÄÅÍ �ÒÉÍÅÒ ÏÓÏÂÏÇÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. æÉËÓÉÒÕÅÍ �ÏÞÔÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÍÅÒÕ ÎÁ S ×ÉÄÁd�(s) = |s|−p2ds; ÇÄÅ |s|2 = tr(ss∗) = ∑i>j |sij |2;Á ds { ÌÅÂÅÇÏ×Á ÍÅÒÁ ÎÁ S.äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù P , ÁÓÓÏ�ÉÉ-ÒÏ×ÁÎÎÏÅ Ó ÜÔÏÊ ÍÅÒÏÊ, ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ 1-ËÏ�ÉËÌÏÍ�(p) = T (p)f − f; ÇÄÅ f = e− 12 |s|21:äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ f(s) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ�ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÍ ×ÙÛÅ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ (i){(iii).ðÅÒÅÊÄÅÍ × ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ ÄÌÑ ÍÅÒÙ d�(s) ÏÔ ÄÅËÁÒÔÏ×ÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÁ S Ë �ÏÌÑÒÎÙÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍ: s = r!, ÇÄÅ r = |s| É |!| = 1: ÷ ÜÔÉÈ ËÏ-ÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÕÓÌÏ×ÉÑ (i){(iii) ÎÁ ÆÕÎË�ÉÉ f �ÒÉÎÉÍÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ×ÉÄ:(i) ∞∫0 e−r2r−1 dr =∞;(ii) ∫S |e− 12 r2|!s0|2 − e− 12 r2 |2 r−1 drd! < ∞;(iii) ∫S (1− e− r22 tr(sz0z0∗s∗))r−1 dr < ∞.÷Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÔÒÅÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ.éÚ (ii) É (iii) ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ �Ï r �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÄÌÑ ÎÏÒÍÙ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÇÏ 1-ËÏ�ÉËÌÁ:(1) ‖�(s0)‖2 = ∫
 ln |!s0|4

|!s0|2+1 d!;



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 23(2) ‖�(n0; z0)‖2 ∫
 ln |n0− 12 z0z0∗|4
|z0z0∗|2 d!.

§6. ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÏÓÏÂÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÏÄÇÒÕ��Ùé×ÁÓÁ×Ù ÄÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÓÅÊ ÇÒÕ��Ù U(p; q)6.1. ðÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ×Ï�ÒÏÓÁ. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ××ÅÄÅÎÎÏÅ × �ÒÅÄÙÄÕ-ÝÅÍ �ÕÎËÔÅ ÏÓÏÂÏÅ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T ÇÒÕ��Ù P × ÇÉÌØÂÅÒ-ÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å K Ó ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ 1-ËÏ�ÉËÌÏÍ É �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Ï L, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ ËÏ�ÉËÌÁ. òÅÛÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï �ÒÏÄÏÌ-ÖÅÎÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L ÎÁ ×ÓÀÇÒÕ��Õ U(p; q).ëÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ ÜÔÏÇÏ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÏÓÎÏ×ÁÎÁ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÅÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù. ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÉ, ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g ÇÒÕ��ÙU(p; q) �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ, É �ÒÉÔÏÍ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ g = kpÜÌÅÍÅÎÔÏ× k É p, ÇÄÅ p ∈ P , a k �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÊ�ÏÄÇÒÕ��Å K × U(p; q), Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÙÈ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍkk∗ = ep.ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÜÔÏÇÏ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÎÅ ÎÁ ×ÓÅÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L2(S; �;K), Á ÌÉÛØ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ �ÒÅÄÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Å L, ÌÉÎÅÊÎÏ �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÍ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ b(p; r), Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÙÍÉÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ 1-ËÏ�ÉËÌÏÍ. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ × ÓÉÌÕ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅ-ÍÙ ÜÔÉ ×ÅËÔÏÒÙ �Ï�ÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ É ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ, Ô.Å. ÏÂÒÁ-ÚÕÀÔ ÎÅÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÂÁÚÉÓ × ÌÉÎÅÊÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å L.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ T (k), k ∈ K, ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÅËÔÏÒÏ× b(p) ËÁËÏ�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÉ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á.òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ Ï�ÉÓÁÎÎÏÅ ×ÙÛÅ ÏÓÏÂÏÅ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÅ T ÇÒÕ��Ù P × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L2(S; �;K) Ó ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ 1-ËÏ�ÉË-ÌÏÍ: b : p → L2(S; �;K);b(p) = T (g)f − f; ÇÄÅ f = e− tr(ss∗):÷ ÓÉÌÕ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔÉ ×ÅËÔÏÒÙ b(p) ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÏÔÁÌØÎÏÅ �ÏÄÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï × ÜÔÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. éÓËÏÍÏÅ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÎÁ ÇÒÕ��Õ U(p; q)ÂÕÄÅÔ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ ÔÏÌØËÏ ÎÁ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L, ÌÉÎÅÊÎÏ �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÍÜÔÉÍÉ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ.



24 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷�ÅÏÒÅÍÁ 10. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p → b(p) ÉÎßÅËÔÉ×ÎÏ. ïÂÒÁÚ ËÁÖÄÏÇÏÜÌÅÍÅÎÔÁ p = (s; n; z) ÇÒÕ��Ù P �ÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÉÍÅÅÔ ÓÌÅ-ÄÕÀÝÉÊ ×ÉÄ:b(s; n; z) = exp(− tr(sas∗ + h)); ÇÄÅ a = s(n−
12zz∗ + 1)s∗; h = z∗s∗:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÏÇÌÁÓÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T ÉÍÅÅÍb(s; n; z) = exp(− tr(ss0(n0−12z0z∗0)s∗0−zz∗0s∗0−ss0s∗0s∗))−exp(− tr(ss∗)):ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÍÕ × ÔÅÏÒÅÍÅ. õÂÅ-ÄÉÍÓÑ, ÞÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï b(p′) = b(p) ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ �ÒÉ p′ = p. ÷ ÓÁÍÏÍÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ p′ = s′0n′0z′0, ÔÏ × ÓÉÌÕ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ 1-ËÏ�ÉËÌÁ ÉÍÅÅÍs′0(n′0 − 12z′0z′∗0 − 1)z′∗0 = s0(n0 − 12z0z∗0 − 1)z∗0 ; s′0z′0 = s0z0:îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ n0 É n′0 { ËÏÓÏÜÒÍÉÔÏ×Ù ÍÁÔÒÉ�Ù, �ÏÜÔÏÍÕ ÉÚ �ÅÒ×Ï-ÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ n′0s′∗0 = s0n0s∗0 É (z′0s′0)(s′0z′0)∗ = (z0s0)(s0z0)∗.ïÔÓÀÄÁ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ s′0 = s0, Á ÚÎÁÞÉÔ, z′0 = z0 Én′0 = n0, Ô.Å. p′ = p. ��ÅÏÒÅÍÁ 11. ðÕÓÔØ T { ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù P ×ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L2(S; �;K), É �ÕÓÔØ b(p) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ 1-ËÏ-�ÉËÌÏÍ. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÏÄÇÒÕ��ÙP É ÅÅ 1-ËÏ�ÉËÌÁ b(p) ÎÁ ×ÓÀ ÇÒÕ��Õ U(p; q).äÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÜÔÏÇÏ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅÍÍÏÊ.ìÅÍÍÁ 1. ÷ÅËÔÏÒÙ b(p) �Ï�ÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ É ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ �ÒÉp 6= 0.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ Ñ×ÎÏÇÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÉ ×ÅËÔÏÒÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ × ËÁÎÏÎÉÞÅ-ÓËÏÊ ÆÏÒÍÅ ËÏ�ÉËÌÁ b(p) �ÒÉ p = (s0; n0; z0). ìÅÇËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏb(p) 6= b(p′) �ÒÉ p 6= p′. �6.2. ï�ÉÓÁÎÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. ï�ÉÛÅÍ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÏÓÏÂÏÇÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÏÄÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù P × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L2(S; �;K) ÉÅÇÏ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÇÏ 1-ËÏ�ÉËÌÁ �(p) = T (p)f − f , ÇÄÅ f = e− 12 |s|2 , ÄÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÓÅÊ ÇÒÕ��Ù U(p; q) É ÅÅ 1-ËÏ�ÉËÌÁ. üÔÏ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ Ó×ÏÊÓÔ×Å P ËÁË ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù: ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 25ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á K ⊂ U(p; q), ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎ-ÔÙ ÉÚ U(p; q) �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙ, É �ÒÉÔÏÍ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ×ÉÄÅ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ pk, ÇÄÅ p ∈ P , k ∈ K É kk∗ = ep.éÓËÏÍÏÅ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÎÅ ÎÁ ×ÓÅÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Å L2(S; �;K), Á ÌÉÛØ ÎÁ ÅÇÏ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅL, ÌÉÎÅÊÎÏ �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÍ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ �(p).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ�ÏÄÇÒÕ��Ù K ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÅËÔÏÒÏ× b(p) ÆÏÒÍÕÌÏÊ T (k)b(p) = b(p′),p′ ∈ P , ÇÄÅ p′ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ kp = p′k∗, É �ÒÏÄÏÌÖÉÍÜÔÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �Ï ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ ÎÁ ×ÓÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï L.ëÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÔÁËÏÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ Ó×ÏÊ-ÓÔ×Á ÇÒÕ��Ù P .ìÅÍÍÁ 2. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p → b(p) ÂÉÅËÔÉ×ÎÏ, É ×ÅËÔÏÒÙ b(p) ÌÉÎÅÊÎÏÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÅËÔÏ-ÒÏ× b(p) = b(s; n; z):b(s; n; z) = exp(− tr s∗sa− h); ÇÄÅ a = s(n−
12z∗ − 1); h = sz:îÅÔÒÕÄÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÔÁË Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÏÄÇÒÕ��Ù KÎÁ L ÚÁÄÁÀÔ ×ÍÅÓÔÅ Ó Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ �ÏÄÇÒÕ��Ù P �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÓÅÊÇÒÕ��Ù U(p; q).ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ 1-ËÏ�ÉËÌÁ b ÎÁ ×ÓÀ ÇÒÕ��Õ U(p; q) ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊb(p; k) = b(p) �ÒÉ ÌÀÂÙÈ p ∈ P , k ∈ K.6.3. ï�ÉÓÁÎÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ w. èÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏÇÒÕ��Á U(p; q) ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ �ÏÄÇÒÕ��ÏÊ é×ÁÓÁ×Ù P É×ÓÅÇÏ ÏÄÎÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÊ ÇÒÕ��ÙK { ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ w (ÓÒ. (1));�ÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù P × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å LÄÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù U(p; q) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ Ï�ÉÓÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ T (w). ï�ÉÛÅÍ ÜÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ.éÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÜÔÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÎÁ ×ÅËÔÏÒÙb(p) ∈ P ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊT (w)b(p) = b(p′);ÇÄÅ ÜÌÅÍÅÎÔ p′ ∈ P Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ kp = p′k∗. éÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ,ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó ËÏ�ÉËÌÏÍ.



26 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷õÄÏÂÎÁ ÄÒÕÇÁÑ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÁ�ÉÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á L É ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÎÁ ÎÅÍÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ T (w). á ÉÍÅÎÎÏ, ××ÅÄÅÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï H ÜÒÍÉ-ÔÏ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ� ×ÉÄÁ pp∗, p ∈ P . ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p → |n| = pp∗Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÉÅË�ÉÅÊ, ÇÒÕ��Ï×ÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ P ÉÎÄÕ�ÉÒÕÅÔ ÇÒÕ��Ï×ÕÀÓÔÒÕËÔÕÒÕ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å P :n1n2 = pn2p∗;ÇÄÅ ÜÌÅÍÅÎÔ p ∈ P ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ pp∗ = n1:úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ n → b(n) ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï H . ÷ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï L ÍÏÖÎÏ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÉÒÏ×ÁÔØ ËÁË �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Ï, ÌÉÎÅÊÎÏ �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÍÉ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ b(n), n ∈ H . ï�Å-ÒÁÔÏÒÙ �ÏÄÇÒÕ��Ù P ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅT (p)b(n) = b(pnp∗);Á Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ ÉÍÅÀÔ ×ÉÄT (w)b(n) = b(p∗np):6.4. ëÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÏÄÇÒÕ��Ù ×Ó×ÏÂÏÄÎÏÍ C-ÍÏÄÕÌÅ. îÅÓËÏÌØËÏ ÏÔÓÔÕ�ÁÑ ÏÔ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÌÉÎÉÉ, �ÏËÁ-ÖÅÍ, ÞÔÏ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÁÑ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÏÄ-ÇÒÕ��Ù ÎÁ ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ÅÅ ÇÒÕ��Õ ÅÓÔØ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ,�ÒÉÍÅÎÉÍÏÊ Ë Ó×ÏÂÏÄÎÙÍ C-ÍÏÄÕÌÑÍ. ó ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ P ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎ-ÎÏ Ó×ÑÚÁÎ Ó×ÏÂÏÄÎÙÊ C-ÍÏÄÕÌØ C[P ℄ ÎÁÄ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× p ÇÒÕ�-�Ù P . åÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ { ËÏÎÅÞÎÙÅ ÉÌÉ ÓÞÅÔÎÙÅ ÓÕÍÍÙ ×ÉÄÁ ∑�ipi, ÇÄÅ�i ∈ C É pi ∈ P . îÁ ÜÔÏÍ ÍÏÄÕÌÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T ÇÒÕ��ÙP Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ, ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ ÎÁ ÂÁÚÉÓÅ ÜÔÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊT (p)p = p0p:ó ËÁÖÄÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ p0 Ó×ÑÚÁÎ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÊ ËÏ�ÉËÌ ÇÒÕ��Ù P×ÉÄÁ �(p) = T (p)p0 − p0É ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï L ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1 × C[P ℄-ÍÏÄÕÌÅ, ÌÉÎÅÊ-ÎÏ �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ �(p).ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ G { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á, �ÒÅÄÓÔÁ×É-ÍÁÑ × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ (× ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ) �ÏÄÇÒÕ�� P É K,�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÌÉÛØ ÅÄÉÎÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ. �ÏÇÄÁ ÎÁÎÁÛÅÍ ÍÏÄÕÌÅ ÍÏÖÎÏ ××ÅÓÔÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ �ÏÄÇÒÕ��ÙK, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÎÁÂÁÚÉÓÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÈ p ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ: T (k)p = p′, ÇÄÅ ÜÌÅÍÅÎÔ



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 27p′ ∈ P Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ kp = p′k′, k′ ∈ K. ï�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÙÅ ÔÁË Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÏÄÏÌÖÁÀÔÓÑ �Ï ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ ÎÁ ×ÅÓØ ÍÏÄÕÌØ É�ÏÒÏÖÄÁÀÔ ×ÍÅÓÔÅ Ó Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÏÄÇÒÕ��Ù P �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÓÅÊ ÇÒÕ��Ù G.�ÅÏÒÅÍÁ 12. åÓÌÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù K ÎÁ ÇÒÕ��Å P ÜÒÇÏÄÉÞÎÏ, ÔÏ�ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÔÁË �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù G Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï L × ÜÔÏÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ L ÉÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÇÏ ×ÙÛÅ �ÒÉÍÅÒÁ. ðÏÄÇÒÕ��Á K ÅÓÔØ�ÏÄÇÒÕ��Á ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀkk∗ = 1.ðÕÓÔØ T { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÔÏÞÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù P × �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Å H , Á � { ÅÇÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ 1-ËÏ�ÉËÌ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍÞÅÒÅÚ B ⊂ H ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÜÔÏÇÏ 1-ËÏ�ÉËÌÁ É ÞÅÒÅÚ H0 �ÏÄ-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï × H , ÌÉÎÅÊÎÏ �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÜÔÏÇÏ �ÏÄÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á.�ÅÏÒÅÍÁ 13. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T �ÏÄÇÒÕ��ÙP × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H0 É 1-ËÏ�ÉËÌÁ � �ÏÄÇÒÕ��Ù P × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H0ÎÁ ×ÓÀ ÇÒÕ��Õ U(p; q).ðÒÉ×ÅÄÅÍ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ ÜÔÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. éÚ ÔÏÞÎÏÓÔÉ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑ T ÇÒÕ��Ù P ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ �(p) ∈ B �Ï�ÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ T (k), k ∈ K, ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å B ËÁË Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ�ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÉ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á:T (k)�(p) = �(p′); p′ ∈ P;ÇÄÅ ÜÌÅÍÅÎÔ p′ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ kp = p′k′, k ∈ K.éÚ �Ï�ÁÒÎÏÊ ÒÁÚÌÉÞÎÏÓÔÉ ×ÅËÔÏÒÏ× �(p) ÓÌÅÄÕÅÔ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÜÔÏ-ÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.éÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ T ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÇÒÕ��Ï×ÙÍÓ×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å B, Á �ÏÔÏÍÕ �ÒÏÄÏÌÖÁÀÔÓÑ ÄÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÏÄÇÒÕ��Ù K ÎÁ ×ÓÅÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H0.óÏ×ÍÅÓÔÎÏ Ó Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ �ÏÄÇÒÕ��Ù P ÏÎÉ �ÏÒÏÖÄÁÀÔ ÉÓËÏÍÏÅ�ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÜÔÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù ÎÁ ×ÓÀ ÇÒÕ��Õ U(p; q).ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ 1-ËÏ�ÉËÌÁ � ÎÁ ÇÒÕ��Õ U(p; q) ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊÆÏÒÍÕÌÏÊ: �(pk) = �(p) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ p ∈ P É k ∈ K. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,�(k) = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k ∈ K:



28 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷6.5. ó×ÏÊÓÔ×Á �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ.(1) ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù U(p; q) × �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅH0, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ É ÎÅ �ÒÏÄÏÌÖÁÀÔÓÑ ÄÏ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù U(p; q) ÎÁ ×ÓÅÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅH . ïÄÎÁËÏ ÅÓÌÉÏ�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÏÄÇÒÕ��Ù K ÕÎÉÔÁÒÎÙ ÎÁ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Å B, Á Ï�Å-ÒÁÔÏÒÙ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÏÄÇÒÕ��Ù P ÔÁËÖÅ ÕÎÉÔÁÒ-ÎÙ, ÔÏ ÔÁËÏÅ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÎÁ ×ÓÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï H ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÉ ÚÁÄÁÅÔ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù U(p; q).úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÏÓËÏÌØËÕ �ÒÏÓÔÙÅ ÇÒÕ��Ù ìÉ ÒÁÎÇÁ> 1 ÎÅ ÏÂÌÁ-ÄÁÀÔ ÏÓÏÂÙÍÉ ÕÎÉÔÁÒÎÙÍÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ, ÔÁËÏÊ ÓÌÕÞÁÊ×ÏÚÍÏÖÅÎ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù U(1; q).(2) éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÇÒÕ��Á U(p; q) �ÏÒÏÖÄÅÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ �ÏÄÇÒÕ�-�Ù P É ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ w. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÏÄÇÒÕ��Ù P ÎÁ ×ÓÀ ÇÒÕ��Õ U(p; q) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÚÎÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ w:T (w)�(p) = �(p′);ÇÄÅ ÜÌÅÍÅÎÔ p′ ∈ P Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á wp= p′k, k∈K.éÚ ÜÔÏÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ wpp∗w = (p′)∗p′, ÏÄ-ÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔ p′ �Ï ÜÌÅÍÅÎÔÕ p.(3) ðÒÉ Ï�ÉÓÁÎÉÉ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÎÉËÁËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÎÁ ÉÓÈÏÄÎÙÊ 1-ËÏ-�ÉËÌ � ÎÅ ÎÁËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ. ïÄÎÁËÏ ÅÓÌÉ ÉÓÈÏÄÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÓÏÂÙÍ, ÔÏ ÅÇÏ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÎÁ ÇÒÕ��Õ U(p; q) ÍÏÖÅÔÜÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÏÓÏÂÏÓÔÉ ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÉÔØ.éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ �ÒÉ p > 1 ÇÒÕ��Á U(p; q) ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÏÓÏ-ÂÙÍÉ ÕÎÉÔÁÒÎÙÍÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ ÉÓÈÏÄÎÏÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù P ÕÎÉÔÁÒÎÏ É ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÏ, ÔÏ �Ï-ÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÅÇÏ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÎÁ ×ÓÀ ÇÒÕ��Õ U(p; q) ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑÕÎÉÔÁÒÎÙÍ.(4) õÎÉÔÁÒÎÏÅ ÔÏÞÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù P ÍÏÖÅÔ ÎÅ Ñ×ÌÑ-ÔØÓÑ ÏÓÏÂÙÍ. ïÄÎÁËÏ ÜÔÁ ÇÒÕ��Á ÏÂÌÁÄÁÅÔ ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍÉ ÏÓÏ-ÂÙÍÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÕÎÉÔÁÒ-ÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù P2 ÎÉÖÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒ-ÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÓÏÂÙÍ. íÅÖÄÕ ÔÅÍ,ÜÔÁ ÇÒÕ��Á Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒ-ÇÒÕ��ÏÊ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ ÇÒÕ��Ù P ,Á �ÏÔÏÍÕ ÏÓÏÂÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù P2 �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù P .



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 29íÙ ÚÁ×ÅÒÛÉÌÉ �ÅÒ×ÕÀ ÞÁÓÔØ ÎÁÛÅÇÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ { �ÏÓÔÒÏÉÌÉ ÎÅ-ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ ÏÓÏÂÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù U(p; q) × �ÒÅÄÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. äÁÌÅÅ ÍÙ �ÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ×.
§7. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ× PX7.1. ïÂÝÉÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ Ï �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ×. çÒÕ�-�ÏÊ ÔÏËÏ× GX , ÇÄÅ G { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÁÑ ÇÒÕ��Á, ÁX { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Ó ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ m, ÎÁÚÙ×ÁÅÔ-ÓÑ ÇÒÕ��Á ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ X → G, ÓÎÁÂÖÅÎÎÁÑ �ÏÔÏÞÅÞÎÙÍÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÄÁ×ÎÏ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÎÁÑ Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÎÅÔÒÉ-×ÉÁÌØÎÙÍÉ 1-ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÍÉ ÇÒÕ��Ù G × ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ É ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÍÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈÇÒÕ�� ÔÏËÏ× GX (ÓÍ. [1{3,6℄ É ÄÒ.). éÍÅÎÎÏ, Ó ËÁÖÄÙÍ ÏÓÏÂÙÍ ÎÅ�ÒÉ-×ÏÄÉÍÙÍ ÕÎÉÔÁÒÎÙÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÇÒÕ��Ù G Ó×ÑÚÁÎÏ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù GX × ÆÏËÏ×ÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ 1-ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ×ÓÅÈ �ÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕ�� ìÉ ÒÁÎÇÁ > 1 ×Ï×ÓÅÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙ, Á �ÏÔÏÍÕ ÎÅ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ�� ÔÏËÏ× × ÆÏ-ËÏ×ÓËÉÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ. ÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÎÁ �ÒÉÍÅÒÅ ÇÒÕ��Ù U(p; q) ÂÕ-ÄÅÔ �ÏÓÔÒÏÅÎÏ, ÚÁ ÓÞÅÔ ÏÔËÁÚÁ ÏÔ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÕÎÉÔÁÒÎÏÓÔÉ, ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ× U(p; q)X .íÙ ÎÁÞÉÎÁÅÍ Ó ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��ÙÔÏËÏ× PX , Á ÚÁÔÅÍ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÍ ÅÇÏ ÄÏ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÇÒÕ��Ù U(p; q)X . ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÂÅÒÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÎÅÕÎÉ-ÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù P . ðÏ×ÔÏÒÉÍ, ÞÔÏ ×Ï�ÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÏÓÏÂÏÅ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÇÒÕ�-�Ù, �ÏËÁ ÏÔËÒÙÔ.ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕ��Á P Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÕ�ÒÑÍÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÇÒÕ�� SÉ N , ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÅÅ ÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ× ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÕÄÏÂÎÁ Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏ-ÎÏ×ÓËÁÑ ÍÏÄÅÌØ, ××ÅÄÅÎÎÁÑ × [19℄ É �ÒÉÍÅÎÅÎÎÁÑ ÔÁÍ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÇÒÕ��ìÉ ÒÁÎÇÁ 1. üÔÕ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÚÁÔÅÍ �ÅÒÅÎÅÓÔÉ ÎÁ ËÌÁÓÓÉ-ÞÅÓËÕÀ ÆÏËÏ×ÓËÕÀ ÍÏÄÅÌØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ�� ÔÏËÏ×. îÁÞÎÅÍ Ó Ä×ÕÈÏÂÝÉÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ.



30 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷7.1.1. ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÆÏËÏ×ÓËÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á É ÓÞÅÔ-ÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ �ÕÎËÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×. óÏ-ÇÌÁÓÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÁÑ ÍÅÒÁ ÅÓÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ �-ËÏ-ÎÅÞÎÁÑ ÍÅÒÁ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÔÒÏÊËÏÊ (Y; �; u), ÇÄÅ Y { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÂÏÒÅÌÅ×-ÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, � { ÍÅÒÁ ÎÁ Y É u { �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÁ Y ,ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ∫Y e−u(y) d�(y) =∞:üÔÏ ÅÓÔØ ÍÅÒÁ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å E(Y ) ÓÞÅÔÎÙÈ ÉÌÉ ËÏÎÅÞÎÙÈ �ÏÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ × Y (�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÊ), ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏÍ:
∫

E(Y ) exp (
−

∑y∈! f(y)) d�(!) = exp( ∫Y (e−f(y) − e−u(y))d�(y)): (15)ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ u ≡ 0 ÜÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉ-ÅÍ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÊ ÍÅÒÙ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ Ó �ÁÒÏÊ (Y; �).ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ Ó ÜÔÏÊ ÍÅÒÏÊ,ÅÓÔØ �Ï Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï L2(E(Y ); �).óÞÅÔÎÙÍ ÔÅÎÚÏÒÎÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× HiÓ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍÉ × ÎÉÈ ÅÄÉÎÉÞÎÙÍÉ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ hi ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �Ï-�ÏÌÎÅÎÉÅ ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÏÇÏ �ÒÅÄÅÌÁ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÔÅÎÚÏÒÎÙÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ
⊗ni=1Hi ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÌÏÖÅÎÉÊ ⊗ni=1Hi → ⊗n+1i=1 Hi.åÓÌÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÅËÔÏÒÏ× a1 ⊗ : : :⊗ an ÓÈÏÄÉÔÓÑ × Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÎÏÍ ÔÁË �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ÔÏ ÅÅ �ÒÅÄÅÌ ÕÓÌÏ×ÉÍÓÑ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÔØ × ×ÉÄÅÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ⊗∞i=1ai. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÔÁË ×ÅËÔÏÒÙ ÏÂÒÁ-ÚÕÀÔ ÔÏÔÁÌØÎÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ ÔÅÎÚÏÒÎÏÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅ-ÎÉÉ.üÔÕ ÞÁÓÔØ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ ÏÂÝÅ�ÒÉÎÑÔÏÊ × ÔÅÏÒÉÉ ÂÅÓ-ËÏÎÅÞÎÙÈ ÔÅÎÚÏÒÎÙÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ.7.2. ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï É ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÙÅ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ× PX . ðÕÓÔØ U { ÏÓÏÂÏÅ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù P , ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ Ó �ÁÒÏÊ (T; �), ÇÄÅ T{ ÂÁÒÇÍÁÎÏ×ÓËÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù N × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å K, Á � {�ÏÞÔÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ ÎÁ S. ðÕÓÔØ b(g) { ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÊ 1-ËÏ�ÉËÌÜÔÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 10 ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍb(g) = T (g)f − f; ÇÄÅ f(s) = e−(us)1:



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 31ï�ÉÛÅÍ Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, × ËÏÔÏÒÏÍ ÂÕÄÅÔ ÒÅÁ-ÌÉÚÏ×ÁÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ× PX , ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ Ó ÜÔÉÍÏÓÏÂÙÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÇÒÕ��Ù P . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÏÊËÕ (Y; �; u), ÇÄÅY = S, Á � É u { ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÞÔÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ ÎÁ S É �Ï-ÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÁ S, ×ÈÏÄÑÝÉÅ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù P .ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ � Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÕÀ ÍÅÒÕ ÎÁ E(Y ), ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ-×ÁÎÎÕÀ Ó ÜÔÏÊ ÔÒÏÊËÏÊ.ó×ÑÖÅÍ ÄÁÌÅÅ Ó ËÁÖÄÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÅÊ ! ∈ E(Y ) ÓÞÅÔÎÏÅ ÔÅÎÚÏÒÎÏÅ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ K⊗! = ⊗s;x∈!Ks;ÇÄÅ Ks = K { ÂÁÒÇÍÁÎÏ×ÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, Ó×ÑÚÁÎÎÏÅ Ó ÍÅÒÏÊ �,ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ QPS(E(Y ); �;K⊗) = L2(E(Y ); �;K⊗);Ô.Å. ËÁË �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÓÅÞÅÎÉÊ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÄ E(Y ) ÓÏ ÓÌÏÑÍÉ K⊗! ÓÎÏÒÍÏÊ
‖(f)‖2 = ∫

E(Y ) ‖f(!)‖2K⊗! d�(!): (16)7.3. æÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ��Ù PX. ï�-ÒÅÄÅÌÉÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ũ ÇÒÕ��Ù PX , ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ Ó �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÅÍ U . ðÏÓËÏÌØËÕ PX = SX ⋌ NX , ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ Ï�ÉÓÁÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏÄÅÊÓÔ×ÉÑîÁÞÎÅÍ ÓÏ ÓÌÕÞÁÑ ÇÒÕ��Ù NX .äÅÊÓÔ×ÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× T ÇÒÕ��Ù N × ÂÁÒÇÍÁÎÏ×ÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅK ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÒÏÖÄÁÅÔ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ÇÒÕ��ÙNX ÎÁ ËÁÖÄÏÊËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅK⊗w , ! ∈ E(Y ); ÉÍÅÎÎÏ, ÎÁ ÔÏÔÁÌØÎÏÍ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÅËÔÏ-ÒÏ× ×ÉÄÁ ⊗(s;x)∈!fs;x Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��ÙNX ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔËÁË ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÏÒÙ.ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÕÎÉÔÁÒÎÙ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÔÅÎÚÏÒÎÏÍ �ÒÏ-ÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ K⊗! É �ÏÒÏÖÄÁÀÔ ÕÎÉÔÁÒÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù NXÎÁ ×ÓÅÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å QPS(E(Y ); �;K⊗). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ũ .îÁÌÏÖÉÍ ÎÁ SX , � É u ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ:exp( ∫SX (e−u(ss0)(x) − e−u(s)) d�(s)d�(x)) < ∞: (17)



32 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷ï�ÒÅÄÅÌÉÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÏÄÇÒÕ��Ù SX × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅQPS(S(Y ); �;K) ËÁË Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÓÄ×ÉÇÁ:Ũ(s0( · ))f(!) = f(!s0)( · ): (18)�ÅÏÒÅÍÁ 14. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ s̃ = s0( · ) ∈ SX Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×-ÓËÁÑ ÍÅÒÁ � ÎÁ E(S ×X) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ Ï�ÅÎËÅd�(!s̃) < 
(s̃) d�(!);ÇÄÅ 
(·) { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÁ S∗.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÕÎË�ÉÏ-ÎÁÌÁ ÍÅÒÙ � ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ
∫

E(S×X) exp(
−

∑(s;x)∈! f(s; x)) d�(!s̃)= exp( ∫S×X (e−f(ss−10 ) − e−u(s)) d�(x)dm(x)):ðÒÁ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÁ × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑexp( ∫S×X (e−f(ss−10 ) − e−u(s)) d�(x)dm(x)) = J1J2;ÇÄÅ J1 = exp( ∫S×X (e−f(s) − e−u(s)) d�(ss0x)dm(x));J2 = exp( ∫S×X (e−u(ss−10 ) − e−u(s)) d�(x)dm(x)):éÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ (ii) É ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ ÍÅ-ÒÙ � ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏJ + 1 6 
(s̃) ∫

E(S×X) exp(
−

∑(s;x)∈! f(s; x)) d�(!):



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 33éÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ (i) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌ J2 ÓÈÏÄÉÔÓÑ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ�ÏÌÕÞÁÅÍ Ï�ÅÎËÕ
∫

E(S×X) exp(
−

∑(s;x)∈! f(s; x))d�(!s̃)
6 
 ∫

E(S×X) exp(
−

∑(s;x)∈! f(s; x)) d�(!);ÇÄÅ 
 { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ.ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ d�(!s̃) < 
d�(!).îÁÚÏ×ÅÍ ÜÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÍÅÒÙ � Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ �ÏÞÔÉ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÜË×É-×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÊ ÇÒÕ��Ù SX . ïÔÍÅÔÉÍ,ÞÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ � { ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïd�(!s̃) = 
(s̃)
 d�(!); ÇÄÅ 
(s̃) { ÈÁÒÁËÔÅÒ ÎÁ SX : �ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù SX × Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓ-ÓÏÎÏ×ÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å QPS(E(Y ); �;K) ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ(U(s̃)f)(!) = f(!s̃); s̃ ∈ SX :éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÊ ×ÙÛÅ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑ U ÇÒÕ��Ù SX ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ.îÅÔÒÕÄÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÔÁË Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÑ ÇÒÕ��Ù SX �ÏÒÏÖÄÁÀÔ ×ÍÅÓÔÅ Ó Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ÇÒÕ��Ù NX �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ×ÓÅÊ ÇÒÕ��Ù PX = SX ⋌ NX× Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å QPS(E(Y ); �;K).7.4. æÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù U(p; q)X .ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÅÄÉÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��ÙU(p; q)X ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÔÏÔÁÌØÎÏÍ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Å × QPS(E(Y ); �;K).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚKY , ÇÄÅ Y = S×X , ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊv : S ×X → K, ÞÔÏ(i) fv(!) ≡ ⊕(s;x)∈! v(s; x) ∈ K⊕! ÄÌÑ �ÏÞÔÉ ËÁÖÄÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ! ∈ E(Y );(ii) ∫

E(Y ) ‖f + v(!)‖2 d�(!) <∞.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ KY → QPS(E(Y ); �;K)×ÉÄÁ v 7→ fv(!) = ⊕(s;x)∈! v(s; x):



34 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÔÁË ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ f + v(!) ÔÏÔÁÌØÎÏ × �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å QPS(E(Y ); �;K), Á �ÏÔÏÍÕ ÄÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ U ÇÒÕ�-�Ù U(p; q)X ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ Ï�ÉÓÁÔØ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÔÏÌØËÏ ÎÁ ÆÕÎË�ÉÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á.éÓÈÏÄÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T̃ ÇÒÕ��Ù U(p; q) × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å K ÉÎÄÕ�É-ÒÕÅÔ �ÏÔÏÞÅÞÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ× U(p; q)X × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅK̃Y ×ÓÅÈ ÓÅÞÅÎÉÊ v(s; x) ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÄ S ×X ÓÏ ÓÌÏÅÍ K; Ï�ÅÒÁÔÏÒÙËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÍÓÑ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÔÏÊ ÖÅ ÂÕË×ÏÊ T̃ ; Ô.Å.(T̃ (g( · ))v)(s; x) = T̃ (g + x)y(s; x);ÇÄÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒ Ó�ÒÁ×Á ÅÓÔØ Ï�ÅÒÁÔÏÒ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù G; ÄÅÊÓÔ×Õ-ÀÝÉÊ ÎÁ v ËÁË ÎÁ ÆÕÎË�ÉÀ ÏÔ s.�ÅÏÒÅÍÁ 15. ï�ÅÒÁÔÏÒÙ T̃ ÇÒÕ��Ù U(p; q)X ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏKY ; Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ U(g̃) �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù U(p; q)X × Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏ-ÎÏ×ÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å QPS(E(Y ); �;K) ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÎÁ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÆÕÎË�ÉÊ fv(!) ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ:(U(g̃)fv)(!) = fT̃ (g̃)(!): (19)ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��ÙU(p; q)X × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å FX� ; ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ Ó ÌÉÎÅÊÎÙÍ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÅÍ T É ÅÇÏ 1-ËÏ�ÉËÌÏÍ b:A(g)v = T (g)v + b(g):7.5. õÓÌÏ×ÉÑ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ U ÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ×U(p; q)X .�ÅÏÒÅÍÁ 16. åÓÌÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T �ÏÄÇÒÕ��Ù N ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏ, ÁÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÅ Ó ÎÉÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ Ts �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ, ÔÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ×ÙÛÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ũ ÇÒÕ��Ù PX = SX ⋌NX × Ë×ÁÚÉ-�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å QPS(E(Y ); �;K) ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T �ÏÄÇÒÕ��ÙN ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ �ÏÞÔÉ ËÁÖÄÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ ! ∈ E(Y ) �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÅ U! ÇÒÕ��Ù NX × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å K⊕! ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏ.éÚ �Ï�ÁÒÎÏÊ ÎÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ Ts ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ U! ÇÒÕ��Ù NX × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈK⊕! �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅÜË×É×Á-ÌÅÎÔÎÙ. ðÏÜÔÏÍÕ ÌÀÂÏÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A ÎÁ QPS(E(Y ); �;K),�ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÙÊ Ó Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ �ÏÄÇÒÕ��Ù NX ; ÅÓÔØ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏ-ÖÅÎÉÑ ÎÁ ÆÕÎË�ÉÀ f(!): åÓÌÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÅÎ ÔÁËÖÅ Ó



îåõîé�áòîùå ðòåäó�á÷ìåîéñ çòõðð U(p; q)-�ïëï÷ 35Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ �ÏÄÇÒÕ��Ù SX ; ÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ f(!) �ÏÓÔÏÑÎÎÁ ÎÁ ÏÒÂÉÔÁÈÜÔÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù × E(Y ): ïÔÓÀÄÁ É ÉÚ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×-ÓËÏÊ ÍÅÒÙ � ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÇÒÕ��Ù SX ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏf(!) = 
onst: �

§8. ëÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù PX ÄÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù ÔÏËÏ× U(p; q)X8.1. ðÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ÚÁÄÁÞÉ. íÙ �ÒÉÓÔÕ�ÁÅÍ Ë �ÏÓÌÅÄÎÅÍÕ ÜÔÁ�Õ ÎÁ-ÛÅÇÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ { ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ Ó ÇÒÕ��ÙPX ÎÁ ×ÓÀ ÇÒÕ��Õ ÔÏËÏ× U(p; q)X .äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÚÁÍÅÎÉÍ ÉÓÈÏÄÎÏÅ Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏQPS(E(Y ); �;K⊗) ÅÇÏ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÍ �ÒÅÄÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÙÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ-×ÏÍ, ÌÉÎÅÊÎÏ �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÍ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ×ÅËÔÏÒÏÍ É ÅÇÏ ÇÒÕ��Ï-×ÙÍÉ ÓÄ×ÉÇÁÍÉ. �ÁËÏÊ �ÅÒÅÈÏÄ ÒÁÚÕÍÅÎ, �ÏÓËÏÌØËÕ, × ÓÉÌÕ ÎÅ�ÒÉ×Ï-ÄÉÍÏÓÔÉ ÇÒÕ��Ù PX , ÌÀÂÏÅ ÔÁËÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×ÓÀÄÕ �ÌÏÔÎÏ ×ÉÓÈÏÄÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. âÕÄÅÔ Ï�ÉÓÁÎÏ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù PX × ÜÔÏÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÁ ×ÓÀ ÇÒÕ��ÕU(p; q)X .æÉËÓÉÒÕÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ×ÅËÔÏÒ:Q(!) = ⊗(s;x)∈!f(s; x); ÇÄÅ f(s; x) = e− 12 |s|21S ∈ KS: (20)éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏ-ÎÏ×ÓËÏÊ ÍÅÒÙ � ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ×ÅËÔÏÒ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÕQPS(E(Y ); �;K⊗) É ÉÍÅÅÔ ÎÏÒÍÕ 1.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ b(g̃) = b(g( · )) ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÊ 1-ËÏ�ÉËÌ × �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å L, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒÏÍ Q, Ô.Å.b̃(g) = U(g̃)Q−Q:õÓÌÏ×ÉÍÓÑ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ L = L(E(Y ); �;K⊗) �ÒÅÄÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÌÉÎÅÊÎÏ �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ b(g(·)).ëÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ ÉÓËÏÍÏÇÏ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÄÏÓÌÏ×ÎÏ �Ï×ÔÏÒÑÅÔ ËÏÎÓÔÒÕË-�ÉÀ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÇÏ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù ÄÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù U(p; q). á ÉÍÅÎÎÏ, �ÕÓÔØK { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ËÏÍ-�ÁËÔÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á × U(p; q). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅU(p; q)X = PXKX :



36 á. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷ðÏÄÏÂÎÏ ÓÌÕÞÁÀ ÇÒÕ��Ù U(p; q), Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÇÒÕ�-�Ù KX ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÅËÔÏÒÏ× b(p̃), p̃ ∈ PX , ËÁË �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÕU(k̃)b(p̃) = b(p̃′); p̃′ ∈ PX ;ÇÄÅ ÜÌÅÍÅÎÔ p̃′ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ k̃p̃ = p̃′k̃′, k̃′ ∈ KX . ï�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÎÙÅ ÔÁË Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ÇÒÕ��Ù KX , ÕÄÏ×ÌÅ-Ô×ÏÒÑÀÔ ÇÒÕ��Ï×ÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ, Á �Ï ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ ÏÎÉ �ÒÏÄÏÌÖÁÀÔÓÑ ÄÏÏ�ÅÒÁÔÏÒÏ× ÎÁ ×ÓÅÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L.îÅÔÒÕÄÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏ Ó Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÉÓÈÏÄÎÏÊ ÇÒÕ��Ù PX ÜÔÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÏÒÏÖÄÁÀÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÓÅÊÇÒÕ��Ù U(p; q)X .úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × �ÏÌÕÞÅÎÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÅÎÔÒÁ ÇÒÕ�-�Ù U(p; q) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÅÄÉÎÉÞÎÙÍÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ.8.2. ï�ÉÓÁÎÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ w. çÒÕ��Á ÔÏËÏ× U(p; q)XÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÇÒÕ��Ù PX É ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÊ ÇÒÕ��Ù K { ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ w; �ÏÜÔÏ-ÍÕ ÄÌÑ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù PX × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L ÄÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù U(p; q)X ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ Ï�ÉÓÁÔØ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÏÄÎÏÇÏ-ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ U(w). éÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÜÔÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ ÄÌÑ ÄÅÊ-ÓÔ×ÉÑ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ × �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ T ÇÒÕ��Ù U(p; q).÷Ù×ÏÄ�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÛÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÚÁËÏÎÞÅÎÏ: �ÏÌÕÞÅÎÏ ËÏÒÒÅËÔÎÏÅ(ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ) Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù ÉÚÍÅ-ÒÉÍÙÈ ÔÏËÏ× ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ × ÇÒÕ��Å U(p; q) �ÒÉ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ÎÁÔÕ-ÒÁÌØÎÙÈ p; q, ÇÄÅ q > p, × Ë×ÁÚÉ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÍ �ÒÅÄÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Å, �ÒÉÞÅÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ �ÏÄÇÒÕ��Å ÔÏËÏ× ÇÒÕ��Ùé×ÁÓÁ×Ù, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍÉ (×ÓÀÄÕ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ) Ï�ÅÒÁÔÏ-ÒÁÍÉ, Á ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÌÉÛØ ÎÁ ×ÓÀÄÕ �ÌÏÔÎÏÍ�ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.äÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÉÚÕÞÅÎÉÅ Ó×ÏÊÓÔ× ÜÔÏÇÏ É �ÏÄÏÂÎÙÈ ÅÍÕ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÊ { ÄÅÌÏ ÂÕÄÕÝÅÇÏ. íÏÖÎÏ ÌÉÛØ ÏÖÉÄÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÉÚÕÞÅÎÉÅ �ÒÉ-×ÅÄÅÔ Ë ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÀ ÓÒÅÄÓÔ× É ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ ÔÅÏÒÉÉ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ.
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