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§1. ðÒÅÁÍÂÕÌÁáÂÓÏÌÀÔÎÏÅ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÍÏÄÅÌÅÊ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÆÉ-ÚÉÞÅÓËÉÈ Ñ×ÌÅÎÉÊ É �ÒÏ�ÅÓÓÏ× ×ÎÕÔÒÉ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÊ ÔÏÎËÉÈ �ÉÌÉÎÄÒÏ×{ ÁËÕÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÕÂ, ÚÁ�ÏÌÎÅÎÎÙÈ ÖÉÄËÏÓÔÑÍÉ ÓÏÓÕÄÏ× ÉÌÉ ËÁÎÁÌÏ×,ÂÁÌÏË ÉÌÉ ÓÔÅÒÖÎÅÊ É Ô.�. { �ÒÉ×ÌÅËÁÀÔ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏ�ÒÑ-ÖÅÎÉÑ ëÉÒÈÇÏÆÁ [1℄ × ×ÅÒÛÉÎÁÈ ÇÒÁÆÁ (\ÓËÅÌÅÔÁ" ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ), ËÏÔÏ-ÒÙÅ (ÕÓÌÏ×ÉÑ) Ó×ÑÚÙ×ÁÀÔ ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÑ, �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÎÁ Ú×ÅÎØÑÈ �j ∋ zj ÇÒÁÆÁ, × ÅÄÉÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ. îÁÉ-ÂÏÌÅÅ ÞÁÓÔÏ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÍÏÄÅÌØ ðÏÌÉÎÇÁ [2℄, ×ËÌÀÞÁÀÝÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ-�ÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ÄÌÑ ÓËÁÌÑÒÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ, ËÏÔÏ-ÒÁÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ × ×ÅÒÛÉÎÁÈ ÇÒÁÆÁ (�ÅÒ×ÏÅ, ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÅ �Ï ÔÅÒÍÉÎÏ-ÌÏÇÉÉ [3℄, ÕÓÌÏ×ÉÅ ëÉÒÈÇÏÆÁ) É �ÏÒÏÖÄÁÅÔ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÕÍÍÁÒÎÏÊ �ÏÔÏËÉÚ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ (×ÔÏÒÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ëÉÒÈÇÏÆÁ { ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ [3℄).õÓÌÏ×ÉÑ ëÉÒÈÇÏÆÁ ÎÁÚÎÁÞÁÀÔÓÑ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÂÅÚ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ-�ÉÉ, ËÁË ÎÅÞÔÏ ÓÁÍÏ ÓÏÂÏÊ ÒÁÚÕÍÅÀÝÅÅÓÑ (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÏÂÚÏÒ [4℄), ÉÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÕÖÅ �ÅÒ×ÏÅ, ×�ÏÌÎÅ ÏÓÍÙÓÌÅÎÎÏÅ, �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ Ï ÎÅ-�ÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ (×ÅËÔÏÒ)-ÆÕÎË�ÉÉ u × ×ÅÒÛÉÎÁÈ É Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÚÁ×ÉÓÉ-ÍÏÓÔØ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ ÜÎÅÒÇÉÉ ÏÔ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ �zju, Ï�ÒÁ×ÄÁÎÎÁÑ ÓÔÁÎ-ÄÁÒÔÎÏÊ �ÒÏ�ÅÄÕÒÏÊ �ÏÎÉÖÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �Ï ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊÓÈÅÍÅ [3℄ ×Ù×ÅÓÔÉ ÉÚ ×ÁÒÉÁ�ÉÏÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ×ÔÏÒÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ëÉÒÈÇÏÆÁ,ÏÔÎÏÓÑÝÅÅÓÑ Ë �ÏÔÏËÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ (×Ú×ÅÛÅÎÎÏÊ ÓÕÍÍÅ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÚÎÁ-ÞÅÎÉÊ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ �zju ×ÄÏÌØ ÉÓÈÏÄÑÝÉÈ Ú×ÅÎØÅ×).äÁÎÎÁÑ ÓÔÁÔØÑ, �ÒÏÄÏÌÖÁÀÝÁÑ ÓÅÒÉÀ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÊ Á×ÔÏÒÏ× [5{11℄,�ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÔÅÞÅÎÉÑ ËÒÏ×É ×ÎÕÔÒÉ ÁÒÔÅÒÉÉ Ó ÔÏÎËÉÍÉÕ�ÒÕÇÉÍÉ ÓÔÅÎËÁÍÉ × ÓÌÕÞÁÅ ÅÅ ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÉ (ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ) É ÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÑ ÍÅÛËÏ×ÉÄÎÏÊ ÁÎÅ×ÒÉÚÍÙ (ÓÔÒÏÇÏ ÌÏËÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÏÊ ÇÅÍÁÔÏÍÙ,ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÑ ÁÒÔÅÒÉÉ, ÍÅÛËÏ×ÉÄÎÁÑ ÁÎÅ×ÒÉÚÍÁ, ÇÅÍÁÔÏÍÁ,ËÒÏ×ÅÎÏÓÎÙÊ ÓÏÓÕÄ, ÔÏÎËÉÅ ÔÅÞÅÎÉÑ, �ÏÎÉÖÅÎÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÍÏÄÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÅÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ëÉÒÈÇÏÆÁ.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ × ÒÁÍËÁÈ �ÒÏÅËÔÁ 17-11-01003 òÏÓÓÉÊÓËÏÇÏ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÆÏÎÄÁ.174
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b)a)

òÉÓ. 1. úÄÏÒÏ×ÙÅ ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÑÀÝÉÅÓÑ ÁÒÔÅÒÉÉ.
b)a)

òÉÓ. 2. íÅÛËÏ×ÉÄÎÙÅ ÁÎÅ×ÒÉÚÍÙ, �ÒÏÉÚÒÏÓÛÉÅ ÉÚ ÓÅÄ-ÌÏ×ÉÎÙ (a) É ÂÏËÏ×ÉÎÙ (b) ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÕÚÌÁ ÁÒ-ÔÅÒÉÉ.ÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÊ Ó �ÒÏÓ×ÅÔÏÍ ËÒÏ×ÅÎÏÓÎÏÇÏ ÓÏÓÕÄÁ), ×ÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÉÌÉ �ÒÉ-ÏÂÒÅÔÅÎÎÏÊ ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÔÒÁ×ÍÙ ÉÌÉ ÎÅÄÕÇÁ ÓÏÓÕÄÉÓÔÏÊ ÓÔÅÎËÉ (ÓÍ. ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÉÓ. 1 É ÒÉÓ. 2). ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ [8, 10℄ É �ÒÅÄÓËÁÚÕÅÍÏÁ�ÒÉÏÒÉ, ÄÁÖÅ �ÒÉ �ÅÌÏÍ É ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÚÄÏÒÏ×ÏÍ ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÏÍ ÕÚ-ÌÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ëÉÒÈÇÏÆÁ ÎÕÖÄÁÀÔÓÑ × ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ �ÅÒÅÒÁÂÏÔËÅ, × ÞÁÓÔ-ÎÏÓÔÉ, ÉÚ-ÚÁ ÜÌÁÓÔÉÞÎÏÓÔÉ ÓÔÅÎÏË ÓÏÓÕÄÏ× É ÓÁÍÏÇÏ ÕÚÌÁ. ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ�ÒÉÓÔÕ�ÉÔØ Ë Ï�ÉÓÁÎÉÀ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ×ÚÁ-ÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÔÅÞÅÎÉÑ ËÒÏ×É Ó Õ�ÒÕÇÉÍÉ ÓÔÅÎËÁÍÉ ÁÒÔÅÒÉÉ É ÆÏÒÍÉ-ÒÏ×ÁÎÉÀ ÍÏÄÅÌÉ ÓÁÍÏÊ ÁÎÅ×ÒÉÚÍÙ, ÕËÁÖÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÒÉÞÉÎ, Ï�ÒÅÄÅ-ÌÑÀÝÉÈ ÎÅÇÏÄÎÏÓÔØ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ëÉÒÈÇÏÆÁ ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÆÉÚÉ-ÞÅÓËÉÈ É ÍÅÈÁÎÉÞÅÓÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ.1) áÎÉÚÏÔÒÏ�ÎÁÑ �ÒÉÒÏÄÁ ÏÂßÅËÔÁ. ðÏ×ÓÅÄÎÅ×ÎÙÊ Ï�ÙÔ ×ÙÑ×ÌÑÅÔÒÁÚÎÏÒÏÄÎÕÀ ÒÅÁË�ÉÀ ÔÏÎËÉÈ Õ�ÒÕÇÉÈ ÔÅÌ ÎÁ ×ÎÅÛÎÉÅ ÎÁÇÒÕÖÅÎÉÑ:ÓÔÅÒÖÅÎØ ÇÏÒÁÚÄÏ ÌÅÇÞÅ ÉÚÏÇÎÕÔØ, ÞÅÍ ÒÁÓÔÑÎÕÔØ ÉÌÉ ÚÁËÒÕÔÉÔØ. üÔÏ



176 ÷. á. ëïúìï÷, ó. á. îáúáòï÷ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ ÓÏ ÓÔÒÏÇÉÍ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÍ ÁÎÁÌÉÚÏÍ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÔÅÏÒÉÉ Õ�ÒÕÇÏÓÔÉ ÄÌÑ �ÉÌÉÎÄÒÁ Qh Ó ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÙÍ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ h ≪ 1: �ÒÏÄÏÌØÎÏÅ É �Ï�ÅÒÅÞÎÙÅ ÓÍÅÝÅÎÉÑ × ÔÅÌÅQh �ÒÉÏÂÒÅÔÁÀÔ ÒÁÚÎÙÅ �ÏÒÑÄËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÁÌÏÇÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ h,Á ÄÅÆÏÒÍÁ�ÉÑ ÓÔÅÒÖÎÑ × ÇÌÁ×ÎÏÍ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÕÓÌÏÖÎÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÔÏÒÏÇÏ É ÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏ�ÏÒÑÄËÏ×. ïÂÁ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×Á ÄÅÌÁÀÔ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏÊ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÕ ËÌÁÓ-ÓÉÞÅÓËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ëÉÒÈÇÏÆÁ × ÔÏÞËÁÈ ÉÚÌÏÍÁ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÚÌÏÍÁÎÎÏÇÏ ÓÔÅÒÖÎÑ [12℄ ÉÌÉ × ×ÅÒÛÉÎÁÈ ÓËÅÌÅÔÁ ÂÏÌÅÅÓÌÏÖÎÏÊ ÓÔÅÒÖÎÅ×ÏÊ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ [13℄. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, × �ÏÓÌÅÄÎÉÈ ÍÏÇÕÔÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÔØÓÑ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÅ �ÏÄ×ÉÖÎÙÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ, ÔÒÅÂÕÀÝÉÅ�ÏÌÎÏÊ �ÅÒÅÓÔÒÏÊËÉ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÈ ÁÎÚÁ�Å× É ÕÓÌÏ×ÉÊ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ,�ÒÉ×ÌÅËÁÀÝÉÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ.2) ó�Å�ÉÆÉËÁ Ñ×ÌÅÎÉÑ �ÏÇÒÁÎÉÞÎÏÇÏ ÓÌÏÑ. ðÒÉ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÓÏ-ÞÌÅÎÅÎÉÊ ÔÏÎËÉÈ Ë×ÁÎÔÏ×ÙÈ ×ÏÌÎÏ×ÏÄÏ×, Ï�ÉÓÙ×ÁÅÍÙÈ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉÄ×Õ- ÉÌÉ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÈ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ äÉÒÉÈÌÅ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ìÁ-�ÌÁÓÁ (ÓÒ. ÏÂÚÏÒ [14℄ É ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÀ [15℄) �ÏÞÔÉ ×ÓÅÇÄÁ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑÍÏÄÅÌØ ðÏÌÉÎÇÁ [2℄, Ï�ÅÒÉÒÕÀÝÁÑ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ëÉÒÈÇÏÆÁ(ÓÍ. ÏÂÚÏÒÙ [14, 16℄ É �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ [17{20℄, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÇÅËÓÏ-ÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÒÅÛÅÔËÁÍ, ÉÍÉÔÉÒÕÀÝÉÍ1 ÇÒÁÆÅÎ). íÅÖÄÕ ÔÅÍ × ×ÅÓØÍÁÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÈ ÒÁÂÏÔÁÈ [22, 23℄ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏ-�ÒÑÖÅÎÉÑ ÍÏÇÕÔ ×ÏÚÎÉËÎÕÔØ ÒÁÚ×Å ÌÉÛØ �ÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ �ÏÒÏÇÏ×ÏÇÏ ÒÅ-ÚÏÎÁÎÓÁ × ÚÁÄÁÞÅ äÉÒÉÈÌÅ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ çÅÌØÍÇÏÌØ�Á ÎÁ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÉ �ÎÅÓËÏÌØËÉÈ �ÏÌÕÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ �ÉÌÉÎÄÒÏ×, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÌÕÖÉÔ ÄÌÑ Ï�ÉÓÁ-ÎÉÑ Ñ×ÌÅÎÉÑ �ÏÇÒÁÎÉÞÎÏÇÏ ÓÌÏÑ. ÷ ÓÏÏÂÝÅÎÉÉ [24℄ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ÞÁÓÔ-ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÇÏ Y-ÏÂÒÁÚÎÏÇÏ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ ÔÒÅÈ ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ�ÏÌÕ�ÏÌÏÓ (�ÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ ÄÌÑ ÇÅËÓÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ × ÒÁÓÔÑ-ÎÕÔÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ) �ÏÒÏÇÏ×ÏÇÏ ÒÅÚÏÎÁÎÓÁ ÎÅÔ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÏÂ-ÝÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ [22,23℄ ÏÄÎÏÍÅÒÎÁÑ ÓÅÔËÁ, �ÏÄÏÂÎÁÑ �ÞÅÌÉÎÙÍ ÓÏÔÁÍÉ ÍÏÄÅÌÉÒÕÀÝÁÑ Ä×ÕÍÅÒÎÕÀ ÒÅÛÅÔËÕ Ë×ÁÎÔÏ×ÙÈ ×ÏÌÎÏ×ÏÄÏ×, ÄÏÌÖÎÁÓÎÁÂÖÁÔØÓÑ × ×ÅÒÛÉÎÁÈ ×Ï×ÓÅ ÎÅ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ëÉÒÈÇÏÆÁ, Á ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉäÉÒÉÈÌÅ, ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÉÍÉ ÓÅÔËÕ-ÇÒÁÆ ÎÁ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ Ú×ÅÎØÑ. áÎÁÌÏ-ÇÉÞÎÙÊ ×Ù×ÏÄ ÓÄÅÌÁÎ × ÒÁÂÏÔÁÈ [25℄ É [26℄ ÄÌÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ Ä×Õ- É1ðÒÁ×ÏÍÏÞÎÏÓÔØ ÔÁËÏÊ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÁ�ÉÉ ×ÙÚÙ×ÁÅÔ Õ Á×ÔÏÒÏ× ÓÏÍÎÅÎÉÅ; ÓÒ. �Õ-ÂÌÉËÁ�ÉÉ [21℄.



íïäåìø íåûëï÷éäîïê áîå÷òéúíù 177ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÈ ÒÅÛÅÔÏË. ðÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ × ÚÁÄÁÞÅ îÅÊÍÁÎÁ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒÁ ìÁ�ÌÁÓÁ, ÓÌÕÖÁÝÅÊ ÄÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÊ ÁËÕÓÔÉÞÅÓËÉÈ ×ÏÌ-ÎÏ×ÏÄÏ×, �ÏÒÏÇÏ×ÙÊ ÒÅÚÏÎÁÎÓ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ2, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÙ [22, 23℄ �ÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÀÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÓÔØ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÍÏÄÅÌÉðÏÌÉÎÇÁ [2℄ �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ × ÁËÕÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ.3) íÏÄÅÌÉ �Ï×ÙÛÅÎÎÏÊ ÔÏÞÎÏÓÔÉ. ïÂÙÞÎÏ × ÔÁËÉÈ ÍÏÄÅÌÑÈ (ÓÒ.�ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ [8,10,11℄ É ÄÒ.), ÕÞÉÔÙ×ÁÀÝÉÈ Ñ×ÌÅÎÉÅ �ÏÇÒÁÎÉÞÎÏÇÏ ÓÌÏÑÏËÏÌÏ ÕÚÌÏ× ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÊ ÔÏÎËÉÈ ËÁÎÁÌÏ× É �ÒÉ×ÌÅËÁÀÝÉÈ × ÕÓÌÏ×ÉÑÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÞÌÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ÍÁÌÏÓÔÉ, ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ �ÒÅÔÅÒ-�Å×ÁÅÔ �ÅÒ×ÁÑ ÇÒÕ��Á ÕÓÌÏ×ÉÊ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ëÉÒÈÇÏÆÁ. üÔÏÔ ÜÆÆÅËÔÂÕÄÅÔ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÏÂÓÕÖÄÁÔØÓÑ ÄÁÌÅÅ × �. 3 �ÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊÍÏÄÅÌÉ ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÁÒÔÅÒÉÉ, É �ÏÜÔÏÍÕ ÚÄÅÓØ ÏÔÍÅÔÉÍ ÌÉÛØ, ÞÔÏÍÁÌÏÓÔØ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ × ÏÄÉÎÏÞÎÏÍ ÕÚÌÅ �ÒÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÚÎÁÞÉÍÏ ÄÌÑ ×ÓÅÇÏÁÒÔÅÒÉÁÌØÎÏÇÏ ÄÅÒÅ×Á ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÏÂÉÌÉÀ ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÙÈ ÕÚÌÏ×.4)íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ. ðÏÌÕÞÅÎÏ (ÓÍ. ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÕÀ ÒÁ-ÂÏÔÕ [27℄ É ÏÂÚÏÒÙ [28,29℄) Ï�ÉÓÁÎÉÅ ×ÓÅÈ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÎÅÌÏ-ËÁÌØÎÙÈ, ÕÓÌÏ×ÉÊ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ × ×ÅÒÛÉÎÁÈ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ, ËÏÔÏÒÙÅ(ÕÓÌÏ×ÉÑ) �ÏÒÏÖÄÁÀÔ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÅ, ÎÏ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ �ÏÌÏÖÉ-ÔÅÌØÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. ÷�ÒÏÞÅÍ, ÏÂÝÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙÎÅ �ÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ÒÅ�Å�ÔÏ× �ÏÄÂÏÒÁ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÓÁÍÏÓÏ-�ÒÑÖÅÎÎÙÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ÄÌÑ ÏÂÓÌÕÖÉ-×ÁÎÉÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÊ ÔÏÎËÉÈ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÈ ËÁÎÁÌÏ×.óÏÚÄÁÎÙ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ �ÏÌÎÙÈ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÑÄÏ×ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÏÊ × ÒÁÂÏÔÅ ÚÁÄÁÞÉ óÔÏËÓÁ × ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑÈ ÔÏÎ-ËÉÈ ÔÒÕÂ Ó ÖÅÓÔËÉÍÉ ÓÔÅÎËÁÍÉ (ÓÍ. �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ [11,30{33℄ É ÄÒ.) �ÒÉÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÈ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ Ë ÄÁÎÎÙÍ ÚÁÄÁÞÉ, ÏÄÎÁËÏ �ÒÉ-ÍÅÎÅÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÔÅÞÅÎÉÑ ËÒÏ×É × ÓÏÓÕÄÁÈ Õ�ÒÕ-ÇÉÍÉ ÓÔÅÎËÁÍÉ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔ ÚÁÔÒÕÄÎÅÎÉÑ (ÓÒ. ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ × ÓÔÁÔØÅ [11℄).
2õ ÚÁÄÁÞÉ îÅÊÍÁÎÁ �ÏÒÏÇ (ÎÉÖÎÑÑ ÇÒÁÎØ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÇÏ Ó�ÅËÔÒÁ) ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ,Á ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ìÁ�ÌÁÓÁ × � ÉÍÅÅÔ �ÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ËÁË ÒÁÚÉ �ÏÒÏÖÄÁÅÔ ÏÂÓÕÖÄÁÅÍÙÊ ÒÅÚÏÎÁÎÓ.
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òÉÓ. 3. óÈÅÍÁÔÉÞÎÏÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÑÀÝÉÈÓÑÁÒÔÅÒÉÊ ÎÁ ÒÉÓ. 1.
§2. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÚÄÏÒÏ×ÏÊÒÁÚ×ÅÔ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÁÒÔÅÒÉÉ.óÏÞÌÅÎÅÎÉÅ � ÔÒÅÈ (� = 0;±) ËÒÏ×ÅÎÏÓÎÙÈ ÓÏÓÕÄÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎ-ÎÏÅ ÓÈÅÍÁÔÉÞÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 3 (ÓÒ. ÒÉÓ. 1), ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÏÎËÉÈ �ÒÑÍÙÈ3 �É-ÌÉÎÄÒÏ× 
� É ÓÏÅÄÉÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÕÚÌÁ G (ÒÉÓ. 4, a É b). ó ËÁÖÄÙÍ ÉÚ�ÉÌÉÎÄÒÏ× Ó×ÑÚÁÎÁ ÌÏËÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÄÅËÁÒÔÏ×ÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ x� =(y�; z�) = (y�1 ; y�2 ; z�), �ÒÉÞÅÍz� ∈ �� := (0; L�); � = 0;±: (1)äÌÉÎÙ L� > 0 ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÕÞÁÓÔËÏ× ÓÏÓÕÄÏ× ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ �ÒÅ-×ÏÓÈÏÄÑÔ ÒÁÄÉÕÓÙ R� > 0 ËÒÕÇÏ×ÙÈ4 �ÉÌÉÎÄÒÏ×
� = {x : z� ∈ (0; L�); |y�| < R�}; � = 0;±: (2)ðÒÉ ÜÔÏÍ x = (x1; x2; x3) { ÇÌÏÂÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ÷ ÄÁÎÎÏÍÒÁÚÄÅÌÅ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÓÉ (1) �ÉÌÉÎÄÒÏ× (2) ÉÓÈÏÄÑÔ ÉÚ ÏÂÝÅÇÏ \�ÅÎ-ÔÒÁ" O ÕÚÌÁ G { ÜÔÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÏÂßÅËÔÙ ÎÕÖÄÁÀÔÓÑ × ÕÔÏÞÎÅÎÉÉ(ÓÍ. �. 3).ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÍ ÍÁÓÛÔÁÂÉÒÏ×ÁÎÉÅ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÒÉÒÁ×ÎÑÅÍ ÅÄÉÎÉ�Å ÄÌÉ-ÎÕ L0 �ÅÒ×ÏÇÏ ÓÏÓÕÄÁ 
0 É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÓÄÅÌÁÅÍ ÄÅËÁÒÔÏ×Ù ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙÉ ×ÓÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ ÂÅÚÒÁÚÍÅÒÎÙÍÉ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �Ï-Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁÌÙÊ �ÁÒÁÍÅÔÒ h = R0=L0, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÔÏÒÏÇÏ É ÓÔÒÏ-ÑÔÓÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ. ðÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ ÍÙ �ÒÅÎÅÂÒÅÇÁÅÍ3ðÒÏ�ÅÄÕÒÁ �ÏÎÉÖÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ × ÓÌÕÞÁÅ ÉÚÏÇÎÕÔÙÈ �ÉÌÉÎÄÒÏ× ÄÏ ÓÉÈ �ÏÒÎÅ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ × ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ (ÓÒ. ÒÁÂÏÔÙ [30,34℄, �ÏÓ×ÑÝÅÎÎÙÅ �ÉÌÉÎÄÒÁÍÓ �ÌÁ×ÎÏ É �ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉ ÉÚÍÅÎÑÝÉÍÉÓÑ ÓÅÞÅÎÉÑÍÉ).4÷ ÒÁÂÏÔÁÈ [5, 9℄ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÆÏÒÍÁ ÚÄÏÒÏ×ÏÇÏ É ÎÅ�Ï×ÒÅÖÄÅÎÎÏÇÏÓÏÓÕÄÁ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÁ.
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òÉÓ. 4. òÁÚÂÉÅÎÉÅ ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÁÒÔÅÒÉÉ ÎÁ �ÉÌÉÎ-ÄÒÙ É ÕÚÅÌ (a), Á ÔÁËÖÅ ÚÁÍÅÎÁ �ÉÌÉÎÄÒÏ× ÏÄÎÏÍÅÒÎÙ-ÍÉ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ É ×ÙÞÌÅÎÅÎÉÅ ÕÚÌÁ (b).ÏÂÙÞÎÙÍ × ÈÅÍÏÄÉÎÁÍÉËÅ ÏÂÅÚÒÁÚÍÅÒÉ×ÁÎÉÅÍ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ××É-ÄÕ ÕÚËÏÊ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÎÏÓÔÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ. äÁÌÅÅ �ÒÉ ËÏÎÓÔÒÕÉ-ÒÏ×ÁÎÉÉ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉË �ÒÉÓ×ÁÉ×ÁÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍÙÍ ÏÂßÅËÔÁÍ ÄÏ�ÏÌÎÉ-ÔÅÌØÎÙÊ ÎÉÖÎÉÊ ÉÎÄÅËÓ h, Ô.Å. �ÉÛÅÍ �h, 
�h , Gh É Ô.�.îÁÌÉÞÉÅ ÏÂÝÅÇÏ ÍÁÌÏÇÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ h �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ [30℄ �ÏÎÉÖÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÈóÔÏËÓÁ, ÏÂÙÞÎÏ �ÒÉÎÑÔÙÈ ÄÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÔÅÞÅÎÉÅ ËÒÏ×É. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏËÒÏ×Ø { ÍÎÏÇÏËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÁÑ ÖÉÄËÏÓÔØ Ó ÑÒËÏ ×ÙÒÁÖÅÎÎÙÍÉ ×ÑÚËÏ-Õ�ÒÕÇÉÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÓÔÁÔØÀ [35℄), É �ÏÜÔÏÍÕ �ÒÉ×ÌÅ-ÞÅÎÉÅ × ÍÏÄÅÌØ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ îÁ×ØÅ{óÔÏËÓÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÔÌÉ-ÞÁÔÓÑ ÏÔ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ óÔÏËÓÁ ÌÉÛØ ÏÄÎÉÍ ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÙÍ ÞÌÅ-ÎÏÍ, ÕÞÉÔÙ×ÁÀÝÉÍ ÔÒÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ÞÁÓÔÉ�ÁÍÉ ÖÉÄËÏ-ÓÔÉ, ×ÒÑÄ ÌÉ Ó�ÏÓÏÂÓÔ×ÕÅÔ ÂÏÌÅÅ ÁÄÅË×ÁÔÎÏÍÕ Ï�ÉÓÁÎÉÀ ÔÅÞÅÎÉÑ ËÒÏ-×É, É �ÏÔÏÍÕ �Ï ÍÎÅÎÉÀ Á×ÔÏÒÏ× × ÄÁÎÎÏÍ ËÏÎÔÅËÓÔÅ ÂÅÓ�ÏÌÅÚÎÏ, ÁÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, É ×ÒÅÄÎÏ.÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÀ Õ�ÏÍÑÎÕÔÏÊ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ�ÏÎÉÖÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, �ÏÄÒÏÂÎÏ ÉÚÌÏÖÅÎÙ × ÓÔÁÔØÑÈ Á×ÔÏÒÏ× [6,7,9,35℄. ðÏÓËÏÌØËÕ ÓÁÍ ÁÎÁÌÉÚ ÔÅÞÅÎÉÑ ËÒÏ×É ×ÎÕÔÒÉ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ× (2) ÓÏÓÕ-ÄÏ× × ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÎÅ ×ÏÓÔÒÅÂÏ×ÁÎ, ÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ ÌÉÛØ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×-ËÏÊ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, Ï�ÕÓÔÉÍÏ�ÉÓÁÎÉÅ Ä×ÕÍÅÒÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÔÏÎËÉÈ (ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÝÉÈÓÑ ÅÝÅ ÏÄÎÉÍÎÁÂÏÒÏÍ ÍÁÌÙÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× H�=R� { ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÈ ÔÏÌÝÉÎ) ÍÎÏÇÏ-ÓÌÏÊÎÙÈ ÓÔÅÎÏË ÁÒÔÅÒÉÉ (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 1). åÝÅ ÎÅ ÂÕÄÅÍ �ÒÉ×ÏÄÉÔØÏÂÙÞÎÙÅ, ÏÂÅÓ�ÅÞÉ×ÁÀÝÉÅ �ÒÁ×ÏÍÅÒÎÏÓÔØ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉ-ÚÁ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÂÅÚÒÁÚÍÅÒÎÙÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ ÓÉÓÔÅÍÙËÒÏ×Ø/ÓÔÅÎËÉ (ÞÉÓÌÁ òÅÊÎÏÌØÄÓÁ, ÷ÏÒÍÓÌÅÑ É �Ò.): ÄÁÌÅÅ Ï�ÅÒÉÒÕÅÍ



180 ÷. á. ëïúìï÷, ó. á. îáúáòï÷ÔÏÌØËÏ �ÒÅÄÅÌØÎÙÍÉ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ �Ï ×ÒÅ-ÍÅÎÉ t É �ÒÏÄÏÌØÎÙÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍ (1), Á ÔÁËÖÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÆÉÚÉÞÅ-ÓËÉÍÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÍÉ ËÒÏ×É É ÓÔÅÎÏË ÁÒÔÅÒÉÉ É ÁÎÅ×ÒÉÚÍÙ. ðÒÉ×Ù×ÏÄÅ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÕÄÏÂÎÏ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÒÁÚÍÅÒÎÙÍÉ ×ÅÌÉ-ÞÉÎÁÍÉ { ÏÔÓÙÌÁÅÍ ÞÉÔÁÔÅÌÑ Ë ÓÔÁÔØÑÍ [7, 8, 35℄, ËÏÔÏÒÙÅ × ÏÔÌÉÞÉÅÏÔ [5, 6, 9℄ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁËÕÀ ÆÏÒÍÕ ÚÁ�ÉÓÉ. éÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ,××ÅÄÅÎÎÙÊ × ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÂÅÚÒÁÚÍÅÒÎÙÊ �ÁÒÁ-ÍÅÔÒ h ≪ 1 ÄÁÌÅÅ ÞÁÓÔÏ ÉÇÎÏÒÉÒÕÅÔÓÑ, ÔÁË ËÁË ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÁÑ ÅÇÏ É�ÏÌÎÏÓÔØÀ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÁÑ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ �ÏÎÉÖÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÏÓÔÁÅÔ-ÓÑ ÚÁ ÒÁÍËÁÍÉ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÉ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. óÔÅÎËÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÒÅÈ ÓÌÏÅ× { ÏÞÅÎØ ÔÏÎËÏÊ ÉÎÔÉÍÙ,ÎÅ ×ÌÉÑÀÝÅÊ ÎÁ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÅ Õ�ÒÕÇÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á, É Ä×ÕÈ ÓÒÁ×ÎÉÍÙÈ �ÏÔÏÌÝÉÎÅ ÍÅÄÉÉ É ÁÄ×ÅÎÔÉ�ÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÏÎÉÚÁÎÙ Ó�ÉÒÁÌÅ×ÉÄÎÙÍÉÕËÒÅ�ÌÑÀÝÉÍÉ ËÏÌÌÁÇÅÎÏ×ÙÍÉ ×ÏÌÏËÎÁÍÉ. üÆÆÅËÔÉ×ÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÔÁ-ËÏÊ ËÏÍ�ÏÚÉÔÎÏÊ �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ �ÏÌÕÞÅÎÙ × ÒÁÂÏÔÁÈ [5,9℄.ïÂÏÚÎÁÞÉ× 1=T ÞÁÓÔÏÔÕ �ÕÌØÓÁ, ÉÚÕÞÁÅÍ T -�ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÅ ÔÅÞÅÎÉÅ,Ï�ÉÓÙ×ÁÅÍÏÅ ÒÁÄÉÁÌØÎÙÍ ÓÍÅÝÅÎÉÅÍ u�(z; t) ÓÔÅÎËÉ ÓÏÓÕÄÁ 
� É ÓÒÅÄ-ÎÉÍ �Ï ÓÅÞÅÎÉÀ {x ∈ 
� : z� = z} ÄÁ×ÌÅÎÉÅÍ p�(z; t) × �ÏÔÏËÅ ËÒÏ×É.ïÄÎÏÍÅÒÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ [6, 7℄, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÁÑ ÎÁ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÍ ÁÎÚÁ�Å òÅÊÎÏ-ÌØÄÓÁ{ðÕÁÚÅÊÌÑ É ÏÓÒÅÄÎÅÎÎÙÈ Õ�ÒÕÇÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÈ ÓÔÅÎÏË ÓÏÓÕ-ÄÏ×, �ÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÁ ÏÓÑÈ �� �ÉÌÉÎ-ÄÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ× (2), � = 0;±, ×ÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ÉÚ ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÑÀÝÅÊÓÑÁÒÔÅÒÉÉ, Á ÉÍÅÎÎÏ,R−1� K�u�(z�; t) +H���2t u�(z�; t) = p�(z�; t);(z�; t) ∈ �� × (0; T ); (3)2�R��tu�(z�; t)−A(R�)�2zp�(z�; t) = 0; (z�; t) ∈ �� × (0; T ): (4)ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ A(R�) { ÜÔÁÌÏÎÎÙÊ �ÏÔÏË ÞÅÒÅÚ ËÒÕÇÏ×ÏÅ ÓÅ-ÞÅÎÉÅ ÒÁÄÉÕÓÏÍ R�, A(R�) = �8�R4�; � = 0;±; (5)×ÙÚ×ÁÎÎÙÊ ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ �ÅÒÅ�ÁÄÏÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ.ëÁË ÏÂÙÞÎÏ, ÆÏÒÍÕÌÁ (5) �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ �Ï ÓÅÞÅÎÉÀ�ÒÏÄÏÌØÎÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ ÔÅÞÅÎÉÑ ðÕÁÚÅÊÌÑ. ðÏÍÉÍÏ ÄÌÉÎ L� É ÒÁÄÉ-ÕÓÏ× R� ÓÏÓÕÄÏ× 
� É ÉÓÔÉÎÎÙÈ ÔÏÌÝÉÎ H� ÉÈ ÓÔÅÎÏË, × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÈ



íïäåìø íåûëï÷éäîïê áîå÷òéúíù 181(3), (4) �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÅ É ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÅ ÈÁÒÁË-ÔÅÒÉÓÔÉËÉ: ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ×ÑÚËÏÓÔÉ � > 0 É �ÌÏÔÎÏÓÔØ > 0 ËÒÏ×É ×ÍÅÓÔÅ Ó ÏÓÒÅÄÎÅÎÎÙÍÉ �ÌÏÔÎÏÓÔØÀ � > 0 ÍÁÔÅÒÉÁÌÁÓÔÅÎËÉ É ÅÅ Õ�ÒÕÇÉÍ ÍÏÄÕÌÅÍ K� > 0 × ÏËÒÕÖÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ. ÷ÓÅ�ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × Ó�ÒÁ×ÏÞÎÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ (ÓÍ.,ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÉ [36,37℄, Á ÔÁËÖÅ ÏÂÛÉÒÎÙÅ Ó�ÉÓËÉ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ× ÓÔÁÔØÑÈ [38,39℄), Á Ñ×ÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ K� { × ÓÔÁÔØÑÈ [5, 9, 38℄.õ ÓÉÓÔÅÍÙ (3), (4) ÏÂÎÁÒÕÖÉ×ÁÀÔÓÑ Ó×ÏÊÓÔ×Á ËÁË ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏ-ÇÏ, ÔÁË É �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÒÅÛÅÎÉÑ ËÏ-ÔÏÒÙÈ ×ÅÄÕÔ ÓÅÂÑ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ �Ï-ÒÁÚÎÏÍÕ. ðÏÜÔÏÍÕ ÌÉÛØ �ÒÉ ×�ÏÌÎÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ Ó×ÑÚÑÈ ÍÅÖÄÕ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ �ÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ (Ô.Å. × ÓÌÕ-ÞÁÅ ÚÄÏÒÏ×ÏÊ ÁÒÔÅÒÉÉ) ÍÏÄÅÌØ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÅ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ �ÏÔÏË ËÒÏ×É/ÓÔÅÎËÁ ÓÏÓÕÄÁ, �ÒÉÞÅÍ × ÒÁÂÏÔÁÈ [6℄ É [38℄ �ÒÉ�ÏÍÏÝÉ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÇÏ É ÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÒÁÓ-ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÉÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÒÉ ÏÄÒÑÂÌÅÎÉÉ ÉÌÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉÓÏÓÕÄÉÓÔÙÈ ÏÂÏÌÏÞÅË �Ï �ÒÉÞÉÎÅ ÓÔÁÒÅÎÉÑ, ÎÅÄÕÇÁ ÉÌÉ ÔÒÁ×ÍÙ) �ÒÉ-×ÏÄÉÔ Ë ÁÎÏÍÁÌØÎÏÍÕ ÆÕÎË�ÉÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÓÉÓÔÅÍÙ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, �Ï-Ñ×ÌÅÎÅÎÉÀ �ÒÏÔÉ×ÏÔÏËÏ× (ÔÅÞÅÎÉÊ × ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ Ë ÓÅÒÄ�Õ).óÎÁÂÄÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (3), (4) ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ �ÅÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔÉ �Ï ×ÒÅÍÅÎÉ:u�(z�; 0) = u�(z�; T ); �tu�(z�; 0) = �tu�(z�; T );p�(z�; 0) = p�(z�; T ); z� ∈ ��: (6)ïÎÉ ÏÔ×ÅÞÁÀÔ Ó�ÏËÏÊÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÓÅÒÄ�Á É ËÒÏ×ÅÎÏÓÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÎÏÎÕÖÄÁÀÔÓÑ × ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÈ �ÒÉ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÙÈ ÎÁÇÒÕÚËÁÈ ÉÌÉ ÄÒÕÇÉÈ ÎÅ-ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ×ÎÅÛÎÉÈ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÑÈ ÎÁ ÏÒÇÁÎÉÚÍ.÷ �ÏÄÁÀÝÅÍ ÓÏÓÕÄÅ 
0 ÚÁÄÁÎÁ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ �ÏÔÏËÁ ËÒÏ×É ÏÔ ×ÒÅÍÅ-ÎÉ t, Ô.Å. ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍÕ ÁÎÚÁ�Õ òÅÊÎÏÌØÄÓÁ{ðÕÁÚÅÊÌÑ É ÆÏÒ-ÍÕÌÅ (5) �ÏÌÏÖÉÍ
−A(R0)�zp0(L0; t) = �(t); t ∈ (0; T ): (7)îÁ ×ÎÅÛÎÉÈ ËÏÎ�ÁÈ ×ÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ÕÞÁÓÔËÏ× �ÒÉÎÉÍÁÀÝÉÈ ÓÏÓÕÄÏ× 
±ÎÁÚÎÁÞÉÍ \�ÅÒÉÆÅÒÉÊÎÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ" p∞:p±(L±; t) = p∞; t ∈ (0; T ): (8)ïÂÁ ÄÁÎÎÙÈ × ËÒÁÅ×ÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ (7) É (8) ÄÏÓÔÕ�ÎÙ ÄÌÑ ÉÚÍÅÒÅ-ÎÉÑ: ÍÅÔÏÄ ÍÁÇÎÉÔÎÏ-ÒÅÚÏÎÁÎÓÎÏÊ ÔÏÍÏÇÒÁÆÉÉ (íò�) (ÓÍ. Ó�ÒÁ×ÏÞ-ÎÉË [40℄) ÔÁÂÕÌÉÒÕÅÔ �ÏÔÏËÉ ËÒÏ×É ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ × ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÓÏÓÕÄÁÈÓ ÛÁÇÏÍ × ÄÅÓÑÔÙÅ ÄÏÌÉ ÓÅËÕÎÄÙ, Á �ÅÒÉÆÅÒÉÊÎÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ, ÎÅÚÎÁ-ÞÉÔÅÌØÎÏ ÉÚÍÅÎÑÀÝÅÅÓÑ × ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ �ÒÏÍÅÖÕÔËÁÈ ×ÒÅÍÅÎÉ,



182 ÷. á. ëïúìï÷, ó. á. îáúáòï÷ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ �ÒÏÓÔÅÊÛÉÍ ÔÏÎÏÍÅÔÒÏÍ. ðÏÄÇÏÔÏ×ËÁ ÄÁÎÎÙÈ ×ÍÏÄÅÌÑÈ ËÒÏ×ÅÎÏÓÎÙÈ ÓÏÓÕÄÁÈ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÏÂÓÕÖÄÁÅÔÓÑ × [8, �. 1 É �. 2℄,É ÍÙ ÅÝÅ ×ÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÜÔÏÍÕ ×Ï�ÒÏÓÕ × �. 5 ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ.äÌÑ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (3), (4), ÓÎÁÂÖÅÎÎÙÈËÒÁÅ×ÙÍÉ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ (7), (8) É ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ �ÅÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔÉ (6), ÔÒÅÂÕ-ÅÔÓÑ �ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ × ÔÏÞËÅ z� = 0, ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÅÎ-ÎÙÈ ËÏÎ�ÁÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ��, � = 0;±. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÉÇÒÁÀÔ�ÅÒ×ÏÓÔÅ�ÅÎÎÕÀ ÒÏÌØ × ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÁÄÅË×ÁÔÎÏÊ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ ÍÏÄÅ-ÌÉ ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÁÒÔÅÒÉÉ, ÏÄÎÁËÏ × ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ �ÏÈÅÍÏÄÉÎÁÍÉËÅ ÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �Ï ÓÕÝÅÓÔ×Õ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ, Á �ÒÏ×ÅÄÅÎ-ÎÙÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ É ÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÙ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÏÔÄÅÌØÎÙÍ �ÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÍ { ÒÅÄËÏ ÉÓËÒÉ×ÌÅÎÎÙÍ { ÏÄÉÎÏÞÎÙÍ ÆÒÁÇ-ÍÅÎÔÁÍ ÁÒÔÅÒÉÊ É ÏÂÙÞÎÏ ÌÉÛØ �ÏÓÌÅ �ÏÎÉÖÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÆÒÁÇ-ÍÅÎÔÙ ÓÏÅÄÉÎÑÌÉÓØ × ÄÅÒÅ×Ï �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÓÏ�ÒÑ-ÖÅÎÉÑ ëÉÒÈÇÏÆÁ (ÓÒ. �. 1). äÁÖÅ �ÒÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ �ÏÌÎÙÈ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉ-ÞÅÓËÉÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ [32, 33℄ × ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÉ ÔÒÕÂ Ó ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÖÅÓÔËÉÍÉÓÔÅÎËÁÍÉ ÎÅ �ÒÅÄ�ÒÉÎÉÍÁÌÏÓØ �Ï�ÙÔÏË �ÏÎÑÔØ, ËÁË ×ÌÉÑÀÔ ÍÌÁÄÛÉÅÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÞÌÅÎÙ ÎÁ �ÅÒÅÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÊ ÉÌÉ �ÏÔÏËÏ×.ïÓÏÂÎÑËÏÍ ÓÔÏÑÔ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ Á×ÔÏÒÏ× [8,10,11℄, × ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÉ ÆÏÒ-ÍÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÂÙÌÉ ×�ÅÒ×ÙÅ ÕÞÔÅÎÙ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ �Ï�ÒÁ-×ÏÞÎÙÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÞÌÅÎÙ, Á ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ×ÁÖÎÏ, Õ�ÒÕ-ÇÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÓÔÅÎÏË ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÕÚÌÁ. ÷ ÏÞÅÒÅÄÎÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ËÒÁÔ-ËÏ ÉÚÌÏÖÉÍ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ�ÉÀ É �ÒÉ×ÅÄÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÉÚ ÕËÁ-ÚÁÎÎÙÈ ÓÔÁÔÅÊ { ÏÎÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙ �ÒÉ ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÍÏÄÅÌÉ ÍÅÛËÏ×ÉÄÎÏÊÁÎÅ×ÒÉÚÍÙ.
§3. ïÄÎÏÍÅÒÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÁÒÔÅÒÉÉ ÉÍÏÄÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ëÉÒÈÇÏÆÁòÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÈÅÍÁÔÉÞÎÕÀ ËÁÒÔÉÎÕ ÍÙÓÌÅÎÎÏÇÏ ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ �ÉÌÉÎ-ÄÒÏ× (2) ÉÚ ÁÒÔÅÒÉÉ Ó ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÙÍ ÕÚÌÏÍ (ÒÉÓ. 5). ÷Ù×ÏÄ ÄÉÆ-ÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (3), (4) �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ �ÏÎÉÖÅÎÉÑÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ×ÓÅÇÄÁ �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÅÞÅÎÉÅ ËÒÏ×É �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ×�ÒÑÍÙÈ �ÉÌÉÎÄÒÁÈ (ÒÉÓ. 5, b) Ó ÔÏÒ�ÁÍÉ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍÉ ÉÈ ÏÓÑÍ,ËÏÔÏÒÙÅ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ O. ÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ �ÒÉ ÒÅÁÌØÎÏÍ ÒÁÓÞÌÅ-ÎÅÎÉÉ ÕÚÌÏ×ÏÇÏ ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÑ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ÁÒÔÅÒÉÉ ÎÁ ÒÉÓ. 5, , �ÒÉ-ÏÂÒÅÔÁÀÔ ÓËÏÛÅÎÎÙÅ ËÏÎ�Ù, Á ÚÎÁÞÉÔ, × ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÈ (3),(4) ÂÙÌÉ ÕÞÔÅÎÙ \ÌÉÛÎÉÅ" ÏÂßÅÍ ÖÉÄËÏÓÔÉ É �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ Õ�ÒÕÇÏÊ
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òÉÓ. 5. âÉÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÙÊ ÕÚÅÌ (a) É ÅÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ:ÏÂÙÞÎÏÅ (b) É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÅ ().ÓÔÅÎËÉ ÓÏÓÕÄÁ. ÷ ÓÔÁÔØÅ [8℄ ÂÙÌÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÏ ËÏÍ�ÅÎÓÉÒÏ×ÁÔØ ÕËÁÚÁÎ-ÎÙÅ ÉÚÌÉÛËÉ �ÒÉ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ×ÍÅÓÔÏ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÈ ×ÁÒÉÁÎÔÁ (ÓÍ. ÄÁÌÅÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 2 (3)) �ÏÑ×É-ÌÉÓØ ÍÏÄÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ëÉÒÈÇÏÆÁp±(0; t) = p0(0; t) + hQ±+A(R+)�zp+(0; t)+ hQ±−A(R−)�zp−(0; t); (9)
−A(R0)�zp0(0; t) + s0�tu0(0; t)= ∑

±

(A(R±)�zp±(0; t)− s±�tu±(0; t)): (10)ëÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ × ÜÔÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ ÓÌÕÖÁÔ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÁÔÒÉ�Ù �Å-ÒÅ�ÁÄÏ× ÄÁ×ÌÅÎÉÑ (Q��)�;�=±, ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÅ �ÌÏÝÁÄÉ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ s�ÌÅ�ÅÓÔËÏ× ÕÚÌÁ, Á ÔÁËÖÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ (5).úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. ðÏÄÓÞÉÔÁÎÎÏÅ × ÓÔÁÔØÅ [8℄ ÕÍÅÎØÛÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÉ �Ï-×ÅÒÈÎÏÓÔÉ �ÒÉ ÚÁÏÓÔÒÅÎÉÉ �ÉÌÉÎÄÒÁ ÎÁ ÒÉÓ. 6 ÄÁÅÔ ÔÁËÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙÄÌÑ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÈ �ÌÏÝÁÄÅÊ:s± = −2R±R0sin �± ; s0 = −2R20 ∑

±

1sin �±(R±R0 − os �±): (11)úÄÅÓØ �± { ÕÇÌÙ, �ÏÄ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÓÏÓÕÄÙ 
± �ÏÄÈÏÄÑÔ Ë ÓÏÓÕÄÕ 
0 (ÓÍ.ÒÉÓ. 5, Ó). ÷ÙÒÁÖÅÎÉÑ (11) ÉÍÅÀÔ �ÏÒÑÄÏË h2, Á ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ (5) {�ÏÒÑÄÏË h4, ÏÄÎÁËÏ × ÓÉÌÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (18) ÉÍÅÅÍ R��tu� ≈ A(R�)�zp�,



184 ÷. á. ëïúìï÷, ó. á. îáúáòï÷Ô.Å. �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ s��tu� ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ ÎÁ ÏÄÉÎ �ÏÒÑÄÏË �Ï h ÍÅÎØÛÅÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ × (10).2) óÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á �ÅÒÅ�ÁÄÏ× ÄÁ×ÌÅÎÉÑ Q, ××ÅÄÅÎÎÁÑ �ÅÒ×Ï-ÎÁÞÁÌØÎÏ × �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ [31℄, �ÒÉÓ�ÏÓÏÂÌÅÎÁ × ÓÔÁÔØÑÈ [8,10,11℄ ÉÍÅÎÎÏË ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÑÍ (ÒÁÚÄ×ÏÅÎÉÑÍ) ÓÏÓÕÄÏ×. åÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ Q�± ÎÁÈÏÄÑÔÓÑËÁË �ÏÓÔÏÑÎÎÙÅ × ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÅ �ÒÉ z± → +∞ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ P� × ÔÒÕ-ÂÅ 
∞±1 = {x : z� ∈ (0;+∞); |y�| < r�} Ó ÒÁÄÉÕÓÏÍ r� = h−1R�ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ. ðÒÉ ÜÔÏÍ (V �; P�) { ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ óÔÏËÓÁ ×ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÉ ÔÒÅÈ �ÏÌÕÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ �ÉÌÉÎÄÒÏ× É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÕÚÌÁ�∞1 = G1 ∪ 
∞ 01 ∪ 
∞+1 ∪ 
∞−1 (12)ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ: ÞÅÒÅÚ ÓÅÞÅÎÉÅ ËÁÎÁÌÁ
∞ 0 ÚÁËÁÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ �ÏÔÏË ÖÉÄËÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÌÉËÏÍ ×Ù-ÔÅËÁÅÔ ÞÅÒÅÚ ÓÅÞÅÎÉÅ ËÁÎÁÌÁ 
∞±, Ô.Å. × ËÁÎÁÌÅ 
∞∓ �ÏÔÏË ÎÕÌÅ×ÏÊ.óÏÚÄÁÎÉÅ �ÒÏÄÕËÔÉ×ÎÙÈ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÈÅÍ ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÁ-ÔÒÉ� �ÅÒÅ�ÁÄÏ× ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÄÏ ÓÉÈ �ÏÒ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ×Ï�ÒÏÓÏÍ.3) ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ëÉÒÈÇÏÆÁ { ÆÏÒÍÕÌÙ (10), (9)�ÒÉ s� = 0 É Q�� = 0:p±(0; t) = p0(0; t); −A(R0)�zp0(0; t) = ∑

±

A(R±)�zp±(0; t): (13)éÈ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ �ÒÅÄÅÌØÎÙÍ �ÅÒÅÈÏÄÏÍ h → +0, ÏÓÔÁ×É× ÔÏÌØËÏÓÔÁÒÛÉÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÞÌÅÎÙ �ÒÉ ÕÞÅÔÅ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ×ÙÛÅ Ï �ÏÒÑÄ-ËÁÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÁÌÏÇÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ h.÷ ÓÏÏÂÝÅÎÉÉ [10℄ (ÓÍ. ÔÁËÖÅ �ÏÄÒÏÂÎÕÀ ÓÔÁÔØÀ [11℄) ÓÄÅÌÁÎÏ ×ÁÖ-ÎÏÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ5, �ÏÚ×ÏÌÑÀÝÅÅ ÓÏÈÒÁÎÉÔØ �ÅÒ×ÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ× ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÆÏÒÍÅ ëÉÒÈÇÏÆÁ. éÚÌÏÖÉÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ �ÏÄÒÏÂÎÏ.óÎÁÞÁÌÁ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×ÙÂÏÒ �ÅÎÔÒÁ O ÕÚÌÁ Gh { ÞÉÓÔÏ ÍÁÔÅÍÁ-ÔÉÞÅÓËÁÑ ÕÓÌÏ×ÎÏÓÔØ: × �ÒÉÎ�É�Å ÏÓÉ ÓÏÓÕÄÏ× ×Ï×ÓÅ ÎÅ ÏÂÑÚÁÎÙ �Å-ÒÅÓÅËÁÔØÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ É ÄÁÖÅ ÍÏÇÕÔ ÌÅÖÁÔØ ÎÁ ÓËÒÅÝÉ×ÁÀÝÉÈ-ÓÑ �ÒÑÍÙÈ. ðÏÜÔÏÍÕ ÌÅÇËÏ ÏÂßÑÓÎÉÍÙ ÍÁÌÙÅ ÏÔÌÉÞÉÑ ××ÏÄÉÍÙÈ ÄÌÉÎLh� = L� + hl� ÏÓÅÊ��h(l�) := (−hl�; L�); � = 0;±: (14)5ðÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÊ �ÒÉÅÍ ÇÏÄÉÔÓÑ ÔÏÌØËÏ �ÒÉ ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÑÈ ÓÏÓÕ-ÄÏ×, ÎÏ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÔÒÉÆÕÒËÁ�ÉÉ ÎÅ ÏÂÒÁÂÁÔÙ×ÁÀÔÓÑ Ó ÅÇÏ �ÏÍÏÝØÀ.



íïäåìø íåûëï÷éäîïê áîå÷òéúíù 185
a) b)

òÉÓ. 6. óÒÁ×ÎÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ �ÒÑÍÏÇÏ (a)É ÓËÏÛÅÎÎÏÇÏ (b) �ÏÌÕ�ÉÌÉÎÄÒÏ×.ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÈ �ÉÌÉÎÄÒÏ×
�h(l�) = {x : z� ∈ (−hl�; L�); |y�| < R�}; (15)ÉÚÏÂÒÁÖÁÀÝÉÈ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÁÒÔÅÒÉÉ: ÏÎÉ ÕÞÉÔÙ×Á-ÀÔ Õ�ÏÍÉÎÁ×ÛÉÅÓÑ ÉÚÌÉÛËÉ ÏÂßÅÍÁ ÖÉÄËÏÓÔÉ (ÓÒ. ÒÉÓ. 5, b É ). ðÒÉ-ÎÉÍÁÑ ×Ï ×ÎÉÍÁÎÉÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ × ÒÁÂÏÔÁÈ [10, 11℄ ÁÎÁÌÉÚ É ÁÒÇÕÍÅÎ-ÔÁ�ÉÀ, Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÆÉËÔÉ×ÎÙÅ ÒÁÚÍÅÒÙ l� �Ï ÆÏÒÍÕÌÁÍA(R0)−1l0 = −Q+− = −Q−+ ; A(R±)−1l± = Q+− −Q±±: (16)ðÏÓËÏÌØËÕ ÚÎÁË ÍÁÔÒÉ�Ù �ÅÒÅ�ÁÄÏ× ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ,×ÅÌÉÞÉÎÙ l0 É l± ÍÏÇÕÔ ÓÔÁÔØ ËÁË �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ, ÔÁË É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØ-ÎÙÍÉ (ÉÍÅÎÎÏ �ÏÓÌÅÄÎÅÅ �ÒÅÄÓËÁÚÕÅÍÏ × ÓÉÌÕ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÏÂ ÕÞÔÅÎ-ÎÙÈ ÉÚÌÉÛËÁÈ ÏÂßÅÍÁ ËÒÏ×É), Á ÚÎÁÞÉÔ, ÏÔÒÅÚËÉ (14), ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÚ×Á-ÎÙ [10,11℄ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÍÉ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍÉ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÓÅÊ ÓÏÓÕÄÏ×,ÍÏÇÕÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÄÌÉÎÎÅÅ (l� > 0) ÉÌÉ ËÏÒÏÞÅ (l� < 0) ÎÁÚÎÁÞÅÎÎÙÈÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ × ÆÏÒÍÕÌÁÈ (1). ÷ ÓÔÁÔØÑÈ [10,11℄ �ÒÉ×ÅÄÅÎ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅ-ÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, �ÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÊ, ÞÔÏ �ÅÒÅÈÏÄ Ë ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÍ ÄÌÉÎÁÍ ÏÓÅÊÎÅÉÍÏ×ÅÒÎÏ �Ï×ÙÛÁÅÔ ÔÏÞÎÏÓÔØ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÔÅÞÅÎÉÑ× ÓÏÞÌÅÎÅÎÉÉ ÓÏÓÕÄÏ× Ó ÖÅÓÔËÉÍÉ ÓÔÅÎËÁÍÉ.



186 ÷. á. ëïúìï÷, ó. á. îáúáòï÷òÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÉÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (3), (4) ÎÁ ÏÔÒÅÚËÉ(14): R−1� K�u�(z�; t) +H���2t u�(z�; t) = p�(z�; t);(z�; t) ∈ ��h(l�)× (0; T ); (17)2�R��tu�(z�; t)−A(R�)�2zp�(z�; t) = 0;(z�; t) ∈ ��h(l�)× (0; T ): (18)ëÒÁÅ×ÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ (7), (8) É ÕÓÌÏ×ÉÑ �ÅÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔÉ (6) ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÂÅÚÉÚÍÅÎÅÎÉÊ. õÂÅÄÉÍÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÅÒ×ÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ (9), Ó×Ñ-ÚÙ×ÁÀÝÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÆÕÎË�ÉÊ p� × ÔÏÞËÁÈ z� = −hl�, �ÒÉÎÉÍÁÀÔ ×ÉÄÏÂÙÞÎÏÇÏ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÑ ëÉÒÈÇÏÆÁ, ×ÙÒÁÖÁÀÝÅÇÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×-ÎÏÓÔØ ÆÕÎË�ÉÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ:p±(−hl±; t) = p0(−hl0; t): (19)ðÒÉÍÅÎÉÍ ÆÏÒÍÕÌÕ �ÅÊÌÏÒÁp�(−hl±; t) = p�(0; t)− hl��zp�(0; t) +O(h2)É, �ÒÅÎÅÂÒÅÇÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÍÉ O(h2), �ÏÌÕÞÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅp±(−hl±; t)− p0(− hl0; t)= p±(−hl±; t)− hl±�zp±(0; t)− p0(0; t)+ hl0�zp0(0; t) +O(h2)= p±(0; t)− p0(0; t)+ h(Q±± −Q−+)A(R±)�zp±(0; t)+ hQ−+ ∑�=±

A(R� )�zp� (0; t) +O(h2)= p±(0; t)− p0(0; t) + hQ±±A(R±)�zp±(0; t)+ hQ±∓A(R∓)�zp∓(0; t) +O(h2):
(20)

÷ ÓÒÅÄÎÅÊ ÞÁÓÔÉ (20) �ÒÉÍÅÎÅÎÙ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (16), Á ÔÁËÖÅ �ÏÓÌÅÄÎÅÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (13), ×ÙÔÅËÁÀÝÅÅ ÉÚ ×ÔÏÒÏÇÏ ÍÏÄÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÑëÉÒÈÇÏÆÁ (10) �ÏÓÌÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ O(h) (ÓÒ. ÆÏÒÍÕÌÙ (11) ÉÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 2 (3)). éÔÁË, × ÓÉÌÕ �ÅÒ×ÏÇÏ ÍÏÄÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÑëÉÒÈÇÏÆÁ (9) ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ (20) { ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÁÑ O(h2), Ô.Å. ÓÏÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ (19) Ó ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎØÀ ÔÏÞÎÏ-ÓÔÉ.



íïäåìø íåûëï÷éäîïê áîå÷òéúíù 187ðÅÒÅÎÅÓÅÍ ×ÔÏÒÏÅ ÍÏÄÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ëÉÒÈÇÏ-ÆÁ (10) × ÔÏÞËÉ z� = −hl� Ï�ÑÔØ-ÔÁËÉ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÆÏÒÍÕÌÙ �ÅÊÌÏÒÁ�zp�(−hl±; t) = �zp�(0; t)− hl��2zp�(0; t) +O(h2):ðÏÓËÏÌØËÕ A(R�)�2zp�(0; t) = 2�R��tu�(0; t) (21)× ÓÉÌÕ ÉÓÈÏÄÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (4), ÎÁÈÏÄÉÍ, ÞÔÏ ÌÅ×ÁÑ É �ÒÁ×ÁÑ ÞÁÓÔÉÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (10) Ó ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÊ �ÏÇÒÅÛÎÏÓÔØÀ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÏÂÒÁÚÏÍ:
−A(R0)�zp0(0; t) + s0�tu0(0; t)= −A(R0)�zp0(−hl0; t) + hl0A(R0)�2zp�(0; t) + s0�tu0(0; t) + : : := −A(R0)�zp0(−hl0; t) + 2�R0hl0A(R0)�tu�(0; t) + s0�tu0(0; t) + : : := −A(R0)�zp�(−hl0; t) + S0�tu0(−hl0; t) + : : : ; (22)É

∑

±

(A(R±)�zp±(0; t)− s0�tu±(0; t))= ∑

±

(A(R±)�zp±(−hl±; t)− S0�tu±(−hl±; t)): (23)ðÒÉ ÜÔÏÍ S� = s� + 2�R�hl�: (24)÷ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÈ (22) É (23) ÕÞÔÅÎÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (21) ×ÍÅÓÔÅ Ó ÆÏÒ-ÍÕÌÏÊ u�(−hl±; t) = u�(0; t) +O(h). éÔÁË, ×ÔÏÒÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ�ÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÉÄ
−A(R0)�zp�(−hl0; t) + S0�tu0(−hl0; t)=∑

±

(A(R±)�zp±(−hl±; t)− S±�tu±(−hl±; t)): (25)ðÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ (24) ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÈ �ÌÏÝÁÄÅÊ s� ×�ÏÌÎÅÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÏ ×ÁÒÉÁ�ÉÅÊ (14) ÄÌÉÎ ÏÓÅÊ ÓÏÓÕÄÏ× (15), ÔÁË ËÁË �ÏÓÌÅÄÎÅÅÓÌÁÇÁÅÍÏÅ × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ (24) { ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÒÉÒÁÝÅÎÉÑ �ÌÏÝÁ-ÄÅÊ �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÉÈ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ.éÔÁË, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÁ ÏÄÎÏÍÅÒÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÚÄÏÒÏ-×ÏÊ ÁÒÔÅÒÉÉ, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (17), (18),ËÒÁÅ×ÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ (7), (8), Á ÔÁËÖÅ ÕÓÌÏ×ÉÊ �ÅÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔÉ (6) É ÓÏ�ÒÑ-ÖÅÎÉÑ (19), (25). ïÎÁ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÊ ÒÁÎÅÅ [8℄ ÍÏÄÅÌÉ (3),



188 ÷. á. ëïúìï÷, ó. á. îáúáòï÷(4), (6){(10) ÔÅÍ, ÞÔÏ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ ËÌÁÓ-ÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÑëÉÒÈÇÏÆÁ É �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÒÉÄÁÔØ ÓÍÙÓÌ ÏÓÒÅÄÎÅÎÎÏÍÕÄÁ×ÌÅÎÉÀ × ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÏÍ ÕÚÌÅ, ÈÏÔÑ ÓÁÍÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏÕÚÌÁ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ �ÒÏÂÌÅÍÁÔÉÞÎÙÍ (ÓÍ. ÓÈÅÍÕ ÎÁ ÒÉÓ. 3, b).
§4. íÏÄÅÌØ ÍÅÛËÏ×ÉÄÎÏÊ ÁÎÁ×ÒÉÚÍÙäÅÆÅËÔÙ ÓÏÓÕÄÏ× ËÒÏ×ÅÎÏÓÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚ-ÎÕÀ �ÒÉÒÏÄÕ, ÏÄÎÁËÏ ÉÈ �ÒÏÑ×ÌÅÎÉÅ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÏÓÌÁÂÌÅ-ÎÉÀ Õ�ÒÕÇÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÓÔÅÎÏË �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÉÈ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ�ÁÒÁÍÅÔÒÏ× (×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÓÔÁÒÅÎÉÑ, ÂÏÌÅÚÎÅÊ, ÍÅÄÉËÏÍÅÎÔÏÚÎÏÇÏ ×ÏÚ-ÄÅÊÓÔ×ÉÑ É �Ò.) ÉÌÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÚÍÅÒÏ× (×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÔÒÁ×ÍÉÒÏ-×ÁÎÉÑ, ÈÉÒÕÒÇÉÞÅÓËÏÇÏ ×ÍÅÛÁÔÅÌØÓÔ×Á É �Ò.). ìÏËÁÌØÎÏÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÆÏÒÍÙ ÓÏÓÕÄÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÅ×ÒÉÚÍÁÍÉ. áÎÅ×ÒÉÚÍÙ ÂÙ×ÁÀÔ ÉÓÔÉÎ-ÎÙÍÉ (aneurysm verum { ×ÒÏÖÄÅÎÎÙÍÉ) É ÌÏÖÎÙÍÉ (aneurysm falsum{ �ÒÉÏÂÒÅÔÅÎÎÙÍÉ), É ËÌÁÓÓÉÆÉ�ÉÒÕÀÔÓÑ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÉÈ ÆÏÒ-ÍÙ É ÍÅÓÔÏ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ. ÷ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÍÙ ÚÁÎÉÍÁÅÍÓÑ ÍÅÛËÏ×ÉÄ-ÎÙÍÉ ÁÎÅ×ÒÉÚÍÁÍÉ ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÙÈ ÕÚÌÏ×, Á ÄÒÕÇÉÅ ÔÉ�Ù ÁÎÅ×ÒÉÚÍ,ÕÄÁÌÅÎÎÙÅ ÏÔ ÕÚÌÏ× ÁÒÔÅÒÉÉ, ÕÖÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÓØ × ÒÁÂÏÔÁÈ [7, 39℄.óÅÄÌÏ×ÉÎÁ ÓÔÅÎËÉ ÕÚÌÁ �ÏÄ×ÅÒÖÅÎÁ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍ ÒÁÓÔÑÇÉ×ÁÀÝÉÍ ÎÁ-�ÒÑÖÅÎÉÑÍ ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÚÁ×ÉÈÒÅÎÎÏÓÔÉ ÔÅÞÅÎÉÑ ËÒÏ×É �ÒÉ ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÉ�ÏÔÏËÁ ËÒÏ×É ÍÅÖÄÕ �ÒÉÎÉÍÁÀÝÉÍÉ ÓÏÓÕÄÁÍÉ. ëÁË ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ×ÏÚ-ÍÏÖÎÁ ÄÉÓÓÅË�ÉÑ (ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÍÅÄÉÉ É ÁÄ×ÅÎÔÉ�ÉÉ; ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 1)ÓÔÅÎËÉ, Á ÚÁÔÅÍ É ÅÅ �ÒÏÂÏÄÅÎÉÅ, ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÀÝÅÅÓÑ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÌÏ-ËÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÏÊ ×ÎÅÛÎÅÊ ÇÅÍÁÔÏÍÙ { ÍÅÛÏÞËÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÚÁ�ÏÌÎÅÎ ËÒÏ-×ØÀ É ÓÏÅÄÉÎÅÎ Ó �ÒÏÓ×ÅÔÏÍ ÓÏÓÕÄÁ (ÒÉÓ. 2, a É b). çÅÍÁÔÏÍÁ ÏËÒÕÖÅÎÁËÌÅÔÏÞÎÏÊ ÉÌÉ ÍÙÛÅÞÎÏÊ ÔËÁÎØÀ É ÒÁÚ×Å ÌÉÛØ ×Ù�ÕÞÅÎÎÏÊ ÔÏÎËÏÊ�ÌÅÎËÏÊ ÉÎÔÉÍÙ, Á ÚÎÁÞÉÔ, Õ�ÒÕÇÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ×ÎÅÛÎÅÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÇÅ-ÍÁÔÏÍÙ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÙÅ, ÞÅÍ Õ ÓÁÍÏÊ ÁÒÔÅÒÉÉ É ÅÅ ÕÚÌÁ (ÓÍ.Ï�ÉÓÁÎÉÅ É ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÉ [36℄).ðÏÓËÏÌØËÕ ÁÎÅ×ÒÉÚÍÁ ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ Ó �ÒÏÓ×ÅÔÏÍ ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÕÚ-ÌÁ, ÄÁ×ÌÅÎÉÅ p(t) × ÎÅÊ Ó ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÊ �ÏÇÒÅÛÎÏÓÔØÀ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØÒÁ×ÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÅ (19). ðÒÉ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ p(t) ÓÏ ×ÒÅÍÅÎÅÍ ×ÏÚ-ÒÁÓÔÁÅÔ É ÏÂßÅÍ v(t) ÁÎÅ×ÒÉÚÍÙ �Ï �ÒÉÞÉÎÅ ÒÁÓÔÑÖÅÎÉÑ ÅÅ �ÏÄÁÔÌÉ-×ÏÊ ÓÔÅÎËÉ, Ô.Å. �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÉÓÈÏÄ ËÒÏ×É ÉÚ ÕÚÌÁ ÞÅÒÅÚ ÓÏÅÄÉÎÉÔÅÌØÎÏÅÏÔ×ÅÒÓÔÉÅ. ÷ÚÑ× �ÅÒÉÆÅÒÉÊÎÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ p∞ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÔÏÞËÉ ÏÔÓÞÅ-ÔÁ (�ÒÉ�ÉÓÙ×ÁÅÍ ÅÇÏ ÇÉÄÒÏÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÄÁ×ÌÅÎÉÀ × ËÌÅÔÞÁÔÏÍ ÉÌÉ



íïäåìø íåûëï÷éäîïê áîå÷òéúíù 189ÍÙÛÅÞÎÏÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÅ, ÏËÒÕÖÁÀÝÅÍ ÇÅÍÁÔÏÍÕ), ÕÞÉÔÙ×ÁÅÍ ÂÁÌÁÎÓ �Ï-ÔÏËÏ× �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ×ËÌÀÞÅÎÉÑ ÎÏ×ÏÇÏ ÞÌÅÎÁ × ÌÅ×ÕÀ ÞÁÓÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏ-�ÒÑÖÅÎÉÑ (25)
−A(R0)�zp0(−hl0; t) + S0�tu0(−hl0; t)− F 0(p0(−hl0; t)− p∞)= ∑

±

(A(R±)�zp±(−hl±; t)− S±�tu±(−hl±; t)): (26)úÄÅÓØ F 0 { ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÝÉÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀÁÎÅ×ÒÉÚÍÙ É Õ�ÒÕÇÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ×ÎÅÛÎÅÊ ÔËÁÎÉ. ëÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ ÄÏÂÁ×ÏÞ-ÎÏÇÏ ÞÌÅÎÁ ÕÞÉÔÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ × ÇÌÁ×ÎÏÍ �ÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ÏÂßÅÍÁ v(t) ÁÎÅ-×ÒÉÚÍÙ ÒÁ×ÎÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ �ÌÏÝÁÄÉ s(t) ÎÁ ÓËÏÒÏÓÔØ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏÓÍÅÝÅÎÉÑ �tun(t) ÅÅ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ �ÒÑÍÏ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÍÕ ÄÁ×ÌÅÎÉÀ p(t) × ÇÅÍÁÔÏÍÅ É ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÅÅ ÒÁÄÉÕÓÕ r(t) ÉÏÂÒÁÔÎÏ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏ Õ�ÒÕÇÏÍÕ ÍÏÄÕÌÀ E ÏËÒÕÖÁÀÝÅÇÏ ÍÁÔÅÒÉ-ÁÌÁ. îÁËÏÎÅ�, �ÏÔÏË ËÒÏ×É ×Ï×ÎÕÔÒØ ÇÅÍÁÔÏÍÙ ÚÁ ÅÄÉÎÉ�Õ ×ÒÅÍÅÎÉÒÁ×ÅÎ �ÒÉÒÁÝÅÎÉÀ ÏÂßÅÍÁ, ÄÅÌÅÎÎÏÍÕ ÎÁ �ÌÏÝÁÄØ ÓÅÞÅÎÉÑ ÓÏÅÄÉÎÉ-ÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÔ×ÅÒÓÔÉÑ. ÷ÓÅ ÜÔÏ �ÒÉÄÁÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÕÀ, ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÕÀ ÓÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍÉ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Å (26), ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ, Á �ÒÉÞÉÎÙ,�ÏÞÅÍÕ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ ×ÅÌÉÞÉÎÕ F 0 �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ �ÏÑÓÎÑÀÔÓÑ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÒÁÚÄÅÌÅ.ðÒÏÄÅÌÁÎÎÙÅ ÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÙ [39℄ ÄÌÑ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉÁÎÅ×ÒÉÚÍÙ ÄÒÕÇÏÇÏ ÔÉ�Á �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ �ÒÅÄÓËÁÚÁÔØ Ó�ÅÎÁÒÉÊ �ÒÏÈÏÖÄÅ-ÎÉÑ ËÒÏ×É ÞÅÒÅÚ �Ï×ÒÅÖÄÅÎÎÙÊ ÕÚÅÌ ÎÁ ÒÉÓ. 2 × ÒÁÍËÁÈ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊÍÏÄÅÌÉ. éÍÅÎÎÏ, �ÏÄÁ×ÁÅÍÁÑ ÏÔ ÓÅÒÄ�Á �ÏÄ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÍ ÄÁ×ÌÅÎÉ-ÅÍ ËÒÏ×Ø ÞÅÒÅÚ ÓÏÓÕÄ 
0 ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÍÅÖÄÕ �ÒÉÎÉÍÁÀÝÉÍÉ ÓÏ-ÓÕÄÁÍÉ 
±, ÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÞÁÓÔØ ËÒÏ×É �ÒÏÎÉËÁÅÔ × ÇÅÍÁÔÏÍÕ, �ÒÉÞÅÍ×ÓÅ Â�ÏÌØÛÁÑ �ÒÉ ÏÓÌÁÂÅ×ÁÀÝÅÊ ÓÏ�ÒÏÔÉ×ÌÑÅÍÏÓÔÉ ÏËÒÕÖÁÀÝÅÊ ÔËÁÎÉ.ðÏ ÚÁ×ÅÒÛÅÎÉÀ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÕÞÁÓÔËÁ [0; T∗) �ÒÉÔÏË ËÒÏ-×É ÞÅÒÅÚ 
0 �ÒÅËÒÁÝÁÅÔÓÑ, ÄÁ×ÌÅÎÉÅ p(t) ÓÎÉÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ÜËÓÔÅÎÓÉ×ÎÏÍÕÞÁÓÔËÅ (T∗; T ℄, É ËÒÏ×Ø ÎÁÞÉÎÁÅÔ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÔØÓÑ × ÕÚÅÌ ÉÚ ÇÅÍÁÔÏÍÙ,ÒÁÓÔÅËÁÑÓØ �Ï ×ÓÅÍ ÔÒÅÍ ÓÏÓÕÄÁÍ 
0 É 
±. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ×ÏÚÎÉËÁÅÔÎÅÖÅÌÁÔÅÌØÎÙÊ �ÒÏÔÉ×ÏÔÏË ËÒÏ×É × 
0, Á ÔÅÞÅÎÉÅ × 
± ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ×ÑÌÙÍ, ÞÔÏ ÚÁÔÒÕÄÎÑÅÔ ÄÏÓÔÁ×ËÕ ËÒÏ×É Ë �ÅÒÉÆÅÒÉÉ ËÒÏ×ÅÎÏÓÎÏÊ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ. á×ÔÏÒÙ �ÌÁÎÉÒÕÀÔ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÙ ÄÌÑ ÒÁÚ-ÌÉÞÎÙÈ �Ï �ÏÒÑÄËÕ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁ F 0 × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÓÏ�ÒÑÖÅ-ÎÉÑ (19), (26), ÚÁÍÙËÁÀÝÉÈ ÏÄÎÏÍÅÒÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ (17), (18) Ó ÎÁÞÁÌØÎÏ-ËÒÁÅ×ÙÍÉ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ (7), (8) É ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ T -�ÅÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔÉ (6) �Ï �Å-ÒÅÍÅÎÎÏÊ t.
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§5. ï �ÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÄÁÎÎÙÈ É �ÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊÍÏÄÅÌÉï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÂÉÆÕÒ-ËÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÕÚÌÁ ÁÒÔÅÒÉÉ É ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ �ÒÉÍÙËÁÀÝÅÊ Ë ÎÅÍÕ ÁÎÅ×ÒÉÚÍÙÚÁÔÒÕÄÎÅÎÏ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, �ÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ × ÍÅÄÉ�ÉÎÓËÏÊ �ÒÁËÔÉËÅ �ÏÄ×Ï-ÄÉÔØ Ë ÕÚÌÕ ÜÎÄÏÓËÏ�ÉÞÅÓËÉÊ ËÁÔÅÔÅÒ ÄÌÑ ÄÅÔÁÌØÎÏÇÏ ÏÂÚÏÒÁ ËÁÔÅ-ÇÏÒÉÞÅÓËÉ ÚÁ�ÒÅÝÅÎÏ ÉÚ-ÚÁ ×ÏÚÍÏÖÎÏÇÏ �Ï×ÒÅÖÄÅÎÉÑ ÓÔÅÎÏË. �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, ÂÅÓ�ÏÌÅÚÎÏ �ÙÔÁÔØÓÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ �ÁÒÁÍÅÔÒ F 0 ×ÕÓÌÏ×ÉÉ (26) �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ×ÎÅÛÎÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÔÅÏ-ÒÉÉ Õ�ÒÕÇÏÓÔÉ ÄÌÑ �ÏÌÏÓÔÅÊ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍ, ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÉÚ-ÚÁ ÔÏ-ÇÏ, ÞÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ Õ�ÒÕÇÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ×ÉÚÕÁÌØÎÏÇÏÉÌÉ ÒÅÎÔÇÅÎÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÚÏÒÁ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÂÏÌÅÅ �ÒÅÄ-�ÏÞÔÉÔÅÌØÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ËÒÏ×ÅÎÏÓÎÏÊ ÓÉÓÔÅ-ÍÙ, ×ÓÅÊ, Á ÎÅ Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÅÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁ. óÏ×ÒÅÍÅÎÎÁÑ Á��ÁÒÁÔÕÒÁíò� (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [40℄) �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁÊÔÉ �ÏÔÏËÉ ËÒÏ×É ÞÅÒÅÚ ÎÅ-ÓËÏÌØËÏ ÓÅÞÅÎÉÊ ÓÏÓÕÄÏ× Ó ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ÛÁÇÏÍ × ÄÅÓÑÔÙÅ ÄÏÌÉ ÓÅËÕÎÄÙÉ ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ �ÏÄÇÏÔÏ×ÉÔØ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ �ÅÒÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØÄÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÂÒÁÔÎÙÈÚÁÄÁÞ Ó �ÏÄÈÏÄÑÝÉÍÉ �ÅÌÅ×ÙÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ ÄÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ×ÙÞÉ-ÓÌÉÔØ ×ÓÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ ÍÏÄÅÌÉ.ðÏÓËÏÌØËÕ ÁÒÔÅÒÉÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ×ËÌÀÞÁÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÅÓÑÔËÏ× ÂÉ-ÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÙÈ ÕÚÌÏ×, ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÄÏÌÖÎÁÂÙÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ �ÒÏÓÔÏÊ { ÉÍÅÎÎÏ �ÏÜÔÏÍÕ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ, ××ÅÄÅÎÎÏÅ ×ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ (26) É ÍÏÄÅÌÉÒÕÀÝÅÅ ÍÅÛËÏ×ÉÄÎÕÀ ÁÎÅ×ÒÉÚÍÕ,ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÄÉÎ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ É ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔÏÄÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ, ÄÁ×ÌÅÎÉÑ (19), �ÏÔÏËÁ ËÒÏ×É ÞÅÒÅÚ ÕÚÅÌ. ðÏÄ-ÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ × ÒÁÍËÁÈ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍÏÇÏ �ÏÄÈÏÄÁ ÕÓÌÏÖÎÅÎÉÅ ÍÏÄÅÌÊ ÏÔ-ÄÅÌØÎÙÈ ÕÞÁÓÔËÏ× ÁÒÔÅÒÉÁÌØÎÏÇÏ ÄÅÒÅ×Á ÍÏÖÅÔ ÉÚÌÉÛÎÅ �ÅÒÅÇÒÕÚÉÔØÏÂÝÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÓÄÅÌÁ× ÅÅ ÔÒÕÄÎÏ- ÉÄÏÌÇÏÒÅÛÁÅÍÏÊ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÂÅÓ�ÏÌÅÚÎÏÊ ÄÌÑ ÍÅÄÉ�ÉÎÓËÉÈ �ÅÌÅÊ, ÔÒÅÂÕ-ÀÝÉÈ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÜËÓÔÒÅÎÎÏÊ ÄÉÁÇÎÏÓÔÉËÉ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ �Á�ÉÅÎÔÁ.ïÄÎÁ ÉÚ ÆÕÎË�ÉÊ ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÕÚÌÁ { ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ �ÏÔÏËÏ×�ÒÉ ÒÁÚÄ×ÏÅÎÉÉ ÁÒÔÅÒÉÁÌØÎÏÇÏ ÄÅÒÅ×Á. ïÔÎÏÛÅÎÉÅ �−(t) : �+(t) �ÏÔÏ-ËÏ× �±(t) ÞÅÒÅÚ ÓÏÓÕÄÙ 
± Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ �ÏÓÔÕ-�ÁÀÝÅÊ ËÒÏ×É É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ É ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÍÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ-ÍÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ ÕÚÌÁ, ÎÏ ÔÁËÖÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅÍ ÉÓÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ÎÅÇÏ�ÏÄÄÅÒÅ×ØÅ× É ×ÎÅÛÎÉÍÉ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÑÍÉ ÎÁ ÎÉÈ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �Ï-ÓÔÁÎÏ×ËÁ ËÒÁÅ×ÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ (8) Ó �ÅÒÉÆÅÒÉÊÎÙÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÅÍ { ÓÅÒØÅÚÎÏÅ



íïäåìø íåûëï÷éäîïê áîå÷òéúíù 191ÄÏ�ÕÝÅÎÉÅ, �ÏÔÒÅÂÏ×Á×ÛÅÅÓÑ ÄÌÑ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉÕÚÌÁ. âÏÌÅÅ ÒÅÁÌÉÓÔÉÞÎÙÍ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØ-ÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ É ÕÓÌÏ×ÉÊ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ Ú×ÅÎØÅ× É × ËÁÖÄÏÍÉÚ ÕÚÌÏ× ÁÒÔÅÒÉÁÌØÎÏÇÏ ÄÅÒÅ×Á, �ÒÉÞÅÍ �ÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÊ ÔÏÎËÏÓÔÉ �Å-ÒÉÆÅÒÉÊÎÙÈ ÓÏÓÕÄÏ× ÉÈ ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ËÒÁÅ×ÙÍÉÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ÔÉ�Á òÏÂÜÎÁ [41℄, �ÁÒÁÍÅÔÒÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÁËÖÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ×ÙÞÉ-ÓÌÑÔØ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÏÂÒÁÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞ.ïÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÍÅÛËÏ×ÉÄÎÏÊ ÁÎÅ×ÒÉÚÍÙ × �ÅÒ×ÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ ×ÌÉÑÅÔ ÎÁÒÅÖÉÍ É ÕÍÅÎØÛÁÅÔ ÓËÏÒÏÓÔØ ËÒÏ×ÏÔÏËÁ ÞÅÒÅÚ ÂÉÆÕÒËÁ�ÉÏÎÎÙÊ ÕÚÅÌ,Á ÔÁËÖÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ �−(t) : �+(t) �ÏÔÏËÏ×, ÞÔÏ Ó ÏÄÎÏÊÓÔÏÒÏÎÙ ÕÓÌÏÖÎÑÅÔ ËÒÏ×ÏÓÎÁÂÖÅÎÉÅ �ÅÒÉÆÅÒÉÉ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁ, ÎÏ Ó ÄÒÕ-ÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÌÅÇËÏ ÉÄÅÎÔÉÆÉ�ÉÒÕÅÔÓÑ Á��ÁÒÁÔÕÒÏÊ íò�. ðÒÉ ÜÔÏÍ�ÏÓÌÅ �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏÇÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ �−(t) : �+(t) ÄÌÑ ËÏÎ-ËÒÅÔÎÏÇÏ ÕÚÌÁ, �ÏÄÏÚÒÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÎÁ ÎÁÌÉÞÉÅ ÁÎÅ×ÒÉÚÍÙ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÄÅ-ÔÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÅÇÏ ÌÏËÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÌÉÂÏ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍÍÏÝÎÏÊ ÍÅÄÉ�ÉÎÓËÏÊ Á��ÁÒÁÔÕÒÙ, ÌÉÂÏ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÈÔÒÅÈÍÅÒÎÙÈ ÍÏÄÅÌÅÊ, ÕÞÉÔÙ×ÁÀÝÉÈ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÍÎÏÇÏÓÌÏÊ-ÎÙÈ Õ�ÒÕÇÉÈ ÓÔÅÎÏË ÓÏÓÕÄÁ, ×ÑÚËÏÕ�ÒÕÇÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÍÎÏÇÏËÏÍ�ÏÎÅÎÔ-ÎÏÊ ËÒÏ×É É �ÒÏÞÉÅ ÜÆÆÅËÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÏÉÇÎÏÒÉÒÏ×ÁÎÙ �ÒÉ ÓÏÚÄÁ-ÎÉÉ �ÒÏÓÔÅÊÛÅÊ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. G. R. Kirhho�, Ueber den Durhgang eines elektrishen Stromes durh eine Ebene,insbesondere durh eine kreisformige. | Annalen der Physik und Chemie 1845.Bd. LXIV, No. 4, 497-514.2. L. Pauling, The diamagneti anisotropy of aromati moleules. | J. Chem. Phys. 4(1936).3. ö.-ì. ìÉÏÎÓ, ü. íÁÄÖÅÎÅÓ, îÅÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ É ÉÈ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ.| íÉÒ, í., 1971.4. A. Bressan, S. Cani, M. Garavello, M. Herty, Pioli B., Flows on networks: re-ent results and perspetives. | European Mathematial Soiety (EMS Surveys inMathematial Sienes) 1, No. 1. (2014), 47{111.5. ÷. á. ëÏÚÌÏ×, ó. á. îÁÚÁÒÏ×, ðÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÎÁÑ ÜÎÔÁÌØ�ÉÑ É Õ�ÒÕÇÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÁËÒÏ×ÅÎÏÓÎÙÈ ÓÏÓÕÄÏ×. | äÏËÌÁÄÙ òáî. 441, No. 1 (2011), 38{43.6. ÷. á. ëÏÚÌÏ×, ó. á. îÁÚÁÒÏ×, áÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÏÄÅÌÉ ÔÅÞÅÎÉÑ ËÒÏ×É × ÁÒ-ÔÅÒÉÑÈ É ×ÅÎÁÈ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 409 (2012), 80{106.7. ÷. á. ëÏÚÌÏ×, ó. á. îÁÚÁÒÏ×, ðÒÏÓÔÅÊÛÁÑ ÏÄÎÏÍÅÒÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÌÏÖÎÏÊ ÁÎÅ×ÒÉÚ-ÍÙ × ÂÏÌØÛÏÊ ÂÅÄÒÅÎÎÏÊ ÁÒÔÅÒÉÉ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 426 (2014),64{86.
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