
òÅÆÅÒÁÔÙõäë 519.2âÏÌØÛÉÅ ÕËÌÏÎÅÎÉÑ ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÕÒÏ×ÎÑ ×ÅÔ×ÑÝÅÇÏÓÑ ÂÒÏÕÎÏ×ÓËÏÇÏÄ×ÉÖÅÎÉÑ É ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÈ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ �ÏÌÅÊ. áÊÄÅËÏÎ ü., èÕ àÅÀÎ, ûÉúÁÎ | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 25. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðï-íé, Ô. 457), óðÂ., 2017, Ó. 12{36.éÚÕÞÁÀÔÓÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÂÏÌØÛÉÈ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ ÄÌÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×ÙÓÏ-ËÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÞÁÓÔÉ� ×ÅÔ×ÑÝÅÇÏÓÑ ÂÒÏÕÎÏ×ÓËÏÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÑ É �ÏÄ-Ô×ÅÒÖÄÅÎÁ ÏÄÎÁ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ äÅÒÒÉÄÁ É ûÉ. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ �ÒÏÂÌÅÍÁÒÅÛÅÎÁ ÔÁËÖÅ É ÄÌÑ Ä×ÕÍÅÒÎÏÇÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÏÇÏ Ó×ÏÂÏÄÎÏÇÏ�ÏÌÑ. íÅÔÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÓÎÏ×ÁÎ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Å ÄÌÑ ÎÅÏÄ-ÎÏÒÏÄÎÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ çÁÌØÔÏÎÁ{÷ÁÔÓÏÎÁ.âÉÂÌ. { 15 ÎÁÚ×.õäë 519.2çÁÕÓÓÏ×ÓËÉÅ ÓÍÅÓÉ É ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÑ ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÙÈ ÒÁÓ-�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ �Ï ÷.î. óÕÄÁËÏ×Õ. âÏÂËÏ× ó. ç., þÉÓÔÑËÏ× ÷. ð., ç£Ô�Å æ.| ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 25. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé,Ô. 457), óðÂ., 2017, Ó. 37{52.÷Ù×ÏÄÉÔÓÑ ÏÂÝÁÑ ×ÅÒÈÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ ÄÌÑ ×Ú×ÅÛÅÎÎÏÇÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ �Ï×ÁÒÉÁ�ÉÉ ÍÅÖÕ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ É ÔÉ�ÉÞ-ÎÙÍÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍÉ × ÔÅÏÒÅÍÅ ÷.î.óÕÄÁËÏ×Á.âÉÂÌ. { 22 ÎÁÚ×.õäë 519.2ï ÒÁ×ÅÎÓÔ×Å ÚÎÁÞÅÎÉÊ × ÚÁÄÁÞÁÈ íÏÎÖÁ É ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞÁ. âÏÇÁÞÅ× ÷. é.,ëÁÌÉÎÉÎ á. î., ðÏ�Ï×Á ó. î. | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 25.(úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 457), óðÂ., 2017, Ó. 53{73.óÔÁÔØÑ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ ÕÓÌÏ×ÉÊ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÄÁÞÉ íÏÎ-ÖÁ É ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞÁ Ó ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ ÓÔÏÉÍÏÓÔÉ ÎÁ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅ-ÎÉÉ Ä×ÕÈ ×�ÏÌÎÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× É Ä×ÕÍÑ ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ ÂÅÚÁ-ÔÏÍÉÞÅÓËÉÍÉ ÒÁÄÏÎÏ×ÓËÉÍÉ ÍÅÒÁÍÉ-�ÒÏÅË�ÉÑÍÉ ÎÁ ÜÔÉ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÉÍÅÀÔ ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÉÎÆÉÍÕÍÏ×.âÉÂÌ. { 41 ÎÁÚ×.õäë 517.987, 519.211ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ É Ó×ÏÂÏÄÎÙÅ ÍÅÒÙ × ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ, Ó�ÅË-ÔÒÁÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ ÎÅ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÈ ÇÒÕ��. ÷ÅÒ-317



318ÛÉË á. í. | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 25. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ.ðïíé, Ô. 457), óðÂ., 2017, Ó. 74{100.÷ ÒÁÂÏÔÅ ÉÚÌÁÇÁÅÔÓÑ ÏÂÝÁÑ ÔÅÏÒÉÑ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ× Ó ÍÅÒÏÊ, ÎÁÞÁÌÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÚÌÏÖÅÎÙ × ÒÁÂÏÔÁÈ Á×ÔÏÒÁ × 60-ÈÇÇ. ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÉ �ÒÑÍÏÇÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÍÅÒÙ × ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ É Ó×ÏÊÓÔ× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ× ÎÁ ÎÉÈ ËÁË ÚÁÍËÎÕÔÙÈ �ÏÄ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ× ÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ. ðÒÉÍÅÒÏÍ�ÏÌÅÚÎÏÇÏ É ÎÏ×ÏÇÏ, ÞÔÏ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ × ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, ÓÌÕÖÉÔ �ÏÎÑÔÉÅ Ó×Ï-ÂÏÄÎÏÊ ÍÅÒÙ É ÅÇÏ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ.âÉÂÌ. { 23 ÎÁÚ×.õäë 519.2ïÂ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÍ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÅ ÄÌÑ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÈ �ÒÏ�ÅÓÓÏ× É ÅÇÏÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÈ. ÷ÉÔÁÌÅ ò. á. | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÉÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 25. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 457), óðÂ., 2017, Ó. 101{113.ï�ÒÅÄÅÌÉ× ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ �ÏÎÑÔÉÑ, ÍÙ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÍÉÚÕÞÅÎÉÅ ÏÄÎÏÇÏ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ, �ÏÑ×ÌÑÀÝÅÇÏÓÑ ×ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ, ÏÂÒÁÝÁÑ ÏÓÏÂÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ É Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÎÉÍÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á.âÉÂÌ. { 32 ÎÁÚ×.õäë 519.2ðÏÄÈÏÄ Ë ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ âÏÍÁ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÊ ÎÁ Ï�ÔÉÍÁÌØ-ÎÏÊ ÔÒÁÎÓ�ÏÒÔÉÒÏ×ËÅ. çÁÎÇÂÏ ÷., èÁÓËÏ×Å� ñ., íÁÒËÏ×ÉÞ ð., óØÅÒÒÁ è.| ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 25. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé,Ô. 457), óðÂ., 2017, Ó. 114{167.éÚÕÞÁÅÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÊ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ âÏÍÁ,ÎÅÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ×ÌÁÓÏ×ÓËÏÇÏ ÔÉ�Á, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÇÏ ÄÌÑ ÆÏÒÍÕ-ÌÉÒÏ×ËÉ ÂÏÍÏ×ÓËÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÉ × ÆÁÚÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. çÌÁ×ÎÁÑ ÉÄÅÑÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÉÒÏ×ÁÔØ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ âÏ-ÍÁ ËÁË ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ×Õ ÓÉÓÔÅÍÕ ÎÁ �ÏÄÈÏÄÑÝÅÍ �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÍ ÍÎÏÇÏ-ÏÂÒÁÚÉÉ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÍ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÷ÁÓÓÅÒÛÔÅÊÎÁ. óÎÁÞÁÌÁ �ÒÅÄ-ÌÏÖÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÇÏÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ âÏÍÁ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚ×É×ÁÅÔÓÑ Á��ÒÏËÓÉÍÁÔÉ×ÎÁÑ ×ÅÒÓÉÑÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ×ÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ Å£ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ �ÏÔÏËÁ.



319úÁÔÅÍ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÊ Á��ÒÏËÓÉÍÁÔÉ×ÎÏÊ ×ÅÒ-ÓÉÉ. îÁËÏÎÅ�, ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉÄÌÑ Á��ÒÏËÓÉÍÁÔÉ×ÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, Ó ÔÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ × �ÒÅÄÅÌÅÁ��ÒÏËÓÉÍÁÔÉ×ÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀâÏÍÁ × ÓÌÁÂÏÍ ÓÍÙÓÌÅ.âÉÂÌ. { 24 ÎÁÚ×.õäë 519.2îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÄÌÑ ÕËÌÏÎÅÎÉÊ ×Ù�ÕËÌÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ, ÍÏÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÇÉ-�ÏÔÅÚÏÊ �ÁÌÁÇÒÁÎÁ. çÏÚÌÁÎ î., íÁÄÉÍÁÎ í., òÏÂÅÒÔÏ ó., óÁÍÓÏÎ ð. í.| ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 25. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé,Ô. 457), óðÂ., 2017, Ó. 168{183.úÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÎÙÅ ÇÉ�ÏÔÅÚÏÊ �ÁÌÁÇÒÁÎÁ Ï ÒÅÇÕÌÑÒÉÚÁ�ÉÏÎÎÙÈ Ó×ÏÊ-ÓÔ×ÁÈ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù ÎÁ ÂÕÌÅ×ÓËÏÍ ÇÉ�ÅÒËÕÂÅ, É ÏÓÏÂÅÎÎÏÅ£ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÍ ÁÎÁÌÏÇÏÍ Ï ÒÅÇÕÌÑÒÉÚÁ�ÉÏÎÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ �ÏÌÕÇÒÕ�-�Ù ïÒÎÛÔÅÊÎÁ{õÌÅÎÂÅËÁ, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÎÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÑÈ,ÍÙ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÏÂ ÕËÌÏÎÅÎÉÑÈ ÄÌÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉ �ÏÌÕ-×Ù�ÕËÌÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÏÊ ÍÅÒÙ.âÉÂÌ. { 18 ÎÁÚ×.õäë 519.2ïÂ Ï�ÅÎËÅ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ, ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÏÇÏ × ÇÁÕÓÓÏ×-ÓËÏÍ ÛÕÍÅ. éÂÒÁÇÉÍÏ× é. á. | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 25.(úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 457), óðÂ., 2017, Ó. 183{193.òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ. æÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÊ �ÁÒÁÍÅÔÒ� ∈ � ⊂ L2(−∞;∞) ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ × ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÏÍ ÛÕÍÅ. úÁÄÁÞÁ ÚÁ-ËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ Ï�ÅÎÉÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ F (�) × ÔÏÞËÅ �. áÓÉÍ�ÔÏÔÉ-ÞÅÓËÉ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÄÌÑ F (�) ÓÔÒÏÑÔÓÑ × �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ� ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÈÏÒÏÛÕÀ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÀ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ HT ⊂ L2 Ó×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÍÉ ÑÄÒÁÍÉ KT (t; s), KT (t; t) 6 T .âÉÂÌ. { 10 ÎÁÚ×.õäë 519.2çÁÕÓÓÏ×ÓËÉÅ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÏÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ.ëÀÎ �., ìÉÎÄÅ ÷. | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 25. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 457), óðÂ., 2017, Ó. 194{210.ãÅÌØÀ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÚÏÒ Ó×ÏÊÓÔ× ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÈ Á��ÒÏË-ÓÉÍÁ�ÉÏÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. õÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÀÔÓÑ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ



320ÜÔÉÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ É ÄÒÕÇÉÍÉ s-ÞÉÓÌÁÍÉ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÜÎÔÒÏ�ÉÊÎÙÍÉ, Á�-�ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÏÎÎÙÍÉ É ËÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÓËÉÍÉ. äÁÌÅÅ ÍÙ ÚÁ�ÏÌÎÑÅÍ ÉÍÅÀ-ÝÉÊÓÑ �ÒÏÂÅÌ É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍ ÎÏ×ÙÅ Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÄÌÑ Ï�Å-ÒÁÔÏÒÏ× ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ × K-×Ù�ÕËÌÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. ÷ �ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÒÁÚ-ÄÅÌÅ ÍÙ �ÒÉÍÅÎÑÅÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÍÉ É ÄÒÕÇÉÍÉ s-ÞÉÓÌÁÍÉ Ë d-ÍÅÒÎÏÍÕ Ï�ÅÒÁÔÏÒÕ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ × L2[0; 1℄d.âÉÂÌ. { 28 ÎÁÚ×.õäë 519.2ï Zp-ÎÏÒÍÁÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ×. ìÁÔÁÌÁ ò. | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÉÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 25. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 457), óðÂ., 2017, Ó. 211{226.ëÁÖÄÏÍÕ n-ÍÅÒÎÏÍÕ ÓÌÕÞÁÊÎÏÍÕ ×ÅËÔÏÒÕ X ÍÏÖÎÏ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÅÇÏLp-�ÅÎÔÒÏÉÄ Zp É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÎÏÒÍÕ. íÙ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÇÉ�ÏÔÅ-ÚÕ ÏÂ Ï�ÅÎËÅ Zp-ÎÏÒÍÙ X É �ÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÁ ×ÅÒÎÁ �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ. îÁÛÁ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ ÔÁËÖÅÓ×ÑÚÁÎÁ Ó Ï�ÅÎËÁÍÉ ÜÎÔÒÏ�ÉÊÎÙÈ ÞÉÓÅÌ É Ï�ÅÎËÁÍÉ ÓÎÉÚÕ �Ï óÕÄÁËÏ-×Õ.âÉÂÌ. { 11 ÎÁÚ×.õäë 519.2ïÂ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÓ�ÏÒÔÉÒÏ×ËÅ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÈ ×ÙÂÏÒÏË. ìÅÄÕ í. | ÷ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 25. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 457),óðÂ., 2017, Ó. 226{264.ðÕÓÔØX1; : : : ; Xn { ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ Ó ÏÂÝÉÍ ÓÔÁÎ-ÄÁÒÔÎÙÍ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÍ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ � × R
2 É �ÕÓÔØ �n = 1n ∑ni=1 ÆXi{ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÜÍ�ÉÒÉÞÅÓËÁÑ ÍÅÒÁ. íÙ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅ-ËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ C > 0 ×ÅÒÎÏ1C lognn 6 E

(W 22 (�n; �)) 6 C (logn)2n ;ÇÄÅ W2 { Ë×ÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞÁ, É �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏÏ�ÅÎËÁ ÓÎÉÚÕ ÄÁ£Ô �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ �ÏÒÑÄÏË. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁÎÏ×ÏÍ �ÏÄÈÏÄÅ, ÂÁÚÉÒÕÀÝÅÍÓÑ ÎÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÈ × ÞÁÓÔÎÙÈ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈÉ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÏÊ ÔÒÁÎÓ�ÏÒÔÉÒÏ×ËÅ ÍÁÓÓ, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÍ áÍÂÒÏÚÉÏ, óÔÒÁÉ �ÒÅ×ÉÚÁÎÏÍ.âÉÂÌ. { 39 ÎÁÚ×.



321õäë 519.2ï�ÅÎËÉ �ÏÒÑÄËÏ×ÙÈ ÓÔÁÔÉÓÔÉË × ÔÅÒÍÉÎÁÈ Ë×ÁÎÔÉÌÅÊ. ìÉÔ×ÁË á. å.,�ÉÈÏÍÉÒÏ× ë. | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 25. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 457), óðÂ., 2017, Ó. 265{275.ðÕÓÔØ X1; : : : ; Xn { ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ  ÆÕÎË�ÉÑÍÉÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ F1; F2; : : : ; Fn, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÍÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ (ÄÏ×ÏÌØ-ÎÏ ÓÌÁÂÙÍ) ÕÓÌÏ×ÉÑÍ. íÙ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ÍÅÄÉÁÎÁ k-Ê ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ�ÏÒÑÄËÏ×ÏÊ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÉ ×ÅËÔÏÒÁ (X1; : : : ; Xn) ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ Ë×ÁÎÔÉÌÉ�ÏÒÑÄËÁ (k − 1=2)=n ÕÓÒÅÄÎ£ÎÎÏÇÏ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ F = 1n n
∑i=1Fi.âÉÂÌ. { 12 ÎÁÚ×.õäë 519.2�ÏÞÎÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÜÍ�ÉÒÉÞÅÓËÏÊ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÊ ÍÅÒÙ ÓÌÕ-ÞÁÊÎÏÊ ÕÎÉÔÁÒÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù. íÅËÅÓ ü. ó., íÅËÅÓ í. ÷. | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏ-ÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 25. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 457), óðÂ.,2017, Ó. 276{285.òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÜÍ�ÉÒÉÞÅÓËÉÈ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÈ ÍÅÒ ÓÌÕ-ÞÁÊÎÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÒÁÚÍÅÒÁ N × N . äÁÎÙ ×ÅÒÈÎÉÅ É ÎÉÖÎÉÅÏ�ÅÎËÉ, �ÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÅ, ÞÔÏ ËÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÓËÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ Ó�ÅË-ÔÒÁÌØÎÏÊ ÍÅÒÏÊ É ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÙÍ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËÒÕÇÅÉÍÅÅÔ �ÏÒÑÄÏË logN=N ËÁË × ÓÒÅÄÎÅÍ, ÔÁË É �ÏÞÔÉ ÎÁ×ÅÒÎÏÅ. ïÔÓÀÄÁ,× ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ × ËÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÓËÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ ÂÏÌÅÅÍÅÄÌÅÎÎÁÑ, ÞÅÍ × L1-ÍÅÔÒÉËÅ ëÁÎÔÏÒÏ×ÉÞÁ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÁÎÏÎÁ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ �ÒÏ�ÅÓÓÁ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ.âÉÂÌ. { 16 ÎÁÚ×.õäë 519.2çÁÕÓÓÏ×ÓËÉÅ ×Ù�ÕËÌÙÅ ÔÅÌÁ: ÎÅÁÓÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÊ �ÏÄÈÏÄ. ðÁÕÒÉÓ ç.,ðÉ×Ï×ÁÒÏ× ð., ÷ÁÌÅÔÔÁÓ ð. | ÷ ËÎ.: ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁ. 25.(úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 457), óðÂ., 2017, Ó. 286{316.éÚÕÞÁÀÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÂÒÁÚÙ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÇÏ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÔÅÌÁ C ⊆

R
N �ÏÄ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÏÊ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù G ÒÁÚÍÅÒÁ n×N ,ÇÄÅ N > n. þÁÓÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ ×ËÌÀÞÁÀÔ ÏÂÙÞÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÈÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× É ÚÏÎÏÔÏ�Ï×. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎ-ÎÉÅ ÏÂß£ÍÙ GC É ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ, ÄÉÓ�ÅÒÓÉÑ,ÍÁÌÙÅ É ÂÏÌØÛÉÅ ÕËÌÏÎÅÎÉÑ ÏÔ ÓÒÅÄÎÅÇÏ, Á ÔÁËÖÅ ÓÔÁÒÛÉÅ ÍÏÍÅÎÔÙ.



322ïÂÓÕÖÄÁÅÔÓÑ, ËÁË ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ C, ÞÉÓÌÅÎÎÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÍÁÑ ÎÅÓËÏÌØËÉ-ÍÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÍÉ �ÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ, ×ÌÉÑÅÔ ÎÁ Ó×ÏÊÓÔ×Á ËÏÎ-�ÅÎÔÒÁ�ÉÉ. ðÒÉ n = 1 ÍÁÔÒÉ�Á G Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÏ ×ÅËÔÏÒ-ÓÔÒÏËÏÊ,É ÁÎÁÌÉÚ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÏÊ ËÏÎ�ÅÎÔÒÁ�ÉÉ ÄÌÑ ÎÏÒÍ. äÌÑ ÍÁ-ÔÒÉ� ÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÏÇÏ ÒÁÎÇÁ É ÄÌÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÓÅÍÅÊÓÔ× ×Ù�ÕËÌÙÈÔÅÌ CN ⊆ R
N �ÒÉ N → ∞ �ÏÌÕÞÅÎÙ ÎÏ×ÙÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔÙ É ÓÄÅÌÁÎÙ �ÅÒ×ÙÅ ÛÁÇÉ Ë ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÅÊ.âÉÂÌ. { 44 ÎÁÚ×.


