
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 457, 2017 Ç.é. á. éÂÒÁÇÉÍÏ×ïâ ïãåîëå úîáþåîéê æõîëãéê ï�ðáòáíå�òá, îáâìàäáåíïçï ÷ çáõóóï÷óëïíûõíå
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ. ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ1.1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÏÂÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ Ï�ÅÎÉ-×ÁÎÉÑ. éÍÅÅÔÓÑ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔ {X ;A; {P�; � ∈ �}}, �Ï-ÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅÍ X" (ÓÍ. [5℄). ðÕÓÔØ ÄÁÌÅÅ ÎÁ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å � Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ ÆÕÎË�ÉÑ F (�), �ÒÉÎÉÍÁÀÝÁÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ× ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å U . óÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ,ÞÔÏÂÙ Ï�ÅÎÉÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ F (�) ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ F × ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÔÏÞ-ËÅ � �Ï ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÀ X". úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ×ÅÓØÍÁ ÏÂÝÁÑ �ÒÏÂÌÅÍÁ,×ËÌÀÞÁÀÝÕÀ × ÓÅÂÑ ÚÁÄÁÞÕ Ï�ÅÎËÉ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ �, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏÌÏ-ÖÉÔØ F (�) = �: úÁÄÁÞÉ ÓÅÍÉ-�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ Ï�ÅÎÉ×ÁÎÉÑ (ÓÍ. [3℄)ÔÏÖÅ ×ËÌÀÞÁÀÔÓÑ × ÜÔÕ ÏÂÝÕÀ ÓÈÅÍÕ.äÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ÎÉÖÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÚÁÄÁÞÕ Ï�ÅÎËÉÓÉÇÎÁÌÁ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÏÇÏ × ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÏÍ ÂÅÌÏÍ ÛÕÍÅ: ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ ÅÓÔØÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÊ �ÒÏ�ÅÓÓ X"(t) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏdX"(t) = s(t; �) dt+ " dw(t); t ∈ [a; b℄; (1.1)s { ÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ, ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ �ÁÒÁÍÅÔÒ � �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÉÚ×ÅÓÔ-ÎÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ �; " ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÍÁÌÙÊ �ÁÒÁÍÅÔÒ, É ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ�Ï×ÅÄÅÎÉÅ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ �ÒÏ�ÅÄÕÒ �ÒÉ " → 0 (ÓÍ. [5℄). ÷ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ ÔÅÏÒÉÉ Ï�ÅÎÉ×ÁÎÉÑ ÍÙ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÍ, ÞÔÏÂÙ � ⊆ Rd.îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï � ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ, � ⊆ Rd, �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÁÑ×ÙÛÅ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁ. ðÕÓÔØ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔ (1.1)ÒÅÇÕÌÑÒÅÎ (ÓÍ. [5℄) É ÉÍÅÅÔ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÏÎÎÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ I(�). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ�̂" Ï�ÅÎËÕ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ �ÒÁ×ÄÏ�ÏÄÏÂÉÑ ÄÌÑ �; × ÛÉÒÏËÉÈ �ÒÅÄ�ÏÌÏ-ÖÅÎÉÑÈ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÒÁÚÎÏÓÔØ "−1(�̂"−�) ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÎÏÒÍÁÌØ-ÎÁ ÓÏ ÓÒÅÄÎÉÍ ÎÕÌØ É ËÏÒÒÅÌÑ�ÉÏÎÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ I−1(�) (ÓÍ. [5℄).ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÎÅ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï�ÅÎÉ×ÁÎÉÑ, Ï�ÅÎËÁ ÚÎÁÞÅÎÉÑÆÕÎË�ÉÉ, �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Ó ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÍ ÑÄÒÏÍ.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ ÞÁÓÔÉÞÎÏÊ �ÏÄÄÅÒÖËÅ òææé, ÇÒÁÎÔ 17-01-00828.183



184 é. á. éâòáçéíï÷ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ F : � → Rd, É ×ÙÂÅÒÅÍ × ËÁÞÅÓÔ×ÅÏ�ÅÎËÉ ÄÌÑ F (�) ÓÔÁÔÉÓÔÉËÕ F" = F (�̂"). éÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁF" − F (�) = F ′(�)(�̂" − �) + o(|�̂" − �|)ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ "−1(�̂" − �) ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÁ ÓÏ ÓÒÅÄ-ÎÉÍ ÎÕÌØ É ËÏÒÒÅÌÑ�ÉÏÎÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ F ′(�)I−1(�)(F ′(�))∗, × ÞÁÓÔÎÏ-ÓÔÉ, lim"→0 "−2E�|F" − F (�)|2 = tr(F′(�)I−1(�)(F′(�))∗): (1.2)îÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ Ï�ÅÎËÁ F" ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÁ × ÓÍÙ-ÓÌÅ �ÏÎÑÔÉÊ ÉÚ [5℄.óÉÔÕÁ�ÉÑ ÓÉÌØÎÏ ÍÅÎÑÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï � ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Á ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ �ÒÉÍÅÒÁ. ÷ ÏÂÏÉÈ ÜÔÉÈ �ÒÉÍÅÒÁÈ ÎÁÂÌÀ-ÄÅÎÉÅ X"(t) ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍdX"(t) = �(t)dt+ "dw(t); 0 6 t 6 1; (1.3)Á ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ �ÁÒÁÍÅÔÒ � ∈ � ⊆ L2(0; 1: ÷ ÏÂÏÉÈ �ÒÉÍÅÒÁÈ � ÅÓÔØÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÛÁÒ × L2(0; 1) Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÎÕÌÅ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÅ × � Ï�ÅÎÉ×ÁÎÉÅ � ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ.ðÒÉÍÅÒ 1.1. ðÕÓÔØ F ÅÓÔØ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ �; F (�) = 1∫0 l(t)�(t)dt:èÏÔÑ ÈÏÒÏÛÉÈ Ï�ÅÎÏË � ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, F (�) �ÒÅËÒÁÓÎÏ Ï�ÅÎÉ×ÁÅÔÓÑ.åÓÌÉ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÔÁËÏÊ Ï�ÅÎËÉ ×ÙÂÒÁÔØ F" = 1∫0 l(t)dX"(t), ÔÏ ÎÏÒÍÉÒÏ-×ÁÎÎÁÑ ÒÁÚÎÏÓÔØ "−1(F" − F (�)) = 1∫0 l(t)dw(t)É "−2E�|F" − F (�)|2 = 1∫0 |l(t)|2dt = ‖l‖2:ðÒÉÍÅÒ 1.2. ðÕÓÔØ F (�) = 1∫0 |�(t)|2dt = ‖�‖2 ÅÓÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÅ Ï�ÅÎÉ×ÁÎÉÅ F (�) ×ÏÏÂÝÅÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ; ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ Ï�ÅÎÏË ÄÌÑ F (�) ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ� = {� : ‖�‖ = 1|} ∪ {� = 0} (× ÜÔÏÍ �ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ F �ÒÉÎÉÍÁÅÔ×ÏÏÂÝÅ ÌÉÛØ Ä×Á ÚÎÁÞÅÎÉÑ, 0 É 1).



ïâ ïãåîëå úîáþåîéê æõîëãéê 185ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÇÏ Ï�ÅÎÉ-×ÁÎÉÑ F(�) Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÆÁËÔÏÒÁÍÉ:ÇÌÁÄËÏÓÔØÀ F É ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ ÈÏÒÏÛÅÇÏ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ � ËÏÎÅÞÎÏ-ÍÅÒÎÙÍÉ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÂÙÌÁÒÁÚ×ÉÔÁ × ÒÁÂÏÔÁÈ [4,7℄; ÉÚÌÏÖÅÎÉÀ ÜÔÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÔÁËÖÅÞÁÓÔØ ÌÅË�ÉÊ á. îÅÍÉÒÏ×ÓËÏÇÏ [9℄. ÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ �ÕÎËÔÅ ÍÙ ÎÁ�ÏÍÎÉÍÏÄÉÎ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÜÔÉÈ ÒÁÂÏÔ.1.2. äÌÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ×ÙÛÅÕ�ÏÍÑÎÕÔÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÎÁÍ �ÏÎÁÄÏ-ÂÉÔÓÑ ÏÄÎÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÔÏÞÎÏÓÔÉ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á n-ÍÅÒÎÙÍÉ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉ-ÑÍÉ, n-�Ï�ÅÒÅÞÎÉËÉ, ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [10℄. îÁ�ÏÍÎÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ�ÏÎÑÔÉÑ.ðÕÓÔØ B { ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Ó ÎÏÒÍÏÊ ‖ · ‖;� { �ÏÄÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï B, n-ÍÅÒÎÙÍ �Ï�ÅÒÅÞÎÉËÏÍ dn(�) ÍÎÏÖÅÓÔ×Á � ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÅÇÏ ÎÁÉÌÕÞÛÅÇÏ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ n-ÍÅÒÎÙÍÉ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÍÎÏÇÏ-ÏÂÒÁÚÉÑÍÉ ÉÚ B, Ô. Å.dn(�) = infMn sup�∈� infx∈Mn ‖� − x‖;ÎÉÖÎÑÑ ÇÒÁÎØ ÂÅÒÅÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ n-ÍÅÒÎÙÍ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á B.ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÔÅ�ÅÒØ ÏÄÉÎ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÉÚ Õ�ÏÍÑÎÕÔÙÈ ×ÙÛÅ ÒÁÂÏÔ éÂÒÁ-ÇÉÍÏ×Á, îÅÍÉÒÏ×ÓËÏÇÏ, èÁÓØÍÉÎÓËÏÇÏ. îÉÖÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ (1.3), Á ÆÕÎË�ÉÑ F �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÚÎÁÞ-ÎÏÊ.�ÅÏÒÅÍÁ 1.1. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ Ä×Á ÕÓÌÏ×ÉÑ.I. ðÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï � ⊆ O1 = {h ∈ L2(0; 1) : ‖h‖ 6 1},É �Ï�ÅÒÅÞÎÉËÉ dn(�) ÍÎÏÖÅÓÔ×Á � ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍdn(�) 6 Ln−�; (1.4)L, � { ÚÁÄÁÎÎÙÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ.II. æÕÎË�ÉÑ F (�) Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ �Ï æÒÅÛÅ × ÛÁÒÅOr = {h : ‖h‖ 6 r}; r > 1: ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ F ′(h) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ × OrÕÓÌÏ×ÉÀ çÅÌØÄÅÒÁ �ÏÒÑÄËÁ ,
‖F ; (h1)− F ′(h2)‖ 6 M‖h1 − h2‖ ; h1; h2 ∈ Or ;M ,  { ÚÁÄÁÎÎÙÅ �ÏÌÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ.



186 é. á. éâòáçéíï÷åÓÌÉ �ÏËÁÚÁÔÅÌÉ �;  ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ2� > 1; (1.5)ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ Ï�ÅÎËÉ F" ÄÌÑ F (�) ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ �ÒÉ " → 0 ÎÏÒÍÉÒÏ-×ÁÎÎÁÑ ÒÁÚÎÏÓÔØ "−1(F" − F (�)) ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÁ ÓÏ ÓÒÅÄ-ÎÉÍ ÎÕÌØ É ÄÉÓ�ÅÒÓÉÅÊ ‖F ′(�)‖2. ðÒÉ ÜÔÏÍlim"→0 "−2E�|F" − F (�)|2 = ‖F ′(�)‖2 (1.6)ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ × �.îÅÍÉÒÏ×ÓËÉÊ, ÓÍ. [9℄, �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (1.5), ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÎÅÌØÚÑ ÕÌÕÞÛÉÔØ.1.3. õÓÌÏ×ÉÅ I ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï � ÈÏÒÏÛÏ �ÒÉÂÌÉ-ÖÁÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍÉ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ É ÅÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÍ-�ÁËÔÎÏ × L2(0; 1). ãÅÌØ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ { ÕËÁÚÁÔØ ËÌÁÓÓÙ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× �, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÓÅ �Ï�ÅÒÅÞÎÉËÉ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á dn(�)>m > 0, É ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ, ÏÄÎÁËÏ, ÇÌÁÄËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ F (�) �Ï-�ÒÅÖÎÅÍÕÄÏ�ÕÓËÁÀÔ ÈÏÒÏÛÉÅ Ï�ÅÎËÉ.îÁÞÉÎÁÑ Ó ÜÔÏÇÏ ÍÅÓÔÁ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑ X"(t),Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍdX"(t) = �(t) dt+ "�(t) dw(t); t ∈ (−∞;∞); (1.7)ÍÁÌÙÊ �ÁÒÁÍÅÔÒ " �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ, ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÁÑÆÕÎË�ÉÑ � ÔÁËÏ×Á, ÞÔÏ ∞∫
−∞

�2(t)dt 6 M < ∞. îÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ �ÁÒÁÍÅÔÒ� ∈ � ⊆ L2(−∞;∞), ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï � �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ.ðÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï X ⊆ L2(−∞;∞) ÏÂÌÁÄÁÅÔ ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÍÑÄÒÏÍ K(t; s), ÅÓÌÉ1. ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ s ∈ (−∞;∞)K( · ; s) ∈ X ;2. ÅÓÌÉ f ∈ X , ÔÏ(f( · );K( · ; s)) = ∞∫

−∞

f(t)K(t; s) dt = f(s):ïÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× Ó ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÍ ÑÄÒÏÍ ÓÍ. [1, 8℄.îÉÖÅ ×ÍÅÓÔÏ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ � ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍÉ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á-ÍÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÀ � �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á-ÍÉ Ó ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÍ ÑÄÒÏÍ K(t; s) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ,



ïâ ïãåîëå úîáþåîéê æõîëãéê 187K(t; t) 6 T < ∞: ëÏÎÅÞÎÏ, ×ÓÅ n-ÍÅÒÎÙÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Ñ×ÌÑ-ÀÔÓÑ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ Ó ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÍ ÑÄÒÏÍ K(t; s), �ÒÉÞÅÍ
∞∫

−∞

K(t; t)dt = n.ðÏÌÏÖÉÍ rT (�) = infHT sup�∈� infh∈HT ‖� − h‖ = infHT dist(�;HT);ÎÉÖÎÑÑ ÇÒÁÎØ ÂÅÒÅÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍ HT Ó ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑ-ÝÉÍ ÑÄÒÏÍ K(t; s) ÔÁËÉÍ, ÞÔÏ K(t; t) 6 T .ðÒÉÍÅÒ 1.3. æÕÎË�ÉÉ g ∈ L2(−∞;∞), �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ ËÏÔÏ-ÒÙÈ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØ ×ÎÅ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ [−T; T ℄, ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Ï Ó ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÍ ÑÄÒÏÍ K(t; s) = 1� sinT (t−s)t−s . ÷ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙðÜÌÉ{÷ÉÎÅÒÁ ÜÔÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÓÅÈ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈÓ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ �ÅÌÙÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�ÁÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ ×ÙÛÅ T .áÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.1 ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.�ÅÏÒÅÍÁ 1.2. ðÕÓÔØ × ÓÈÅÍÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ (1:7) ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅÔÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ.I. ðÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï � ⊆ O1 = {h ∈ L2(0; 1) : ‖h‖ 6 1},É ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ rT (�) ÍÎÏÖÅÓÔ×Á � ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍrT (�) 6 LT−�; (1.8)L, � { ÚÁÄÁÎÎÙÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ.II. æÕÎË�ÉÑ F : L2 → U; U { ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÁ É ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ �Ï æÒÅÛÅ × ÛÁÒÅ Or = {h : ‖h‖ 6 r}; r > 1:ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ F ′(h) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ × Or ÕÓÌÏ×ÉÀ çÅÌØÄÅÒÁ �ÏÒÑÄËÁ ,
‖F ′(h1)− F ′(h2)‖ 6 M‖h1 − h2‖ ; h1; h2 ∈ Or:III. îÏÒÍÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ{ûÍÉÄÔÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× F ′(h) ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ × Or É Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ F ′(h) ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×-ÎÁ × Or �Ï ÎÏÒÍÅ çÉÌØÂÅÒÔÁ{ûÍÉÄÔÁ.�ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ Ï�ÅÎËÉ F" ÆÕÎË�ÉÉ F (�) ÔÁËÉÅ, ÞÔÏlim sup"→0 "−2E�|F" − F (�)|2 6 supt �(t)‖F ′(�)‖22: (1.9)úÄÅÓØ ‖A‖2 ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÏÒÍÕ çÉÌØÂÅÒÔÁ{ûÍÉÄÔÁ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒÁ A : L2 → U .
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§2. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ2.1. ÷ ÜÔÏÍ �ÕÎËÔÅ ÍÙ �ÏÓÔÒÏÉÍ Ï�ÅÎËÉ ÄÌÑ �, ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏ-×ÉÅ I. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ �̂T Ï�ÅÎËÉ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÙÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØH �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Ó ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÍ ÑÄÒÏÍ K(t; s); K(t; t) 6 T , ÄÌÑËÏÔÏÒÏÇÏ dist(H;�) 6

√2rT(�): ðÏÌÏÖÉÍ�̂T= ∞∫

−∞

K(t; s)dX"(s)= ∞∫

−∞

K(t; s)�(s)ds+ " ∞∫

−∞

K(t; s)�(s)dw(s): (2.1)ðÅÒ×ÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ Ó�ÒÁ×Á ÅÓÔØ �ÒÏÅË�ÉÑ �T ÆÕÎË�ÉÉ � ÎÁ H . ðÏÜÔÏÍÕE�‖�̂T −�‖2 = ‖�T−�‖2+"2 ∞∫

−∞

�2(s)K(s; s)ds 6 2r2t (�)+T"2 ∞∫

−∞

�2(s)ds:÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ � ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ I ÔÅÏÒÅÍÙ, ÔÏ, �ÏÌÁÇÁÑT = T (") = "− 22�+1 ; �̂T (") = �̂", ÎÁÊÄÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ p > 1 ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á E�‖�̂" − �‖p 6 " 2p�2�+1 : (2.2)ðÏÓÔÏÑÎÎÁÑ  ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ L; p É ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ∞∫
−∞

�2(s)ds.úÁÍÅÔÉÍ ÅÝÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ � ⊆ H , Á H ÅÓÔØ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Ó ×ÏÓ�ÒÏÉÚ-×ÏÄÑÝÉÍ ÑÄÒÏÍ K(t; s); supsK(s; s) = T < ∞, ÔÏ �T = � ÉE�‖�" − �‖2 6 T �2:úÄÅÓØ É ÎÉÖÅ ÞÅÒÅÚ C;  ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ, �ÒÉÞÅÍ ÎÅ ÏÂÑÚÁ-ÔÅÌØÎÏ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÈÏÔÑ � ÍÏÖÅÔ ×ÏÏÂÝÅ ÎÅ ÄÏ�ÕÓËÁÔØ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ�ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÊ, ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ Ï�ÅÎÏË �" ÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË ÅÓ-ÌÉ ÂÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï � ÉÍÅÌÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ T (p. [6℄).ï�ÅÎËÉ ×ÉÄÁ �̂T ÂÕÄÕÔ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÙ ÎÉÖÅ �ÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅ-ÏÒÅÍÙ 1.2. îÏ �ÒÅÖÄÅ ÞÅÍ �ÅÒÅÊÔÉ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ,ÍÙ �ÒÉ×ÅÄÅÍ ÏÄÉÎ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÓÈÏÖÉÊ Ó (1.2) É ÅÝÅ ÒÁÚ ÕËÁÚÙ×ÁÀÝÉÊÎÁ ÓÈÏÄÓÔ×Ï ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× � É ÍÎÏÖÅÓÔ× ÌÅÖÁÝÉÈ × �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÍ ÑÄÒÏÍ.



ïâ ïãåîëå úîáþåîéê æõîëãéê 189�ÅÏÒÅÍÁ 2.1. ðÕÓÔØ × ÓÈÅÍÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ ÔÅÏÒÅÍÙ 1:2 �ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï � ⊆ H, ÇÄÅ H { �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Ó ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑ-ÝÉÍ ÑÄÒÏÍ K(t; s); supsK(s; s) 6 T . ðÕÓÔØ F (h) { ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÚÎÁÞ-ÎÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ Ó ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ É ÒÁ×ÎÏ-ÍÅÒÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ × Or; r > 1; �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ F ′(h). �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÔÁËÁÑ Ï�ÅÎËÁ F" ÆÕÎË�ÉÉ F (�), ÞÔÏ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ �Ï �E�|F" − F (�)|2 = "2E∣∣F ′(�) ∞∫

−∞

K(·; s)�(s)dw(s)∣∣2 + o("2): (2.3)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÌÏÖÉÍ�̂"(t) = ∞∫

−∞

K(t; s)dX"(s) = ∞∫

−∞

K(t; s)�(s) + " ∞∫

−∞

K(t; s)�(s)dw(s)= �(t) + " ∞∫

−∞

K(t; s)�(s)dw(s):�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �̂"(t) ÅÓÔØ ÎÅÓÍÅÝÅÎÎÁÑ Ï�ÅÎËÁ ÄÌÑ � É ÒÁÚÎÏÓÔØ�̂" − � = " ∞∫

−∞

K(t; s)�(s)dw(s) (2.4)ÜÔÏ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÁÑ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ. ðÏÌÏÖÉÍ ÔÅ�ÅÒØ F"−F (�̂"). �ÏÇÄÁF" − F (�) = F ′(�)(�̂" − �) + o(|�̂" − �|É ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ (2.4).ìÉÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ F ′(�) ÍÏÖÎÏ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ òÉÓÓÁ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÉÔØÓ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ F ′(t; �) �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á L2. ðÏÜÔÏÍÕ ÇÌÁ×ÎÁÑ ÞÁÓÔØ × (2.3)ÅÓÔØ "2 ∞∫
−∞

�2(s)( ∞∫
−∞

F ′(t; �)K(t; s)dt)2. äÁÌÅÅ,
( ∞∫

−∞

l(t; �)K(t; s)dt)2
6

∞∫

−∞

l2(t)dt ∞∫

−∞

K2(t; s)dt = K(s; s) ∞∫

−∞

|F ′(t; �)|2dt;ÔÁË ÞÔÏ "2 ∞∫

−∞

�2(s)( ∞∫

−∞

l(t; �)K(t; s)dt)2
6 �2T‖l‖2‖�‖2:



190 é. á. éâòáçéíï÷2.2. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1.2. äÌÑ �ÒÏÓÔÏÔÙ ÍÙ ÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ F (�), × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ III ÔÅÏÒÅ-ÍÙ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ Á×ÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÔØ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Ó ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÍ ÑÄÒÏÍ, ÁÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÍ, ÎÏ, �ÏÖÁÌÕÊ, ÓÁÍÙÍ ×ÁÖÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÑÄÅÒK(t; s) = 1� sinT (t−s)t−s : ðÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÜÔÏÍÕ ÑÄÒÕ,ÎÉÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑ HT , ÜÔÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á L2, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ ÆÕÎË-�ÉÊ ÄÏ�ÕÓËÁÀÝÉÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÄÏ �ÅÌÙÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅ-ÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ ×ÙÛÅ T . �ÅÍ ÓÁÍÙÍ� ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÆÕÎË�ÉÊ ÄÏ�ÕÓËÁÀÝÉÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÈÏÒÏÛÕÀ Á��ÒÏËÓÉ-ÍÁ�ÉÀ �ÅÌÙÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á (ÕÓÌÏ×ÉÅ I) É �Ï-ÔÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï � ÍÏÖÎÏ ÏÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏ×ÁÔØ ÇÌÁÄËÏÓÔØÀ ×ÈÏÄÑÝÉÈ ×ÎÅÇÏ ÆÕÎË�ÉÊ (ÓÍ. [2℄).úÁÍÅÔÉÍ ÅÝÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ T > S, ÔÏ HT ⊃ HS ; ÜÔÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×ÏÎÅÓËÏÌØËÏ Õ�ÒÏÝÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÈÏÔÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÄÌÑ �ÒÏÉÚ-×ÏÌØÎÙÈ K(t; s) × ÉÄÅÊÎÏÍ �ÌÁÎÅ ÎÉÞÅÍ ÎÅ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Á × ÎÁÛÅÍ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.âÅÚ �ÏÔÅÒÉ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ F Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÁ ×Ï ×ÓÅÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L2(−∞;∞) É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÔÁÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍII É III (ÓÍ. [7℄).2.3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1.2. ðÕÓÔØ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÉ �̂T Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ (2.1)(Ó K(t; s) = 1� sinT (t−s)t−s ). ï�ÅÎËÁ �̂" Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ × �. 2.1.ðÕÓÔØ ÄÁÌÅÅ � = "2. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ Ï�ÅÎËÕ F" ÄÌÑ F (�) ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍF" − F (�̂") + F ′(�̂")(�̂� − �̂"); (2.5)É ÄÏËÁÖÅÍ, ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÑÑ, ËÁË É ×ÙÛÅ, ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ F ′(�) ÓÆÕÎË�ÉÅÊ ÉÚ L2 F ′(t; �), ÞÔÏE�|F" − F (�)|2 = "2 ∞∫

−∞

|F ′(t; �)|2�2(t)dt+ o("2)
6 "2‖F ′(�)‖2 supt �2(t) + o("2); (2.6)ÚÁËÏÎÞÉ× ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ ÎÁÛÅÇÏ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏ-ÇÏ ÓÌÕÞÁÑ.ðÏ ÆÏÒÍÕÌÅ �ÅÊÌÏÒÁF (�) = F (�̂" + F ′(�̂")(� − �̂") +R; (2.7)



ïâ ïãåîëå úîáþåîéê æõîëãéê 191�ÒÉÞÅÍ × ÓÉÌÕ ÕÓÌÏ×ÉÑ II |R| 6 ‖� − �̂"‖1+ :éÚ (2.5) É (2.7) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏF"(�) − F (�) = F ′(�̂")(�̂� − �)−R= "F ′(�) ∞∫

−∞

KT (")(t; s)�(s)dw(s) + ["(F ′(�̂")
− F ′(�)) ∞∫

−∞

KT (")(t; s)�(s)dw(s) − F ′(�̂")(�� − �)+ ∞∫

−∞

(K� (t; s)−KT (")(t; s))�(s)dw(s) −R]: (2.8)
ðÅÒ×ÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ Ó�ÒÁ×Á: Z = "F ′(�) ∞∫

−∞

KT (")(t; s)�(s)dw(s) { ÜÔÏÇÁÕÓÓÏ×ÓËÁÑ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÓÏ ÓÒÅÄÎÉÍ ÎÕÌØ É ÄÉÓ�ÅÒÓÉÅÊ ÒÁ×-ÎÏÊ"2 ∞∫

−∞

�2(s)ds( ∞∫

−∞

K(t; s)F ′(t; �)dt)2= ∞∫

−∞

�2(s)(F ′(t; �))2dt+ o("2): (2.9)þÔÏÂÙ ÚÁËÏÎÞÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÎÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÓÌÁ-ÇÁÅÍÙÅ × [ · ℄ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Å (2.8) �ÒÅÎÅÂÒÅÖÉÍÙ × ÓÒÁ×ÎÅÎÉÉ Ó Z.B ÉÌÕ ÕÓÌÏ×ÉÑ II É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (2.2) ÄÌÑ �ÅÒ×ÏÇÏ ÓÌÁÇÁÅÍÏÇÏ × [ · ℄×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï"2E∣∣(F ′(�) − F ′(�̂") ∞∫

−∞

KT (")(t; s)�(s)dw(s)∣∣2
6 "2T (")E‖�̂" − �‖2 = o("2): (2.10)÷ÔÏÒÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ × [ · ℄ × ÓÉÌÕ ÕÓÌÏ×ÉÑ II ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÕE|F ′(�̂")(� − �� )|2 6 ‖� − ��‖2 6 "4� = o("2); (2.11)ÔÁË ËÁË � > 1=2 > 1=2:



192 é. á. éâòáçéíï÷éÚ Ó×ÏÊÓÔ× ÑÄÅÒ KT (t; s) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ"2E∣∣(F ′(�̂")− F ′(�)) ∞∫

−∞

(K� (t; s)−KT (")(t; s))�(s)dw(s)∣∣2
6

∫

|t|>T (") |F ′(t; �)− F ′(t; �̂")|2dt = o("2): (2.12)îÁËÏÎÅ�, × ÓÉÌÕ ÕÓÌÏ×ÉÊ I, II É ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (2.2)E|R|2 6 E‖� − �̂"|2(1+) 6 " 4(1+)�1+2� = o("2): (2.13)óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (2.9){(2.13) ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔ ÔÅÏÒÅÍÕ × ÎÁÛÅÍ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÍÓÌÕÞÁÅ.ðÒÉÍÅÒ 2.1. åÓÌÉ F (�) = ∞∫
−∞

l(t)�(t)dt { ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ, ÔÏÄÌÑ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ ÒÉÓËÁ Ï�ÅÎËÉ F̂ = ∞∫
−∞

l(t)dX"(t) ×Ù�ÏÌÎÑ-ÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï E�|F̂ − F (�)|2 = ∞∫

−∞

(F ′(t; �)�(t))2 dt: (2.14)åÓÌÉ F (�) = ∞∫
−∞

G(t; s)ds { ÌÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ çÉÌØÂÅÒÔÁ{ûÍÉÄÔÁ,ÔÏ ÄÌÑ Ï�ÅÎËÉ F̂ = ∞∫
−∞

G(t; s)dX"(s) Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÒÉÓËÁE�‖F̂ − F (�)‖2 = ∞∫

−∞
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