
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 456, 2017 Ç.í. ñ. íÁÚÁÌÏ×ï óõýåó�÷ï÷áîéé õçìï÷ùè çòáîéþîùèúîáþåîéê õ ðïìéçáòíïîéþåóëéè æõîëãéê÷ ûáòå
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅîÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ �ÏÒÑÄËÁ n (�ÒÉn = 2 { ÂÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÍÉ) × ÏÂÌÁÓÔÑÈ Å×ËÌÉÄÏ×Á �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R

d,d > 2, ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ �nu = 0, ÇÄÅ � { Ï�ÅÒÁÔÏÒ ìÁ-�ÌÁÓÁ; ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÂÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ ÛÉÒÏËÏ �ÒÉÍÅÎÑÀÔÓÑ× ÔÅÏÒÉÉ Õ�ÒÕÇÏÓÔÉ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [1, §7℄).ðÒÉ d = 2 �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó �ÏÌÉÁÎÁ-ÌÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ. ðÏÌÉÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ �ÏÒÑÄËÁ n (�ÒÉ n = 2{ ÂÉÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ) ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [2℄) ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ�nf=�zn = 0 ÎÁ ÏÔËÒÙÔÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ C,ÇÄÅ �=�z { Ï�ÅÒÁÔÏÒ ëÏÛÉ{òÉÍÁÎÁ. ëÁÖÄÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ, �ÏÌÉÁÎÁÌÉÔÉ-ÞÅÓËÁÑ �ÏÒÑÄËÁ n × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ D, ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÁ ××ÉÄÅ f(z) = n−1
∑m=0 fm(z)zm; (1.1)ÇÄÅ ×ÓÅ fm { ÆÕÎË�ÉÉ, ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ × D; �ÒÉ ÜÔÏÍ ÆÕÎË�ÉÉ Ref ÉImf Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÍÉ �ÏÒÑÄËÁ n × D. ïÂÒÁÔÎÏ, ÅÓÌÉ D {ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ × R2, u { ÆÕÎË�ÉÑ, �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ �ÏÒÑÄËÁ n× D, ÔÏ [3, §32.1℄ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÆÕÎË�ÉÑ f , �ÏÌÉÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ �ÏÒÑÄËÁn × D, ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ u = Ref .�ÅÏÒÅÍÁ æÁÔÕ (× ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ) ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ (ÎÁ�ÒÉ-ÍÅÒ, [4, ÇÌ.1, §5℄, [5, V℄), ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ, ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÎÁÑ × ÛÁÒÅ, ÉÍÅÅÔ �ÏÞÔÉ ×ÓÀÄÕ ÕÇÌÏ×ÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ, �ÏÌÉÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ,ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á, ÉÎÔÅÇÒÁÌ ðÕÁÓÓÏÎÁ, ÌÁËÕÎÁÒÎÙÅ ÒÑÄÙ.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Á ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÎÁÕËÉ òÏÓ-ÓÉÊÓËÏÊ æÅÄÅÒÁ�ÉÉ (�ÒÏÅËÔ 1.3843.2017/4.6), òææé (�ÒÏÅËÔ 16-01-00674) É ðÒÏ-ÇÒÁÍÍÙ �ÏÄÄÅÒÖËÉ ×ÅÄÕÝÉÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÛËÏÌ òÏÓÓÉÊÓËÏÊ æÅÄÅÒÁ�ÉÉ (�ÒÏÅËÔ îû-9110.2016.1). 144



ï óõýåó�÷ï÷áîéé õçìï÷ùè çòáîéþîùè úîáþåîéê 145îÁ �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ �ÏÒÑÄËÁ n > 2 ÜÔÏÔ ÆÁËÔ ÎÅ ÒÁÓ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÑÅÔÓÑ: × ÓÔÁÔØÅ [6℄ �ÏÓÔÒÏÅÎ �ÒÉÍÅÒ ÆÕÎË�ÉÉ, ÂÉÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ × ËÒÕÇÅ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÊ �ÏÞÔÉ ÎÉÇÄÅ ÕÇÌÏ×ÙÈ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈÚÎÁÞÅÎÉÊ (ÉÄÅÑ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÕ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉìÕÚÉÎÁ É ðÒÉ×ÁÌÏ×Á, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ å. ð. äÏÌÖÅÎËÏ). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × [6℄ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÎÁÊÔÉÎÅ ÕÄÁÌÏÓØ (�ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÁÌØÎÏÊ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ,ËÁË ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ ÂÉÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊÆÕÎË�ÉÉ × ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ËÒÕÇÅ).÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ × §2 ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÕÓÉÌÉ×ÁÅÔÓÑ �ÒÉÍÅÒ ÉÚ [6℄,ÉÍÅÎÎÏ, ÓÔÒÏÉÔÓÑ �ÒÏÓÔÏÊ �ÒÉÍÅÒ 1 ÂÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ Ä×ÕÈ�ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ × ËÒÕÇÅ É ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÊ ÎÉ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅÇÒÁÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÁÌØÎÙÈ �ÒÅÄÅÌÏ×.÷ §3 ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ-×ÉÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ �ÏÞÔÉ ×ÓÀÄÕ ÕÇÌÏ×ÙÈ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ Õ �ÏÌÉ-ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ × ÛÁÒÅ ÉÚ Rd, d > 2, × ÔÅÒÍÉ-ÎÁÈ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÒÏÓÔÁ ÒÁÄÉÁÌØÎÏÊ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ×ÂÌÉÚÉ ÇÒÁÎÉ�Ù (ÔÅÏÒÅ-ÍÁ 1).÷×ÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: x = (x1; : : : ; xd) ∈ Rd, r = |x| = ( d
∑j=1 x2j)1=2.ðÕÓÔØ B(x; �) { (ÏÔËÒÙÔÙÊ) ÛÁÒ Ó �ÅÎÔÒÏÍ x ÒÁÄÉÕÓÁ �, S(x; �) { ÅÇÏÇÒÁÎÉÞÎÁÑ ÓÆÅÒÁ; ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÓÌÕÞÁÅÍ ÅÄÉ-ÎÉÞÎÏÇÏ ÛÁÒÁ B(0; 1).�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ u { ÆÕÎË�ÉÑ, �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ× ÛÁÒÅ B(0; 1) �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Rd, d > 2. åÓÌÉ �ÏÞÔÉ ×ÓÀÄÕ ÎÁ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Å E ⊂ S(0; 1) �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅlimr→1−0(1− r)�u�r = 0; (1.2)ÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ u ÉÍÅÅÔ �ÏÞÔÉ ×ÓÀÄÕ ÎÁ E (ËÏÎÅÞÎÙÅ) ÕÇÌÏ×ÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅÚÎÁÞÅÎÉÑ.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ×Ï-�ÅÒ×ÙÈ, ÕÓÌÏ×ÉÅ (1.2) × ËÌÁÓÓÅ ÆÕÎË�ÉÊ, ÄÉÆÆÅ-ÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÙÈ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ × B(0; 1), ÎÅ ×ÌÅÞÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÇÒÁ-ÎÉÞÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ.÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÕÓÌÏ×ÉÅ (1.2) ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÎÏ É ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ× ÓÉÌÕ Á�ÒÉÏÒÎÙÈ Ï�ÅÎÏË �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ(ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× îÉËÏÌÅÓËÕ) [2, §1.4℄, [7℄:



146 í. ñ. íáúáìï÷�ÕÓÔØ ÆÕÎË�ÉÑ u Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ × ÛÁÒÅ B = B(x; �),�ÒÉÞÅÍ ‖u‖L∞(B) 6 M , ÔÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÏÓÔÏÑÎÎÁÑ A(d) > 0, ÔÁ-ËÁÑ, ÞÔÏ
|∇u(x)| 6

A(d)M� : (1.3)ïÔÓÀÄÁ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÕÎË�ÉÑ u ÉÍÅÅÔ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅÓÆÅÒÙ S(0; 1) ËÏÎÅÞÎÏÅ ÕÇÌÏ×ÏÅ ÇÒÁÎÉÞÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ, ÔÏ × ÜÔÏÊ ÔÏÞ-ËÅ ÆÕÎË�ÉÑ |∇u(x)|(1− |x|) ÉÍÅÅÔ ÕÇÌÏ×ÏÊ �ÒÅÄÅÌ ÎÕÌØ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏÏ�ÅÎËÉ ÔÉ�Á (1.3) ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÊ ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÊ É Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑÍÉ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑ ðÕÁÓÓÏÎÁ É ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× ëÏÛÉ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [8, ÇÌ. 3, §16℄).÷-ÔÒÅÔØÉÈ, ÕÓÌÏ×ÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ × ÔÅÏÒÅÍÅ 1 ÔÁËÖÅ ÎÅ-ÌØÚÑ ÏÔÂÒÏÓÉÔØ. üÔÏ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ �ÒÉÍÅÒ ÆÕÎË�ÉÉ f(z) = ∞
∑k=1 1√k z2k ,ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ × B(0; 1), ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÊ �ÏÞÔÉ ÎÉÇÄÅ ÎÁ S(0; 1) ÕÇÌÏ×ÙÈ�ÒÅÄÅÌÏ× × ÓÉÌÕ ÒÁÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÑÄÁ ∞

∑k=1 1k (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [4, ÇÌ. 2, §10℄); ÔÏ,ÞÔÏ limr→1−0 |f ′(rei')|(1−r) = 0 �ÒÉ ×ÓÅÈ ' ∈ [0; 2�), ÌÅÇËÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ�Ï ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ Ï�ÅÎËÉ (2.2) × §2.÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ�ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ × ÛÁÒÅ ÎÁ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÓÈÏÄÎÏÅÇÒÁÎÉÞÎÏÅ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ, ×ÙÔÅËÁÀÝÅÅ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ áÌØÍÁÎÓÉ (3.1) (ÓÍ.,ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [9℄, �ÒÉ d = 2 { [10, 11℄).÷ ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÍ §4 ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔÓÑ ÒÑÄ ÎÅÒÅÛÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ.
§2. ðÒÉÍÅÒ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÑ ÒÁÄÉÁÌØÎÙÈ �ÒÅÄÅÌÏ×äÁÌÅÅ ÞÅÒÅÚ A, A1, A2, . . . , ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ �ÏÓÔÏ-ÑÎÎÙÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÚÁ×ÉÓÅÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÔ d É n, Ô.Å. ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á É �ÏÒÑÄËÁ �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÎÏÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ. úÎÁÞÅÎÉÑ ËÁÖÄÏÊÉÚ ÜÔÉÈ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÈ × ÒÁÚÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ.ðÒÉÍÅÒ 1. æÕÎË�ÉÑu�(z) = Re((1− zz) ∞

∑k=1�kz�k) = (1− r2) ∞
∑k=1�kr�k os(�k') (2.1)



ï óõýåó�÷ï÷áîéé õçìï÷ùè çòáîéþîùè úîáþåîéê 147�ÒÉ ×ÓÅÈ � ∈ N, � > 2 { ÂÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ × B(0; 1),É �ÒÉ ×ÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ ÞÅÔÎÙÈ � ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÒÁÄÉÁÌØÎÙÈ�ÒÅÄÅÌÏ× ÎÉ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÓÆÅÒÙ S(0; 1).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÆÕÎË�ÉÑf�(z) = (1− zz) ∞
∑k=1�kz�kÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÉÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ × B(0; 1) (É ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, u� ÂÉÇÁÒÍÏÎÉÞ-ÎÁ × B(0; 1)).ðÕÓÔØ ÄÌÑ N ∈ Z+ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ 1 − 1�N 6 |z| 6 1 − 1�N+1 ,ÔÏÇÄÁ

|f�(z)| 6
2�N ( N

∑k=1�k + ∞
∑k=N+1�k (1− 1�N+1)�k)

6 4 + 2 ∞
∑k=1�ke−�k−1 < 4 + 2�; (2.2)Ô.Å. ÆÕÎË�ÉÑ f� ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ × B(0; 1).�Å�ÅÒØ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ �ÒÉ ×ÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ ÞÅÔÎÙÈ � ÆÕÎË-�ÉÑ u� ÉÚ (2.1) ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÉÇÄÅ ÎÁ S(0; 1) ÒÁÄÉÁÌØÎÙÈ �ÒÅÄÅÌÏ×.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ: rN = 1− 1�N , �N = 1− ln��N . úÁÆÉË-ÓÉÒÕÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÕÇÏÌ ', ' ∈ [0; 2�). �ÁË ËÁË � ÞÅÔÎÏ, ÎÅÔÒÕÄÎÏ�ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k ∈ N ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïmax(| os(�k')|; | os(�k+1')|) > 12�: (2.3)ðÕÓÔØ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÏÍÅÒÏ× N , ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ

| os(�N')| > 1√� ; ÔÏÇÄÁ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ Ï�ÅÎËÅ (2.2) �ÏÌÕÞÉÍ:
|u(rNei')|> 1�N (�N√� (1− 1�N )�N−N−1

∑k=1 �k − �NO ( �e�))> A1√� (2.4)



148 í. ñ. íáúáìï÷�ÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ �. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÉ ×ÓÅÈ ' ÉÍÅÅÍ:
|u(�Nei')|< 2 ln��N (N−1

∑k=1 �k + �N (1− ln��N )�N + �NO ( �e�))< A2 ln�� : (2.5)÷ ÓÉÌÕ (2.4) É (2.5) �ÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ � ÄÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ �Ï-ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÏÍÅÒÏ× N ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï
|u(rNei')− u(�Nei')| > A3√�:ïÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ ÔÁËÉÈ ', ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ k, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅ-ËÏÔÏÒÏÇÏ, | os(�k')| 6

1√� . ÷ ÓÉÌÕ (2.3) ×ÏÚØÍÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØÎÏÍÅÒÏ× N , ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ | os(�N−1')| 6
1√� É 12� < | os(�N')| 6

1√� .�ÏÇÄÁ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, N−1
∑k=1 �kr�k | os(�k')| < A4�N−2√�;É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ (2.4){(2.5) �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ Ï�ÅÎËÉ

|u(rNei')| > A1� ; |u(�Nei')| < A2 ln��√� ;ÞÔÏ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï (É �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ �ÒÉÍÅÒÁ). �

§3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1îÁÞÎÅÍ ÓÏ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ. îÁ�ÏÍÎÉÍ ÆÏÒÍÕÌÕ áÌØ-ÍÁÎÓÉ [12℄. ðÕÓÔØ u { ÆÕÎË�ÉÑ, �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ �ÏÒÑÄËÁ n × ÏÄÎÏ-Ó×ÑÚÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ D ⊂ R
d, Ú×ÅÚÄÎÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ t ∈ D. �ÏÇÄÁ uÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÁ × ×ÉÄÅu(x) = n−1

∑m=0um(x)|x − t|2m; (3.1)ÇÄÅ ×ÓÅ um { ÆÕÎË�ÉÉ, ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ × D. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ d = 2�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ (3.1) �Ï ÓÕÝÅÓÔ×Õ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÆÏÒÍÕÌÙ (1.1).



ï óõýåó�÷ï÷áîéé õçìï÷ùè çòáîéþîùè úîáþåîéê 149÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, �ÕÓÔØ u { ÆÕÎË�ÉÑ, �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ �ÏÒÑÄËÁ n ×ÛÁÒÅ B(0; 1); ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ R, 0 < R 6 1. �ÏÇÄÁ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [9, ÌÅÍÍÁ 1℄)ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (3.1) ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅu(x) = n−1
∑m=0um;R(x) (R2 − |x|2)m ; (3.2)ÇÄÅ ×ÓÅ ÆÕÎË�ÉÉ um;R ÇÁÒÍÏÎÉÞÎÙ × B(0; 1). æÕÎË�ÉÀ u0;R ÂÕÄÅÍ ÎÁ-ÚÙ×ÁÔØ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÏÊ Ó u ÎÁ ÓÆÅÒÅ S(0; R); �ÒÉ R < 1 ÆÕÎË�ÉÑ u0;RÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó u ÎÁ S(0; R).ðÏÄÓÔÁ×É× |x| = R × (3.2) É × ÆÏÒÍÕÌÕu(x) = n−1
∑m=0um;1(x) (1− |x|2)m (3.3)É ÕÞÉÔÙ×ÁÑ ÔÅÏÒÅÍÕ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ �ÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍ ÎÁ ÓÆÅÒÅ S(0; R), �ÏÌÕÞÉÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïu0;R(x) = u0;1(x) + n−1

∑m=1um;1(x)(1 −R2)m: (3.4)óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ { ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÔÅÏÒÅÍ 1 É 2 ÉÚ [9℄ (ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, �ÒÉ d = 2 É d > 3).ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ × ÛÁÒÅ B(0; 1) ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï |u(x)| 6 M ,ÔÏÇÄÁ × ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ (3.3) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ Ï�ÅÎËÁn−1
∑m=0 |um;1(x)| (1− |x|2)m 6 AM:éÚ ÌÅÍÍÙ 1 É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (3.4) �ÒÉ |x| < R < 1 ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ Ï�ÅÎËÁ:
|u0;1(x) − u0;R(x)| 6 A1M 1−R1− |x| : (3.5)ìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ ÆÕÎË�ÉÑ u, �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ×B(0; 1), ÉÍÅÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å E ⊂ S(0; 1) �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÅÒÙ ÒÁÄÉ-ÁÌØÎÙÅ �ÒÅÄÅÌÙ, ÔÏÇÄÁ �ÏÞÔÉ ×ÓÀÄÕ ÎÁ E ÆÕÎË�ÉÑ u ÉÍÅÅÔ ÕÇÌÏ×ÙÅ�ÒÅÄÅÌÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ 2. ðÒÉÍÅÎÉ× ÔÅÏÒÅÍÙ åÇÏÒÏ×Á É ìÕÚÉÎÁ,�ÏÌÕÞÉÍ ËÏÍ�ÁËÔ E1 ⊂ E ÍÅÒÙ, ËÁË ÕÇÏÄÎÏ ÂÌÉÚËÏÊ Ë ÍÅÒÅ E, ÔÁËÏÊ,



150 í. ñ. íáúáìï÷ÞÔÏ ÎÁ E1 ÆÕÎË�ÉÑ u ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë Ó×ÏÉÍ ÒÁÄÉÁÌØÎÙÍ �ÒÅÄÅÌÁÍ ÒÁ×ÎÏ-ÍÅÒÎÏ, Á �ÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏÆÕÎË�ÉÑ u ÉÍÅÅÔ ÕÇÌÏ×ÏÊ �ÒÅÄÅÌ × t { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÅ �ÌÏÔÎÏÓÔÉÍÎÏÖÅÓÔ×Á E1 (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÅÂÅÇÏ×ÏÊ ÍÅÒÙ ÎÁ S(0; 1)).ðÕÓÔØ V (t; �) { ËÏÎÕÓ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ t É ÕÇÌÏÍ �ÒÉ ×ÅÒÛÉÎÅ � < �=2,�ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÊ ÎÁ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÎÏÒÍÁÌÉ Ë S(0; 1) × t. ÷ÏÚØÍÅÍ �ÒÏÉÚ-×ÏÌØÎÏÅ Æ > 0; ÔÁË ËÁË t { ÔÏÞËÁ �ÌÏÔÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á E1, ÄÌÑ ÌÀÂÏÊÔÏÞËÉ x ∈ V (t; �), ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ |x| > 1 − Æ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÞËÁ x′, ÔÁ-ËÁÑ, ÞÔÏ |x| = |x′|, x′ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ (0; t′), ÇÄÅ t′ ∈ E1, É
|x− x′| = o(1− |x|).�ÁË ËÁË × ÓÉÌÕ (1.3) × B(0; 1) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ Ï�ÅÎËÁ

|∇u(x)| 6
AM1− |x| ; (3.6)�ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ |u(x)−u(x′)| = o(1). ÷ ÓÉÌÕ ×ÙÂÏÒÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á E1 ÉÍÅÅÍ

|u(x′)−u(t′)| = o(1) É |u(t′)−u(t)| = o(1), Ô.Å. |u(x)−u(t)| = o(1). ìÅÍÍÁÄÏËÁÚÁÎÁ. �ðÒÏÄÏÌÖÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1. ðÕÓÔØ E2 { ËÏÍ�ÁËÔÎÏÅ �ÏÄ-ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÍÎÏÖÅÓÔ×Á E, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÆÕÎË�ÉÑ (1 − r)�u�r ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ �ÒÉ r → 1, Á ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÁÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑu0;1 ÉÚ (3.3) ÉÍÅÅÔ ÒÁÄÉÁÌØÎÙÅ �ÒÅÄÅÌÙ; ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÍÅÒÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á E2ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÁË ÕÇÏÄÎÏ ÂÌÉÚËÁ Ë ÍÅÒÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á E { ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚÔÅÏÒÅÍÙ åÇÏÒÏ×Á, ÌÅÍÍÙ 1 É ÔÅÏÒÅÍÙ æÁÔÕ ÄÌÑ u0;1.÷ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 2 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÓÈÏÄÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ u ÉÍÅ-ÅÔ × �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÅ t �ÌÏÔÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á E2 ÒÁÄÉÁÌØÎÙÊ �ÒÅ-ÄÅÌ; �ÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÒÁÄÉÁÌØÎÙÍ �ÒÅ-ÄÅÌÏÍ ÆÕÎË�ÉÉ u0;1.îÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ |u(x)| 6 1 × B(0; 1).úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ " > 0. ÷ÏÚØÍÅÍ Æ > 0 ÓÔÏÌØ ÍÁÌÙÍ, ÞÔÏÂÕÄÕÔ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ Ä×Á ÕÓÌÏ×ÉÑ:1) ÎÁ ×ÓÅÈ ÒÁÄÉÕÓÁÈ B(0; 1) Ó ËÏÎ�ÁÍÉ × ÔÏÞËÁÈ E2 �ÒÉ ×ÓÅÈ r = |x|
> 1− Æ="2 ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (1− r) ∣∣∣

∣

�u�r ∣∣∣∣ < ";2) �ÕÓÔØ 
 = S(0; 1) ∩ B(t; Æ="), ÔÏÇÄÁ ÄÌÑ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ ÎÁ S(0; 1)×Ù�ÏÌÎÅÎÁ Ï�ÅÎËÁ mes (
\E2)=mes (
) < "2d (ÎÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ t { ÔÏÞËÁ�ÌÏÔÎÏÓÔÉ).



ï óõýåó�÷ï÷áîéé õçìï÷ùè çòáîéþîùè úîáþåîéê 151ðÕÓÔØ V { ËÏÎÕÓ Ó �ÅÎÔÒÏÍ t = 0, Ï�ÉÒÁÀÝÉÊÓÑ ÎÁ 
, T { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï×ÓÅÈ ÔÏÞÅË x ËÏÎÕÓÁ V , ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ 1 − Æ="2 6 |x| 6 1 − Æ√", !(·) {ËÏÌÅÂÁÎÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ u ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å.÷ ÓÉÌÕ (3.6) ÉÍÅÅÍ !(T ∩ S(0; (1− Æ="2))) 6 A2("2=Æ) · (Æ=") = A2"; ×ÓÉÌÕ ÕÓÌÏ×ÉÑ 1) ÄÌÑ ÔÏÞÅË t′ ∈ E2 ÉÍÅÅÍ !([(1− Æ="2)t′; (1− Æ√")t′℄) 6A1" ln 1" .ïÔÓÀÄÁ × ÓÉÌÕ Ï�ÅÎËÉ (3.6) Ó ÕÞÅÔÏÍ ÕÓÌÏ×ÉÑ 2) ÉÍÅÅÍ:!(T ∩ S(0; (1− Æ√"))) 6 A2"2 Æ" 1Æ√" = A2√":ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ Ï�ÅÎËÁ!(T ) 6 A√": (3.7)�ÁË ËÁË ÆÕÎË�ÉÑ u0;1 ÉÍÅÅÔ × ÔÏÞËÅ t ∈ S(0; 1) ÒÁÄÉÁÌØÎÙÊ �ÒÅÄÅÌ,ÄÌÑ ÚÁ×ÅÒÛÅÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÏÓÔÁÌÏÓØ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ×Å-ÌÉÞÉÎÁ |u((1 − Æ)t) − u0;1((1 − Æ)t)| ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ ×ÍÅÓÔÅ Ó Æ; ÜÔÏÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÉÚ (3.10).÷ ÓÉÌÕ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (3.7) É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ, �ÒÉx ∈ T ∩ S(0; 1− Æ√") ÉÍÅÅÍ
|u((1− Æ)t)− u0;1−Æ√"(x)| 6 A√": (3.8)�ÁË ËÁË ÄÌÑ ×ÓÅÈ y ∈ S(0; 1− Æ√")\T ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ Ï�ÅÎËÁ |(1− Æ)t− y| >A1Æ=", ÆÏÒÍÕÌÁ ðÕÁÓÓÏÎÁ ÎÁ S(0; 1−Æ√") ÄÌÑ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË�ÉÉu0;1−Æ√" ×ÍÅÓÔÅ Ó (3.8) ÄÁÅÔ:

|u((1− Æ)t)− u0;1−Æ√"((1− Æ)t)| 6 A2√": (3.9)ðÒÉÍÅÎÉ× (3.5), �ÏÌÕÞÉÍ:
|u0;1((1− Æ)t)− u0;1−Æ√"((1− Æ)t)| 6 A3√";ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ, × ÓÉÌÕ (3.9) ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ:

|u((1− Æ)t)− u0;1((1− Æ)t)| 6 A4√": (3.10)�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÓÉÌÕ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÓÔÉ " É ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÒÁÄÉÁÌØ-ÎÏÇÏ �ÒÅÄÅÌÁ × ÔÏÞËÅ t ÄÌÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ u0;1,ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÚÁ×ÅÒÛÅÎÏ.



152 í. ñ. íáúáìï÷
§4. úÁÄÁÞÉ. ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉúÁÄÁÞÁ 1. éÍÅÅÔ ÌÉ ÍÅÓÔÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÄÌÑ �ÏÌÉ-ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ × �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ÖÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á Rd, d > 2, ÓÏ Ó�ÒÑÍÌÑÅÍÙÍÉ ÇÒÁÎÉ�ÁÍÉ? áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ×Ï-�ÒÏÓ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÁ×ÉÔØ É ÄÌÑ ÏÂÝÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÊ.ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. ÷ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ×ÁÖÎÕÀÒÏÌØ ÉÇÒÁÅÔ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ, \ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÏÊ" ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å ÏÂÌÁ-ÓÔÉ Ó ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ É ÉÍÅÀÝÅÊ ÈÏÒÏÛÅÅ ÇÒÁÎÉÞÎÏÅ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ. ÷ÓÌÕÞÁÅ ÓÆÅÒÙ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÏÊ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË�ÉÉÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (3.1).�ÅÏÒÅÍÁ 1 ÌÅÇËÏ ÏÂÏÂÝÁÅÔÓÑ ÎÁ �ÏÌÉÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ × ÖÏÒ-ÄÁÎÏ×ÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ R2, ÇÒÁÎÉ�Ù ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÄÕ-ÇÉ. ìÏËÁÌØÎÏ ÚÁÄÁ×ÁÑ ÔÁËÕÀ ÄÕÇÕ  ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ z = F (z), ÇÄÅ F {ÆÕÎË�ÉÑ, ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÄÕÇÉ , �ÏÌÕÞÉÍÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ (1.1) ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÕÀ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎË�ÉÀf(z) = n−1

∑m=0 fm(z)(F (z))m:óÌÕÞÁÊ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÈ ÄÕÇ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÌÏÖÎÅÅ.÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ ÓÆÅÒÙ ÔÁËÖÅ ÉÇÒÁÀÔ ÏÓÏÂÕÀ ÒÏÌØ.úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ ÆÕÎË�ÉÑ u Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ �ÏÒÑÄËÁ n× ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ D ⊂ Rd, d > 2. åÓÌÉ u ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØÎÁ n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÜÌÌÉ�ÓÏÉÄÁÈ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ × D, ÔÏ ÂÕÄÅÔ ÌÉ ÏÎÁÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁ×ÎÏÊ ÎÕÌÀ?ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ. úÁÄÁÞÁ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ×�ÅÒ×ÙÅ ÂÙÌÁ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ ×ÓÔÁÔØÅ õ. ë. èÅÊÍÁÎÁ É â. ëÏÒÅÎÂÌÀÍÁ [13℄. ÷ ÓÌÕÞÁÅ n ÓÆÅÒ ÏÔ×ÅÔÎÁ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÊ ×Ï�ÒÏÓ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ; ÜÔÏ ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉÁ×ÔÏÒÁÍÉ É ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ �Ï ÉÎÄÕË�ÉÉ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ áÌØÍÁÎÓÉ.äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �ÕÓÔØ u { ÆÕÎË�ÉÑ, �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ �ÏÒÑÄËÁn + 1 × D É ÒÁ×ÎÁÑ ÎÕÌÀ ÎÁ ÓÆÅÒÅ S(a;R) ⊂ D. �ÏÇÄÁ × ÓÉÌÕ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ (3.1) ÉÍÅÅÍ u(x) = (|x − a|2 −R2)v(x), ÇÄÅ v { ÆÕÎË�ÉÑ, ×Å-ÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ × D É �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ �ÏÒÑÄËÁ n × ÎÅËÏ-ÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÓÆÅÒÙ S(a; r). ðÒÉÍÅÎÉ× Ë ÆÕÎË�ÉÉ �nv ÔÅÏÒÅÍÕÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ, �ÏÌÕÞÉÍ,ÞÔÏ v { ÆÕÎË�ÉÑ, �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ �ÏÒÑÄËÁ n × D.



ï óõýåó�÷ï÷áîéé õçìï÷ùè çòáîéþîùè úîáþåîéê 153÷ [13℄ �ÏÓÔÒÏÅÎ �ÒÉÍÅÒ ÆÕÎË�ÉÉ, ÂÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ
R2 É ÏÂÒÁÝÁÀÝÅÊÓÑ × ÎÕÌØ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å (×ÌÏÖÅÎÎÙÈ) ÚÁ-ÍËÎÕÔÙÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ÌÉÎÉÉ ÕÒÏ×ÎÑ ÆÕÎË-�ÉÉ u� ÉÚ (2.1), ÎÅÔÒÕÄÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÆÏÒÍÕÌÙ(2.4) É (2.5) É ÔÅÏÒÅÍÕ óÁÒÄÁ, ÞÔÏ �ÒÉ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÈ C ∈ R ÆÕÎË�ÉÑu� − C ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÁÎÁ-ÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ.�Ï, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ, �ÏÌÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ �ÏÒÑÄËÁ n ÎÁ ×ÓÅÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ
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