
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 455, 2017 Ç.á. á. ïÓÉÎÏ×ÓËÁÑïçòáîéþåîéñ ðòåäó�á÷ìåîéê óðåãéáìøîïêìéîåêîïê çòõððù îá ðïäóéó�åíîùåðïäçòõððù �éðá A2
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅïÄÎÁ ÉÚ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ �ÒÏÂÌÅÍ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈÇÒÕ�� { ÜÔÏ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ �ÒÁ×ÉÌ ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ, Ô.Å. Ï�ÉÓÁ-ÎÉÅ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÏ× ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÊ ÎÁ �ÏÄÇÒÕ��Ù. ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ �ÒÁ×ÉÌÁ ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ [5℄ ÂÙÌÉ �Ï-ÌÕÞÅÎÙ ç. ÷ÅÊÌÅÍ É ûÕÒÏÍ É Ï�ÉÓÙ×ÁÀÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù ÒÁÎÇÁ r ÎÁ �ÏÄÇÒÕ��Õ ÒÁÎÇÁ r−1× ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ 0. ÷ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ p ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅÔÁËÉÈ �ÒÁ×ÉÌ × ÏÂÝÅÍ ×ÉÄÅ ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó Ï�ÉÓÁÎÉÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÏ× ÉÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ. ìÀÓÔÉÇ ×ÙÄ×ÉÎÕÌ ÇÉ�Ï-ÔÅÚÕ, Ï�ÉÓÙ×ÁÀÝÕÀ ÄÁÎÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ. áÎÄÅÒÓÅÎ, ñÎ�ÅÎ É ú£ÒÇÅÌØ [1℄ÄÏËÁÚÁÌÉ ÜÔÕ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ ÄÌÑ ×ÓÅÈ p, ÂÏÌØÛÉÈ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ. îÏÉÚ ÜÔÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ×Ù×ÅÓÔÉ ÇÒÁÎÉ�Õ.÷ 2008 Ç. æÉÂÉÇ [4℄ ÎÁÛÅÌ Ñ×ÎÕÀ ×ÅÒÈÎÀÀ ÇÒÁÎÉ�Õ ÄÌÑ ÉÓËÌÀÞÉ-ÔÅÌØÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ. ïÄÎÁËÏ, ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÏËÁÚÁÌÏÓØ �ÏÉÓÔÉÎÅ ÏÇ-ÒÏÍÎÙÍ. é �ÏÞÔÉ ×Ï ×ÓÅÈ Ñ×ÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅÈÁÒÁËÔÅÒÙ ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙ.ðÏÜÔÏÍÕ �ÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÏ ÒÁÚ×É×ÁÔØ ÍÅÔÏÄÙ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÔÒÅÂÕÀÔ ÚÎÁÎÉÑ ÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÏ×, É ÉÓËÁÔØ ÁÓÉÍ�ÔÏ-ÔÉÞÅÓËÉÅ ÁÎÁÌÏÇÉ �ÒÁ×ÉÌ ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÎÁ �ÏÄÇÒÕ��Ù, ÒÁÎÇ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀÓ ÒÁÎÇÏÍ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÇÒÕ��Ù. åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁÞÉÎÁÔØ Ó ÓÁÍÙÈ ÍÁÌÙÈ ÉÓÁÍÙÈ �ÒÏÓÔÙÈ �ÏÄÇÒÕ��. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ÎÁ �ÏÄÇÒÕ��Ù ÔÉ�Á A1 Ï�ÉÓÁÎÙ ÎÁÍÉ ÒÁÎÅÅ [7℄.ðÕÓÔØ K { ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ �ÏÌÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ p > 0; G{ �ÒÏÓÔÁÑ ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á ÔÉ�Á Ar ÎÁÄ K, r > 3,ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÇÒÕ��Ù, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÎÁ �ÏÄÇÒÕ��Ù, �ÒÁ×ÉÌÁ ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ, ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÅ ÆÁËÔÏÒÙ.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ × ÒÁÍËÁÈ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÒÏÇÒÁÍÍ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ\ëÏÎ×ÅÒÇÅÎ�ÉÑ 1.1.01" É \ëÏÎ×ÅÒÇÅÎ�ÉÑ-2020 1.1.01".130



ïçòáîéþåîéñ ðòåäó�á÷ìåîéê óðåãéáìøîïê çòõððù 131Ô.Å. G = SLr+1(K); �1; : : : ; �r { ÂÁÚÉÓ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ ÇÒÕ��Ù G ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÔÏÒÁ T ⊂ G É �ÏÄÇÒÕ��ÙâÏÒÅÌÑ B ⊃ T ; !1; : : : ; !r { ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ×Å-ÓÁ É '(!) { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù G ÓÏÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ ! = a1!1 + : : :+ ar!r.ðÏÄÇÒÕ��Á ÇÒÕ��Ù G ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ �ÏÒÏÖÄÁ-ÅÔÓÑ ×ÓÅÍÉ ËÏÒÎÅ×ÙÍÉ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ ÇÒÕ��Ù G, Ó×ÑÚÁÎÎÙÍÉ Ó Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÎÏÊ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÒÎÅÊ. åÓÌÉ �1; : : : ; �s { ÂÁÚÉÓ ÔÁËÏÊ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÙ,ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÕ �ÏÄÇÒÕ��Õ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ G(�1; : : : ; �s). ðÏÌÏÖÉÍG(i1; : : : ; is) = G(�i1 ; : : : ; �is):äÁÌÅÅH ⊂ G { �ÏÄÓÉÓÔÅÍÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÔÉ�Á A2. ÷ÓÅ ÔÁËÉÅ �ÏÄÇÒÕ��ÙÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ × G. íÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, H = G(1; 2).íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÓÏ× �ÏÄÇÒÕ��Ù H ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÅÎÏ ÓÏ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×ÏÍ �ÁÒ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ x1!1+x2!2 7→ (x1; x2), Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÈ ×ÅÓÏ× ÔÁËÏÊ �ÏÄÇÒÕ�-�Ù { ÓÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ N2 �ÁÒ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ.äÌÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ' ÓÉÍ×ÏÌ '|P ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑ ' ÎÁ �ÏÄÇÒÕ��Õ P ⊂ G, Á Irr('|P ) { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÔÁÒÛÉÈ ×ÅÓÏ×ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÏ× ÔÁËÏÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ (ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ ÉÈ ËÒÁÔÎÏ-ÓÔÅÊ). ðÒÉÎÉÍÁÑ ×Ï ×ÎÉÍÁÎÉÅ ×ÙÛÅ�ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÅ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÅÎÉÅ, ÍÙÍÏÖÅÍ ÚÁ�ÉÓÁÔØ Irr('(!)|H) ⊂ N2.ðÏÌÏÖÉÍ a = a1 + : : :+ ar ÉS(!) = {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 6 a− ar; x2 6 a− a1; x1 + x2 6 a}:÷ÅÓ ! ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ai < p �ÒÉ 1 6 i 6 r.óÎÁÞÁÌÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ Ï ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÇÒÕ��ÁÈ É �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ. åÓÌÉ � { ÜÔÏ �ÒÏÓÔÁÑ ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��ÁÎÁÄ K, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ �C ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ÇÒÕ��Õ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ CËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÉÍÅÀÝÕÀ ÔÏÔ ÖÅ ÔÉ�, ÞÔÏ É �. ïÔÏÖÄÅÓÔ×ÉÍ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ ×ÅÓÏ× ÇÒÕ�� � É �C ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. äÌÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÇÒÕ��Ù �C ÉÎÄÅËÓ C ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÏÌÅ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, GC = SLr+1(C), '(!)C { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ ! = a1!1 + : : : + ar!r É HC ⊂ GC {�ÏÄÓÉÓÔÅÍÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÔÉ�Á A2.�ÅÏÒÅÍÁ 1 ([8, ÔÅÏÒÅÍÁ 1.1℄). (i) ðÒÉ r = 3Irr('(!)C|HC) = {(x1; x2) ∈ S(!) | a2 6 x1 + x2}:



132 á. á. ïóéîï÷óëáñ(ii) ðÒÉ r > 3 Irr('(!)C|HC) = S(!):�Å�ÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ p > 0 É �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ Ó ÌÏËÁÌØÎÏ ÍÁÌÙ-ÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÓÔÁÒÛÉÍÉ ×ÅÓÁÍÉ. óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏ-ÒÅÍÁ �ÒÉ×ÅÄÅÎÁ × [8, ÔÅÏÒÅÍÁ 1.6℄. ïÄÎÁËÏ ÔÁÍ ÅÓÔØ �ÒÏÂÅÌ × ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Å, ÚÄÅÓØ ÍÙ ÅÇÏ ÉÓ�ÒÁ×ÉÍ.�ÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ r > 3 É ai + ai+1 + ai+2 + ai+3 < p − 2 �ÒÉ 1 6i 6
[ r−12 ], i ÎÅÞÅÔÎÏÍ, É ar−j−3 + ar−j−2 + ar−j−1 + ar−j < p − 2 �ÒÉ0 6 j 6

[ r−32 ], j ÞÅÔÎÏÍ. �ÏÇÄÁIrr('(!)|H) = S(!):õÓÌÏ×ÉÅ ÎÁ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ × ÔÅÏÒÅÍÅ 2 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÓÌÁÂÌÅÎÏ. ïÓÎÏ-×ÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÔÁÔØÉ { ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ r > 5 É ai + ai+1 + 1 < p ÄÌÑ ×ÓÅÈ 1 6 i 6 r − 1.�ÏÇÄÁ Irr('(!)|H) = S(!):úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÔÅÏÒÅÍÅ 3 ÕÓÌÏ×ÉÅ ai + ai+1 + 1 < p ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ.ðÒÉÍÅÒ. ðÕÓÔØ ! = ai!i + ai+1!i+1, 1 < i < r − 1 É ai + ai+1 + 1 = p.�ÏÇÄÁ Irr('(!)|H) = {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 + x2 = a}

∪ {(x1; x2) ∈ N
2 | ar−1 6 x1 6 a; x2 = 0}

∪ {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 = 0; a2 6 x2 6 a}:÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ '(!) { ÜÔÏ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑÓÔÅ�ÅÎØ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ ÇÒÕ��Ù G (ÓÍ. [13℄ É [8, ÌÅÍÍÁ 3.11℄).äÒÕÇÏÊ �ÒÉÍÅÒ ÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ.ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ r > 3, a1 > 0, a2 > 0 É a1 + a2 + 1 = p. �ÏÇÄÁ

{(x1; x2) ∈ N
2 | x1 < a1; a− a1 − a2 < x2 6 a− a1} 6⊂ Irr('(!)|H);Ô.Å. Irr('(!)|H) 6= S(!).ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ÒÁÎÇ ÇÒÕ��Ù G ÔÁËÖÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ.ðÒÉÍÅÒ. ðÕÓÔØ G = SL6(K), ! = a2!2 + a3!3 + a4!4 Ó a2 > a4 > 0 Éa2 + a3 + a4 + 2 = p. �ÏÇÄÁIrr('(!)|H) = {(x1; x2) ∈ S(!) | a4 6 x1 + x2}(ÓÍ. [8, ÔÁÂÌÉ�Á 2℄).



ïçòáîéþåîéñ ðòåäó�á÷ìåîéê óðåãéáìøîïê çòõððù 133ïÄÎÁËÏ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ r > 3. �ÏÇÄÁ Irr('(!)|H) ⊂ S(!).éÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ r > 3,Irr('(!)|H) ⊂ Irr('(!)C|HC):ðÒÉ r = 3 ÜÔÏ ÎÅ×ÅÒÎÏ.ðÒÉÍÅÒ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ G = SL4(K), a2+1 = p É a1+ a3+2 = p.�ÏÇÄÁIrr('(!)|H) = Irr('(!)C|HC) ∪ {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 + x2 6 p− 3}(ÓÍ. [8, ÔÁÂÌÉ�Á 1℄).óÌÕÞÁÊ p = 2 ÂÙÌ ÉÚÕÞÅÎ ÒÁÎÅÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 4 ([9, ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄). ðÕÓÔØ p = 2, G = Ar(K) É ai < 2 ÄÌÑ×ÓÅÈ i. �ÏÇÄÁIrr('(!)|H) = {

{(x1; x2) ∈ S(!) | a2 6 x1 + x2}; r = 3;S(!); r > 3:
§2. ðÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ ÌÅÍÍÙïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ Z ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ É ÓÉÍ×ÏÌÏÍ N {ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. ðÕÓÔØ S { �ÏÄÓÉÓÔÅÍ-ÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÇÒÕ��Ù G É V { ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÊ G-ÍÏÄÕÌØ. äÌÑ ÇÒÕ��ÙG ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ L(�) ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ�, �(�) { ÍÏÄÕÌØ ÷ÅÊÌÑ Ó ÔÁËÉÍ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ, h(V ) { ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊÈÁÒÁËÔÅÒ ÍÏÄÕÌÑ V , X(V ) { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÓÏ× ÍÏÄÕÌÑ V É ÓÉÍ×ÏÌÏÍV � { ×ÅÓÏ×ÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×ÅÓÁ � ∈ X(V ). ëÁË É ÄÌÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ,V |S ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÍÏÄÕÌÑ V ÎÁ �ÏÄÇÒÕ��Õ S, Á Irr(V |S) {ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÔÁÒÛÉÈ ×ÅÓÏ× ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÈ ÆÁËÔÏÒÏ× ÔÁËÏÇÏ ÏÇÒÁÎÉ-ÞÅÎÉÑ. äÌÑ ×ÅÓÏ×ÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ v ∈ V ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ !(v) É !S(v) ÅÇÏ ×ÅÓÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ G É S ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ T × ÇÒÕ��Å G, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÄÉÁÇÏ-ÎÁÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�, É �ÏÄÇÒÕ��Õ âÏÒÅÌÑ B, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ×ÅÒÈÎÉÈ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�. ðÕÓÔØ x�(t) (t ∈ K) { ËÏÒÎÅ×ÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕ��Ù GÉ X� { ËÏÒÎÅ×ÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÇÒÕ��Ù G, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ËÏÒÎÅÍ �. ïÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ E ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ × ÇÒÕ��Å G É ÓÉÍ×ÏÌÏÍ ei;jÍÁÔÒÉ�Õ (r+1)× (r+1) Ó 1 × �ÏÌÏÖÅÎÉÉ ij É 0 ×Ï ×ÓÅÈ ÄÒÕÇÉÈ ÍÅÓÔÁÈ.õ�ÏÒÑÄÏÞÉÍ �ÒÏÓÔÙÅ ËÏÒÎÉ �1; : : : ; �r, ÔÁË ÞÔÏ x�i(t) = E + tei;i+1.



134 á. á. ïóéîï÷óëáñ�ÏÇÄÁ x�i+:::+�j (t) = E + tei;j+1 É x−�i−:::−�j (t) = E + tej+1;i, ÇÄÅ1 6 i < j 6 r.çÉ�ÅÒÁÌÇÅÂÒÁ ÇÒÕ��Ù G ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ× slr+1(C) (ÁÌÇÅÂÒÅ ìÉ ÇÒÕ��Ù GC) ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ: X�i+:::+�j =ei;j+1 É X−�i−:::−�j = ej+1;i Ó 1 6 i < j 6 r. ëÁË × [11, ÔÅÏÒÅÍÁ 2℄,ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ UZ �ÏÄËÏÌØ�Ï × ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÏÂÅÒÔÙ×ÁÀÝÅÊÁÌÇÅÂÒÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ slr+1(C), �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ×ÓÅÍÉ Xm� =m! ÄÌÑ ËÏÒÎÅÊ� ÇÒÕ��Ù G Ém ∈ N. çÉ�ÅÒÁÌÇÅÂÒÁ ÇÒÕ��Ù G { ÜÔÏ ÔÅÎÚÏÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×Å-ÄÅÎÉÅ U = UZ⊗ZK. üÌÅÍÅÎÔÙ X�;m = (Xm� =m!)⊗1K �ÏÒÏÖÄÁÀÔ U ËÁËK-ÁÌÇÅÂÒÕ. ìÀÂÏÊ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÊ G-ÍÏÄÕÌØ V ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅ×ÒÁÝÅÎ× U-ÍÏÄÕÌØ Ó �ÏÍÏÝØÀ x�(t)v = +∞
∑m=0 tmX�;mv (1)�ÒÉ v ∈ V . âÕÄÅÍ �ÉÓÁÔØ X� = X�;1. äÌÑ ËÏÒÎÑ � = ±�i ÍÙ ÉÓ�ÏÌØ-ÚÕÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ X±i, x±i(t), X±i É X±i;k.÷ÅËÔÏÒ v ∈ V ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ�-�Ù S, ÅÓÌÉ v { ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ×ÅÓÏ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ É X� ÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅv ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ � �ÏÄÇÒÕ��Ù S.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚM(�) ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÊG-ÍÏÄÕÌØ, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ×ÅË-ÔÏÒÏÍ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ×ÅÓÁ �. üÔÏ ÆÁËÔÏÒÍÏÄÕÌØ ÍÏÄÕÌÑ �(�) [6, ÞÁÓÔØ II,ÌÅÍÍÁ 2.13(b)℄. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ×ÅËÔÏÒ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ×ÅÓÁ v+ × M(�).ðÕÓÔØM =M(!) Ó ! = a1!1+: : :+ar!r É 1 6 i; j 6 r. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ,ÞÔÏ 0 < aj < p ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ j. äÌÑ �ÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ d Ó 0 < d 6 ajÏ�ÒÅÄÅÌÉÍ ×ÅËÔÏÒ v(i; j; d) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÏÌÏÖÉÍ dj = d. åÓÌÉi < j, �ÕÓÔØ dk = ak + dk+1 �ÒÉ i 6 k < j. åÓÌÉ i > j, �ÏÌÏÖÉÍdk = ak + dk−1 �ÒÉ i > k > j. �Å�ÅÒØ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍv(i; j; d) = X−i;di : : : X−k;dk : : : X−j;dv+:ðÒÉ i = j �ÏÌÏÖÉÍ v(i; j; d) = X−i;dv+. �ÏÇÄÁ v(i; j; d) �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ G(1; : : : ; i− 1; i+ 1; : : : ; r) [12, ÌÅÍÍÁ 2.46℄.÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ Õ�ÏÔÒÅÂÌÑÔØ É ÚÁ�ÉÓØ v(i; j; 0), �ÏÄÒÁÚÕÍÅ-×ÁÑ, ÞÔÏ v(i; i; 0) = v+, v(i; j; 0) = v(i; j − 1; aj−1) �ÒÉ i < j É v(i; j; 0) =v(i; j + 1; aj+1) �ÒÉ i > j.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1. äÌÑ p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÓÔÁÒÛÉÈ×ÅÓÏ× ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ × [8, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.2℄. åÓÌÉ ×ÅÓ ! ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ



ïçòáîéþåîéñ ðòåäó�á÷ìåîéê óðåãéáìøîïê çòõððù 135p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ, ÔÏ ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÉÓËÏÍÏÅ ×ÌÏÖÅÎÉÅ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÔÅÏ-ÒÅÍÕ óÔÅÊÎÂÅÒÇÁ Ï ÔÅÎÚÏÒÎÏÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ [11, ÔÅÏÒÅÍÁ 41℄. �ìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ r > 3 É ai < p �ÒÉ 2 6 i 6 r − 1. �ÏÇÄÁT = {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 6 a−ar; x2 6 a−a1; x1+x2 = a} ⊂ Irr(M(!)|H)É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅÓÁ ÉÚ T ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H×ÅËÔÏÒ ÔÁËÏÇÏ ×ÅÓÁ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ r = 3. íÙ ÍÏÖÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ,ÞÔÏ H = G(2; 3). ÷ÅËÔÏÒ vd2 = v(1; 2; d2) Ó 0 6 d2 6 a2 �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H É ÅÇÏ ×ÅÓ ÄÌÑ H ÒÁ×ÅÎ (a1+ a2− d2; d2+ a3). ðÏÜÔÏÍÕÄÌÑ r = 3 ÌÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.åÓÌÉ r > 3, ÔÏ �ÒÉ 2 6 i 6 r − 1 �ÏÌÏÖÉÍ �i = G(�1 + : : : +�i−1; �i; �i+1 + : : : + �r) ∼= A3(K), �i = (a1 + : : : + ai−1)!1 + ai!2 +(ai+1 + : : : + ar)!3 É H = Hi = G(�i; �i+1 + : : : + �r) ⊂ �i. �ÏÇÄÁK�iv+ =M(�i) { �ÏÄÍÏÄÕÌØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ M(!)|�i É ÅÇÏ ÓÔÁÒÛÉÊ ×ÅÓÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÌÅÍÍÙ. ïÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑ M(�i) ÎÁ Hi �ÒÉ 2 6 i 6r−1 É 0 6 di 6 ai, �ÏÌÕÞÁÅÍ ×ÅËÔÏÒÙ vi;di , �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏHi, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ!Hi(vi;di) = (a1 + : : :+ ai − di; di + ai+1 + : : :+ ar):üÔÏ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. �ìÅÍÍÁ 3. ðÕÓÔØ r > 4 É ×ÅÓ ! Ñ×ÌÑÅÔÓÑ p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ. ðÒÅÄ�ÏÌÏ-ÖÉÍ, ÞÔÏ a1 > ar. �ÏÇÄÁ S ⊂ Irr(M(!)|H), ÇÄÅS = {(x1; x2) ∈ N

2 |a1 6 x1 6 a− ar;ar 6 x2 6 a− a1; a− ar 6 x1 + x2 6 a}:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÌÏÖÉÍ� = G(1; 2; : : : ; r − 1) É � = a1!1 + : : :+ ar−1!r−1:�ÏÇÄÁ M = K�v+ = M(�) { �ÏÄÍÏÄÕÌØ × ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ M(!)|�. éÓ-�ÏÌØÚÕÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ 2, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ �ÒÉ 2 6 i 6 r − 2 É0 6 di 6 ai ×ÅËÔÏÒÙ vi;di ∈ M(�), ÇÄÅ vi;di Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÍÉÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ��Ù H = Hi = G(�i; �i+1 + : : :+ �r−1) É!Hi(vi;di) = (a1 + : : :+ ai − di; di + ai+1 + : : :+ ar−1):�ÁËÉÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÔÁËÖÅ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ G(r) É!G(r)(vi;di) = ar:



136 á. á. ïóéîï÷óëáñðÏÌÏÖÉÍ wi;di;dr = X−r;drvi;di , ÇÄÅ 0 6 dr 6 ar. üÔÉ ×ÅËÔÏÒÙ ÔÁËÖÅ�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Hi É!Hi(wi;di;dr) = (a1 + : : :+ ai − di; di + ai+1 + : : :+ ar−1 + dr):óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,S1 = {(x1; x2) ∈ N
2 | a1 6 x1 6 a− ar−1 − ar; a− ar 6 x1 + x2 6 a}

⊂ Irr(M(!)|H):áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ,S2 = {(x1; x2) ∈ N
2 | ar 6 x2 6 a− a1 − a2; a− a1 6 x1 + x2 6 a}

⊂ Irr(M(!)|H):�Å�ÅÒØ S ⊂ S1 ∪ S2 ⊂ Irr(M(!)|H). �ìÅÍÍÁ 4. ðÕÓÔØ r > 4 É ×ÅÓ ! Ñ×ÌÑÅÔÓÑ p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ. ðÏÌÏÖÉÍm = max16i6r−2(ai + ai+1 + ai+2). �ÏÇÄÁ S′ ⊂ Irr(M(!)|H), ÇÄÅS′ = {(x1; x2) ∈ N
2 | a1 6 x1 6 a−ar; ar 6 x2 6 a−a1; m 6 x1+x2 6 a}:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. åÓÌÉ r = 4, ÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ r > 4. ðÒÉ 1 6 j 6 r−2 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ �j = G(j; j+1; j+2), �j = aj!1 + aj+1!2 + aj+2!3 É H = Hj = G(�j + �j+1; �j+2) ⊂ �j .�ÏÇÄÁ Mj = K�jv+ = M(�j) { �ÏÄÍÏÄÕÌØ × ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ M(!)|�j .ðÏÌÏÖÉÍ vk = X−(j+1);kv+;ÇÄÅ 0 6 k 6 aj+1. �ÏÇÄÁ ×ÅËÔÏÒÙ vk �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Hj É!Hj (vk) = (aj + aj+1 − k; aj+2 + k):ðÒÉ j > 1 ×ÏÚØÍÅÍ 1 6 l 6 j − 1 É 0 6 bl 6 al. ðÒÉ j < r − 2 ×ÏÚØÍÅÍj + 3 6 s 6 r É 0 6 s 6 as. �Å�ÅÒØ, ÅÓÌÉ 1 < j < r − 2, �ÏÌÏÖÉÍw(k; l; bl; s; s) =X−(j+3);aj+3+:::+as−1+s : : : X−(s−1);as−1+sX−s;sX−(j−1);bl+al+1+:::+aj−1 : : :X−(l+1);bl+al+1X−l;blvk :åÓÌÉ j = 1, �ÏÌÏÖÉÍ l = bl = 0 Éw(k; 0; 0; s; s) = X−(j+3);aj+3+:::+as−1+s : : :X−(s−1);as−1+sX−s;svk :ðÒÉ j = r − 2 �ÏÌÏÖÉÍ s = r + 1, s = 0, Éw(k; l; bl; r + 1; 0) = X−(j−1);bl+al+1+:::+aj−1 : : : X−(l+1);bl+al+1X−l;blvk:



ïçòáîéþåîéñ ðòåäó�á÷ìåîéê óðåãéáìøîïê çòõððù 137÷Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ [12, ÌÅÍÍÁ 2.46℄ ×ÅËÔÏÒÙ w(k; l; bl; s; s) �ÒÉ-ÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Hj É!Hj (w(k; l; bl; s; s)) =(bl + al+1 + : : :+ aj−1 + aj + aj+1 − k;aj+2 + k + aj+3 + : : :+ as−1 + s):ïÔÓÀÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏSj = {(x1; x2) ∈ N
2 | aj 6 x1 6 a1 + : : :+ aj+1;aj+2 6 x2 6 aj+1 + : : :+ ar;aj + aj+1 + aj+2 6 x1 + x2 6 a} ⊂ Irr(M(!)|H):ðÒÉ j, 1 6 j 6 r − 2, �ÏÌÏÖÉÍAj = {(x1; x2) ∈ N

2 | a1 + : : :+ aj 6 x1 6 a1 + : : :+ aj+1;ar 6 x2 6 a− a1;m 6 x1 + x2 6 a}:�ÏÇÄÁ S′ = ∪r−2j=1Aj . úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ j, 1 6 j 6 r − 2. ðÒÉ(x1; x2) ∈ Aj ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ x1 > aj É x1 + x2 > m > aj + aj+1 + aj+2.îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á x1 > a1+ : : :+aj É x1+x2 6 a ×ÌÅËÕÔ x2 6 aj+1+ : : :+ar.åÓÌÉ aj+2 6 ar, ÔÏ Aj ⊂ Sj ⊂ Irr(M(!)|H). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ar >max(a3; : : : ; ar−1) ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S′ ⊂ Irr(M(!)|H).÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ j, 1 6 j 6 r− 3, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ aj+2 >ar. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ Aj \ Sj = Bj , ÇÄÅBj = {(x1; x2) ∈ N
2 | a1 + : : :+ aj 6 x1 6 a1 + : : :+ aj+1;ar 6 x2 < aj+2;m 6 x1 + x2}:÷ÏÚØÍÅÍ k, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ j+3 6 k 6 r É ak+ : : :+ar < aj+2, É Ï�ÒÅÄÅÌÉÍCj;k = {(x1; x2) ∈ N

2 | a1 + : : :+ aj 6 x1 6 a1 + : : :+ aj+1;ak + : : :+ ar 6 x2 < min(aj+2; ak−1 + : : :+ ar);m 6 x1 + x2}:�ÏÇÄÁ Bj = ∪rk=j+3Cj;k. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Cj;k ∩ Sk−2. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑÌÀÂÏÇÏ ×ÅÓÁ (x1; x2) ∈ Cj;k ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ak−2+ak−1+ak 6x1 + x2 6 a. éÚ ÕÓÌÏ×ÉÊ ak + : : :+ ar 6 x2 < min(aj+2; ak−1 + : : :+ ar)×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ak 6 x2 6 ak−1 + : : : + ar. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, �ÏÓËÏÌØËÕ j +1 < k − 1, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ x1 6 a1 + : : : + ak−1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ Cj;k ⊂



138 á. á. ïóéîï÷óëáñSk−2 ⊂ Irr(M(!)|H), ÅÓÌÉ ak−2 6 a1 + : : : + aj . �Å�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ,ÞÔÏ ak−2 > a1 + : : :+ aj . �ÏÇÄÁ Cj;k \ Sk−2 = Dj;k, ÇÄÅDj;k = {(x1; x2) ∈ N
2 | a1 + : : :+ aj 6 x1 < ak−2; x1 6 a1 + : : :+ aj+1;ak + : : :+ ar 6 x2 < min(aj+2; ak−1 + : : :+ ar);m 6 x1 + x2}:þÔÏÂÙ ÚÁ×ÅÒÛÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÒÁÓÓÕÖÄÁÅÍ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÉÎÄÕË-�ÉÉ �Ï r. óÌÕÞÁÊ r = 4 ÄÏËÁÚÁÎ. ÷ÏÚØÍÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ r > 4 É �ÒÅÄ�Ï-ÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÌÅÍÍÁ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÄÌÑ r−1. ðÏÌÏÖÉÍ �′ = G(1; 2; : : : ; r−1),�′ = a1!1 + a2!2 + : : :+ ar−1!r−1 É H = H ′ = G(r − 2; r − 1) ⊂ �′. �Ï-ÇÄÁ M ′ = K�′v+ = M(�′) { �ÏÄÍÏÄÕÌØ × ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ M(!)|�′. ðÏ�ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕË�ÉÉ,�′ = {(x1; x2) ∈ N

2 | a1 6 x1 6 a1 + : : :+ ar−2;ar−1 6 x2 6 a2 + : : :+ ar−1;m′ 6 x1 + x2 6 a1 + : : :+ ar−1} ⊂ Irr(M(!)|H);ÇÄÅ m′ = max16i6r−3(ai + ai+1 + ai+2) 6 m. ðÒÉ (x1; x2) ∈ Dj;k ÉÍÅÅÍa1 6 a1 + : : :+ aj 6 x1 6 min(a1 + : : :+ aj+1; ak−2) 6 a1 + : : :+ aj+1 6a1+ : : :+ar−2, x2 < min(aj+2; ak−1+ : : :+ar) 6 aj+2 6 a2+ : : :+ar−1 Ém′ 6 m 6 x1+x2 < min(a1+: : :+aj+1; ak−2)+min(aj+2; ak−1+: : :+ar) 6a1+ : : :+aj+2 6 a1+ : : :+ar−1. åÓÌÉ k < r, ÔÏ ar−1 6 ak+ : : :+ar 6 x2.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Dj;k ⊂ �′ �ÒÉ k 6= r.áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, �ÏÌÏÖÉÍ �′′ = G(2; : : : ; r), �′′ = a2!2 + : : :+ ar!r, H =H ′′ = G(2; 3) ⊂ �′′ É M ′′ = K�′′v+ =M(�′′). �ÏÇÄÁ�′′ = {(x1; x2) ∈ N
2 | a2 6 x1 6 a2 + : : :+ ar−1;ar 6 x2 6 a3 + : : :+ ar;m′′ 6 x1 + x2 6 a2 + : : :+ ar} ⊂ Irr(M(!)|H);ÇÄÅ m′′ = max26i6r−2(ai + ai+1 + ai+2) 6 m. ÷ÏÚØÍÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ×ÅÓ (x1; x2) ∈ Dj;k, ÔÏÇÄÁ x1 6 min(a1 + : : : + aj+1; ak−2) 6 ak−2 6a2+: : :+ar−1, ar 6 ak+: : :+ar 6 x2 < min(aj+2; ak−1+: : :+ar) 6 ak−1+: : :+ar 6 a3+ : : :+ar É m′′ 6 m 6 x1+x2 6 min(a1+ : : :+aj+1; ak−2)+min(aj+2; ak−1 + : : :+ ar) 6 ak−2 + ak−1 + : : :+ ar 6 a2 + : : :+ ar. åÓÌÉj > 1, ÔÏ a2 6 a1 + : : :+ aj 6 x1. ïÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ Dj;k ⊂ �′′ �ÒÉj 6= 1. úÎÁÞÉÔ, ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ



ïçòáîéþåîéñ ðòåäó�á÷ìåîéê óðåãéáìøîïê çòõððù 139D1;r = {(x1; x2) ∈ N
2 | a1 6 x1 < ar−2; x1 6 a1 + a2;ar 6 x2 < min(a3; ar−1 + ar);m 6 x1 + x2}:îÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ x1+x2 < a1+a2+min(a3; ar−1+ar) 6 a1+a2+a3 6 m,�ÏÜÔÏÍÕ D1;r = ∅, É ÌÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. �÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅÍÍÅ ÍÙ �ÒÉ×ÏÄÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÆÁËÔÙ Ï ÓÔÒÕËÔÕÒÅÍÏÄÕÌÅÊ ÷ÅÊÌÑ ÎÁÄ ÇÒÕ��ÏÊ ÔÉ�Á A2. äÌÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù � É�-ÍÏÄÕÌÑ M �ÏÌÏÖÉÍ m(�) = dimM�.ìÅÍÍÁ 5. ðÕÓÔØ � = A2(K), � = b1!1 + b2!2 { ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ ×ÅÓÇÒÕ��Ù � É b1 < p. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ�(1) ×ÅËÔÏÒÙ v(k1; k2) ∈ �(�), 0 6 k1 6 b1, 0 6 k2 6 b2, Ó ×ÅÓÁÍÉ!(v(k1; k2)) = �− k1�1 − (k1 + k2)�2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅÓÁ � ÇÒÕ��Ù � ÉÍÅÅÍm(�) = dimL(�)�C;�ÏÓËÏÌØËÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ ÍÏÄÕÌÅÊ �(�) É L(�)C ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ. éÚ [2, ÇÌ. VIII,

§7, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 10℄ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏX(L(�)C) = b1X(L(!1)C) + b2X(L(!2)C)(ÓÕÍÍÁ b1 ËÏ�ÉÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁX(L(!1)C) É b2 ËÏ�ÉÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁX(L(!2)C).óÏÇÌÁÓÎÏ [2, ÇÌ. VIII, §13.1℄X(L(!1)C) = {!1; !1 − �1; !1 − �1 − �2}É X(L(!2)C) = {!2; !2 − �2; !2 − �1 − �2}:óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,X(�(�)) = X(L(�)C) = {�− r1!1 − r2!2 | 0 6 r1; r2 6 b1 + b2;
−b1 6 r2 − r1 6 b2}:ðÒÉÍÅÎÑÑ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ×ÅÓÏ× [2, ÇÌ. VIII, §9.3℄, �ÏÌÕÞÁÅÍ,ÞÔÏ ÄÌÑ � ∈ X(�(�))m(�) = m(�+ �1) +m(� + �2)−m(�+ 2�1 + �2)

−m(�+ �1 + 2�2) +m(�+ 2�1 + 2�2):



140 á. á. ïóéîï÷óëáñìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ
m(�) =



































































min(r1; r2) + 1; ÅÓÌÉ 0 6 r1 6 b1;0 6 r2 6 b2;min(r1; r2)−min(r1 − b1 − 1; r2); ÅÓÌÉ r1 > b1;0 6 r2 6 b2; r1 − r2 6 b1;min(r1; r2)−min(r1; r2 − b2 − 1); ÅÓÌÉ 0 6 r1 6 b1;r2 > b2; r2 − r1 6 b2;min(r1; r2)−min(r1 − b1 − 1; r2)
−min(r1; r2 − b2 − 1)− 1; ÅÓÌÉ b1 < r1 6 b1 + b2;b2 < r2 6 b1 + b2:éÚ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ m(�) = m(� + �1) + 1 ÔÏÇÄÁÉ ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ 0 6 r1 6 b1 É 0 6 r2 − r1 6 b2. úÎÁÞÉÔ,� − k1�1 − (k1 + k2)�2 ∈ X(�(�)) �ÒÉ 0 6 k1 6 b1, 0 6 k2 6 b2 ÉÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ×ÅÓÏ×ÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ v(k1; k2) ∈ �(�) Ó ÜÔÉÍÉ ×ÅÓÁÍÉ, ÔÁËÉÅ,ÞÔÏ X1v(k1; k2) = 0. éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÆÏÒÍÕÌÕ (1) ÄÌÑ x1(t) É ÔÏÔ ÆÁËÔ,ÞÔÏ b1 < p, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒÙ v(k1; k2) �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-ÎÏ �(1). �ìÅÍÍÁ 6. ðÕÓÔØ r > 3 É ar−1 + ar + 1 < p. �ÏÇÄÁ R ⊂ Irr(M(!)|H),ÇÄÅ R = {(x1; x2) ∈ N

2 | x1 = a− ar; x2 6 ar};É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅÓÁ ÉÚ R ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H×ÅËÔÏÒ ÔÁËÏÇÏ ×ÅÓÁ. åÓÌÉ a1 + a2 + 1 < p, ÔÏ R′ ⊂ Irr(M(!)|H), ÇÄÅR′ = {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 6 a1; x2 = a− a1};É ÔÁËÖÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H ×ÅËÔÏÒÙ Ó ÔÁ-ËÉÍÉ ×ÅÓÁÍÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ r = 3. íÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ H =G(1; 2). ðÏÌÏÖÉÍ � = G(2; 3), � = a2!1 + a3!2 É N = K�v+ = M(�).ðÏÓËÏÌØËÕ a2+a3+1 < p, ÆÉÌØÔÒÁ�ÉÑ ÉÚ [6, ÞÁÓÔØ II, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.19℄×ÌÅÞÅÔ, ÞÔÏ N = �(�). ðÏ ÌÅÍÍÅ 5, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÅ ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ G(2) ×ÅËÔÏÒÙ vk ∈ N , 0 6 k 6 a3, Ó ×ÅÓÁÍÉ !�(vk) =� − a2�1 − (a2 + k)�2. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, !(vk) = ! − a2�2 − (a2 + k)�3,×ÅËÔÏÒÙ vk ÔÁËÖÅ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H É {!H(vk); 0 6 k 6a3} = R ⊂ Irr(M(!)|H).



ïçòáîéþåîéñ ðòåäó�á÷ìåîéê óðåãéáìøîïê çòõððù 141ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ r > 3. ðÏÌÏÖÉÍ � = G(r − 2; r − 1; r), � = ar−2!1 +ar−1!2 + ar!3, L = K�v+ = M(�) É �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ H = G(r −2; r − 1). ðÒÉÍÅÎÑÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÌÑ r = 3, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ×ÅËÔÏÒÙ wk ∈L, 0 6 k 6 ar, ËÏÔÏÒÙÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H ÉÉÍÅÀÔ ×ÅÓÁ !(wk) = ! − ar−1�r−1 − (ar−1 + k)�r. üÔÉ ×ÅËÔÏÒÙ ÔÁËÖÅ�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ G(1; : : : ; r − 3). óÏÇÌÁÓÎÏ [12, ÌÅÍÍÁ 2.46℄,×ÅËÔÏÒÙ uk = X−(r−3);a1+:::+ar−3 : : :X−2;a1+a2X−1;a1wk�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H . �Å�ÅÒØ
{!H(uk); 0 6 k 6 ar} = R ⊂ Irr(M(!)|H):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÄÌÑ R′ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. �õÓÌÏ×ÉÅ a1 + a2 + 1 < p ÉÌÉ ar−1 + ar + 1 < p ÚÄÅÓØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÅÎÎÙÍ, ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ × ÌÅÍÍÅ 1.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ 1. íÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ ×ÅÓ ! × ×ÉÄÅ ! = �+�,ÇÄÅ � = a1!1 + a2!2 É � = a3!3 + : : :+ ar!r. óÏÇÌÁÓÎÏ [8, ÌÅÍÍÁ 3.11℄,ÄÌÑ r = 3Irr(L(�)|H) = {(x1; x2) ∈ N

2 | a2 6 x1 6 a1 + a2; x2 = 0}
∪{(x1; x2) ∈ N

2 | x2 6 a2; x1 + x2 = a1 + a2}:åÓÌÉ r > 3, ÔÏ ÉÚ ÜÔÏÊ ÖÅ ÌÅÍÍÙ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏIrr(L(�)|H) = {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 6 a1 + a2; x2 = 0}

∪
{(x1; x2) ∈ N

2 | x2 6 a2; x1 + x2 = a1 + a2}:ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1 ×ÌÅÞÅÔ Irr(L(�)|H) ⊂ S(!). ðÏÓËÏÌØ-ËÕ L(!) { ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ L(�) ⊗L(�), �ÏÌÕÞÁÅÍ Irr(L(!)|H) ⊂ Irr(L(�)|H)⊗Irr(L(�)|H). üÔÏ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. �éÚ ÌÅÍÍÙ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÒÉ a1+a2+1 = p ÉÍÅÅÍ R′∩Irr(L(!)|H) =
{(a1; a− a1)}.ìÅÍÍÁ 7. ðÕÓÔØ r > 4, ×ÅÓ ! Ñ×ÌÑÅÔÓÑ p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ, a1+a2+1 < pÉ ar−1 + ar + 1 < p. �ÏÇÄÁ Q ∪Q′ ⊂ Irr(M(!)|H), ÇÄÅQ = {(x1; x2) ∈ N

2 | ar−2 + ar−1 6 x1 6 a− ar; x2 6 ar};Q′ = {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 6 a1; a2 + a3 6 x2 6 a− a1};



142 á. á. ïóéîï÷óëáñÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅÓÁ ÉÚ Q∪Q′ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏH ×ÅËÔÏÒ ÔÁËÏÇÏ ×ÅÓÁ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ×ÅËÔÏÒÙ wk , ËÁË × ÌÅÍÍÅ 6. ðÏÌÏÖÉÍsk;l = X−(r−3);l+al+1+:::+ar−3 : : : X−(l+1);l+al+1X−l;lwk;ÇÄÅ 1 6 l 6 r − 3 É 0 6 l 6 al. éÚ [12, ÌÅÍÍÁ 2.46℄ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÉ�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H . �Å�ÅÒØ
{!H(sk;l) | 0 6 k 6 ar; 1 6 l 6 r − 3; 0 6 l 6 al} = Q ⊂ Irr (M(!)|H):áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÒÁÓÓÕÖÄÁÅÍ ÄÌÑ Q′. �ìÅÍÍÁ 8. ðÕÓÔØ r > 3, ×ÅÓ ! Ñ×ÌÑÅÔÓÑ p-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ, a1 + a2 +1 < p, ar−1 + ar + 1 < p É m = max16i6r−2(ai + ai+1 + ai+2). �ÏÇÄÁS(!) \W ⊂ Irr(M(!)|H), ÇÄÅW = {(x1; x2) ∈ N

2 | x1 < m− ar; x2 < m− a1; x1 + x2 < m}:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉ r = 3 ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍ 2 É 6.ðÕÓÔØ r > 3. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 4,S′={(x1; x2) ∈ N
2 | a16x16a− ar; ar 6 x2 6 a− a1; m 6 x1 + x26a}

⊂ Irr (M(!)|H):ðÏ ÌÅÍÍÅ 7, Q ∪Q′ ⊂ Irr(M(!)|H), ÇÄÅQ = {(x1; x2) ∈ N
2 | ar−2 + ar−1 6 x1 6 a− ar; x2 6 ar};Q′ = {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 6 a1; a2 + a3 6 x2 6 a− a1}:ðÏÓËÏÌØËÕ m { ÜÔÏ ÍÁËÓÉÍÕÍ ai + ai+1 + ai+2, �ÏÌÕÞÁÅÍ ar−2+ ar−1 6m− ar É a2 + a3 6 m− a1. ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. �ìÅÍÍÁ 9. ðÕÓÔØ r = 4 É ai + ai+1 + 1 < p �ÒÉ 1 6 i 6 3. �ÏÇÄÁU = {(x1; x2) ∈ N

2 | x1 6 a− a4; x2 6 a− a1; z(!) 6 x1 + x2 6 a}
⊂ Irr (M(!)|H);ÇÄÅz(!) = 

















0; ÅÓÌÉ a1 + a2 + a3 + 2 < p É a2 + a3 + a4 + 2 < p;min(a2; a3); ÅÓÌÉ a1 + a2 + a3 + 2 > p É a2 + a3 + a4 + 2 > p;a2; ÅÓÌÉ a1 + a2 + a3 + 2 < p É a2 + a3 + a4 + 2 > p;a3; ÅÓÌÉ a1 + a2 + a3 + 2 > p É a2 + a3 + a4 + 2 < p:



ïçòáîéþåîéñ ðòåäó�á÷ìåîéê óðåãéáìøîïê çòõððù 143äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. íÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏH = G(2; 3). åÓÌÉ a1+a2+a3+2 < p É a2+a3+a4+2 < p, ÔÏ ÓÏÇÌÁÓÎÏ [8, ÌÅÍÍÅ 7.1℄, Irr(L(!)|H) = S(!).ðÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 1, Irr(M(!)|H) ⊂ S(!), Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ,ÞÔÏ Irr(L(!)|H) ⊂ Irr(M(!)|H). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÔÁËÖÅ Irr(M(!)|H) =S(!).ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ a1 + a2 + a3 + 2 > p. ðÕÓÔØ �1 = G(1; 2; 3) É�2 = G(2; 3; 4). óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ 0 6 k 6 a1, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ k + a2 + a3 +2 = p. óÏÇÌÁÓÎÏ [6, ÞÁÓÔØ II, 8.20℄ ÍÏÄÕÌØ �((k + a2)!1 + a3!2 + a4!3)ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍ. éÚ [10, ÔÅÏÒÅÍÁ A℄ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �((a1+a2)!1+a3!2+a4!3){ ÜÔÏ �ÏÄÍÏÄÕÌØ × ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ M(!)|�2. ïÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑ ÜÔÏÔ ÍÏÄÕÌØ÷ÅÊÌÑ ÎÁ H , �ÏÌÕÞÁÅÍ
{(x1; x2) ∈ N

2 | x1 6 a− a4; x2 6 a3 + a4; a3 6 x1 + x2 6 a}
⊂ Irr(M(!)|H): (2)åÓÌÉ ÔÁËÖÅ a2+a3+a4+2 > p, ÔÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ �(a1!1+a2!2 + (a3 + a4)!3) { �ÏÄÍÏÄÕÌØ × M(!)|�1 É

{(x1; x2) ∈ N
2 | x1 6 a1 + a2; x2 6 a− a1; a2 6 x1 + x2 6 a}

⊂ Irr(M(!)|H): (3)íÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ a2 > a3. åÓÌÉ a2 6 a3+a4+1, ÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅÌÅÍÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ (2) É (3). ðÕÓÔØ a2 > a3 + a4 + 1. îÁÍ ÎÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ Irr(M(!)|H), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ x2 > a3 + a4 É x1 + x2 < a2.ðÏÌÏÖÉÍ � = G(1; 2) É N = K�v+. ðÏÓËÏÌØËÕ a1+a2+1 < p, �ÏÌÕÞÁÅÍN = �(a1!1 + a2!2). ðÏ ÌÅÍÍÅ 5, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ×ÅËÔÏÒÙ u(k) ∈ N ,0 6 k 6 a2, �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ G(2) Ó ×ÅÓÁÍÉ ! − k�1 − k�2.üÔÉ ×ÅËÔÏÒÙ ÔÁËÖÅ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �2 É !�2(u(k)) = (a2−k)!1+(k+a3)!2+a4!3. ðÏÓËÏÌØËÕ a2+a3+1 < p, �ÏÌÕÞÁÅÍ �Ï ÌÅÍÍÅ 6ÎÅÄÏÓÔÁÀÝÉÅ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÅ ÆÁËÔÏÒÙ.�Å�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ a2 + a3 + a4 + 2 < p. ÷ÅËÔÏÒÙ v(d) =X−4;a3+dX−3;dv+, 0 6 d 6 a3, �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �1 ÓÏÇÌÁÓ-ÎÏ [12, ÌÅÍÍÁ 2.46℄. úÎÁÞÉÔ, ÏÎÉ �ÏÒÏÖÄÁÀÔ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ �1-ÍÏÄÕÌÉ.ðÏÌÏÖÉÍ�(d) = !�1(v(d)) = a1!1 + (a2 + d)!2 + (a3 + a4 − d)!3:íÏÄÕÌÉ L(�(d)) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÍÉ ÆÁËÔÏÒÁÍÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑM(!)|�1. ðÏÓËÏÌØËÕ a1 + a2 + a3 + 2 > p É a1 + a2 + 1 < p, ÍÏÖÎÏ



144 á. á. ïóéîï÷óëáñ×ÙÂÒÁÔØ d0 ÔÁË, ÞÔÏ a1 + a2 + d0 + 2 = p. óÏÇÌÁÓÎÏ [8, ÔÅÏÒÅÍÁ 1.3℄,Irr(L(�(d0))|H) = {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 6 a1 + a2 + d0;x2 6 a− a1; a2 + d0 6 x1 + x2 6 a}:åÓÌÉ a2+ d0 6 a3+a4+1, �ÏÌÕÞÁÅÍ ×ÓÅ ÎÅÄÏÓÔÁÀÝÉÅ ÆÁËÔÏÒÙ. ðÕÓÔØa2 + d0 > a3 + a4 + 1. îÁÍ ÎÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ Irr(M(!)|H) ÓÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ x2 > a3 + a4 É x1 + x2 < a2 + d0. òÁÓÓÕÖÄÁÅÍ, ËÁË ÄÌÑa2 + a3 + a4 + 2 > p, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ×ÅËÔÏÒÙ u(k) ∈ N , 0 6 k 6 a2.óÌÕÞÁÊ a1 + a2 + a3 + 2 < p É a2 + a3 + a4 + 2 > p ÁÎÁÌÏÇÉÞÅÎ�ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ. ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. �úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ G = A4(K), ai+ ai+1+1 < p ÄÌÑ 1 6 i 6 3 É a1+a2+a3+2 > p ÉÌÉ a2+a3+a4+2 > p, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, ÄÌÑËÏÔÏÒÙÈ Irr(L(!)|H) ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ×ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ 0.ðÒÉÍÅÒ. ðÕÓÔØ r = 4.Á) ÷ [8, ÔÅÏÒÅÍÁ 1.7℄ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ! = a2!2+ a3!3 Ó a2a3 6= 0 Éa2 + a3 + 2 = pIrr(L(!)|H) = {(x1; x2) ∈ N

2 | min(a2; a3) 6 x1 + x2 6 a2 + a3}:Â) �ÁÍ ÖÅ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ! = a1!1 + a2!2 + a3!3 Ó a1a3 6= 0,a1 + a2 > a3 É a1 + a2 + a3 + 2 = pIrr(L(!)|H) = {(x1; x2) ∈ N
2 | x2 6 a2+a3; a3 6 x1+x2 6 a1+a2+a3}:ìÅÍÍÁ 10. ðÕÓÔØ r > 4 É ai + ai+1 + 1 < p �ÒÉ 1 6 i 6 r − 1. �ÏÇÄÁY = {(x1; x2) ∈ N

2 | x1 6 a− ar; x2 6 a− a1; max26i6r−1 ai 6 x1 + x2 6 a}
⊂ Irr(M(!)|H):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÌÑ r = 4 ÌÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. ðÕÓÔØ r > 4. úÁÆÉËÓÉ-ÒÕÅÍ i, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑm = max16i6r−2(ai + ai+1 + ai+2):ðÏ ÌÅÍÍÅ 8, S(!) \W ⊂ Irr(M(!)|H), ÇÄÅW = {(x1; x2) ∈ N

2 | x1 < m− ar; x2 < m− a1; x1 + x2 < m}:íÙ ÍÏÖÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ i < r − 2.



ïçòáîéþåîéñ ðòåäó�á÷ìåîéê óðåãéáìøîïê çòõððù 145ðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ i = 1. ðÏÌÏÖÉÍ G1 = G(1; 2; 3; 4) É M1 = KG1v+ =M(a1!1 + a2!2 + a3!3 + a4!4). �ÏÇÄÁ �ÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 9 Ë ÍÏÄÕÌÀ M1,�ÏÌÕÞÁÅÍ
{(x1; x2)∈N

2 | x16m;x26m− a1+ a4; max(a2; a3) 6 x1 + x2 6 m+ a4}
⊂ Irr(M(!)|H);ÏÔËÕÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ.�Å�ÅÒØ �ÕÓÔØ i > 1. ðÏÌÏÖÉÍ Gi−1 = G(i− 1; i; i+ 1; i+ 2), Mi−1 =KGi−1v+ = M(ai−1!1 + ai!2 + ai+1!3 + ai+2!4) É Gi = G(i; i + 1; i +2; i+3),Mi = KGiv+ =M(ai!1+ai+1!2+ai+2!3+ai+3!4). éÚ ÌÅÍÍÙ 9ÄÌÑ Mi−1 É Mi ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁU1 = {(x1; x2) ∈ N

2 | x1 6 ai−1 +m− ai+2; x2 6 m;max (ai; ai+1) 6 x1 + x2 6 m+ ai−1}É U2 = {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 6 m; x2 6 m− ai + ai+3;max (ai+1; ai+2) 6 x1 + x2 6 m+ ai+3}ÌÅÖÁÔ × Irr(M(!)|H). ðÏÓËÏÌØËÕ (ai−1+m−ai+2)+(m−ai+ai+3) > m,ÉÍÅÅÍ

{(x1; x2) ∈ N
2 | x1; x2 6 m; max (ai; ai+1; ai+2) 6 x1 + x2 6 m}

⊂ U1 ∪ U2 ⊂ Irr(M(!)|H):ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÓËÏÍÏÅ. �

§3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 2. ([8, ÔÅÏÒÅÍÁ 1.6℄, ÉÓ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ).ðÒÉ r = 4 ÉÌÉ r = 5 ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [8, ÌÅÍÍÁ 7.1℄. ðÕÓÔØr > 6.1) ðÕÓÔØ S1 = G(1; 2; 3; 4), H = G(3; 4), M1 = KS1v+ É �1 = a1!1 +a2!2+a3!3+a4!4. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ a1+a2+a3+a4+3 6 p. ðÒÉ 0 6 r 6 a1É 0 6 s 6 a2+a3 ×ÅÓÁ �(r) = r!1+(a2+a3+a4)!2 É �(s) = (a1+s)!1+(a2+a3+a4−s)!2 �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ Irr(M1|H) ÓÏÇÌÁÓÎÏ [8, ÌÅÍÍÁ 7.1℄. îÁÍÎÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H É G(5; : : : ; r) ×ÅËÔÏÒÙ vr,ws ∈M1 Ó ÔÁËÉÍÉ ×ÅÓÁÍÉ. ÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å [8, ÔÅÏÒÅÍÁ 1.6℄ ÏÎÉ ÂÙÌÉÎÁÊÄÅÎÙ ÎÅÑ×ÎÏ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÏÌÎÏÊ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ M1|H(ÔÅÏÒÅÍÁ âÒÁÎÄÅÎÁ, ëÌÅÝÅ×Á É óÕ�ÒÕÎÅÎËÏ [3, ÔÅÏÒÅÍÁ 6.2℄). ïÄÎÁËÏ,ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÎÅ ÏÂßÑÓÎÑÅÔ, �ÏÞÅÍÕ ÔÁËÉÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÉÍÅÀÔ ×ÅÓ a5!1 +



146 á. á. ïóéîï÷óëáña6!2+ : : :+ar!r−4 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ G(5; : : : ; r). úÄÅÓØ ÍÙ �ÏÓÔÒÏÉÍ ÔÁËÉÅ×ÅËÔÏÒÙ Ñ×ÎÏ.Á) ðÏÌÏÖÉÍ v = X−1;a1+a2+a3X−2;a2+a3X−3;a3v+:óÏÇÌÁÓÎÏ [12, ÌÅÍÍÁ 2.46℄ ÏÎ �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ G(2; 3; 4) É!G(2;3;4)(v) = a1!1 + a2!2 + (a3 + a4)!3:ðÕÓÔØ M = KG(2; 3)v. éÚ ÆÉÌØÔÒÁ�ÉÉ [6, ÞÁÓÔØ II, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.19℄ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ M = �(�), ÇÄÅ � = a1!′1 + a2!′2. úÎÁÞÉÔ,h(M) = h(L(�)C):ðÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 5, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ � = �− (r + a2)�′1 − a2�′2 Ó 0 6r 6 a1 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ×ÅÓÏ×ÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ vr ∈ M�, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ G(3). ïÎÉ ÔÁËÖÅ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H = G(3; 4)É !H(vr) = r!1 + (a2 + a3 + a4)!2 = �(r):Â) ðÒÉ 0 6 d 6 a3 �ÏÌÏÖÉÍw(d) = X−1;a1+a2+dX−2;a2+dX−3;dv+:�ÏÇÄÁ ÉÚ [12, ÌÅÍÍÁ 2.46℄ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÉ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-ÎÏ G(2; 3; 4) É!G(2;3;4)(w(d)) = a1!1 + (a2 + a3 − d)!2 + (a4 + d)!3:äÌÑ 0 6 k 6 a2 + a3 − d Ï�ÒÅÄÅÌÉÍw(d; k) = X−2;a1+kX−3;kw(d):÷ÅËÔÏÒÙ w(d; k) �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H É!H(w(d; k)) = (a1 + a2 + a3 − d− k)!1 + (a4 + d+ k)!3:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, w(d; 0) Ó 0 6 d 6 a3 É w(a3; k) Ó 0 6 k 6 a2 ÄÁÀÔ ×ÓÅ×ÅÓÁ �(s).óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÌÉ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H ×ÅËÔÏ-ÒÙ vr, ws ∈ M1, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÒÏÖÄÁÀÔ H-ÍÏÄÕÌÉ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍÉ ×ÅÓÁÍÉ,ÒÁ×ÎÙÍÉ �(r) É �(s) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, É !G(j)(vr) = !G(j)(ws) = aj �ÒÉ5 6 j 6 r. �Å�ÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÍÉ ÉÚ ÄÏËÁ-ÚÁÔÅÌØÓÔ×Á [8, ÔÅÏÒÅÍÁ 1.6℄.2) ðÏÌÏÖÉÍ Si = G(i; i+1; i+2; i+3) ÄÌÑ 2 < i 6
[n−12 ], i ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ,H = G(�i +�i+1+�i+2; �i+3) É Mi = KSiv+. �ÏÇÄÁ Mi { ÜÔÏ ÎÅ�ÒÉ×Ï-ÄÉÍÙÊ Si-ÍÏÄÕÌØ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ×ÅÓÏÍ �i = ai!1+ai+1!2+ai+2!3+ai+3!4



ïçòáîéþåîéñ ðòåäó�á÷ìåîéê óðåãéáìøîïê çòõððù 147É ai+ ai+1+ ai+2+ ai+3+3 6 p. ðÒÉ 0 6 r 6 ai+3 É 0 6 s 6 ai+1+ ai+2×ÅÓÁ �i(r) = (ai + ai+1 + ai+2)!1 + r!2 É �i(s) = (ai + s)!1 + (ai+1 +ai+2+ai+3−s)!2 �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ Irr(Mi|H) ÓÏÇÌÁÓÎÏ [8, ÌÅÍÍÁ 7.1℄. ëÁË É×ÙÛÅ, ÎÁÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ Ï�ÉÓÁÔØ Ñ×ÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÅ×ÅËÔÏÒÙ vi;r É wi;s ∈Mi.Á) ðÏÌÏÖÉÍ M = KG(i+ 2; i+ 3)v+. óÏÇÌÁÓÎÏ [6, ÞÁÓÔØ II, �ÒÅÄÌÏ-ÖÅÎÉÅ 8.19℄, M = �(�) ÄÌÑ � = ai+2!′1 + ai+3!′2 É h(M) = h(L(�)C).ðÏ ÌÅÍÍÅ 5 ÄÌÑ ×ÅÓÏ× � = � − k�′1 − k�′2 Ó 0 6 k 6 ai+3 ÓÕÝÅÓÔ×Õ-ÀÔ ×ÅÓÏ×ÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ v(k) ∈ M�, �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ G(i + 3).ðÏÌÏÖÉÍ v(k; 1) = X−(i+1);kv(k). �ÏÇÄÁ!(v(k; 1)) = ! − k(�i+1 + �i+2 + �i+3);!H(v(k; 1)) = (ai + ai+1 + ai+2)!1 + (ai+3 − k)!3;É ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ Ó ×ÅÓÁÍÉ �i(r).Â) �Å�ÅÒØ �ÕÓÔØw(k) = X−(i+1);ai+1+kX−(i+2);kv+�ÒÉ 0 6 k 6 ai+2. �ÏÇÄÁ ÔÁËÉÅ ×ÅËÔÏÒÙ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ HÉ !Si(w(k)) = (ai + ai+1 + k)!1+ (−ai+1 − k)!2 + (ai+1 + ai+2 − k)!3 + (ai+3 + k)!3;!H(w(k)) = (ai + ai+1 + ai+2 − k)!1 + (ai+3 + k)!3:ðÏÌÏÖÉÍ w(ai+2; d) = X−(i+2);dw(ai+2);ÇÄÅ 0 6 d 6 ai+1. üÔÉ ×ÅËÔÏÒÙ ÔÁËÖÅ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H É!(w(ai+2; d)) = ! − (ai+1 + ai+2)�i+1 − (ai+2 + d)�i+2;!H(w(ai+2; d)) = (ai + ai+1 − d)!1 + (ai+2 + ai+3 + d)!3:óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, w(k) �ÒÉ 0 6 k 6 ai+2 É w(ai+2; d) �ÒÉ 0 6 d 6 ai+1ÄÁÀÔ ×ÓÅ ×ÅÓÁ �i(s).�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ×ÅËÔÏÒÙ vi;r, wi;s ∈ Mi, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÉ-ÍÉÔÉ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ�� H , G(1; : : : ; i − 1) É G(i + 5; : : : ; r)É �ÏÒÏÖÄÁÀÔ H-ÍÏÄÕÌÉ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍÉ ×ÅÓÁÍÉ �i(r) É �i(s). äÌÑ ÔÁËÉÈ×ÅËÔÏÒÏ× !G(1;:::;i−1)(vi;r) = !G(1;:::;i−1)(wi;s) = a1!1 + : : : + ai−1!i−1 É!G(i+4;:::;r)(wi;s) = ai+4!1+ : : :+ar!r−i−3. �Å�ÅÒØ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÍ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Ï, ËÁË × [8, ÔÅÏÒÅÍÁ 1.6℄. �



148 á. á. ïóéîï÷óëáñþÔÏÂÙ ÚÁ×ÅÒÛÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 3 ÎÁÍ ÎÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ \ÍÁ-ÌÙÅ" ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÅ ÆÁËÔÏÒÙ.ìÅÍÍÁ 11. ðÕÓÔØ r = 5, ai + ai+1 + 1 < p �ÒÉ 1 6 i 6 4 É a3 + a4 +a5 + 2 > p. �ÏÇÄÁZ = {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 + x2 6 max26i64 ai} ⊂ Irr(M(!)|H):âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, �ÒÉ a1 + a2 + a3 + 2 > pZ ′ = {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 + x2 6 p− 2} ⊂ Irr(M(!)|H)É �ÒÉ a1 + a2 + a3 + 2 < pZ ′′ = {(x1; x2) ∈ N

2 | x1 + x2 6 a1 + a2 + a3} ⊂ Irr(M(!)|H):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. íÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ H = G(2; 3). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ�1 = G(1; 2; 3) É �2 = G(2; 3; 4). óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ 0 6 k 6 a5, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏa3+ a4+ k+2 = p. ðÏÌÏÖÉÍ � = a2!1+ a3!2+(a4+ k)!3. óÏÇÌÁÓÎÏ [6,ÞÁÓÔØ II, 8.20℄ L(�) = �(�). ðÏÜÔÏÍÕ K�2(X−5;kv+) = �(�).þÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÙÅ ÆÁËÔÏÒÙ ÄÌÑ �(�)|H , ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÉÓ-�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ L(�)C ÎÁ ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ �ÏÄÇÒÕ��Õ HC. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á h(�(�)) =h(L(�)C) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ HC-ÍÏÄÕÌØ L(�)C Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÏÎ-ÎÙÍ ÆÁËÔÏÒÏÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ L(�)C|HC, ÔÏ H-ÍÏÄÕÌØ L(�) { ËÏÍ�ÏÚÉ-�ÉÏÎÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ �(�)|H .þÔÏÂÙ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ �ÒÁ×ÉÌÁ ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ ÄÌÑ L(�)C|HC, ÎÁÍ ÎÕÖ-ÎÏ ××ÅÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ "i, 1 6 i 6 n,×ÅÓÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ GLn(C) É SLn(C)-ÍÏÄÕÌÅÊ. åÓÌÉ ÍÙ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÍ ×ÅÓÁÇÒÕ�� GLn(C) É SLn(C) × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÓÉÇÎÁÔÕÒ "i, ÔÏ (b1; : : : ; bn) ÏÚÎÁÞÁ-ÅÔ n
∑i=1 bi"i. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ "1 + : : :+ "n = 0 ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù SLn(C). èÏÒÏÛÏÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ !i = "1 + : : :+ "i, i = 1; : : : ; n.òÁÓÛÉÒÉÍ ÍÏÄÕÌØ L(�)C ÄÏ GL4(C)-ÍÏÄÕÌÑMC. åÇÏ ÓÔÁÒÛÉÊ ×ÅÓ ÚÁ-�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÓÉÇÎÁÔÕÒ ËÁË (a2+a3+a4+k; a3+a4+k; a4+k; 0).éÚ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ �ÒÁ×ÉÌ ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ ÄÌÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÈ ÌÉ-ÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕ�� [5, 8.1.1℄ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏMC|GL3(C) ∼= ⊕bL(b)C;ÇÄÅ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ ÔÒÏÊËÁÍ b = (b1; b2; b3), ÄÌÑËÏÔÏÒÙÈa2 + a3 + a4 + k > b1 > a3 + a4 + k > b2 > a4 + k > b3 > 0: (4)



ïçòáîéþåîéñ ðòåäó�á÷ìåîéê óðåãéáìøîïê çòõððù 149ðÒÉ 0 6 j 6 a3 ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ×ÅÓ b(j) × (4) Ó b1 = a3 + a4 + k,b2 = a3− j+a4+ k É b3 = 0. íÙ ÈÏÔÉÍ ÎÁÊÔÉ ×ÅÓ �(j) = (t1; t2; t3; t4) ∈X(MC), ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ GL3(C) ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó b(j) (ÍÙÕ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ �(j) Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ). ðÏÓËÏÌØËÕ �i = "i−"i+1 É� = � −
3

∑i=1 xi�i ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅÓÁ � = (1; 2; 3; 4) ∈ X(MC), �ÏÌÕÞÁÅÍ,ÞÔÏ 4
∑i=1 i = a2 + 2a3 + 3a4 + 3k. éÍÅÅÍ t1 = b1 = a3 + a4 + k, t2 = b2 =a3 − j + a4 + k É t3 = b3 = 0. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, t4 = a2 + j + a4 + k É�(j) = � − a2(�1 + �2 + �3)− j(�2 + �3)− (a4 + k)�3.ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ âÒÁÎÄÅÎÁ, ëÌÅÝÅ×Á É óÕ�ÒÕÎÅÎËÏ [3, ÔÅÏÒÅÍÁ 6.2℄ ÍÏ-ÄÕÌØ �(�) ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍ. úÎÁÞÉÔ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÅËÔÏÒ v(j) ∈ �(�)×ÅÓÁ �(j), �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H . üÔÏÔ ×ÅËÔÏÒ ÔÁËÖÅ �ÒÉÍÉ-ÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �1,!(v(j)) = ! − a2(�2 + �3 + �4)− j(�3 + �4)− (a4 + k)�4 − k�5É �(j) = !�1(v) = (a1 + a2)!1 + j!2 + (a3 − j + a4 + k)!3:åÓÌÉ a1+a2+a3+2 > p, ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ j0, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ a1+a2+j0+2 = p.÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, �ÏÌÏÖÉÍ j0 = a3.�Å�ÅÒØ �ÒÉ 0 6 j 6 j0 ÉÚ [8, ÔÅÏÒÅÍÁ 1.3℄ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏIrr(M(�(j))|H) = Irr(L(�(j))C|HC):óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÒÉ a1 + a2 + a3 + 2 > pZ ′ = {(x1; x2) ∈ N

2 | x1 + x2 6 p− 2} ⊂ Irr(M(!)|H)É �ÒÉ a1 + a2 + a3 + 2 < pZ ′′ = {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 + x2 6 a1 + a2 + a3} ⊂ Irr(M(!)|H):�Å�ÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ, ÞÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Z ⊂Irr(M(!)|H). ðÏÌÏÖÉÍG1 = G(1; 2; 3; 4), �1 = a1!1+a2!2+a3!3+a4!4,M1 = KG1v+ =M(�1), G2 = G(2; 3; 4; 5), �2 = a2!1+a3!2+a4!3+a5!4É M2 = KG2v+ =M(�2).1) ðÕÓÔØ a1+a2+a3+2 < p É a2+a3+a4+2 < p. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 9Ë ÍÏÄÕÌÀ M1, ÉÍÅÅÍ

{(x1; x2) ∈ N
2 | x1 + x2 6 a2 + a3} ⊂ Irr(M1|H) ⊂ Irr(M(!)|H):ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÚ ÜÔÏÊ ÖÅ ÌÅÍÍÙ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ

{(x1; x2) ∈ N
2 | a3 6 x1 + x2 6 a3 + a4} ⊂ Irr(M2|H) ⊂ Irr(M(!)|H):



150 á. á. ïóéîï÷óëáñðÏÜÔÏÍÕ Z ⊂ Irr(M(!)|H).2) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ a1 + a2 + a3 + 2 > p É a2 + a3 + a4 + 2 > p.òÁÓÓÕÖÄÁÑ, ËÁË × �ÕÎËÔÅ 1, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ
{(x1; x2) ∈ N

2 | min(a2; a3) 6 x1 + x2 6 a2 + a3}
⊂ Irr(M1|H) ⊂ Irr(M(!)|H)É

{(x1; x2) ∈ N
2 | min(a3; a4) 6 x1 + x2 6 a3 + a4}

⊂ Irr(M2|H) ⊂ Irr(M(!)|H):úÎÁÞÉÔ,
{(x1; x2) ∈ N

2 | min(a2; a3; a4)) 6 x1 + x2 6 max(a2; a3; a4)}
⊂ Irr(M(!)|H):ïÂßÅÄÉÎÑÑ ÜÔÏ ×ÌÏÖÅÎÉÅ Ó Z ′ ⊂ Irr(M(!)|H), �ÏÌÕÞÁÅÍ ÉÓËÏÍÏÅ.3) ðÕÓÔØ a1 + a2 + a3 + 2 > p É a2 + a3 + a4 + 2 < p. �ÏÇÄÁ

{(x1; x2) ∈ N
2 | a3 6 x1 + x2 6 a2 + a3} ⊂ Irr(M1|H) ⊂ Irr(M(!)|H)É

{(x1; x2) ∈ N
2 | a3 6 x1 + x2 6 a3 + a4} ⊂ Irr(M2|H) ⊂ Irr(M(!)|H):óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,

{(x1; x2) ∈ N
2 | a3 6 x1 + x2 6 max(a2; a3; a4)} ⊂ Irr(M(!)|H):õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ, ÞÔÏZ ′ ⊂ Irr(M(!)|H).4) îÁËÏÎÅ�, �ÕÓÔØ a1 + a2 + a3 + 2 < p É a2 + a3 + a4 + 2 > p. ëÁË É×ÙÛÅ,

{(x1; x2) ∈ N
2 | a2 6 x1 + x2 6 a2 + a3} ⊂ Irr(M1|H) ⊂ Irr(M(!)|H)É

{(x1; x2) ∈ N
2 | min(a3; a4) 6 x1 + x2 6 a3 + a4}

⊂ Irr(M2|H) ⊂ Irr(M(!)|H):ïÂßÅÄÉÎÑÑ Z ′′ ⊂ Irr(M(!)|H) Ó �ÒÅÄÙÄÕÝÉÍÉ ×ÌÏÖÅÎÉÑÍÉ, �ÏÌÕÞÁÅÍÉÓËÏÍÏÅ. �



ïçòáîéþåîéñ ðòåäó�á÷ìåîéê óðåãéáìøîïê çòõððù 151ìÅÍÍÁ 12. ðÕÓÔØ r > 5 É ai + ai+1 + 1 < p �ÒÉ 1 6 i 6 r − 1. �ÏÇÄÁB = {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 + x2 6 max26i6r−1 ai} ⊂ Irr(M(!)|H):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÎÉÍ ÉÎÄÕË�ÉÀ �Ï r.1) óÎÁÞÁÌÁ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ r = 6. ðÒÉ i ∈ {1; 2} �ÏÌÏÖÉÍ Gi = G(i; i+1; i + 2; i + 3; i + 4) É Mi = KGiv+ = M(ai!1 + ai+1!2 + ai+2!3 +ai+3!4 + ai+4!5). ðÒÉ j ∈ {1; 2; 3} �ÏÌÏÖÉÍ �j = G(j; j + 1; j + 2; j + 3)É Vj = K�jv+ =M(aj!1 + aj+1!2 + aj+2!3 + aj+3!4).åÓÌÉ ×ÓÅ ai+ai+1+ai+2+2 < p, ÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 9ÄÌÑ Vj .�Å�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ i, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ai + ai+1 +ai+2 + 2 > p. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÔÁËÏÅ i.Á) ðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ i = 1. éÚ ÌÅÍÍÙ 11 ÄÌÑ M1 ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ

{(x1; x2) ∈ N
2 | x1 + x2 6 max26i64 ai} ⊂ Irr(M(!)|H);�ÒÉ a3 + a4 + a5 + 2 > pZ ′ = {(x1; x2) ∈ N

2 | x1 + x2 6 p− 2} ⊂ Irr(M(!)|H)É �ÒÉ a3 + a4 + a5 + 2 < pZ ′′ = {(x1; x2) ∈ N
2 | x1 + x2 6 a3 + a4 + a5} ⊂ Irr(M(!)|H):ðÏÓËÏÌØËÕ a5 6 p−2, ÉÚ ÜÔÉÈ ×ÌÏÖÅÎÉÊ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ B ⊂ Irr(M(!)|H).Â) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ i = 2. åÓÌÉ a4+a5+a6+2 > p, ÒÁÓÓÕÖÄÁÅÍ, ËÁË× �ÕÎËÔÅ Á). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ a4 + a5 + a6 + 2 < p.éÚ ÌÅÍÍÙ 11 ÄÌÑ M2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

{(x1; x2) ∈ N
2 | x1 + x2 6 max36i65 ai} ⊂ Irr(M(!)|H):ðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ a3 + a4 + a5 + 2 > p. �ÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÌÅÍÍÕ 11Ë ÍÏÄÕÌÀ M1 É �ÏÌÕÞÉÔØ

{(x1; x2) ∈ N
2 | x1 + x2 6 max26i64 ai} ⊂ Irr(M(!)|H);ÏÔËÕÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÓËÏÍÏÅ.�Å�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ a3+a4+a5+2 < p. åÓÌÉ a2 6 max36i65, ÔÏÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ. ðÕÓÔØ a2 > max36i65. ðÏÓËÏÌØËÕ a2+a3+a4 >a3 + a4 + a5, �ÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 9 Ë ÍÏÄÕÌÀ V2, �ÏÌÕÞÁÅÍ

{(x1; x2) ∈ N
2 | a4 6 x1 + x2 6 a3 + a4 + a5} ⊂ Irr(M(!)|H):úÎÁÞÉÔ,

{(x1; x2) ∈ N
2 | x1 + x2 6 a3 + a4 + a5} ⊂ Irr(M(!)|H):



152 á. á. ïóéîï÷óëáñåÓÌÉ a2 6 a3 + a4 + a5, ÔÏ B ⊂ Irr(M(!)|H). âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏa2 > a3 + a4 + a5. äÌÑ k, 0 6 k 6 a4, �ÏÌÏÖÉÍ v = X−5;k+a5X−4;kv+.óÏÇÌÁÓÎÏ [12, ÌÅÍÍÁ 2.46℄ ×ÅËÔÏÒ v �ÒÉÍÉÔÉ×ÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÇÒÕ�-�Ù �1. åÇÏ ×ÅÓ ÄÌÑ �1 ÒÁ×ÅÎ�(k) = l1!1+l2!2+l3!3+l4!4 = a1!1+a2!2+(a3+k)!3+(a4+a5−k)!4:óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, K�1v =M(�(k)). ÷ÙÂÅÒÅÍ k, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ a2 + a3 + k =p − 2. üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ, �ÏÓËÏÌØËÕ a2 + a3 < p − 1 É a2 + a3 +a4 + 2 > p. �ÏÇÄÁ ÍÏÄÕÌØ M(�(k)) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 9.äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, l1+l2 = a1+a2 < p−1, l2+l3 = a2+a3+k = p−2 < p−1É l3 + l4 = a3 + a4 + a5 < p− 2. éÍÅÅÍl1 + l2 + l3 = a1 + a2 + a3 + k > a2 + a3 + k = p− 2;l2 + l3 + l4 = a2 + a3 + a4 + a5 > a2 + a3 + a4 > p− 2:�Å�ÅÒØ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 9 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ
{(x1; x2) ∈ N

2 | min(a2; a3 + k) 6 x1 + x2 6 a2 + a3 + k = p− 2}
⊂ Irr(M(!)|H):ïÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ.×) óÌÕÞÁÉ i = 3 É i = 4 ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ ÔÁËÏ×ÙÍ ÄÌÑ i = 2 É i = 1.òÁÓÓÕÖÄÁÑ, ËÁË × �ÕÎËÔÁÈ Á) É Â), �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ B ⊂ Irr(M(!)|H) ×Ï×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.2) ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ r > 6. äÌÑ i ∈ {1; 2} �ÏÌÏÖÉÍGi = G(i; : : : ; i+ r − 2)É Mi = KGiv+ = M(ai!1 + : : : + ai+r−2!r−1). ðÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎ-ÄÕË�ÉÉ ÌÅÍÍÁ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÄÌÑ M1 É M2, Ô.Å.

{(x1; x2) ∈ N
2 | x1 + x2 6 max26i6r−2 ai} ⊂ Irr(M(!)|H)É

{(x1; x2) ∈ N
2 | x1 + x2 6 max36i6r−1 ai} ⊂ Irr(M(!)|H):ïÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ B ⊂ Irr(M(!)|H). ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. ��Å�ÅÒØ ÔÅÏÒÅÍÁ 3 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍ 10 É 12.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. H. H. Andersen, J. C. Jantzen, W. Soergel, Representations of quantum groups ata pth root of unity and of semisimple groups in harateristi p: independene of p.| Ast�erisque 220 (1994), 1{321.2. î. âÕÒÂÁËÉ, çÒÕ��Ù É ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ. çÌ. VII{VIII, íÉÒ, í. 1978.
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