
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 455, 2017 Ç.á. í. ÷ÏÄÏÌÁÚÏ×, ó. æ. ìÕËÏÍÓËÉÊCéó�åíù óä÷éçï÷ ÷ ìïëáìøîùè ðïìñèîõìå÷ïê èáòáë�åòéó�éëéðÁÍÑÔÉ ó. á. å×ÄÏËÉÍÏ×Á �ÏÓ×ÑÝÁÅÍ÷×ÅÄÅÎÉÅðÏÓÌÅ ÒÁÂÏÔÙ ó. ëÏÚÙÒÅ×Á [1℄ ×ÓÅ �Ï�ÙÔËÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØ-ÎÙÈ ×Ó�ÌÅÓËÏ× ÎÁ �ÏÌÑÈ p-ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ �ÒÉ×ÏÄÉÌÉ ÔÏÌØËÏ Ë èÁÁ-ÒÏ×ÓËÉÍ ×Ó�ÌÅÓËÁÍ. ðÒÉÞÉÎÁ ÜÔÏÇÏ ÓÔÁÌÁ �ÏÎÑÔÎÁ �ÏÓÌÅ ÒÁÂÏÔÙ [2℄ó. áÌØÂÅ×ÅÒÉÏ, ó. å×ÄÏËÉÍÏ×Á É í. óËÏ�ÉÎÏÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏÅÓÌÉ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÄ×ÉÇÏ× ('(x _−h)) ÓÔÕ�ÅÎÞÁÔÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ ' ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ-×ÁÎÁ É ÆÕÎË�ÉÑ ' �ÏÒÏÖÄÁÅÔ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ p-ÁÄÉÞÅÓËÉÊ ËÒÁÔÎÏÍÁÓ-ÛÔÁÂÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ (ëíá), ÔÏ ÎÏÓÉÔÅÌØ ÅÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ ÌÅÖÉÔ× ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ÛÁÒÅ. �.Å. Ä×Á ÕÓÌÏ×ÉÑ ÎÁ ÆÕÎË�ÉÀ: ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔØ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ ÓÄ×ÉÇÏ× É ÍÁÓÛÔÁÂÉÒÕÀÝÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÄÁÀÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÒÅÛÅÎÉÑÔÏÌØËÏ ÓÉÓÔÅÍÕ èÁÁÒÁ. ÷ 2015 Ç. ó. å×ÄÏËÉÍÏ× É í. óËÏ�ÉÎÁ [3℄ ÄÏËÁ-ÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ �ÏÌÑ Qp ÌÀÂÏÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ ×ÅÊ×ÌÅÔ-ÂÁÚÉÓ × L2(Qp),ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÌÏËÁÌØÎÏ-�ÏÓÔÏÑÎÎÙÈ (�ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ) ÆÕÎË�ÉÊ,Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÅÊ ÂÁÚÉÓÁ èÁÁÒÁ. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [4℄ ó. å×ÄÏËÉÍÏ× �Ï-ÓÔÒÏÉÌ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÂÁÚÉÓÙ ×Ó�ÌÅÓËÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ÎÅÆÉ-ÎÉÔÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ Ó ÆÉÎÉÔÎÙÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ æÕÒØÅ. üÔÉ ÂÁÚÉÓÙÔÁËÖÅ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÙ Ó ëíá èÁÁÒÁ.ðÏÓÌÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅÍ Ò-ÁÄÉÞÅÓËÏÇÏ ëíá,×ÏÚÎÉËÌÁ �ÒÏÂÌÅÍÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ëíá ÎÁ ËÏÌØ�Å ÁÄÅÌÅÊ. ó. å×ÄÏËÉ-ÍÏ× [5℄ Ó ÂÌÅÓËÏÍ Ó�ÒÁ×ÉÌÓÑ Ó ÜÔÏÊ �ÒÏÂÌÅÍÏÊ, �ÏÓÔÒÏÉ× ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏËÒÁÔÎÏÍÁÓÛÔÁÂÎÙÈ ÁÎÁÌÉÚÏ×, É ËÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ �ÏÌÕÞÉÌ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÏÒ-ÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÂÁÚÉÓÏ× ×Ó�ÌÅÓËÏ× × L2(A).÷ [6℄ ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÁÖÅ É ÂÅÚ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÞÔÏ \' �Ï-ÒÏÖÄÁÅÔ ëíá" (Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÍÁÓÛÔÁÂÉÒÕÀÝÅÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ),ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ×ÅÊ×ÌÅÔÙ, ÓÄ×ÉÇÉ, ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, �ÏÌÑ p-ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ, ÌÏËÁÌØÎÙÅ �ÏÌÑ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ.òÁÂÏÔÁ �ÏÄÄÅÒÖÁÎÁ òææé, ÇÒÁÎÔ 16-01-00152.25



26 á. í. ÷ïäïìáúï÷, ó. æ. ìõëïíóëéêËÌÁÓÓ ÆÕÎË�ÉÊ ', ÓÄ×ÉÇÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÂÁ-ÚÉÓ, ×ÅÓØÍÁ ÍÁÌ. éÚÕÞÅÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓ, ÎÁ-�ÒÉÍÅÒ, ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ �ÏÌÅÚÎÙÍÉ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÅÓÔÁ�ÉÏÎÁÒ-ÎÙÈ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÂÁÚÉÓÏ× ×Ó�ÌÅÓËÏ×.÷ [6℄ Á×ÔÏÒÙ �ÏÓÔÒÏÉÌÉ ÆÕÎË�ÉÉ ', ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÂÏÌØÛÏÊ ÎÏ-ÓÉÔÅÌØ É �ÏÓÔÏÑÎÎÙ ÎÁ ÍÁÌÅÎØËÉÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÁÈ Ó ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊÓÉÓÔÅÍÏÊ ÓÄ×ÉÇÏ× ÄÌÑ �ÏÌÑ Qp. ÷ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ËÁË ÎÁ-ÈÏÄÉÔØ ÔÁËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ ÄÌÑ ÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÏÌÅÊ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ.
§1. ïÓÎÏ×ÎÙÅ �ÏÎÑÔÉÑðÒÉ×ÅÄÅÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÏÌÅÊ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÈÁÒÁË-ÔÅÒÉÓÔÉËÉ, ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÓÍÏÔÒÉ [7℄. ðÕÓÔØ F Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ �ÏÌÑ p-ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ Qp ÓÔÅ�ÅÎÉ n. îÁ �ÏÌÅ F ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ‖ · ‖, Ñ×ÌÑÀÝÅÅÓÑ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ p-ÁÄÉÞÅÓËÏÇÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ËÏÔÏÒÏÅ ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× x ∈ Qp, ÉÍÅÀÝÉÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅx = pt ∞

∑i=0 aipi;ÇÄÅ t ∈ Z, ai ∈ {0; 1; : : : ; p− 1} É a0 6= 0, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ, ËÁË ‖x‖p = p−t.õÓÌÏ×ÉÅ �ÒÏÄÏÌÖÉÍÏÓÔÉ ÎÏÒÍÙ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× x ∈ Qp ⊂F ÉÍÅÅÍ ‖x‖ = ‖x‖p.íÎÏÖÅÓÔ×Ï O = {x ∈ F | ‖x‖ 6 1}Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÌØ�ÏÍ É ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÌØ�ÏÍ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ �ÏÌÑ F . ëÏÌØ-�Ï O ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ, ËÏÔÏÒÙÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑÇÌÁ×ÎÙÍ: P = �O = {x ∈ F | ‖x‖ < 1}. æÁËÔÏÒ-ËÏÌØ�Ï k = O=�OÑ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÅÍ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍ GF(ps). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï�ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÅÊ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× O=�O, Á ÞÅÒÅÚ "1; "2; : : : ; "s ÔÁËÉÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ, ÓÍÅÖÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÉ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑÂÁÚÉÓÏÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ �ÏÌÑ GF(ps) ÎÁÄ �ÏÌÅÍ GF(p). äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ai ∈ AÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ × ×ÉÄÅ ai = ai1"1+ · · ·+ais"s,ÇÄÅ aij ∈ {0; 1; : : : ; p− 1}.ëÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ x ∈ F ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅx = �
(a0 + a1� + a2�2 + : : : );ÇÄÅ a0 6= 0, ai ∈ A, 
 ∈ Z, �e = p É es = n. îÏÒÍÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ‖x‖ = p−
=e.âÁÚÉÓÏÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ �ÏÌÑ F ÎÁÄ Qp Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÙ "i�j �ÒÉ i =1; : : : ; s É j = 0; : : : ; e− 1.



Céó�åíù óä÷éçï÷ ÷ ìïëáìøîùè ðïìñè 27íÎÏÖÅÓÔ×Ï B
(a) = {x ∈ F |‖x − a‖ 6 p
=e} Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �-ÁÄÉÞÅÓËÉÍÛÁÒÏÍ. äÒÏÂÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÜÌÅÍÅÎÔÁ x ∈ F ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ
{x}F = �
 −
−1

∑k=0 ak�k;ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï IF ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÞÉÓÔÏ ÄÒÏÂÎÙÈ ÞÉÓÅÌ x = {x}F É IF (N) =IF ∩ BN (0). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ D−N (M), ÇÄÅ N;M ∈ N, ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÌÏËÁÌØÎÏ�ÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ, ÎÏÓÉÔÅÌØ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × BN (0) É Ñ×ÌÑ-ÀÝÉÈÓÑ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ a+ �MO.
§2. ïÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÄ×ÉÇÏ×æÁËÔÏÒ-ÇÒÕ��Á G = �−NO=�MO Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ�-�ÏÊ �ÏÒÑÄËÁ ps(N+M) = q. ðÕÓÔØ �0, �1; : : : ; �q−1 { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÁÄÄÉÔÉ×-ÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÏ× ÇÒÕ��Ù G. ïÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ G.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎË�ÉÉ  i ÎÁ F ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: i(x) = {�i(x); ÅÓÌÉ x ∈ �−NO0; ÅÓÌÉ x =∈ �−NO:üÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÁÄÄÉÔÉ×ÎÙÍÉ ÎÁ F ,  i(x − y) =  i(x) i(y) ÉÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ ÂÁÚÉÓ ÄÌÑ D−N (M) ÎÁÄ C, ÔÁË ËÁË

∫F  i(x) j (x)dx = {0; i 6= j;psN ; i = j;É ÄÌÑ ' ∈ D−N (M) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ'(x) = q−1
∑i=0 
i i(x):ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ HF (N) = {h | h = a− b; ÇÄÅ a; b ∈ IF (N)}.�ÅÏÒÅÍÁ 1. äÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ ' ∈ D−N(M) ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÄ×ÉÇÏ× ('(x−a))a∈IFÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁq−1

∑i=0 |
i|2 i(h) = {p−sN ; ÅÓÌÉ h = 0;0; ÅÓÌÉ h 6= 0 É h ∈ HF (N): (2.1)



28 á. í. ÷ïäïìáúï÷, ó. æ. ìõëïíóëéêäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ a, b ÉÚ IF , ÔÏÇÄÁ
〈'(x − a); '(x − b)〉 = ∫F '(x − a)'(x − b)dx= ∫F '(x− (a− b))'(x)dx = ∫F q−1

∑i=0 
i i(x− (a− b)) q−1
∑j=0 
j j(x)dx= q−1

∑i=0 q−1
∑j=0 
i
j i(b− a) ∫F  i(x) j(x) dx= q−1

∑i=0 q−1
∑j=0 
i
j i(b− a)Æi;jpsN = q−1

∑i=0 |
i|2 i(b− a)psN :åÓÌÉ a = b, ÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÅÒ×ÕÀ ÓÔÒÏÞËÕ ÔÅÏÒÅÍÙ. ðÒÉ b− a =∈ �−NO×ÓÅ  i(a − b) = 0, É ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔØ ÓÄ×ÉÇÏ× ÄÌÑ ÔÁËÉÈ a; b ×Ù�ÏÌÎÑ-ÅÔÓÑ. ðÕÓÔØ b− a ∈ �−NO, ÔÏÇÄÁ ÉÌÉ a; b ∈ IF (N) ÉÌÉ a; b =∈ IF (N), ÎÏ× ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ a1; b1 ∈ IF (N) É b1 − a1 = b − a ∈ IF (N),ÞÔÏ É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÔÅÏÒÅÍÕ 1. �éÚÕÞÉÍ ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á HF (N).ìÅÍÍÁ 1. äÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á HF (N) ×ÅÒÎÁ Ï�ÅÎËÁ ℄HF (N) 6 2npsN −1.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ ×ÎÁÞÁÌÅ F = Qp, ÔÏÇÄÁ h = a − b ∈ HF (N)ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ h = a−Np−N + · · ·+a−1p−1 ÅÓÌÉ a > b ÉÌÉh = a−Np−N + · · ·+ a−1p−1 + ∞
∑i=0(p− 1)pi ÅÓÌÉ a < b. õÞÉÔÙ×ÁÑ ÓÌÕÞÁÊa = b �ÏÌÕÞÁÅÍ ℄HQp(N) = 2pN − 1.áÄÄÉÔÉ×ÎÁÑ ÇÒÕ��Á �ÏÌÑ F ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ �ÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÅ n ÜËÚÅÍ�ÌÑÒÏ×�ÏÌÑ Qp. ðÕÓÔØ N = eq + r, 0 6 r < e. üÌÅÍÅÎÔ h ∈ HF (N) ÉÍÅÅÔÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅh = a−N;1"1�−N + · · ·+a−N;s"s�−N + · · ·+a−1;1"1�−1+ · · ·+a−1;s"s�−1ÇÄÅ a−i;j ∈ {0; : : : ; p − 1} É i ∈ {−N; : : : ;−1}, j ∈ {1; : : : ; s}. CÇÒÕ��É-ÒÕÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÙ a−N;i"i�−N ,. . . , a−1;i"i�−1 Ó ÛÁÇÏÍ ea−N+t;i"i�−N+t + a−N+t+e;i"i�−N+t+e · · ·+ a−N+t+qe;i"i�−N+t+qe= "i�−N+t(a−N+t;i + a−N+t+e;ip+ · · ·+ a−N+t+qe;ipq);



Céó�åíù óä÷éçï÷ ÷ ìïëáìøîùè ðïìñè 29ÇÄÅ �ÒÉ 0 6 t 6 r − 1 ÓÕÍÍÙ ÉÍÅÀÔ q + 1 ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ Éa−N+t;i"i�−N+t + a−N+t+e;i"i�−N+t+e : : :+ a−N+t+(q−1)e;i"i�−N+t+(q−1)e= "i�−N+t(a−N+t;i + a−N+t+e;ip+ · · ·+ a−N+t+(q−1)e;ipq − 1);ÇÄÅ �ÒÉ r 6 t 6 e− 1 ÓÕÍÍÙ ÉÍÅÀÔ q ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÆÏÒÍÕÌÕ℄HQp(N) = 2pN − 1, Ï�ÅÎÉ×ÁÅÍ℄HF (N) 6 (2pq+1 − 1)rs(2pq − 1)(e−r)s
6 (2pq+1)rs(2pq)(e−r)s − 1 = 2npsN − 1;ÞÔÏ É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÌÅÍÍÕ. ��ÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ F { ÌÏËÁÌØÎÏÅ �ÏÌÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÎÏÌØ. åÓÌÉM > elog2 p , ÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ ' ∈ D−N (M), ÓÄ×ÉÇÉ ËÏÔÏÒÙÈÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ IF ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ × L2(F ),ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ. ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ ÌÉÎÅÊÎÏÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å D−N(M) ÎÅ ÍÅÎÅÅ ps(N+M) −2npsN + 1.äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÒÑÄ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÊ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ


















x1 + · · ·+ xn = n�11x1 + · · ·+ �1nxn = 0: : :�m1x1 + · · ·+ �mnxn = 0; (2.2)× ËÏÔÏÒÏÊ �ij ∈ C, É ×ÅËÔÏÒ (1; 1; :::; 1) ∈ Rn Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÜÔÏÊÓÉÓÔÅÍÙ. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.2) ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ






































Re(�11)x1 + · · ·+Re(�1n)xn = 0: : :Re(�m1)x1 + · · ·+Re(�m1)xn = 0Im(�11)x1 + · · ·+ Im(�1n)xn = 0: : :Im(�m1)x1 + · · ·+ Im(�m1)xn = 0; (2.3)ÇÄÅ Re(z), Im(z) { ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÁÑ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÍÎÉÍÁÑ ÞÁÓÔØ ËÏÍ-�ÌÅËÓÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ z.



30 á. í. ÷ïäïìáúï÷, ó. æ. ìõëïíóëéêìÅÍÍÁ 2. ìÀÂÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ � = (�1; �2; : : : ; �n) ÓÉÓÔÅÍÙ (2.2), Õ ËÏÔÏ-ÒÏÇÏ ×ÓÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ �i > 0, ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ËÁË ÌÉÎÅÊÎÕÀ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÀ� = (�′ +m(�′)�0) nnm(�′) +∑ni=1 �′i ; (2.4)ÇÄÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ m(�′) Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍm(�′) = {min{�′i}; ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �′i < 0;0; ÅÓÌÉ ×ÓÅ �′i > 0; (2.5)a0 = (1; 1; : : : ; 1) ∈ Rn É �′ { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.3),ÏÔÌÉÞÎÏÅ ÏÔ −m(�′)�0.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ � = (�1; �2; : : : ; �n) { ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÅ-ÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.2), Ô.Å. �i > 0. �ÏÇÄÁ �ÒÉ ×ÓÅÈ j�j1�1 + · · ·+ �jn�n = 0;É ÚÎÁÞÉÔRe(�j1�1 + · · ·+ �jn�n) = 0; Im(�j1�1 + · · ·+ �jn�n) = 0:�ÁË ËÁË �i ∈ R, ÔÏRe(�j1�1 + · · ·+ �jn�n) = Re(�j1)�1 + · · ·+Re(�jn)�n = 0;Im(�j1�1 + · · ·+ �jn�n) = Im(�j1)�1 + · · ·+ Im(�jn)�n = 0:óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, � { ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.3) É ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (2.4) ×Ù�ÏÌ-ÎÅÎÏ �ÒÉ �′ = �. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ m(�′) = 0, ÔÁË ËÁË ×ÓÅ �i > 0, Án
∑i=1�i = n.ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ �′ { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.3). ðÒÏ×ÅÒÉÍ,ÞÔÏ �, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅ (2.4), Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÓÉÓÔÅÍÙ(2.2) É ×ÓÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ �i > 0. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÉÑ m(�′). �ÁË ËÁË �′ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.3), ÔÏ �′ÅÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.2) ÂÅÚ �ÅÒ×ÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. õÞÉÔÙ×ÁÑ, ÞÔÏa0 = (1; 1; : : : ; 1) ÅÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.2), ÔÏ � Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍÓÉÓÔÅÍÙ (2.2) ÂÅÚ �ÅÒ×ÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. á ÔÁË ËÁË �′

6= −m(�′)�0, ÔÏÉÚ (2.4) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ � ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ É �ÅÒ×ÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ. ìÅÍÍÁÄÏËÁÚÁÎÁ. �ìÅÍÍÁ 3. åÓÌÉ �0; �′1; : : : ; �′r { ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÒÅÛÅÎÉÊÓÉÓÔÅÍÙ (2.3), ÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ �1; : : : ; �r ÓÉÓÔÅÍÙ(2.2) ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ.



Céó�åíù óä÷éçï÷ ÷ ìïëáìøîùè ðïìñè 31äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ 
1�1 + · · · + 
r�r = 0 É ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ 
j 6= 0.�ÏÇÄÁ 
1(�′1 +m(�′1)�0) + · · ·+ 
r(�′r +m(�′r)�0) = 0;
1�′1 + · · ·+ 
r�′r + (m(�′1) + · · ·+m(�′r))�0) = 0;É ÔÁË ËÁË ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ 
j 6= 0, ÔÏ ÜÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÎÅÚÁ×É-ÓÉÍÏÓÔÉ ×ÅËÔÏÒÏ× �0; �′1; : : : ; �′r. �äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÊ (2.1) ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. ðÏÓÌÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÎÁ qpsNÜÔÁ ÓÉÓÔÅÍÁ �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ (2.2). éÚ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔÉÈÁÒÁËÔÅÒÏ× ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �0 = (1; : : : ; 1) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÓÉÓÔÅÍÙ.üÔÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÍÅÅÔ ps(N+M) ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ É ÎÅ ÂÏÌÅÅ 2npNs − 1 ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÊ. âÅÚ �ÅÒ×ÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÏÓÔÁÅÔÓÑ 2npNs − 2 ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÎÏ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÑ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ h É −h, Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÍÉ ×ÓÉÌÕ Ó×ÏÊÓÔ× ÁÄÄÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÊ  i, Á ÍÙ ÉÝÅÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅÒÅÛÅÎÉÑ, �ÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÏÓÔÁ×ÉÔØ �ÏÌÏ×ÉÎÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ 2n−1pNs− 1, Á×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÍÅÅÔ 2npNs − 2 ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ÉÚ ÌÅÍÍ 2 É 3 �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ1 ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ k = ps(N+M) − (2npNs − 2) − 1 ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉ-ÍÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ps(N+M) − 2npNs = (psM − 2n)pNs > 0, ÅÓÌÉpsM − 2n > 0, Ô.Å.M > elog2 p , ÔÁË ËÁË n = se. ÷ ÓÌÕÞÁÅ �ÏÌÑ Qp, k > 1ËÒÏÍÅ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ p = 2 É M = 1. �úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. ÷ [2℄ ÄÌÑ �ÏÌÑ Qp ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 1ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ �ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ, ÞÔÏ ÎÅ ÂÏ-ÌÅÅ pN ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÎÕÌÑ. üÔÏ ÔÁË, ÅÓÌÉ ÆÕÎË�ÉÑ ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÍÁÓÛÔÁÂÉÒÕÀÝÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ. íÙ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÑ, ÔÏ �ÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÒÕÇÉÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅÒÅÛÅÎÉÑ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. ÷ ÓÌÕÞÁÅ �ÏÌÑ Qp ×ÓÅÇÄÁ ÅÓÔØ ÎÅÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÆÕÎË-�ÉÑ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÁÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÓÄ×ÉÇÏ×, ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅ ÔÏÌØ-ËÏ �ÒÉ p = 2 É M = 1, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ × [6℄.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. ó. ÷. ëÏÚÙÒÅ×, �ÅÏÒÉÑ ×Ó�ÌÅÓËÏ× ËÁË p-ÁÄÉÞÅÓËÉÊ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ. |éÚ×. òáî. óÅÒ. ÍÁÔ., 66, No. 2 (2002), 149{158.



32 á. í. ÷ïäïìáúï÷, ó. æ. ìõëïíóëéê2. S. Albeverio, S. Evdokimov, M. Skopina, p-Adi
 multiresolution analysis andwavelet frames. | J. Fourier Anal. Appl. 16, No. 5 (2010), 693{714.3. S. Evdokimov, M. Skopina, On orthogonal p-adi
 wavelet bases. | J. Math. Anal.and Appl., 424, No. 2 (2015), 952{965.4. S. Evdokimov, On non-
ompa
tly supported p-adi
 wavelets. | J. Math. Anal. andAppl., 443, No. 2 (2016), 1260{1266.5. ó. å×ÄÏËÉÍÏ×, ëÒÁÔÎÏÍÁÓÛÔÁÂÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ É ÂÁÚÉÓÙ èÁÁÒÁ ÎÁ ËÏÌØ�Å ÒÁ�ÉÏ-ÎÁÌØÎÙÈ ÁÄÅÌÅÊ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, 400 (2012), 158{165.6. á. í. ÷ÏÄÏÌÁÚÏ×, ó. æ. ìÕËÏÍÓËÉÊ, ïÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÄ×ÉÇÏ× × �ÏÌÅ p-ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ. | éÚ×. óÁÒÁÔ. ÕÎ-ÔÁ. îÏ×. ÓÅÒ. óÅÒ. íÁÔÅÍÁÔÉËÁ. íÅÈÁÎÉËÁ.éÎÆÏÒÍÁÔÉËÁ. 14, No. 3 (2016), 256{262.7. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ, ÒÅÄ. äÖ. ëÁÓÓÅÌ
, á. æÒÅÌÉÈ. éÚ-×Ï íÉÒ (1969).Vodolazov A. M., Lukomskii S. F. Shift systems in lo
al �elds of zero
hara
teristi
.We 
onsider the problem of 
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hara
teristi
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