
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 454, 2016 Ç.ñ. é. âÅÌÏ�ÏÌØÓËÁÑ÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷óïèòáîåîéñ é âáìáîóá ÷ òåöéíáè óðåòåëìàþåîéñíé
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅãÅÌØÀ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÏÄÅÌÅÊÄÌÑ ÚÁËÏÎÏ× ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ É ÂÁÌÁÎÓÁ × ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ É ÂÉÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÓÉ-ÓÔÅÍÁÈ, Á ÔÁËÖÅ × ÓÉÓÔÅÍÁÈ Ó �ÅÒÅËÌÀÞÅÎÉÑÍÉ ÒÅÖÉÍÏ×. íÁÔÅÍÁÔÉ-ÞÅÓËÉÅ ÍÏÄÅÌÉ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ÚÁËÏÎÏ× ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ�u�t +D d∑i;j=1Fij(x; u) �2u�xi�xj + d∑i=1 Bi(x; u) �u�xi − g(x; u) = 0; (1.1)ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÅËÔÏÒ-ÆÕÎË�ÉÉ u(t; x) ∈ Rd1 , t ∈ [0; T ℄, x ∈ Rd. úÄÅÓØBi ∈ Rd1 ⊗ Rd1 , ÍÁÔÒÉ�Ù D ∈ Rd1 ⊗ Rd1 , F ∈ Rd ⊗ Rd �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÙ, F (x; u) = A(x; u)A∗(x; u), A∗ { ÔÒÁÎÓ�ÏÎÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉ-�Á É ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ ÎÁ Rd ×Rd1 .óÉÓÔÅÍÙ ×ÉÄÁ (1.1) ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÌÁÓÓÏ× × ÚÁ×ÉÓÉ-ÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÁË ×ÈÏÄÑÔ × ÓÉÓÔÅÍÕ ÞÌÅÎÙ ÓÔÁÒÛÅÇÏ �ÏÒÑÄËÁ. åÓÌÉ�ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉ�Ù D É Bi(x; u) ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ É ËÁÖÄÁÑ ÉÚÎÉÈ ÏÂÌÁÄÁÅÔ �ÒÏÓÔÙÍ Ó�ÅËÔÒÏÍ, ÔÏ ÓÉÓÔÅÍÕ (1.1) ÍÏÖÎÏ Ó×ÅÓÔÉ Ë ÓÉ-ÓÔÅÍÅ�um�t + �m ∑i;j Fij(x; u) �2um�xi�xj +∑i �im(x; u)�um�xi = gm(x; u):ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÍÁÒËÏ×ÓËÉÅ�Å�É ÓÉÓÔÅÍÙ Ë×ÁÚÉÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ.òÁÂÏÔÁ �ÏÄÄÅÒÖÁÎÁ ÇÒÁÎÔÏÍ òææé 15-01-01453.5



6 ñ. é. âåìïðïìøóëáñúÄÅÓØ �m, m = 1; : : : ; d1, { ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÍÁÔÒÉ�Ù D, Á �m(x; u) {ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÍÁÔÒÉ� Bi, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ×ÅËÔÏ-ÒÁÍ hm, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍ ÂÁÚÉÓ × Rd1 ,
〈hm; Du〉 = �mum; 〈hm;∑i Bi(x; u) �u�xi 〉 = ∑i �im(x; u)�um�xi ;É 〈a; b〉 = d1∑k=1 akbk { ÓËÁÌÑÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ × Rd1 .åÓÌÉ ÖÅ ÍÁÔÒÉ�Ù D É Bi ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÅÇÏ �ÏÌÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÓÏÂ-ÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ×, ÔÏ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÓÉÓÔÅÍÁ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÞÌÅÎÙ, ÓÏÄÅÒ-ÖÁÝÉÅ ÇÒÁÄÉÅÎÔÙ ÆÕÎË�ÉÊ um, ×ÈÏÄÑÔ ÎÅÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÁÞÌÅÎÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ×ÔÏÒÙÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ, ×ÈÏÄÑÔ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏ, ÎÏ ÓÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ.÷ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ×ÉÄÁ (1.1) �ÅÌØ ÜÔÏÊÒÁÂÏÔÙ ÓÏÓÔÏÉÔ × �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÉ-ÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ ÄÌÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÓÉÓÔÅÍ ÓÅ-ÍÉÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÍ ×ÈÏÖÄÅÎÉÅÍÞÌÅÎÏ× ÓÔÁÒÛÅÇÏ �ÏÒÑÄËÁ, Á ÔÁËÖÅ × �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, �ÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÈ (ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ (1.1)) �Ï-ÓÔÒÏÉÔØ ÔÁËÏÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ.ó ÜÔÏÊ �ÅÌØÀ ÍÙ ×ÎÁÞÁÌÅ ×ÙÄÅÌÉÍ Ä×Á ËÌÁÓÓÁ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÄÉÁÇÏÎÁÌØ-ÎÙÍ ×ÈÏÖÄÅÎÉÅÍ ÞÌÅÎÏ× ÓÔÁÒÛÅÇÏ �ÏÒÑÄËÁ. ë �ÅÒ×ÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ ÏÔÎÅÓÅÍÓÉÓÔÅÍÙ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÞÌÅÎÙ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄ-ËÁ ×ÈÏÄÑÔ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏ, ÎÏ Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ, Á ÎÅÄÉÁÇÏ-ÎÁÌØÎÏÅ ×ÈÏÖÄÅÎÉÅ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏ ÌÉÛØ ÄÌÑ ÞÌÅÎÏ× ÎÕÌÅ×ÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ, ÞÔÏÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ Ï�ÉÓÁÎÎÙÍ ×ÙÛÅ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÍ Ï ÎÁÌÉÞÉÉ ÏÂÝÅÊ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× Õ ÍÁÔÒÉ�D ÉMi × ÓÉÓÔÅÍÅ ×ÉÄÁ (1.1). ëÏ×ÔÏÒÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ ÏÔÎÅÓÅÍ ÓÉÓÔÅÍÙ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÞÌÅÎÙ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁÔÁËÖÅ ×ÈÏÄÑÔ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏ, ÎÏ Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÏ-ÇÄÁ ËÁË ÞÌÅÎÙ �ÅÒ×ÏÇÏ É ÎÕÌÅ×ÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ×ÈÏÄÑÔ ÎÅÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÍÏÂÒÁÚÏÍ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ × ÞÁÓÔÎÙÈ�ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ, ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏÊ ÞÅÒÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÜÔÉÍ Ä×ÕÍËÌÁÓÓÁÍ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ �ÒÉÎ�É�Á ÍÁËÓÉÍÕÍÁ × ÏÓÌÁÂÌÅÎÎÏÊÆÏÒÍÅ. á ÉÍÅÎÎÏ, ËÁË ÂÙÌÏ ÏÔÍÅÞÅÎÏ × [1℄, ÅÓÌÉ ×Ï ×ÓÅÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÈÓÉÓÔÅÍÙ ×ÔÏÒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÏÔÂÒÏÓÉÔØ ÎÅÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÍÌÁÄÛÉÅ ÞÌÅÎÙ,Á × ÓÔÁÒÛÉÈ ÞÌÅÎÁÈ ÚÁÍÏÒÏÚÉÔØ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ, ÔÏ ÄÌÑ ÎÏÒÍÙ ËÌÁÓ-ÓÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 7�ÒÉÎ�É� ÍÁËÓÉÍÕÍÁ × ÔÏÊ ÖÅ ÆÏÒÍÅ, ÞÔÏ É ÄÌÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÅ�ÌÏ�ÒÏ-×ÏÄÎÏÓÔÉ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ× É ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ �ÅÒ×ÏÇÏËÌÁÓÓÁ [2℄.ëÁË ÕÖÅ Õ�ÏÍÉÎÁÌÏÓØ ×ÙÛÅ, �ÅÌØÀ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÇÏ �ÏÄÈÏÄÁ Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞÉëÏÛÉ ÄÌÑ ÓÅÍÉÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ �ÅÒ×ÏÇÏ É ×ÔÏÒÏÇÏËÌÁÓÓÏ×, Á ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÓÉÓÔÅÍ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÜÔÉ Ä×ÁËÌÁÓÓÁ. ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉëÏÛÉ ÄÌÑ ÓÅÍÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ �ÅÒ×ÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÉÚÕÞÁÌÉÓØ × ÂÏÌØÛÏÍËÏÌÉÞÅÓÔ×Å ËÁË ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÈ, ÔÁË É �ÒÉËÌÁÄÎÙÈ ÒÁÂÏÔ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ,[3, 4℄. óÉÓÔÅÍÙ ÜÔÏÇÏ ÔÉ�Á ×ÏÚÎÉËÁÀÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÏ-ÄÅÌÅÊ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÓÉÓÔÅÍ Ó �ÅÒÅËÌÀÞÅÎÉÑÍÉ ÒÅÖÉÍÏ×, ÉÇÒÁÀÝÉÈ×ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ É, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, × ÂÉÏÌÏÇÉÞÅ-ÓËÉÈ É ÆÉÎÁÎÓÏ×ÙÈ ÍÏÄÅÌÑÈ [5℄. óÉÓÔÅÍÙ ×ÔÏÒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ ×ËÁÞÅÓÔ×Å ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÏÄÅÌÅÊ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÁËÏÎÏ× ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ. ÷Å-ÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ ÄÌÑÓÉÓÔÅÍ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÔÏÒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÉÚÕÞÁ-ÌÉÓØ × ÒÑÄÅ ÒÁÂÏÔ à. ì. äÁÌÅ�ËÏÇÏ É Á×ÔÏÒÁ [6, 7℄.÷ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ �ÏÓÔÒÏÉÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÉ-ÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ ÄÌÑ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÓÅÍÉÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÁÒÁÂÏ-ÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, ×ËÌÀÞÁÀÝÅÇÏ ËÁË ÓÉÓÔÅÍÙ �ÅÒ×ÏÇÏ, ÔÁË É ×ÔÏÒÏÇÏËÌÁÓÓÁ. óÉÓÔÅÍÙ ÔÁËÏÇÏ ÔÉ�Á ×ÏÚÎÉËÁÀÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈÍÏÄÅÌÅÊ ÚÁËÏÎÏ× ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ �ÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÅÖÉÍÏ× × ÆÉÚÉ-ÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÉÌÉ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÚÁËÏÎÙ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ × ÓÉÓÔÅ-ÍÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÄÌÑ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ �ÒÉÒÏÄÙ,ËÁË, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÓÖÉÍÁÅÍÏÊ ÇÉÄÒÏÄÉÎÁÍÉËÉ ÉÌÉ ÍÁÇÎÉÔÏ-ÇÉÄÒÏÄÉÎÁÍÉËÉ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÓÉÓÔÅÍÙ ÔÁËÏÇÏ ×ÉÄÁ ×ÏÚÎÉËÁÀÔËÁË ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÏÄÅÌÉ ÓÔÁÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ × ÚÁÄÁÞÁÈ �Ï�ÕÌÑ�ÉÏÎ-ÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÉ [8, 9℄.îÁËÏÎÅ�, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ëÏ-ÛÉ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ×ÙÛÅ ËÌÁÓÓÏ× ÄÏ�ÕÓËÁÀÔ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. ÷ ÒÑÄÅ ÒÁÂÏÔ �ÏÓÔÒÏÅÎÙ ÔÁËÖÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ É ×ÑÚËÏÓÔÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. îÁ�ÒÉ-ÍÅÒ, ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÑÚËÏÓÔÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ �ÅÒ×ÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÂÙÌÉ �ÏÌÕÞÅÎÙ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÏÄÈÏÄÁ, ÏÓÎÏ-×ÁÎÎÏÇÏ ÎÁ ÔÅÏÒÉÉ ÏÂÒÁÔÎÙÈ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, × ÒÁÂÏÔÁÈ[10, 11℄, Á ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÑÚËÏÓÔÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁ-ÞÉ ëÏÛÉ ÓÉÓÔÅÍ ×ÔÏÒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÂÙÌÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÙ × ÒÁÂÏÔÁÈ [12, 13℄



8 ñ. é. âåìïðïìøóëáñÎÁ ÏÓÎÏ×Å ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÔÅÏÒÉÉ ËÁË �ÒÑÍÙÈ óäõ, ÔÁË ÉÏÂÒÁÔÎÙÈ óäõ. ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÂÙÌÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÙ × ÒÁÂÏÔÁÈ [14, 15℄.
§2. óÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÓÚÁÄÁÞÅÊ ëÏÛÉ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ �ÅÒ×ÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ �ÏÓÔÒÏÉÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ËÌÁÓ-ÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅ-ÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ �ÅÒ×ÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÓÁÍÕ ÓÉÓÔÅÍÕÍÏÖÎÏ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÉÒÏ×ÁÔØ ËÁË ÏÄÎÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÎÏ×ÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ Ó ÍÏÄÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÆÁÚÏ×ÙÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ.ðÕÓÔØ d É M { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ É V = {1; : : : ;M} { ÚÁÄÁÎÎÏÅÄÉÓËÒÅÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, v(s; x; l) { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑÎÁ G = [0; T ℄ × Rd × V , Kv; Lv { �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ, Á v(g){ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÁÑ Ï�ÅÎËÁÍ supg∈G |v(g)| 6Kv; |v(s; x; l)− v(s; y; l)| 6 Lv‖x− y‖, x; y ∈ Rd.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÄÁÞÕ ëÏÛÉ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ �ÅÒ×ÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ�um�s + Lvmum + [Qvu℄m = 0; um(s; x) = um0 (x); (2.1)ÇÄÅ

Lvmum = 〈am(x; v);∇um〉+ 12 TrAm(x; v)∇2um[Am℄∗(x; v)É [Qvu℄m = M∑l=1 qml(x; v)ul;TrAm∇2u[Am℄∗ = d∑i;j;k=1Amki �2u�xj�xiAmjkÉ ÍÁÔÒÉ�Á Q(x; v) = (qlm(x; v)) ÏÂÌÁÄÁÅÔ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ Q-ÍÁÔÒÉ�Ù, Ô.Å.1) qlm(x; v) { ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÁÑ, ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ �Ï x É �ÏÌÉÌÉ-ÎÅÊÎÁÑ �Ï v ÆÕÎË�ÉÑ ÄÌÑ ×ÓÅÈ l, m ∈ V É x ∈ Rd, u ∈ RM2) qlm(x; v) > 0 ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ Rd, u ∈ RM É l 6= m3) qmm(x; v) = −
∑l6=m qml(x; u) ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ Rd, u ∈ RM , m ∈ V .



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 9ðÕÓÔØ (
;F ;P) { ÚÁÄÁÎÎÏÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, w(t) ∈ Rd{ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÎÁ ÎÅÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ×ÉÎÅÒÏ×ÓËÉÊ �ÒÏ�ÅÓÓ. òÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ(�(t); (t)) ∈ Rd × Vd�(t) = av(�(t); (t)) dt +Av(�(t); (t)) dw(t); �(s) = x; (s) = m; (2.2)ÇÄÅ a : Rd × V ×RM → Rd, A : Rd × V ×RM → Rd ⊗Rd ÉP((t+�t) = l|(t) = j; (�(�); (�)); � 6 t} = qvjl(�(t))�t + o(�t); (2.3)ÅÓÌÉ l 6= j. úÄÅÓØ É ÎÉÖÅ ÍÙ ÄÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ×ÉÄÁ av(x; l) ≡ a(x; l; v(x; l)).÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÇÒÁÆÅ ÍÙ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.2),(2.3) É, �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ u0(x;m) { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ, Ä×ÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎ-�ÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎË�ÉÀ u(s; x;m), ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÓÏÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÅÍ u(s; x;m) = E [u0(�s;x(T ); s;m(T ))℄ ; (2.4)É ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ ÅÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÕÀ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ (�), ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉ-ÅÍ (2.3), ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÊ ÍÅÒÙ p(dt; dz), Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÎÁ[0; T ℄×R+ (ÓÍ. [16, 17℄).äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ x ∈ Rd É l;m ∈ V , l 6= m �ÕÓÔØ �lm(x) { �Ï-ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÓÌÅ×Á É ÏÔËÒÙÔÙÅ Ó�ÒÁ×Á ÉÎÔÅÒ×ÁÌÙ ÎÁ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ �ÏÌÕÏÓÉ ×ÉÄÁ�12(x; v) = [0; qv12(x)); �13(x; v) = [qv12(x); [qv12(x) + qv13(x))); : : :�21(x; v) = [qv1 (x); qv1 (x) + qv21(x));�23(x; v) = [qv1 (x) + qv21(x)); qv1 (x) + qv21(x) + qv23(x))); : : : ;�2;M−1(x; v) = [qv1 (x) + M−2∑m6=2;m=1 qv2m(x); qv1 (x) + M−1∑m6=2;m=1 qv2m(x));�2M (x; v) = [qv1 (x) + M−1∑m6=2;m=1 qv2m(x); qv1 (x) + qv2 (x));[�31(x; v) = [qv1 (x) + qv2 (x); qv1 (x) + qv2(x) + qv13(x)); : : : ;É ÔÁË ÄÁÌÅÅ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÄÌÉÎÕ qlm(x). ðÕÓÔØ −qmm(x; v) = qvm(x),�mm(x; v) = ∅ É �lm(x; v) = ∅, ÅÓÌÉ qlm(x; v) = 0 ÄÌÑ l 6= m. úÁÄÁÄÉÍ



10 ñ. é. âåìïðïìøóëáñÆÕÎË�ÉÀ gv : Rd × V ×R+ → R Ó �ÏÍÏÝØÀ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑgv(x; l; z) = {m− l; ÅÓÌÉ z ∈ �lm(x; v);0 × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅÉÌÉ gv(x; l; z) = M∑m=1(m− l)I{z∈�lm(x;v)}: (2.5)�ÏÇÄÁ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ �ÒÏ�ÅÓÓÁ (t), �ÅÒÅÈÏÄÎÁÑ ×ÅÒÏ-ÑÔÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ (2.3), ÉÍÅÅÔ ×ÉÄd(t) = ∞∫0 gv(�(t); (t−); z) p (dt; dz); (2.6)ÇÄÅ p (dt; dz) { �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÁÑ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ÍÅÒÁ Ó ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔØÀEp(dt; dz) = dt dz;�ÒÉÞÅÍ �ÒÏ�ÅÓÓÙ p ([0; t); dz) É w(t) ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ
Ft = �{(�(s); (s)); s 6 t}{ �ÏÔÏË �-�ÏÄÁÌÇÅÂÒ �-ÁÌÇÅÂÒÙ F , �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ w(t) É p([0; t); dz).åÓÌÉ f(x;m) { Ä×ÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁÑ �Ï x ∈ Rd ÓËÁÌÑÒÎÁÑÆÕÎË�ÉÑ, m ∈ V , Á �ÒÏ�ÅÓÓÙ �(t) É (t) ÉÍÅÀÔ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÄÉÆÆÅ-ÒÅÎ�ÉÁÌÙ ×ÉÄÁ (2.2) É (2.6) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÔÏ × ÓÉÌÕ ÆÏÒÍÕÌÙ éÔÏÓ�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅf(�(t); (t))− f(�(t1); s)) = t∫s Gvf(�(�); (�)) d� +M1 +M2;ÇÄÅ

Gvf(x;m) = Lvmf(x;m) + [Qvf ℄(x;m); (2.7)
M1 = t∫s 〈∇f(�(�); (�); Av(�(�); (�)) dw(�)〉;M2= t∫s ∫R [f(�(�); (�−) + hv(�(�); (�−); z)) − f(�(�); (�−)℄p̃( d�; dz):îÉÖÅ ÎÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ.õÓÌÏ×ÉÅ C 2.1:



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 111) æÕÎË�ÉÑ v(s; x;m) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ �Ï s, ÌÉ�ÛÉ�Å×Á �Ï x É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ�ÒÉ ×ÓÅÈ (s; x;m) ∈ [0; T ℄×Rd × V ;2) íÁÔÒÉÞÎÏÚÎÁÞÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ Qv(x) ÚÁÄÁÎÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ
∑m∈V qml(x; v)g(x;m) = ∑m∈V;m 6=l qvml(x)[g(x;m)− g(x; l)℄; l ∈ V;É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ Ï�ÅÎËÅ ‖qvlm(x) − qv1lm(y)‖ 6 L‖x − y‖ +Kv;v1 |v − v1|,

|qvlm(x)| 6 K|vl|2;3) ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù Ï�ÅÎËÉ:
‖av(x;m)‖2 + ‖Av(x;m)‖2 6 C[1 + ‖x‖2 + ‖v‖2℄;

‖av(x;m)− av1(y;m)‖2 + ‖Av(x;m)−Av1(y;m)‖2
6 L[‖x− y‖2 + Lv;v1‖v − v1‖2℄:úÄÅÓØ ‖x‖2 = d∑k=1 |xk |2, x ∈ Rd, ‖A‖2 = d∑i;k=1 |Aik |2, A ∈ Rd⊗Rd, Á K, LÉ C ÚÄÅÓØ É ÎÉÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔÉÚÍÅÎÑÔØÓÑ �ÒÉ �ÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ.éÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× óËÏÒÏÈÏÄÁ [17℄ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.ìÅÍÍÁ 2.1. ðÕÓÔØ v(t; x;m), m = 1; : : :M { ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅÌÉ�ÛÉ�Å×Ù ÆÕÎË�ÉÉ É ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ av(x), Av(x); qv(x) ÕÄÏ×ÌÅÔ×Ï-ÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ C 2.1. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉ-ÓÔÅÍÙd�(�) = av(�(�); (�)) d� +Av(�(�); (�) dw(�); �(s) = x; (2.8)d(�) = gv(�(�); (�); z) p( d�; dz); (s) = l; (2.9)supt∈[s;T ℄E‖�(t)‖2 6 C‖x‖2eC1T .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÔÏÍ ÆÁËÔÅ, ÞÔÏ Ü×Ï-ÌÀ�ÉÀ �ÒÏ�ÅÓÓÁ �(t) ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁÈ[�k; �k+1), �ÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ÏÔÒÅÚÏË [0; T ℄. úÄÅÓØ {�k} { ÎÁÂÏÒ ÍÏÍÅÎÔÏ×ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ, ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ�0 = 0; �k = inf{t : t > �k−1; (t) 6= (�k−1)}:îÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [�k−1; �k) ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (2.8)ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ-ÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÉÆÆÕÚÉÏÎÎÏÇÏ óäõ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÎÁ [�k; �k+1) × ÓÉÌÕC 2.1



12 ñ. é. âåìïðïìøóëáñ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ�(0) = x; (0) = l ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [0; �1℄ �ÏÌÏÖÉÍ(�(t); (t)) = {(�(t); l); 0 6 t < �1;(�(�1); (�1)) t = �1:äÁÌÅÅ �ÏÌÏÖÉÍ �� = �(�1); �w(t) = w(t+ �1)−w(�1) É Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÒÏ�ÅÓÓ(��(t); �(t)) ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [0; �2 − �1℄ Ó ÎÁÞÁÌØÎÙÍÉ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ��; (�1).ðÕÓÔØ (�(t); (t)) = (��(t− �1); �(t− �1)); t ∈ [�1; �2℄:ðÒÏÄÏÌÖÁÑ ÜÔÕ �ÒÏ�ÅÄÕÒÕ, ÍÙ �ÏÓÔÒÏÉÍ �ÒÏ�ÅÓÓ (�(t); (t)) ÎÁ ×ÓÅÍÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [0; T ℄ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ T , ÚÁÄÁ× ÅÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ�n 6 T(�(t); (t)) = (��(t− �k−1); �(t− �k−1)); t ∈ [�k−1; �k℄; k = 0; : : : ; n:ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÅÝÅ ÏÄÎÏ, �ÏÌÅÚÎÏÅ ÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÍÁÒ-ËÏ×ÓËÏÊ �Å�É (t),(t)= M∑m=1mI{(t)=m}=�(t)(1; : : : ;M)∗; (2.10)ÇÄÅ �(t)=(�1(t); : : : ; �M (t))=(I(t)=1; : : : ; I(t)=M )∈R1×M , (1; : : : ;M)∗{ ×ÅËÔÏÒ-ÓÔÏÌÂÅ� É I(t)=M { ÉÎÄÉËÁÔÏÒ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á. ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÁÒ-ËÏ×ÓËÁÑ �Å�Ø (t) ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ w(t), ÔÏ�(t+�t)− �(t)− t+�t∫t �(�)Qv(x) d�{ ÜÔÏ Ft-ÍÁÒÔÉÎÇÁÌ É E[�(t + �t) − �(t) − t+�t∫t �(�)Qv(x) d�|Ft℄ = 0.ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÅÓÌÉ H(x; ) = I{=l}, l ∈ V , ÔÏ GvH(x; ) = Qv(x)H(x; ).îÉÖÅ ÎÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÒÑÄ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×, ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÑÀ-ÝÉÈ ÎÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÂÏ-ÔÙ [18℄. ðÏÓËÏÌØËÕ, × �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ v(s; x;m) { ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÌÉ�ÛÉ-�Å×Á ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ, ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ ÓÉÓÔÅÍÙ ×ÉÄÁ (2.8), (2.9)ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÒÁÂÏÔÙ [18℄, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ É ÍÅÔÏÄÁÍÉ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ Á�ÒÉÏÒÎÙÈ Ï�Å-ÎÏË. îÕÖÎÙÅ ÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÂÕÄÕÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ × ×ÉÄÅÒÑÄÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ.



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 13ìÅÍÍÁ 2.2. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÌÅÍÍÙ 2.1. �ÏÇÄÁ �ÒÏ�ÅÓÓ�(t) = (�(t); (t)) ∈ Rd × V;ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÊ (2.8), (2.9), ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÅÎ �Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ É × ÓÒÅÄ-ÎÅÍ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÍ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ P (‖�(t + �t) − �(t)‖ > C) → 0 �ÒÉ�t → 0, ÇÄÅ �(t+�t)− �(t) = (�(t+�t)− �(t); (t)) + (�(t); [(t+�t)−(t)℄). ðÒÉ ÜÔÏÍE‖�(t+�t)− �(t)‖2 6 2[E‖�(t+�t)− �(t)‖2 +E[(t+�t)− (t)℄2℄:�ÒÅÂÕÅÍÁÑ Ï�ÅÎËÁ �ÅÒ×ÏÇÏ ÓÌÁÇÁÅÍÏÇÏ, × ÓÉÌÕ ÌÉ�ÛÉ�Å×ÏÓÔÉ ËÏÜÆÆÉ-�ÉÅÎÔÏ×, ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ çÒÏÎÕÏÌÌÁ, Á ÄÌÑ Ï�ÅÎËÉ ×ÔÏÒÏÇÏ ÓÌÁ-ÇÁÅÍÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ (2.10), ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏE[(t+�t)− (t)℄2 = E[�(t+�t)− �(t)℄2
6 M M∑j=1E[E[�j(t+�t)− �j(t)℄2|Ft] 6 M�t → 0;�ÏÓËÏÌØËÕE[[�i(t+�t)− �i(t)℄2|Ft] = E[(I{(t+�t)=i} − I{(t)=i})2|Ft]= E[I{(t+�t)=i}|Ft]−2I{(t)=i}E[I{(t+�t)=i}|Ft]+I{(t)=i} = O(�t)�ÏÞÔÉ ÎÁ×ÅÒÎÏ.äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÇÌÁÄËÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.8),(2.9) ÏÔ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ x ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ÎÁÒÑÄÕ Ó ÄÉÆÆÕÚÉÏÎÎÙÍ �ÒÏ�ÅÓÓÏÍÓ �ÅÒÅËÌÀÞÅÎÉÑÍÉ (�s;x(t); s;l(t)), ÅÝÅ ÏÄÉÎ ÄÉÆÆÕÚÉÏÎÎÙÊ �ÒÏ�ÅÓÓÓ �ÅÒÅËÌÀÞÅÎÉÑÍÉ (�̃s;x+�h(t), ̃s;l(t)), ÇÄÅ � { ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Éh ∈ Rd. ðÒÏ�ÅÓÓ �̃(t) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ�̃(t) = x+ �h+ t∫s av(�̃(�); ̃(�)) d� + t∫s Av(�̃(�); ̃(�)) dw(�); (2.11)̃(t) = l + t∫s ∫R gv(�̃(�); ̃(�−); z)p(d�; dz): (2.12)



14 ñ. é. âåìïðïìøóëáñïÂÏÚÎÁÞÉÍ m(t) = m�;l(t) = 1� [�̃(t)− �(t)℄ (2.13)É Ï�ÅÎÉÍ ×ÅÌÉÞÉÎÕm�;l(t) = h+ 1� t∫s [av(�̃(�); ̃(�)) − av(�(�); (�))℄d�+ 1� t∫s [Av(�̃(�); ̃(�)) −Av(�(�); (�))℄ dw(�)= h+ �� + 1� t∫s [av(�̃(�); (�)) − av(�(�); (�))℄d�+ 1� t∫s [Av(�̃(�); (�)) −Av(�(�); (�))℄ dw(�);
(2.14)

ÇÄÅ �� = 1� t∫s [a(�̃(�); ̃(�); v(�; �̃(�); ̃(�)))
− a(�̃(�); (�); v(�; �̃(�); (�)))℄d�+ 1� t∫s [A(�̃(�); ̃(�); v(�; �̃(�); ̃(�)))
−A(�̃(�); (�); v(�; �̃(�); (�)))℄ dw(�): (2.15)

�ìÅÍÍÁ 2.3. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ C 2.1. �ÏÇÄÁlim�→0E[ sup�∈[s;T ℄ ‖��(�)‖2] = 0:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÉÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ç£ÌØ-ÄÅÒÁ É Ï�ÅÎËÉ äÕÂÁ ÄÌÑ ÍÁÒÔÉÎÇÁÌÏ× ×ÙÔÅËÁÅÔ Ï�ÅÎËÁE sups6�6T ‖��(�)‖2 6
2T�2 E[ t∫s ‖a(�̃(�); ̃(�); v(�; �̃(�); ̃(�)))
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−a(�̃(�); (�); v(�; �̃(�); (�)))‖2d�+8T�2 ‖ t∫s [A(�̃(�); ̃(�); v(�; �̃(�); ̃(�)))

−A(�̃(�); (�); v(�; �̃(�); (�)))℄ dw(�)‖2 ℄:ï�ÅÎÉÍ �ÅÒ×ÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á.ðÕÓÔØ �t = [�℄� ; � > 2 É [T−s�t ℄ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÅÌÕÀ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ T−s�t .�ÏÇÄÁE[ t∫s ‖a(�̃(�); ̃(�); v(�; �̃(�); ̃(�)))− a(�̃(�); (�); v(�; �̃(�); (�)))‖2d�]= E[ [T−s�t ℄−1∑k=0 (k+1)�t∫k�t ‖a(�̃(�); ̃(�); v(�; �̃(�); ̃(�)))
− a(�̃(�); (�); v(�; �̃(�); (�)))‖2d�] 6 E[ [T−s�t ℄−1∑k=0 [n1k + n2k + n3k℄];ÇÄÅ n1k = KE[ (k+1)�t∫k�t ‖a(�̃(�); ̃(�); v(�; �̃(�); ̃(�)))

− a(�̃(k�t); ̃(�); v(�; �̃(k�t); ̃(�)))‖2d�];n2k = KE (k+1)�t∫k�t ‖a(�̃(k�t); ̃(�); v(�; �̃(k�t); ̃(�)))
− a(�̃(k�t); (�); v(�; �̃(k�t); (�)))℄‖2d�;n3k = KE[ (k+1)�t∫k�t ‖a(�̃(k�t); (�); v(�; �̃(k�t); (�)))
− a(�̃(�); (�); v(�; �̃(�); (�)))‖2d�]:



16 ñ. é. âåìïðïìøóëáñéÚ Ï�ÅÎÏË × ÕÓÌÏ×ÉÉ C 2.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏn1k = E (k+1)�t∫k�t ‖a(�̃(�); ̃(�); v(�; �̃(�); ̃(�)))
− a(�̃(k�t); ̃(�); v(�; �̃(k�t); ̃(�)))‖2d�

6 K (k+1)�t∫k�t L[1 + Lv(�)℄E‖�̃(�)− �̃(k�t)‖2d�É, �ÒÉ Lv(�) 6 K1, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ Ï�ÅÎËÕ n1 6 K|�t|2. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÏÖ-ÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ Ï�ÅÎËÕ n3 6 K|�t|2.÷ÅÌÉÞÉÎÕ n2k �ÒÉ k = 0; 1; : : : ; [T−s�t ℄ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ × ×ÉÄÅn2k 6 g1k + g2k + g3k; (2.16)ÇÄÅg1k = KE[ (k+1)�t∫k�t ‖a(�̃(k�t); ̃(�); v(�; �̃(k�t); ̃(�)))
− a(�̃(k�t); ̃(k�at); v(�; �̃(k�t); ̃(�)))‖2d�];g2k = KE[ (k+1)�t∫k�t ‖a(�̃(k�t); ̃(k�t); v(�; �̃(k�t); ̃(�)))

− a(�̃(k�t); (k�t); v(�; �̃(k�t); ̃(k�t)))‖2d�];g3k = KE[ (k+1)�t∫k�t ‖a(�̃(k�t); (k�t); v(�; �̃(k�t); (k�t)))
− a(�̃(k�t); (�); v(�; �̃(k�t); (�)))‖2d�]:



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 17ðÅÒ×ÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ (2.16) ÍÏÖÎÏ Ï�ÅÎÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÏÂÒÁÚÏÍ.g1k = E (k+1)�t∫k�t ‖a(�(k�t); ̃(�); v(�; �̃(k�t); ̃(�)))
− a(�̃(k�t); ̃(k�t); v(�; �̃(k�t); ̃(�)))‖2d�= E (k+1)�t∫k�t ‖a(�̃(k�t); ̃(�); v(�; �̃(k�t); ̃(�)))
− a(�̃(k�t); (k�t); v(�; �̃(k�t); ̃(�)))‖2I{̃(�) 6=̃(k�t)}d�= E∑i∈V ∑j 6=i (k+1)�t∫k�t ‖a(�̃(k�t); i; v(�; �̃(k�t); i))
− a(�̃(k�t); j; v(�; �̃(k�t); j)))‖2 × I{̃(�)=j}I{̃(k�t)=i}d�

6 KE (k+1)�t∫k�t C[1 + [1 +Kv℄‖�̃(k�t)‖2℄I{̃(k�t)=i}
×E[I{̃(�)=j}|�̃(k�t); ̃(k�t) = i℄d�

6KE(k+1)�t∫k�tC[1+ [1+Kv℄‖�̃(k�t)‖2℄I{̃(k�t)=i}∑i6=j qvij(�̃(k�t))(�−k�t) d�+ (k+1)�t∫k�t O(|� − k�t|)d� 6 K|�t|2:



18 ñ. é. âåìïðïìøóëáñáÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ g2k 6 K|�t|2.ï�ÅÎÉÍ, ÎÁËÏÎÅ�, ×ÅÌÉÞÉÎÕ g3k = g31k + g32k , ÇÄÅg31k = E (k+1)�t∫k�t ‖a(�̃(k�t); ̃(k�t); v(�; �̃(k�t); ̃(k�t)))
− a(�̃(k�t); (�); v(�; �̃(k�t); ̃(k�t)))‖2d�;g32k = E (k+1)�t∫k�t ‖a(�̃(k�t); (�); v(�; �̃(k�t); ̃(k�t)))
− a(�̃(k�t); (�); v(�; �̃(k�t); (�)))‖2d�; (2.17)

×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×Á×ÛÉÓØ ËÁ�ÌÉÎÇÏÍ ÍÁÒËÏ×ÓËÉÈ �ÒÏ�ÅÓÓÏ× [19℄.ðÕÓÔØ ((t); ̃(t)) { �ÁÒÁ ÍÁÒËÏ×ÓËÉÈ �Å�ÅÊ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍÓÏÓÔÏÑÎÉÊ V × V ÉP(((t +�t); ̃(t+�t))= (j;m)|((t); ̃(t))= (i; l); (�(t); �̃(t))=(x; x̃))= {q̃v(i;l);(j;m)(x; x̃)�t+ o(�t); ÅÓÌÉ (i; l) 6= (j;m);1 + q̃v(i;l);(i;l)(x; x̃)�t+ o(�t); ÅÓÌÉ (i; l) = (j;m): (2.18)íÁÔÒÉ�Á �Qv(x; x̃) = (�qv(i;l);(j;m)(x; x̃)) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÁ�ÌÉÎÇÏÍ ÍÁÔÒÉ�Qv(x) = (qvij(x)) É Qv(x̃) = (qvlm(x̃)) É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀQ̃v(x; x̃)F (k; l) = ∑j;m∈V×V �qv(i;l);(j;m)(x; x̃)[F (j;m) − F (i; l)℄= ∑j (qvij(x) − qvlj(x̃))+[F (j; l)− F (i; l)℄+∑j (qvlj(x̃)− qvij(x))+[F (i; j)− F (i; l)℄+∑j (qvij(x) ∧ qvlj(x̃))[F (j; j)− F (i; l)℄ (2.19)
ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ F , Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÎÁ V × V . îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ� ∈ [k�t; (k+1)�t) �ÒÏ�ÅÓÓ ̃(�) ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÉÄÁ ̃(�) =∑m∈V mI{̃(�)=m}. éÓ�ÏÌØÚÕÑ Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ ×ÙÛÅ ËÁ�ÌÉÎÇ Ó �ÅÒÅÈÏÄÎÏÊ ×Å-ÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ×ÉÄÁ (2.18) ÄÌÑ m; j; i; l ∈ V , j 6= i É � ∈ [k�t; (k + 1)�t),



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 19�ÏÌÕÞÉÍE[I{(�)=j}|(k�t) = m; ̃(k�t) = i; �(k�t) = x; �̃(k�t) = x̃]= ∑l∈V E[I{(�)=j}I{̃(�)=l}|(k�t) = m;̃(k�t) = i; �(k�t) = x; �̃(k�t) = x̃]=∑l∈V q̃(m;i);(j;l)(x; x̃)(�−k�t)+o(�−k�t)=O(�t): (2.20)
éÚ (2.18) É (2.20) ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏg31k = E (k+1)�t∫k�t ∥∥∥a(�̃(k�t); ̃(k�t); v(�; �̃(k�t); ̃(k�t)))

− a(�̃(k�t); (�); v(�; �̃(k�t); ̃(k�t)))∥∥∥2 d�= E (k+1)�t∫k�t ∥∥∥a(�̃(k�t); (�); v(�; �̃(k�t); ̃(k�t)))
− a(�̃(k�t); ̃(k�t); v(�; �̃(k�t); ̃(k�t)))∥∥∥2I{(�) 6=̃(k�t)} d�= E∑i∈V ∑j 6=i (k+1)�t∫k�t ∥∥∥a(�̃(k�t); i; v(�; �̃(k�t); ̃(k�t)))
− a(�̃(k�t); j; v(�; �̃(k�t); ̃(k�t)))∥∥∥2I{̃(�)=j}I{̃(k�t))=i} d�

6 KE ∑i;m∈V ∑j 6=i (k+1)�t∫k�t [1 + ∥∥∥�̃(k�t)∥∥∥2]I{̃(k�t)=i;(k�t)=m}

×E[(�) = j|(k�t) = m; ̃(k�t) = i; �(k�t) = x; �̃(k�t) = x̃] d�= O(�t2):áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ Ó ÕÞÅÔÏÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ v(�; x; k) ÉÚ (2.19) ÍÏÖ-ÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ Ï�ÅÎËÕ g32k = O((�t)2).



20 ñ. é. âåìïðïìøóëáñðÏÓËÏÌØËÕ, �Ï �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ (s) = ̃(s) = , �̃(s) = x̃, ÔÏE s+�t∫s ∥∥∥a(�̃(s); ̃(s); v(�; �̃(s); ̃(s)))
− a(�̃(s); (s); v(�; �̃(s); (s)))∥∥∥2 d�= E s+�t∫s ∥∥∥a(x̃; (s); v(�; x̃; (s)))− a(x̃; (�); v(�; x̃; (�)))∥∥∥2 d�= E s+�t∫s ∑j 6=l ∥∥∥a(x̃; l; v(�; x̃; l)− a(x̃; j; v(�; x̃; j)∥∥∥2|(�)=j d�= s+�t∫s ∑j 6=l ∥∥∥a(x̃; l; v(�; x̃; l)− a(x̃; j; v(�; x̃; j))∥∥∥2qvlj(x̃)� + o(�)℄ d�

6 K(�t)2:
(2.21)

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÄÌÑ ×ÓÅÈk = 1; : : : ; [T−s�t ℄, É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù Ï�ÅÎËÉE (k+1)�t∫k�t ∥∥∥a(�̃(k�t); ̃(�); v(�; �̃(k�t); ̃(�)))
− a(�̃(k�t); (�); v(�; �̃(k�t); (�)))∥∥∥2 d� 6 K(�t)2:éÚ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ Ï�ÅÎÏË ×ÙÔÅËÁÅÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏE T∫s ∥∥∥av(�̃(�); �̃(�)) − av(�̃(�); �(�))∥∥∥2 d� 6

[T−s�t ℄∑k=0 K(�t)2 6 K(�t):áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ Ï�ÅÎËÕ É ÄÌÑ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁE∥∥∥
T∫s [Av(�̃(�); �̃(�)) −Av(�̃(�); �(�))℄ dw(�)∥∥∥2 6 K(�t):



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 21÷ÏÚ×ÒÁÝÁÑÓØ Ë ×ÅÌÉÞÉÎÅ ��(�) ×ÉÄÁ (2.15), É �ÒÉÎÉÍÁÑ ×Ï ×ÎÉÍÁÎÉÅÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �t = �x� , �ÏÌÕÞÉÍ Ï�ÅÎËÕE[ sup�∈[s;T ℄ ‖��(�)‖2] 6
K�t[�x℄2 = K[�x℄�−2 → 0 �ÒÉ �x → 0; (2.22)�ÏÓËÏÌØËÕ � > 2. �ìÅÍÍÁ 2.4. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ C 2.1 É (�vs;x(t), vs;(t)) { ÒÅ-ÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.8), (2.9). �ÏÇÄÁ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù Ï�ÅÎËÉE[ sup�∈[s;T ℄ |�x̃;(�)− �x;(�)|2] 6 K|x̃− x|2;ÇÄÅ K ÚÁ×ÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ T; s É ÏÔ ËÏÎÓÔÁÎÔ × ÕÓÌÏ×ÉÉ C 2.1.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ (�(�); (�)) É (�̃(�); ̃(�) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÓÉ-ÓÔÅÍÅ (2.8) ,(2.9) É ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ �(s) = x; (s) =  É �̃(s) =x̃; ̃(s) =  ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ � = x̃ − x É Ï�ÅÎÉÍ ×ÅÌÉÞÉÎÕsup�∈[s;T1℄ ‖�̃(�)− �(�)‖ ÄÌÑ T1 6 T ,sup�∈[s;T1℄ ‖�̃(�)− �(�)‖2 6 3�2 + 3 sup�∈[s;T1℄ ‖�(�)‖2 + 3 sup�∈[s;T1℄ ‖�(�)‖2;ÇÄÅ �(�) = �∫s [av(�̃(t); ̃(t))− av(�̃(t); (t))℄ dt+ �∫s [Av(�̃(t); ̃(t))−Av(�̃(t); (t))℄ dw(t);�(�) = �∫s [av(�̃(t); (t))− av(�(t); (t))℄ dt+ �∫s [Av(�̃(t); (t))−Av(�(t); (t))℄ dw(t):éÚ (2.22) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ E sup�∈[s;T1℄ ‖�(�)‖2 6 K�� = O(��) = o(�2)� > 2, �ÒÉ ÜÔÏÍ ÉÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ç£ÌØÄÅÒÁ É ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á äÕÂÁ ÄÌÑ



22 ñ. é. âåìïðïìøóëáñÍÁÒÔÉÎÇÁÌÏ× �ÏÌÕÞÉÍE sup�∈[s;T1℄ ‖�(�)‖2 6 2E∥∥∥
T1∫s [av(�̃(�); (�)) − av(�(�); (�))℄ d�∥∥∥2+ 8E∥∥∥

T1∫s [Av(�̃(�); (�)) −Av(�(�); (�))℄ dw(�)∥∥∥2
6 K(T + 1) T1∫s E[ sup�∈[s;�℄‖�̃(�) − �(�)‖2] d�:ïÔÓÀÄÁ × ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ çÒÏÎÕÏÌÌÁ ÓÌÅÄÕÅÔ Ï�ÅÎËÁE[ sup�∈[s;T1℄ ‖�̃(�)− �(�)‖2] 6 K�2:ðÏËÁÖÅÍ ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ �ÒÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈÕÓÌÏ×ÉÊ �ÒÏ�ÅÓÓ �s;x(�), ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÊ (2.8), ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍ �ÏÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÄÁÎÎÙÍ.ðÕÓÔØ ∇xav(x) = (�av�x1 ; : : : ; �av�xd ), supx ‖∇v(x)‖ 6 K1v É ∇a(x; v) =

∇xa(x; v) +∇va(x; v)∇xv .âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅC 2.2, ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ-×ÉÅ C 2.1 É Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù Ï�ÅÎËÉ
‖∇khav(x;m)‖2 + ‖∇hAv(x;m)‖2 6 K[1 +K1v ℄‖h‖2k; k = 1; 2: ��ÅÏÒÅÍÁ 2.5. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ C 2.2. �ÏÇÄÁ ÒÅÛÅÎÉÅ �s;x(t)ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑd�(�) = av(�(�); (�)) d� +Av(�(�); (�) dw(�); �(s) = x; (2.23)Ä×ÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÏ �Ï ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÄÁÎÎÙÍ, �ÒÏ�ÅÓÓ�(t) = ∇h�s;x(t)ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀd�(t) = h+ t∫s ∇�(�)av(�(�); (�)) d� + t∫s ∇�(�)Av(�(�); (�)) dw(�);



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 23ÇÄÅ ∇�(�)av(�(�); (�)) = 〈[∇xav(�(�); (�)) +∇vAv(�(�); (�))
∇xv(�; �(�); (�))℄; �(�)〉 É Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á Ï�ÅÎËÁE‖�(t)‖2 6 exp{ t∫s ó[1 +K1v (�)℄ d�}‖h‖2: (2.24)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ �̃(t) { ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (2.23) Ó ÎÁÞÁÌØÎÙÍÕÓÌÏ×ÉÅÍ �̃(s) = x+�h. ðÏÓËÏÌØËÕ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ av(x; l); Av(x; l) óäõ(2.23) Ä×ÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÙ �Ï x, ÔÏ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ1� t∫0 [av(�̃(�); (�)) − av(�(�); (�))℄ d�= 1� t∫0 1∫0 dd�av(�(�) + �(�̃(�)− �(�)); (�))d� d�= t∫0 


1∫0 ∇av(�(�) + �(�̃(�) − �(�)); (�))d�

m�(�) d�;ÇÄÅ m�(t) = �̃(t)−�(t)� . éÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ� ∈ [s; T ℄, �̃(�)−�(�) → 0 �Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ �ÒÉ � → 0. ïÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ,ÞÔÏ 1∫0 ∇av(�(�) + �(�̃(�)− �(�)); (�))d� → ∇av(�(�)(�)�Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ �ÒÉ � → 0. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÏÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ1� t∫0 [Av(�̃(�); (�)) −Av(�(�); (�))℄ dw(�)= 1� t∫0 


1∫0 dd�Av(�(�) + �(�̃(�)− �(�)); (�))d�

 dw(�)= t∫0 


1∫0 ∇Av(�(�) + �(�̃(�)− �(�)); (�))d�
m�(�) dw(�)



24 ñ. é. âåìïðïìøóëáñÉ 1∫0 ∇Av(�(�) + �(�̃(�)− �(�)); (�))d� → ∇Av(�(�); (�))�Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ �ÒÉ � → 0. ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ × ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏE‖m�(t)− �(t)‖2 → 0 �ÒÉ � → 0: (2.25)äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ Ï�ÅÎËÉ (2.24), ×ÏÓ�ÏÌØÚÕ-ÅÍÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ éÔÏ É Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× óäõ (2.23), ×ÙÔÅ-ËÁÀÝÉÍÉ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ C 2.2, ÞÔÏ �ÒÉ×ÅÄÅÔ Ë Ï�ÅÎËÅE‖�(t)‖2 6 1 + t∫0 C[1 +K1v(�)℄E‖�(�)‖2 d�;ÏÔËÕÄÁ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ×ÙÔÅËÁÅÔ Ï�ÅÎËÁ (2.24).ó �ÏÍÏÝØÀ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÕ-ÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ×ÔÏÒÙÈ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ �Ï ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÄÁÎÎÙÍ Õ �ÒÏ�ÅÓÓÁ�s;x(t), ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÇÏ (2.8). �÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ �ÁÒÁÇÒÁÆÁ ÏÂÓÕÄÉÍ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ(�vs;x(�); vs;m(�)) ÓÉÓÔÅÍÙ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (2.23) É ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑd(�) = gv(�(�); (�); z)p (d�; dz); (s) = m; (2.26)ÏÔ ÆÕÎË�ÉÉ v, Á ÔÁËÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÆÕÎË�ÉÉu(s; x;m) = E[u0(�vs;x(T ); s;m(T ))℄: (2.27)ìÅÍÍÁ 2.6. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÌÅÍÍÙ 2.1. �ÏÇÄÁ ÒÅÛÅÎÉÅ�vs;x(t) ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (2.23) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ï�ÅÎËÁÍE‖�vs;x(t)‖2 6 3[‖x‖2 + (T + 1) t∫s [C0 + C1Kv(�)℄ d�]eCT ;E‖�vs;x;(t)− �vs;x̃;(t)‖2 6 3‖x− x̃‖2 exp{C t∫s Lv(�) d�};E‖�v(t)− �ṽ(t)‖2 6 K t∫s ‖v(�)− ṽ(�)‖∞ d�;



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 25ÇÄÅ ‖v‖∞ = supRd×V |v(x; )|.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÉÈ Ï�ÅÎÏË ×�ÏÌÎÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÕÔ-×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÌÅÍÍ 2.3 É 2.4 Ó ÕÞÅÔÏÍ Ï�ÅÎÏË × ÕÓÌÏ×ÉÉ C 2.1.�ÅÏÒÅÍÁ 2.7. ðÕÓÔØ �ÒÉ ËÁÖÄÏÍ m ∈ V u0(x;m) { Ä×ÁÖÄÙ ÄÉÆ-ÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ É ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅ-ÍÙ 2:4. �ÏÇÄÁ ÆÕÎË�ÉÑ u(s; x;m) ×ÉÄÁ (2.27) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ É Ä×ÁÖÄÙÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ÆÕÎË�ÉÉ u(s; x;m) ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ u0(x;m). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ u(s; x;m)ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ. ðÕÓÔØ (s; x;m) ∈ Y , 6 � < 1, x̃ = x+� É(�(�); (�)) = (�x;m(�); x;m(�)); (�̃(�); ̃(�)) = (�x̃;m(�); x̃;m(�)):éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.5 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÒÏ�ÅÓÓ �(�) = ∇�(�) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÉÎÅ�ÒÅÒÙ×ÅÎ × ÓÒÅÄÎÅÍ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ s É x. ï�ÅÎÉÍ ×Å-ÌÉÞÉÎÕu(s; x̃;m)− u(s; x;m)� = 1�E[u0(�̃(T ); ̃(T ))− u0(�(T ); (T ))℄= 1�E[u0(�̃(T ); ̃(T ))− u0(�̃(T ); (T ))℄+ 1�E[u0(�̃(T ); (T ))− u0(�(T ); (T ))℄:ðÏ×ÔÏÒÑÑ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×Á×ÛÉÅÓÑ �ÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÌÅÍ-ÍÙ 2.4, �ÏÌÕÞÉÍ1�2E[ sup�∈[0;T ℄ |u0(�̃(T ); ̃(T ))− u0(�̃(T ); (T ))|2℄ → 0 �ÒÉ� → 0:ðÏÓËÏÌØËÕ1�E[|u0(�̃(T ); (T ))− u0(�(T ); (T ))℄= 1�E[ 1∫0 dd�u0(�(T ) + �(�̃(T )− �(T )); (T ))d�]= E[
〈m�(T ); 1∫0 ∇u0(�(T ) + �(�̃(T )− �(T )); (T )) d�〉];



26 ñ. é. âåìïðïìøóëáñÇÄÅ m�(�) = �̃(�)−�(�)� , ÔÏ
∣∣∣∣
1�E[u0(�̃(T ); (T ))− u0(�(T ); (T ))℄−E [〈�(T );∇u0(�(T ); (T ))〉℄ ∣∣∣∣

6 E∣∣∣∣〈m�(T ); 1∫0 ∇u0(�(T ) + �(�̃(T )− �(T )); (T )) d�〉
−〈�(T );∇u0(�(T ); (T ))〉∣∣∣∣ = a1 + a2:úÄÅÓØa1=E∣∣∣∣

〈m�(T );[ 1∫0 ∇u0(�(T )+�[�̃(T )−�(T )℄; (T ))d�−∇u0(�(T ); (T ))]〉∣∣∣∣;a2 = E∣∣〈[m�(T )− �(T )℄;∇u0(�(T ); (T ))〉∣∣:ðÒÉ ÜÔÏÍ a2 6 [E‖∇u0(�(T ); (T ))‖2℄ 12 [E‖m�(T )− �(T )‖2℄ 12
6 K[E‖m�(T )− �(T )‖2℄ 12 → 0 �ÒÉ� → 0:äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ Ï�ÅÎËÕ ÄÌÑ a1, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, × ÓÉÌÕ Ï�ÅÎÏË× C 2.2, (2.25) É �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.1, �ÒÉ 0 6 � < 1 Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÎÅÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Ï a2 6 K. äÁÌÅÅ, ËÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.1, �̃(T ) → �(T ) �Ï×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ �ÒÉ � → 0. ïÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ �ÒÉ � → 0E ∥∥∥∇u0(�(T ) + �[�̃(T )− �(T )℄; (T ))−∇u0(�(T ); (T ))∥∥∥2 → 0É, × ÓÉÌÕ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ëÏÛÉ{û×ÁÒ�Á, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏa1 = √E‖�(T )‖2(E∥∥∥

1∫0 ∇u0(�(T ) + �[�̃(T )− �(T )℄; (T )) d�
−∇u0(�(T ); (T ))∥∥∥2) 12

→ 0:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ �ÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ �ÒÉ � → 0
∣∣∣
u(s; x;m)− u(s; x̃;m)� −E[〈�s;h(T );∇u0(�s;x(T ); s;m(T ))〉℄∣∣∣ → 0:



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 27áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ×ÔÏÒÏÊ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ�Ï x Õ ÆÕÎË�ÉÉ u(s; x;m) ×ÉÄÁ (2.27) �ÒÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ C 2.2.
�

§3. ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÁÑ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÁ�ÉÑ ÓÅÍÉÌÉÎÅÊÎÙÈ�ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ �ÅÒ×ÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ,d�(�) = au(�(�); (�)) d� +Au(�(�); (�)) dw(�); �(s) = x; (3.1)d(�) = ∫R hu(�(�); (�−); z)p(d�; dz); (s) = l; (3.2)u(s; x;m) = E[u0(�s;x(T ); s;m(T ))℄: (3.3)É ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÑ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÆÕÎË�ÉÑ u(s; x;m) ×ÉÄÁ (3.3)Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ�um�s + Lumum + M∑l=1 qlm(x; u)ul = 0; um(s; x) = um0 (x); (3.4)ÇÄÅ Lum ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ (2.1).òÅÛÅÎÉÅÍ ÓÉÓÔÅÍÙ (3.1){(3.3) ÎÁÚÏ×ÅÍ ÔÒÏÊËÕ(�s;x(t); s;m(t); u(s; x;m));ÇÄÅ (�s;x(t); s;m(t)) { Ä×ÕÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÙÊ Ft-ÉÚÍÅÒÉÍÙÊ �ÒÏ�ÅÓÓ, ÄÌÑËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á�(t) = x+ t∫s au(�(�); (�)) dt + t∫s Au(�(�); (�)) dw(�); (3.5)(t) = l+ t∫s ∫R hu(�(�); (�); z)p(d�; dz) (3.6)×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ Ó ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1, É ÆÕÎË�ÉÑ u(s; x;m) ×ÉÄÁ (3.3) { ÜÔÏÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÓËÁÌÑÒÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ [0; T ℄× Rd × V É ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏ×ÉÀ ìÉ�ÛÉ�Á �Ï x.äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (3.1){(3.3)ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÊd�n(�) = aun(�(�); n(�)) d� +Aun(�(�); n(�)) dw(�); �n(s) = x; (3.7)n(t) = hun(�n(�); n(�−); z)p(d�; dz); n(s) = l; (3.8)



28 ñ. é. âåìïðïìøóëáñun+1(s; x;m) = E[u0(�ns;x(T ); ns;m(T ))℄: (3.9)ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÊ ÍÙÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ ÓÏ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ (3.7), ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ ËÏ-ÔÏÒÏÇÏ ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ ÍÁÒËÏ×ÓËÏÊ �Å�É É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ C 2.1.÷ ÓÉÌÕ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.1 ÒÅÛÅÎÉÅ óäõ (3.7) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ-ÎÏ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÚ (3.9) É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ u0(x;m) ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÆÕÎË�ÉÊ un+1(s; x;m) ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅ-ÎÁ. ðÏËÁÖÅÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ un+1(s; x;m) ÒÁ×ÎÏÓÔÅ-�ÅÎÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ, ÄÌÑ ÞÅÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔØ ∇un(s; x;m) ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ.ïÂÏÚÎÁÞÉÍK0 = supx |u0(x;m)|; Kv(t) = sup |v(s; x;m)|; K1v = sup ‖∇v(s; x;m)‖;É �ÕÓÔØ � { �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Cb([s; T ℄×Rd× V ) ÎÅ�ÒÅ-ÒÙ×ÎÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ Ó ÎÏÒÍÏÊ
‖vm‖� = sup�∈[s;T ℄ supx |v(�; x;m)|; m ∈ V;ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÆÕÎË�ÉÊ vl, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÀ ìÉ�ÛÉ�Á.ìÅÍÍÁ 3.1. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ C 2.2 É (�s;x(t), s;m(t)) { ÒÅ-ÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.8), (2.9) Éu(s; x;m) = Eu0(�s;x(T ); s;m(T )):�ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÏÔÒÅÚÏË [T1; T ℄ É ÔÁËÁÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÎÁ ÜÔÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ ÆÕÎË�ÉÑ M(s), ÞÔÏ ÉÚ Ï�ÅÎÏË

‖v(s; x;m)− v(s; x̃;m) 6 M(s)‖x− x̃‖2; supx ‖∇v(s; x;m)‖2 6 M(s)×ÙÔÅËÁÀÔ Ï�ÅÎËÉ
‖u(s; x;m)‖2 6 Ku0 ; ‖u(s; x;m)− u(s; x̃;m) 6 M(s)‖x− x̃‖2;supx ‖∇u(s; x;m)‖2 6 M(s):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑÌÅÍÍÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎË-�ÉÑ M(s), ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [T1; T ℄,ÞÔÏ ÉÚ Ï�ÅÎËÉ supx ‖∇v(s; x;m)‖2 6 M(s)



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 29ÓÌÅÄÕÅÔ Ï�ÅÎËÁ supx ‖∇u(s; x;m)‖2 6 M(s);ÇÄÅ
∇u(s; x;m) = E[〈∇u0(�s;x(T ); s;m(T )); �(T )〉℄ �ÒÉ s ∈ [T1; T ℄:ï�ÅÎÉÍ ÆÕÎË�ÉÀ

∇hu(s; x;m) = E[〈∇u0(�s;x(T ); s;m(T )); �(T )〉℄;×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×Á×ÛÉÓØ Ï�ÅÎËÏÊ (2.24),supx |〈h;∇u(s; x;m)〉|2 6 Ku0E‖�(T )‖2
6 Ku0 exp{ t∫s C[1 +K1v (�)℄ d�}‖h‖2:ðÕÓÔØ M(s) { ÒÅÛÅÎÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑM(s) = K0exp{ T∫s C[1 +M(�)℄M(�) d�}ÉÌÉ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ, ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉdMds = −C[1 +M(s)℄M(s); m(T ) = K0:�ÏÇÄÁ, ËÁË ÎÅÔÒÕÄÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ,M(s) = K0eC(T−s)1 +K0 −K0eC(T−s) (3.10)Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ �ÒÉ s ∈ [T1; T ℄, ÇÄÅ Æ = T − T1 ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ Ï�ÅÎËÅ Æ < 1C ln[1 + 1K0 ℄: (3.11)

�ìÅÍÍÁ 3.2. ðÕÓÔØ �n(t) { ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ �ÒÏ�ÅÓÓÙ, ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅ-ÎÉÑÍÉ (3.7), (4.6). �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÉÎÔÅÒ×ÁÌ [T1; T ℄, ÔÁËÏÊ ÞÔÏÓÉÓÔÅÍÁ ÆÕÎË�ÉÊ
∇un(s; x;m) = E〈∇u0(�n−1s;x (T ); n−1s;m (T )); �n−1(T )〉ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ �ÒÉ ×ÓÅÈ s ∈ [T1; T ℄.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÌÅÍÍÙ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÌÅÍÍÙ 3.1.



30 ñ. é. âåìïðïìøóëáñ�ÅÏÒÅÍÁ 3.3. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ C 2.2 É u0(x;m) { ÄÉÆÆÅ-ÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁÑ �Ï x ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ∀m ∈ V . �ÏÇÄÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÆÕÎË�ÉÊ un(s; x;m) ×ÉÄÁ (3.3) ÒÁ×ÎÏÓÔÅ�ÅÎÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ É ÓÉÓÔÅÍÁ(3.1){(3.3) ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ ÌÅÍÍÙ 3.2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÒÉ ËÁÖÄÏÍ s ∈ [T1; T ℄Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á Ï�ÅÎËÁ supx;m ‖∇un(s; x;m)‖2 6 M(s) ÇÄÅ ÆÕÎË�ÉÑ M(s),ÚÁÄÁÎÁÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ (3.10), Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ ÎÁ ÉÎ-ÔÅÒ×ÁÌÅ [T1; T ℄, ÄÌÉÎÁ Æ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ Ï�ÅÎËÅ (3.11). óÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÒÉ ËÁÖÄÏÍm ∈ V; s ∈ [T1; T ℄ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ un(s; x;m),ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ (3.9), ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ É ÒÁ×ÎÏÓÔÅ�ÅÎ-ÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ, ÏÔËÕÄÁ, × ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ áÒ�ÅÌÁ{áÓËÏÌÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ �Ï x �ÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ u(s; x;m) �ÒÉ ËÁ-ÖÄÏÍ s ∈ [T1; T ℄;m ∈ V .ïÂÏÚÎÁÞÉÍrn(s; x;m) = |un+1(s; x;m)− un(s; x;m)|2 É �n(s) = supx rn(s; x;m):éÓ�ÏÌØÚÕÑ Ï�ÅÎËÉ ÌÅÍÍÙ 2.4, �ÏÌÕÞÉÍrn(s; x;m) 6 2K10 (T + 1) t∫s Lun+1;unE‖un(�; n(�))
− un−1(�; n−1(�))‖2� d� eK t∫s M(�) d�;T1 6 s 6 t 6 T . éÔÅÒÉÒÕÑ �ÏÌÕÞÅÎÎÕÀ Ï�ÅÎËÕ, �ÒÉÄÅÍ Ë ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õrn(s; x;m) 6 �n t∫s : : : tn∫s ‖u1(�n;m)− u0(m)‖� d�n : : : d�; (3.12)ÇÄÅ � ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ T; T1; u0(m) É ËÏÎÓÔÁÎÔ × Ï�ÅÎËÁÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ C 2.2,�ÏÓËÏÌØËÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ÆÕÎË�ÉÊ un(s; x;m) ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÁ ÌÅÍÍÁ-ÍÉ 3.2 É 3.3. òÁ×ÎÏÍÅÒÎÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ÆÕÎË�ÉÊ un(s; x;m) �ÏÚ×Ï-ÌÑÅÔ �ÏÌÕÞÉÔØ Ï�ÅÎËÕ ‖u1(s;m)−u0(m)‖2 6 onst < ∞ É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏ,

‖un(s;m)− un−1(s;m)‖2� 6
�nn! → 0 �ÒÉ n→ ∞:áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÏÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏrn;p(s; x;m) = |un(s; x;m)− up(s; x;m)|2 → 0 �ÒÉ n; p → ∞;



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 31ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ �Ï s; x, Ô.Å. ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ un(s; x;m) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎ-ÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÍ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Cb([T1; T ℄×Rd×V ). �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÉ ËÁÖÄÏÍ m ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï un(s; x;m) ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ �Ï s; x ÓÈÏ-ÄÉÔÓÑ Ë �ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ u(s; x;m). ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑu(s; x;m) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ìÉ�ÛÉ�Á �Ï x, �ÏÓËÏÌØËÕ, × ÓÉÌÕ ÌÅÍ-ÍÙ 3.2, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á Ï�ÅÎËÁ
|un(s; x;m)− un(s; x̃;m)|2 6 M(s)‖x− x̃‖2;ÇÄÅ M(s) ÚÁÄÁÎÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ (3.10) É ÜÔÁ Ï�ÅÎËÁ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÁ �Ï n.ðÏËÁÖÅÍ, ÎÁËÏÎÅ�, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ (3.1){(3.3) ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ, Ô.Å. �ÕÓÔØ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ Ä×Å ÔÒÏÊËÉ(�(t); (t); u(s; x;m)) É (� (t); (t); g (s; x;m));ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ (3.1){(3.3) ÇÄÅ u É g { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ ÌÉ�ÛÉ�Å×ÙÆÕÎË�ÉÉ. ï�ÅÎÉÍ ÒÁÚÎÏÓÔØ

|u(s; x;m)− g(s; x;m)|2 6 L0E ‖�(t)− �(t)‖2
6

T∫s L0[1 + Lu;g℄E ‖�(�)− �(�)‖2 d�+ T∫s Lu;g|u(�; �(�); (�)) − g(�; �(�); (�))| d� (3.13)
ðÒÉ ÜÔÏÍ, ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×Á×ÛÉÓØ Ï�ÅÎËÁÍÉ × ÕÓÌÏ×ÉÉ C 2.1 É ÌÅÍÍÏÊ çÒÏ-ÎÕÏÌÌÁ, �ÏÌÕÞÉÍ�(t) = E ‖�(t)− �(t)‖26

T∫s C E [1 + Lu;g℄‖�(�)− �(�)‖2 d�+ T∫s E ‖v(�; �(�); (�)) − g(�; �(�); (�))‖2 d�
6

T∫s C E ‖v(�; �(�); (�)) − g(�; �(�); (�))‖2 d� e t∫s [1+Lu(�)℄d�: (3.14)



32 ñ. é. âåìïðïìøóëáñ÷ÏÚ×ÒÁÝÁÑÓØ Ë (3.13), �ÏÌÕÞÉÍ
|u(s; x;m)− g(s; x;m)|2

6

T∫s CE‖u(�; �(�); (�)) − g(�; �(�); (�))‖2 d� e t∫s [1+Lu(�)℄d�É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ m(s) = supx;m |u(s; x;m) − g(s; x;m)|�ÏÌÕÞÉÍ Ï�ÅÎËÕ m(s) 6 K T∫s m(�) d�, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ, × ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ çÒÏ-ÎÕÏÌÌÁ, ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ m(s) = 0, ÞÔÏ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Ï ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (3.1){(3.3) × ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ó ÌÉ�ÛÉ�Å×ÙÍÉËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ. �äÁÌÅÅ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.5 É ÔÅÏÒÅÍÙ 3.3 ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 3.4. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ C 2.2 É u0(x;m) { Ä×ÁÖÄÙÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ. �ÏÇÄÁ ÆÕÎË�ÉÑ u(s; x;m)×ÉÄÁ (3.3) Ä×ÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ É �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÅÄÉÎÓÔ-×ÅÎÎÏÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ (3.4).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. çÌÁÄËÏÓÔØ ÆÕÎË�ÉÉ u0(x;m) É ÇÌÁÄËÁÑ ÚÁ×ÉÓÉ-ÍÏÓÔØ �ÒÏ�ÅÓÓÁ �s;x(t) ÏÔ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÄÏËÁÚÁÔØ ÇÌÁÄ-ËÏÓÔØ ÆÕÎË�ÉÉ u(s; x) ×ÉÄÁ (3.3). ðÏÓËÏÌØËÕ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÔÅÏÒÅÍÙ ÆÕÎË-�ÉÑ u(s; x;m) = Eu0(�s;x(T ); s;m(T )) Ä×ÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ, ÔÏ�ÒÉÍÅÎÑÑ ÆÏÒÍÕÌÕ éÔÏ É ×ÙÞÉÓÌÑÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ, �ÏÌÕ-ÞÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅEu(t; �s;x(t); s;m(t))= u(s; x;m) + t∫s E [�u(�; �(�); (�))�� + Luu(�; �(�); (�))] d�;ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ u(s; x;m) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ÒÅÛÅÎÉ-ÅÍ ÚÁÄÁÞÉ (3.4). äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ (3.4)�ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÏÂÒÁÔÎÏÅ, Ô.Å. �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ä×Á ËÌÁÓ-ÓÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑ u(s; x;m) É v(s; x;m), �ÒÉÞÅÍ ÆÕÎË�ÉÑ u(s; x;m)ÚÁÄÁÎÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ (3.3). �ÏÇÄÁ, ËÁË ÎÅÔÒÕÄÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ Ó �ÏÍÏ-ÝØÀ ÆÏÒÍÕÌÙ éÔÏ, �ÏÓËÏÌØËÕ v(s; x;m) { Ä×ÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅ-ÍÁÑ �Ï x É ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁÑ �Ï s ÆÕÎË�ÉÑ, ÔÏ ÓÌÕÞÁÊÎÙÊ �ÒÏ�ÅÓÓ



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 33�(�) = v(�; �(�); (�)) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀdv(�; �(�); (�)) = [�v�� + Luv(�; �(�); (�))] d�+Quv(�; �(�); (�)) d� + 〈∇v(�; �(�); (�)); Au(�; �(�); (�)) dw(�)〉:éÎÔÅÇÒÉÒÕÑ �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �Ï � ÏÔ s ÄÏ T , �ÏÌÕÞÉÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏE [v(T; �s;x(T ); s;m(T ))℄− v(s; x;m)= T∫s [�v�� + Luv(�; �s;x(�); s;m(�))]d�+ T∫s Quv(�; �s;x(�); s;m(�))d�=0:ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ, ÞÔÏ v(s; x;m) {ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ (3.4). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, v(s; x;m) ÄÏ�ÕÓËÁ-ÅÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ v(s; x;m) = E [u0(�s;x(T ); s;m(T ))℄É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, v(s; x;m) = u(s; x;m), ÞÔÏ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÔÅÏÒÅÍÙ. �

§4. ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÁÑ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÁ�ÉÑ ÓÉÓÔÅÍ ×ÔÏÒÏÇÏËÌÁÓÓÁ É ËÏÍÂÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ Ï�ÉÛÅÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÕÀ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÁ�ÉÀ ËÌÁÓ-ÓÉÞÅÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ ÄÌÑ ÓÅÍÉÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ×ÔÏ-ÒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ. äÌÑ �ÒÏÓÔÏÔÙ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÉÛØ ÓÅÍÉÌÉÎÅÊÎÙÅ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ É �ÒÉ×ÅÄÅÍ ÚÄÅÓØ ÌÉÛØ ÔÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ�ÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ ÎÁÍ ÎÉÖÅ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÜÔÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÍÏÖÎÏ ÎÁÊ-ÔÉ × ÒÁÂÏÔÁÈ [6, 14℄ É ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÉ [7℄.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÄÁÞÕ ëÏÛÉ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ×ÔÏÒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ�uk�s + Luuk + d1∑l=1 d∑i=1 Bilk(x; u)∇iul + d1∑l=1 lk(x; u)ul = 0; (4.1)uk(T; x) = uk0(x); (4.2)ÇÄÅ Luuk = a(x; u) · ∇uk + 12 TrA∗(x; u)∇2ukA(x; u), É �ÏÓÔÒÏÉÍ ×ÅÒÏ-ÑÔÎÏÓÔÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÅÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ.îÁÒÑÄÕ Ó ÜÔÉÍ, ÍÙ Ó×ÅÄÅÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ (4.1), (4.2) Ë ÒÅÛÅÎÉÀÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, �ÒÉÞÅÍ ÓÕÝÅ-ÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÏÖÎÏ



34 ñ. é. âåìïðïìøóëáñÄÏËÁÚÁÔØ �ÒÉ ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÎÁ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ a(x; u); A(x; u)É ÎÁÞÁÌØÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ u0(x). äÁÌÅÅ, ÍÙ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÑ, ÇÁ-ÒÁÎÔÉÒÕÀÝÉÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÏÂÅÉÈ ÚÁÄÁÞ. ÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ �Á-ÒÁÇÒÁÆÁ ÍÙ �ÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÉÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, ×ËÌÀÞÁÀÝÅÇÏ ÓÉÓÔÅ-ÍÙ ËÁË �ÅÒ×ÏÇÏ, ÔÁË É ×ÔÏÒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ.âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ ÞÔÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅC 4.1, ÅÓÌÉ �ÒÉ u ∈ Rd1 ; x ∈Rd; y ∈ Rd; v ∈ Rd11. ‖a(x; u)‖2 +TrA2(x; u) 6 K[1 + ‖x‖2℄ + Cu‖u‖2;
‖a(x; u)− a(y; v)‖2 +Tr[A(x; u)−A(y; v)℄2 6 L‖x− y‖2 + Lu;v‖u− v‖2:2. Biml = d∑k=1CkmlAki É ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ (x; u) ∈ Rd1 ⊗ Rd1 ; C(x; u) ∈Rd1 ⊗Rd1 ⊗Rd ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ Ï�ÅÎËÁÍ

‖(x; u)h‖2 +TrC2(x; u)h 6 K[1 + Cu‖u‖2℄‖h‖2;
‖[(x; u)−(y; v)℄h‖2+‖[C(x; u)−C(y; v)℄h‖26 [L‖x−y‖2+Lu;v|u−v|2℄‖h‖2;Á ÆÕÎË�ÉÑ u0 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ Ï�ÅÎËÁÍsupx ‖u0(x)‖ 6 K0 < ∞; ‖u0(x)− u0(y)‖2 6 L0‖x− y‖2:òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÊ d�s;x(�) = au(�s;x(�)) d� +Au(�s;x(�)) dw(�); �(s) = x; (4.3)d�(�) = u(�s;x(�))�(�) d� + Cu(�s;x(�))(�(�); dw(�)); (4.4)

〈h; u(s; x)〉 = E[〈�s;h(T ); u0(�s;x(T ))〉℄; �(s) = h ∈ Rd1 : (4.5)úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ u(s; x) { ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ (4.1), (4.2),ÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ C 4.1 ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÕÝÅ-ÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. ðÏ-ÓÌÅ ÜÔÏÇÏ, �ÒÉÍÅÎÑÑ ÆÏÒÍÕÌÕ éÔÏ, ÎÅÔÒÕÄÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑu(s; x), ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ (4.5), ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ (4.1). äÒÕÇÉÍÉÓÌÏ×ÁÍÉ, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 4.1. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ C 4.1 É u(s; x) { ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ-ÎÏÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ (4.1), (4.2). �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (4.3){(4.5) É ÓÏÏÔÎÏÛÅ-ÎÉÅ (4.5) ÚÁÄÁÅÔ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ëÏ-ÛÉ (4.1), (4.2).



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 35âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ C 4.2, ÅÓÌÉ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉ�É-ÅÎÔÙ au(x); Au(x), u(x), Cu(x), Á ÔÁËÖÅ ÆÕÎË�ÉÑ u0 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔÕÓÌÏ×ÉÀ C 4.1 ×ÍÅÓÔÅ Ó �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÍÉ ÄÏ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ.ëÁË ÂÙÌÏ �ÏËÁÚÁÎÏ × ÒÁÂÏÔÁÈ [6, 7℄, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÑ.�ÅÏÒÅÍÁ 4.2. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ C 4.2. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×Õ-ÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ (�s;x(t); �s;h(t); u(s; x)) ÓÉÓÔÅÍÙ óäõ (4.3){(4.5), Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ s ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ, s ∈ [T1; T ℄,T1 < T , ÄÌÉÎÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× au(x); Au(x),u(x); Cu(x) É ÆÕÎË�ÉÉ u0. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÊÎÙÊ �ÒÏ�ÅÓÓ �(t) Ft-ÉÚÍÅ-ÒÉÍ É ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÍÁÒËÏ×ÓËÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ, Á �ÒÏ�ÅÓÓ �(t) �ÏÒÏÖÄÁÅÔÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÙÊ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ S(t; s) �ÒÏ�ÅÓÓÁ �(t)�Ï ÆÏÒÍÕÌÅ �(t) = S(t; s)h.�ÅÏÒÅÍÁ 4.3. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ C 4.2. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ (4.1), (4.2), Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÎÏÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ s ∈ [T1; T ℄ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ, ÄÌÉÎÁ Æ = |T −T1| ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× au(x); Au(x), u(x); Cu(x) ÉÆÕÎË�ÉÉ u0(x).ðÒÉ×ÅÄÅÍ, ÎÁËÏÎÅ�, ÏÄÎÏ ×ÁÖÎÏÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ, �ÏËÁÚÙ×ÁÀÝÅÅ, ÞÔÏÓÉÓÔÅÍÕ (4.1), (4.2) ÍÏÖÎÏ Ó×ÅÓÔÉ Ë ÓËÁÌÑÒÎÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓËÁÌÑÒÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ.÷×ÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ � = (x; h),q(�) = ( au(x)u(x)h) ; Qu(�) = (Au(x) 00 Cu(x)h) : (4.6)÷ÁÖÎÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÓÉÓÔÅÍÙ (4.3){(4.5) Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ÓËÁÌÑÒÎÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ �(s; x; h) = 〈h; u(s; x)〉���s + 12 TrQ∗(x; h)∇2�Q(x; h) + 〈q(x; h);∇�〉 = 0; (4.7)ÇÄÅTrQ∗∇2�(s; x; h)Q = A∗ki �2�(s; x; h)�xi�xj Ajk + 2Clmk hl �2�(s; x; h)�xj�hm Ajk= A∗ki �2�(s; x; h)�xi�xj Ajk + 2Clmk hl �2�(s; x; h)�xj�hm Ajk :



36 ñ. é. âåìïðïìøóëáñúÄÅÓØ É ÎÉÖÅ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÏÇÏ×ÏÒÅÎÏ �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ �Ï �Ï×ÔÏÒÑÀÝÉÍÓÑ ÉÎÄÅËÓÁÍ. éÚ ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ �(s; x; h)�Ï h ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ �2�(s;x;h)�hq�hp ≡ 0. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ
〈q;∇�(s; x; h)〉 = ∑j aj ��(s; x; h)�xj +∑m;l lmhm ��(s; x; h)�hl :ïÂßÅÄÉÎÉÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ Ä×ÕÈ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ �ÁÒÁÇÒÁÆÏ× Ó ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔÁÍÉ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÍÉ × ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ. üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÉÔ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÂÝÉÊ ËÌÁÓÓ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÍ ×ÈÏÖÄÅÎÉÅÍ ÓÔÁÒÛÉÈÞÌÅÎÏ× Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ É ÎÅÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÍ ×ÈÏÖÄÅÎÉÅÍ×ÓÅÈ ÍÌÁÄÛÉÈ ÞÌÅÎÏ×.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÄÁÞÕ ëÏÛÉ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÏÂÏÂÝÁÀÝÅÊ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ �ÅÒ×ÏÇÏ É ×ÔÏÒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ,�uk(x;m)�s + Lm(x)uk(x;m) + d1∑j=1 d∑i=1 Bijk(x;m)∇iuj(x;m)+ d1∑j=1 jk(x;m)uj(x;m) + M∑l=1 qml(x)uk(x; l) = 0; (4.8)ÇÄÅ

Lm(x)uk(x;m) = 〈am(x);∇umk (x)〉 + 12 TrA∗m(x)∇2umk (x)Am(x);umk (x) ≡ uk(x;m), É �ÏÓÔÒÏÉÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÅÅ ËÌÁÓ-ÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ.úÁÍÅÔÉÍ, �ÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÕ (4.8) ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅÏÄÎÏÇÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÆÕÎË�ÉÉ�(s; x; h;m) = �(s; x; h;m) = 〈h; u(s; x;m)〉:óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ���s + 12 TrN∗m(x; h)∇2�Nm(x; h) + 〈nm(x; h);∇�〉 = 0; (4.9)



÷åòïñ�îïó�îùå íïäåìé úáëïîï÷ óïèòáîåîéñ 37ÇÄÅTrN∗m∇2�(s; x; h;m)Nm= Amki �2�(s; x; h;m)�xi�xj Amjk+2Cpqk (m)h�2�(s; x; h;m)�xj�hq Ajk〈n;∇�(s; x; h)〉=aj(m)��(s; x; h;m)�xj +qp(m)hq��(s; x; h;m)�hp :ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÚ ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ � �Ï h ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ �2�(s;x;h;m)�hq�hp ≡ 0.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÊ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ Ó ÚÁÄÁÞÅÊ ëÏÛÉ (4.8),d�(t) = a(�(t); (t)) dt +A(�(t); (t)) dw(t); �(s) = x; (4.10)d(t) = ∫R h(�(t); (t); z)p(dt; dz); (s) = l; �(s) = h; (4.11)d�(�) = (�s;x(�); (�))�(�) d� + C(�s;x(�); (�))(�(�); dw(�)): (4.12)óÉÓÔÅÍÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (4.10), (4.11) ÂÙÌÁ ÉÚÕÞÅÎÁ × �.2. ðÏÓËÏÌØËÕ ËÏÜÆ-ÆÉ�ÉÅÎÔÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (4.12) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ �.2, ÔÏ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÁËÖÅ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ×ÓÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ �.2. éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÜÔÉ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÙ É Ó×ÏÊÓÔ×Á ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ×,ÎÅÔÒÕÄÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ u(s; x;m), ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ
〈h; u(s; x;m)〉 = E[〈�(T ); u0(�s;x(T ); s;m(T ))〉℄; (4.13)ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ �Ï x, ÅÓÌÉ ÆÕÎË�ÉÑ u0(x;m) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ. åÓÌÉ �ÒÉ ÜÔÏÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ a(x;m; u), A(x;m; u),(x;m; u), C(x;m; u) É ÆÕÎË�ÉÑ u0(x;m) Ä×ÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÙ�Ï x, ÔÏ É ÆÕÎË�ÉÑ u(s; x;m) Ä×ÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ �Ï x. ðÒÉÍÅ-ÎÑÑ Ë ÆÕÎË�ÉÉ �(s; x; h;m) = 〈h; u(s; x;m)〉 É �ÒÏ�ÅÓÓÁÍ (�(�);(�); �(�))ÆÏÒÍÕÌÕ éÔÏ, ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ u(s; x;m) ×ÉÄÁ (4.13)ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ (4.8).



38 ñ. é. âåìïðïìøóëáñðÒÉÍÅÎÉÍ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔ-ÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ ÄÌÑ ÓÅÍÉÌÉ-ÎÅÊÎÏÊ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ�uk(x;m)�s + Lumuk(x;m) + d1∑j=1 d∑i=1 Bi;ujk (x;m)∇iuj(x;m)+ d1∑j=1 ujk(x;m)uj(x;m) + M∑l=1 quml(x)uk(x; l) = 0; (4.14)u(T; x;m) = u0(x;m); (4.15)ÇÄÅ
Lumuk(x;m)= 〈a(x;m; u);∇uk(x;m)〉 + 12 TrA∗(x;m; u)∇2uk(x;m)A(x;m; u):òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ó ÜÔÏÊ �ÅÌØÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊd�(t) = au(�(t); (t)) dt +Au(�(t); (t)) dw(t); �(s) = x; (4.16)d(t) = ∫R hu(�(t); (t−); z)p(dt; dz); (s) = l; �(s) = h; (4.17)d�(�) = u(�(�); (�))�(�) d� + Cu(�(�); (�))(�(�); dw(�)); (4.18)É ÚÁÍËÎÅÍ ÅÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ

〈h; u(s; x;m)〉 = E[〈�(T ); u0(�s;x(T ); s;m(T ))〉: (4.19)âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ ÞÔÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ C 4.3, ÅÓÌÉ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÙÓÌÅÄÕÀÝÉÅ Ï�ÅÎËÉ:
‖a(x; u;m)‖2 +TrA2(x; u;m) 6 K[1 + ‖x‖2℄ + Cu‖u‖2; x ∈ Rd;

‖a(x; u;m)− a(y; v;m)‖2 +Tr[A(x; u;m)−A(y; v;m)℄2
6 L‖x− y‖2 + Lu;v‖u− v‖2;Bilq(x;m; u) = d∑k=1Cklq(x;m; u)Auki(x;m; u); x; y ∈ Rd; u; v ∈ Rd1 ;i = 1; : : : ; d; l; q = 1; : : : ; d1; m = 1; : : : ;M;(x;m; u) ∈ Rd1 ⊗ Rd1 ; C(x;m; u) ∈ Rd1 ⊗Rd1 ⊗Rd É

‖(x;m; u)h‖2 +TrC2(x;m; u)h 6 K[1 + Cu‖u‖2℄‖h‖2;
‖[(x;m; u)− (y;m; v)℄h‖2 +Tr[[C(x;m; u)− C(y;m; v)℄h℄2
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6 [L‖x− y‖2 + Lu;v|u− v|2℄‖h‖2; u; v ∈ Rd1 ; h ∈ Rd1qlm(x; u) { ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÁÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ �Ï x É �ÏÌÉÌÉÎÅÊÎÁÑ�Ï u ÄÌÑ ×ÓÅÈ l;m ∈ V; x ∈ Rd; u ∈ Rd1 qlm(x; u) > 0, ÅÓÌÉ l 6= m,qmm(x; u) = −

∑l6=m qml(x; u) ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ Rd;m ∈ V; u ∈ Rd1 Ésupx ‖u0(x;m)‖ 6 K0 < ∞; ‖u0(x;m)− u0(y;m)‖2 6 L0‖x− y‖2:ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉ×, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁ-ÄÁÞÉ ëÏÛÉ (4.14), (4.15), ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÊ (4.16){(4.19).�ÅÏÒÅÍÁ 4.4. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ C 4.3 É ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÏÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ (4.14), (4.15). �ÏÇÄÁ ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (4.16){(4.19), É ÆÕÎË�ÉÑ u(s; x;m) ∈ Rd1 ×ÉÄÁ (4.19) ÚÁÄÁÅÔ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ uk(s; x;m) { ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÅ ÒÅ-ÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ (4.14), (4.15) É ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ C 4.3, ÔÏ ËÏÜÆÆÉ�É-ÅÎÔÙ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (4.16){(4.19) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ËÌÁÓÓÉ-ÞÅÓËÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ óäõ, ÞÔÏÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ �ÒÏ�ÅÓÓÏ× �(�); �(�); (�), ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀ-ÝÉÈ (4.16){(4.18). äÁÌÅÅ, �ÏÓËÏÌØËÕ, �Ï �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ, u(s; x) Ä×Á-ÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ �Ï x, ÔÏ, �ÒÉÍÅÎÑÑ ÆÏÒÍÕÌÕ éÔÏ, ÎÅÔÒÕÄÎÏ�ÒÏ×ÅÒÉÔØ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (4.19). �úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ÏÔËÁÚÁ×ÛÉÓØ ÏÔ Á�ÒÉÏÒÎÏÇÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ �ÒÅÄÙ-ÄÕÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ(4.16){(4.19) É, ËÏÍÂÉÎÉÒÕÑ ÍÅÔÏÄÙ �ÁÒÁÇÒÁÆÁ 2 É ÒÁÂÏÔ [6, 7℄, ÄÏËÁ-ÚÁÔØ ÅÅ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ �ÒÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÉ ÕÓÌÏ×ÉÊ C 4.3.�ÅÏÒÅÍÁ 4.5. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ × ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÕÓÌÏ×ÉÑÍ C 4.3, ÞÔÏ ×ÓÅËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ É ÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ Ä×ÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÙ. �Ï-ÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ (4.16){(4.19) É ÆÕÎË-�ÉÑ u(s; x;m) ∈ Rd1 ×ÉÄÁ (4.19) Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ (4.14), (4.15) ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [T1; T ℄, ÄÌÉÎÁ ËÏ-ÔÏÒÏÇÏ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ u0(x;m) É ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ÓÉÓÔÅÍÙ (4.14).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÂÕÄÅÔ �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ × ÄÒÕÇÏÊ ÒÁÂÏÔÅ.



40 ñ. é. âåìïðïìøóëáñúÁÍÅÞÁÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ×ÉÄÁ�uk(x;m)�s +Lu(x;m)uk(x;m)+ d1∑j=1 d∑i=1 Bi;ujk (x;m)∇iuj(x;m) = 0; (4.20)uk(T; x;m) = u0k(x;m); k = 1; : : : ; d1;m = 1; : : :M; (4.21)×ÏÚÎÉËÁÀÝÕÀ ËÁË ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÒÑÄÁ ÚÁËÏÎÏ× ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ.äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÅÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÕÀ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÁ�ÉÀ, ÎÁÍÎÕÖÎÏ ÄÏÂÁ×ÉÔØ É ×ÙÞÅÓÔØ × ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ ×ÉÄÁ M∑l=1 qlmuk(x; l).ðÕÓÔØ [(m)h℄k(m) = M∑l=1 qlmhk(l); s 6 t 6 T;Bijk(x;m; u(x;m)) = d∑r=1Crjk(x; ;m; u(x;m))Air(x;m; u(x;m)):éÓ�ÏÌØÚÕÑ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÍÏÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊd�(t) = au(�(t); (t)) dt +Au(�(t); (t)) dw(t); �(s) = x;d(t) = ∫R hu((t−); z)p(dt; dz); (s) = m; �(s) = h(m) ∈ Rd1 ;d�(�) = (s;m(�)))�(�) d�+C(�s;x(�); (�); u(�; �s;x(�); s;m(�)))(�(�); dw(�));
∑m 〈h(m); u(s; x;m)〉 = ∑m E [

〈�s;h(m)(T ); u0(�s;x(T ); s;m(T ))〉] (4.22)ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÁ Ó ÚÁÄÁÞÅÊ ëÏÛÉ (4.20), (4.21) × ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÓÏ-ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (4.22) ÚÁÄÁÅÔ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. ï. á. ìÁÄÙÖÅÎÓËÁÑ, ÷. á. óÏÌÏÎÎÉËÏ×, î. î. õÒÁÌØ�Å×Á, ìÉÎÅÊÎÙÅ É Ë×ÁÚÉÌÉ-ÎÅÊÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÉ�Á, îÁÕËÁ, 1967.2. L. C. Evans, A strong maximum priniple for paraboli systems in a onvex set. |Pro. AMS 138, No. 9 (2010) 3179{3185.3. M. Freidlin, Funtional Integration and Partial Di�erential Equations, PrinetonUniv. Press, 1985.
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