
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 453, 2016 Ç.à. á. áÌØ�ÉÎ, ÷. ó. áÌØ�ÉÎÁìïëáìøîï ó�òïçï ðòéíé�é÷îùåðïìõçòõððù îåï�òéãá�åìøîùè íá�òéã÷×ÅÄÅÎÉÅðÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÁÑÍÁÔÒÉ�Á ÌÉÂÏ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÁ (É ÔÏÇÄÁ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ Å£ ÓÔÅ�ÅÎØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �Ï-ÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ), ÌÉÂÏ ÏÎÁ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÏ �ÏÄÏÂÎÁ ÍÁÔÒÉ�Å×ÉÄÁ A = 







0 A12 : : : 0
· · · ·0 0 : : : Ar−1;rAr1 0 : : : 0 







; (1)�ÒÉÞ£Í × ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Å Ar = diag(A(r)11 ; A(r)22 ; : : : ; A(r)rr )ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÂÌÏËÉ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙ (ÓÍ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [1, Ó. 60℄). þÉÓÌÏ r =r(A) × ÆÏÒÍÕÌÅ (1) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÎÄÅËÓÏÍ ÉÍ�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÎÅ�ÒÉ×Ï-ÄÉÍÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù A. äÌÑ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù ÉÎÄÅËÓ ÉÍ�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏ-ÓÔÉ ÒÁ×ÅÎ ÅÄÉÎÉ�Å.÷ ÒÁÂÏÔÅ ðÒÏÔÁÓÏ×Á É ÷ÏÊÎÏ×Á [2℄ �ÏÌÕÞÅÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÂÏÂÝÅ-ÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ: ×ÓÑËÁÑ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ �ÏÌÕÇÒÕ��Á ÎÅÏÔÒÉ�Á-ÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÂÅÚ ÎÕÌÅ×ÙÈ ÓÔÒÏË É ÓÔÏÌÂ�Ï× ÌÉÂÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÏÌÏÖÉ-ÔÅÌØÎÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ, ÌÉÂÏ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÏÂÝÅÇÏ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÏÇÏ �ÏÄÏ-ÂÉÑ ×ÓÅ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÏÌÕÇÒÕ��Ù �ÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ Ë ÂÌÏÞÎÏ-ÍÏÎÏÍÉÁÌØÎÏÍÕ×ÉÄÕ (ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÊ ÂÌÏÞÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ É ËÁÖÄÏÍ ÂÌÏÞÎÏÍÓÔÏÌÂ�Å ÅÓÔØ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÂÌÏË). ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÁÑ�ÏÌÕÇÒÕ��Á ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÕÀÍÁÔÒÉ�Õ Ó �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ-ÍÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÂÌÏËÁÍÉ.÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÄÒÕÇÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ æÒÏ-ÂÅÎÉÕÓÁ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ �ÏÌÕÇÒÕ�� ÍÁÔÒÉ�. éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ÓÌÅ-ÄÕÅÔ, ÞÔÏ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ, ×ÓÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÙA �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ. åÓÌÉ ÖÅ ÍÁÔÒÉ�Á A ÉÍ�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÁ É ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ×ÆÏÒÍÅ (1), ÔÏ ×ÓÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ A ÉÍÅÀÔ ÌÉÛØ �ÏÌÏ-ÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ÂÌÏËÉ. éÚ×ÅÓÔÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ �ÏÎÑÔÉÑëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÔÅÏÒÅÍÁ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ, ÉÎÄÅËÓ ÉÍ�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ, ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉ-ÍÉÔÉ×ÎÙÅ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�.5



6 à. á. áìøðéî, ÷. ó. áìøðéîá�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù: �ÏÌÕÇÒÕ��Á P ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÎÁÚÙ-×ÁÅÔÓÑ ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÊ, ÅÓÌÉ ×ÓÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÉÎÎÙÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅ-ÎÉÑ ÍÁÔÒÉ� ÉÚ P �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ [3℄. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÁÎÁÌÏÇÁ ÉÍ�ÒÉÍÉÔÉ×-ÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù × ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ �ÏÌÕÇÒÕ��Á, �ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑË ÔÁËÏÍÕ ÂÌÏÞÎÏ-ÍÏÎÏÍÉÁÌØÎÏÍÕ ×ÉÄÕ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÉÎÎÙÅ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÍÁÔÒÉ� ÉÍÅÀÔ ÌÉÛØ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ÂÌÏËÉ.ðÏÌÕÇÒÕ��Ù ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� Ó ÜÔÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÍÙ ÎÁÚÙ×Á-ÅÍ ÌÏËÁÌØÎÏ ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÍÉ.òÁÂÏÔÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÒ£È �ÁÒÁÇÒÁÆÏ×. ÷ §1 ÄÁ£ÔÓÑ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÓÔÒÏÇÏÊ�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ. éÚ ÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ [3℄ Ï�ÅÎËÁÜËÓ�ÏÎÅÎÔÁ ÓÔÒÏÇÏÊ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ. ÷ §2 Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÅ ×�ÏÌÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� É ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔÓÑÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÒÏÔÁÓÏ×Á{÷ÏÊÎÏ×Á �ÒÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏ Ë ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×Ï-ÄÉÍÙÍ �ÏÌÕÇÒÕ��ÁÍ. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ × §3 ÄÌÑ ×Ù×ÏÄÁËÒÉÔÅÒÉÑ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÏÇÏÊ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ.ëÁË É × ÓÔÁÔØÅ [4℄, �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÁÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ,× Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÈ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÌÉÛØ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅÓ×ÏÊÓÔ×Á ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�.
§1. óÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÅ �ÏÌÕÇÒÕ��ÙðÏÌÕÇÒÕ��Á P ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ n ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑÓÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ κ, ÞÔÏÌÀÂÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÍÁÔÒÉ� ÉÚ P , ×ËÌÀÞÁÀÝÅÅ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ κ ÓÏ-ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÄÌÑ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù A �ÏÒÑÄËÁ n ÏÔÏÂÒÁ-ÖÅÎÉÅ ÎÁ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á N = {1; 2; : : : ; n}, �ÏÌÏÖÉ×, ÞÔÏÏÂÒÁÚÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï SA = {j| (A)ij > 0; i ∈ S}.÷ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á A �ÏÒÑÄËÁ n > 2ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ SA ⊆ S ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ �ÏÄ-ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S ⊆ N (ÎÕÌÅ×ÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á �ÏÒÑÄËÁ ÏÄÉÎ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ �ÒÉ×Ï-ÄÉÍÏÊ). åÓÌÉ ÍÁÔÒÉ�Á A ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁ, ÔÏ Õ ÎÅ£ ÎÅÔ ÎÕÌÅ×ÙÈ ÓÔÏÌÂ�Ï×,�ÏÜÔÏÍÕ NA = N . éÚ ÜÔÉÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ×ÙÔÅËÁÅÔìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ ÄÁÎÙ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á A�ÏÒÑÄËÁ n É ÎÅ�ÕÓÔÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ⊆ N . åÓÌÉ SA = S, ÔÏ S = N .�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÏÌÕÇÒÕ��Á P ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉ-ÔÉ×ÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈÍÁÔÒÉ�.



ìïëáìøîï ó�òïçï ðòéíé�é÷îùå ðïìõçòõððù 7äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. åÓÌÉ �ÏÌÕÇÒÕ��Á P ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÒÉ×ÏÄÉÍÕÀ ÍÁÔÒÉ-�Õ A, ÔÏ ÎÉËÁËÁÑ ÓÔÅ�ÅÎØ ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØ-ÎÏÊ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, P ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÊ. �Å�ÅÒØ �ÒÅÄ-�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ÉÚ P ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙ. ðÕÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍÏÂÒÁÚÏÍ ×ÙÂÒÁÎÙ ÍÁÔÒÉ�Ù A1; : : : ; Ak ÉÚ P É ÉÎÄÅËÓ i ∈ N . òÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×
{i}; {i}A1; {i}A1A2; : : : ; {i}A1A2 : : : Ak: (2)ðÒÉ p < q 6 k �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï {i}A1 : : : Aq �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á

{i}A1 : : : Ap ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù Ap+1 : : : Aq . ðÏ ÌÅÍÍÅ 1× �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (2) ÎÅÔ ÒÁ×ÎÙÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×. ðÒÉÜÔÏÍ, ÅÓÌÉ ×ÓÔÒÅÔÉÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï N , ÔÏ �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÏÖÅÒÁ×ÎÙ N . îÅ�ÕÓÔÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× N ×ÓÅÇÏ 2n − 1, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÒÉk = 2n− 2 �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï × (2) ÅÓÔØ N , Ô.Å. i-Ñ ÓÔÒÏËÁ ÍÁÔÒÉ�ÙA1A2 : : : Ak �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ. ÷×ÉÄÕ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÓÔÉ ×ÙÂÏÒÁ ÎÏÍÅÒÁ i×ÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ. �üËÓ�ÏÎÅÎÔÏÍ ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÊ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù P ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈÍÁÔÒÉ� ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ κ ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ �ÒÏ-ÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ κ ÍÁÔÒÉ� ÉÚ P Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ.éÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑÏ�ÅÎËÁ, ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÁÑ × [3℄.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. üËÓ�ÏÎÅÎÔ ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÊ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù ÎÅÏÔÒÉ-�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ n ÎÅ �ÒÅ×ÙÛÁÅÔ ÞÉÓÌÁ 2n − 2.÷ [3℄ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ Ï�ÅÎËÁ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 1 ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÕÌÕÞÛÅÎÁ.ðÒÉ×ÅÄ£Í ÂÏÌÅÅ ËÏÒÏÔËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ. ðÕÓÔØ ÓÏÂ-ÓÔ×ÅÎÎÙÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á S; T ⊆ N ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ S 6= T , �ÒÉÞÅÍ ÜÌÅÍÅÎ-ÔÏ× × S ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ × T . ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈÍÁÔÒÉ� [S; T ℄ �ÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ A ∈ [S; T ℄, ÅÓÌÉ aij = 0 ÌÉÛØ �ÒÉ i ∈ S; j =∈ T .îÅÔÒÕÄÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ Á) SA = T , Â) ÍÁÔÒÉ�Á A ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÁÑ, ÎÏÎÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ. ðÕÓÔØ A ∈ [S; T ℄, B ∈ [U; V ℄. �ÏÇÄÁ AB ∈ [S; V ℄�ÒÉ T ⊆ U , × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ AB > 0. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÍÁ-ÔÒÉ�Ù, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍ ÔÉ�Á [S; T ℄, ×ÍÅÓÔÅ Ó ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÕÀ �ÏÌÕÇÒÕ��Õ.äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÜËÓ�ÏÎÅÎÔ ÜÔÏÊ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù ÒÁ×ÅÎ κ = 2n−2. äÌÑ ÜÔÏÇÏ



8 à. á. áìøðéî, ÷. ó. áìøðéîáÓÏÓÔÁ×ÉÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÄÌÉÎÙ κ − 1 ÍÁÔÒÉ� ÜÔÏÊ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù, ÓÏÄÅÒ-ÖÁÝÅÅ ÎÕÌÅ×ÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ. ðÕÓÔØ S1; S2; : : : ; Sκ−1; Sκ { �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔØ ×ÓÅÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× N , × ËÏÔÏÒÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÂÏÌØ-ÛÅÊ ÍÏÝÎÏÓÔÉ ÓÌÅÄÕÀÔ ÚÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÏÝÎÏÓÔÉ. ðÕÓÔØAk ∈ [Sk; Sk+1℄, ÔÏÇÄÁ A1A2 : : : Ak ∈ [S1; Sk+1℄ (k = 1; : : : ;κ). óÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏ, ÜÔÉ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ, ×ËÌÀÞÁÑ ÍÁÔÒÉ�Õ A1 : : : Aκ−1, ÓÏÄÅÒÖÁÔÎÕÌÉ.�ÅÏÒÅÍÁ 1 ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÀ.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2. ðÏÌÕÇÒÕ��Á P ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉ-ÍÉÔÉ×ÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÈÍÁÔÒÉ�.äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á A ∈ P ÉÍÅÅÔÉÎÄÅËÓ ÉÍ�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ r > 2, ÔÏ ÍÁÔÒÉ�Á Ar �ÒÉ×ÏÄÉÍÁ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. ÷ �ÉÏÎÅÒÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÅ [3℄ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎ ×Ï�ÒÏÓ Ï ÎÁÉÍÅÎØ-ÛÅÊ ÍÏÝÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ n, �ÏÒÏ-ÖÄÁÀÝÅÇÏ ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÕÀ �ÏÌÕÇÒÕ��Õ Ó ÜËÓ�ÏÎÅÎÔÏÍ, ÒÁ×ÎÙÍ2n − 2. îÅÄÁ×ÎÏ [5℄ ÂÙÌÏ �ÏÌÕÞÅÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ �ÒÏÄ×ÉÖÅÎÉÅ × ÒÅÛÅ-ÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ×Ï�ÒÏÓÁ: �ÏÓÔÒÏÅÎÏ �ÏÒÏÖÄÁÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ×ÓÅÇÏ n ÍÁÔÒÉ�, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ [3℄ÓÏÄÅÒÖÉÔ 2n − 2 ÍÁÔÒÉ�.
§2. ÷�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ �ÏÌÕÇÒÕ��ÙîÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ �ÏÌÕÇÒÕ��Á P ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ nÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ ×ÓÅ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÏÌÕÇÒÕ��Ù �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍÏÄÎÏÇÏ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÏÇÏ �ÏÄÏÂÉÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ Ë ÂÌÏÞÎÏ-ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÏÍÕ ×ÉÄÕ

( X 0Z Y ) : (3)÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÏÌÕÇÒÕ��Á P ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ. éÚ×ÅÓÔ-ÎÏ, ÞÔÏ �ÏÌÕÇÒÕ��Á P ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ i; j ∈ N ÓÕÝÅÓÔ×Õ-ÅÔ ÔÁËÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á A ∈ P , ÞÔÏ (A)ij > 0.ó ÄÁÎÎÙÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÈÏÒÏÛÏ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÅ �ÏÎÑÔÉÅ ÎÅ-�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù: ÍÁÔÒÉ�Á A ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁ, ÅÓÌÉÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁ �ÏÌÕÇÒÕ��Á 〈A〉, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÁÑ ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ. éÚ ÎÅ�ÒÉ-×ÏÄÉÍÏÓÔÉ ÍÁÔÒÉ�Ù A ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÍÁÔÒÉ�Á É ×ÓÅ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÏÌÕ-ÇÒÕ��Ù 〈A〉 ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÎÕÌÅ×ÙÈ ÓÔÒÏË É ÓÔÏÌÂ�Ï×. äÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ



ìïëáìøîï ó�òïçï ðòéíé�é÷îùå ðïìõçòõððù 9�ÏÌÕÇÒÕ��Ù ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË, É ÄÌÑ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ÎÅÏÂÈÏ-ÄÉÍÏ ÎÁÌÏÖÉÔØ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÑ × ÍÁÔÒÉ�ÁÈ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù ÎÕÌÅ×ÙÈÓÔÒÏË É ÓÔÏÌÂ�Ï× (�ÏÄÒÏÂÎÅÅ ÓÍ. [2℄).îÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ A ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ, ÅÓÌÉÏÎÁ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁ ÉÌÉ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÏ �ÏÄÏÂÎÁ ÍÁÔÒÉ�Ådiag(A1; A2; : : : ; A�); (4)ÇÄÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÂÌÏËÉ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙ. ðÏÌÕÇÒÕ��Õ P ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁ ÉÌÉ ×ÓÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ÉÚ P ÏÄ-ÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÏÊ ÒÑÄÏ× ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÙ Ë ×ÉÄÕ(4) �ÒÉÞ£Í �ÏÌÕÇÒÕ��Ù Ps = {As} (ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ËÏÍ-�ÏÎÅÎÔÁÍÉ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù P) ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙ (s = 1; : : : ; �).÷�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁÓÌÅÄÕÀÔ ÎÅËÏ-ÔÏÒÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÍÁÔÒÉ�. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉ-ÍÏÓÔØ ÍÁÔÒÉ�Ù A ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÁ ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔÉ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù 〈A〉.ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á A É ×ÓÅ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÏÌÕÇÒÕ�-�Ù 〈A〉 ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÎÕÌÅ×ÙÈ ÓÔÒÏË É ÓÔÏÌÂ�Ï×. ÷�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ�ÏÌÕÇÒÕ��Ù × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÀÔ. ëÁË É ×ÒÁÂÏÔÅ [2℄, ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ æÒÏ-ÂÅÎÉÕÓÁ ÍÙ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÎÕÌÅ×ÙÈ ÒÑÄÏ× × ÍÁÔÒÉ�ÁÈ, Ô. Å.ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù, ÌÅÖÁÝÉÅ × �ÏÌÕÇÒÕ��Å Pn ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ n ÂÅÚ ÎÕÌÅ×ÙÈ ÒÑÄÏ×.ó×ÑÖÅÍ Ó �ÏÌÕÇÒÕ��ÏÊ P ⊆ Pn ÂÉÎÁÒÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÏÓÔÉÖÉÍÏ-ÓÔÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÉÎÄÅËÓÏ× N , �ÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓ j ÄÏÓÔÉÖÉÍ (ÉÌÉ
P-ÄÏÓÔÉÖÉÍ) ÉÚ ÉÎÄÅËÓÁ i, ÅÓÌÉ (A)ij > 0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÙA ∈ P . ïÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏ, ÎÏ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÎÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ.ìÅÍÍÁ 2. îÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉ-ÍÏÓÔÉ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù P ⊆ Pn Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ
P-ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù P ÉÎÄÅËÓj ÄÏÓÔÉÖÉÍ ÉÚ ÉÎÄÅËÓÁ i ÌÉÛØ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÂÁ ÉÎÄÅËÓÁ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔÏÄÎÏÊ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ P . ìÀÂÙÅ Ä×Á ÉÎÄÅËÓÁ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁ-ÝÉÅ ÏÄÎÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ, ×ÚÁÉÍÏÄÏÓÔÉÖÉÍÙ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ.�Å�ÅÒØ �ÕÓÔØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ. ðÏÓËÏÌØËÕÍÁÔÒÉ�Ù �ÏÌÕÇÒÕ��Ù P ⊆ Pn ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÎÕÌÅ×ÙÈ ÓÔÒÏË, ÉÚ ÌÀÂÏÇÏÉÎÄÅËÓÁ i ÄÏÓÔÉÖÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÉÎÄÅËÓ j. ðÏ Ó×ÏÊÓÔ×Õ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÉÚ j



10 à. á. áìøðéî, ÷. ó. áìøðéîáÄÏÓÔÉÖÉÍ i, Á ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÉÚ i ÄÏÓÔÉÖÉÍ i. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ, ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏÅ É ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ ÔÁËÖÅÉ ÒÅÆÌÅËÓÉ×ÎÏ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ.åÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï N �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÄÉÎ ËÌÁÓÓ ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ, ÔÏ�ÏÌÕÇÒÕ��Á P ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁ. ÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï N ÒÁÓ�Á-ÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ËÌÁÓÓÙ ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ. ÷ÎÕÔÒÉ ËÌÁÓÓÁ ÌÀÂÏÊ ÉÎÄÅËÓ ÄÏÓÔÉ-ÖÉÍ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÄÒÕÇÏÇÏ, ÎÏ ÉÎÄÅËÓÙ ÉÚ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÎÅÄÏÓÔÉ-ÖÉÍÙ ÄÒÕÇ ÉÚ ÄÒÕÇÁ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ �ÏÄÈÏÄÑÝÅÊ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÏÊÒÑÄÏ× ÍÁÔÒÉ�Ù �ÏÌÕÇÒÕ��Ù �ÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ Ë ×ÉÄÕ (4), ÇÄÅ ËÁÖÄÏÍÕËÌÁÓÓÕ ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ. �éÎÄÅËÓÏÍ ÉÍ�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù P ⊆ Pn ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÁË-ÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ r(P) ÉÎÄÅËÓÏ×, ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙ�ÏÌÕÇÒÕ��ÏÊ P ; ÅÓÌÉ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÉÎÄÅËÓÁ ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙ, ÔÏ r(P) = 1. èÁ-ÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ r(P) ××ÅÄÅÎÁ × [2℄, ÎÁÛÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÌÉÛØÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÏÊ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÎÏÇÅÎÎÏÊ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù 〈A〉 ÍÙ ÂÕÄÅÍ �É-ÓÁÔØ r(A) ×ÍÅÓÔÏ r(〈A〉) É ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÞÉÓÌÏ r(A) ÉÎÄÅËÓÏÍ ÉÍ�ÒÉÍÉÔÉ×-ÎÏÓÔÉ ÍÁÔÒÉ�Ù A.ðÕÓÔØ ÄÁÎÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ � ÍÎÏÖÅÓÔ×Á N . âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÓÌÅÄÕÑ [2℄,ÞÔÏ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÏÌÕÇÒÕ��Ù P ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ ÎÁ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ � ËÁË �ÅÒÅÓÔÁ-ÎÏ×ËÉ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù A ∈ P ×ÓÑËÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ S ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ËÌÁÓÓ T = SA. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ÓÔÒÏË É ÔÁËÏÊ ÖÅ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×-ËÉ ÓÔÏÌÂ�Ï× ×ÓÅ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÏÌÕÇÒÕ��Ù P ÍÏÖÎÏ �ÒÉ×ÅÓÔÉ Ë ÂÌÏÞÎÏ-ÍÏÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ, ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÏÊ Ó ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ �.éÍÅÑ × ×ÉÄÕ ÌÅÍÍÕ 2, �ÒÉ×ÅÄ£Í ÔÅÏÒÅÍÕ 4 ÉÚ [4℄, ÚÁÍÅÎÉ× × ÎÅÊ ÕÓÌÏ-×ÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ P-ÄÏÓÔÉÖÉÍÏÓÔÉ ÎÁ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÅ,ÎÏ ÂÏÌÅÅ �ÒÏÚÒÁÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔÉ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù P .�ÅÏÒÅÍÁ 2. äÌÑ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù P ⊆ Pn Ó ÉÎÄÅËÓÏÍ ÉÍ�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÓÔÉr ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ.1. ðÏÌÕÇÒÕ��Á P ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÁ.2. ïÔÎÏÛÅÎÉÅ P-ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÏÓÔÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å N Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜË×É-×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔØÀ Ó ÞÉÓÌÏÍ ËÌÁÓÓÏ×, ÒÁ×ÎÙÍ r. åÓÌÉ r = 1, ÔÏ �ÏÌÕ-ÇÒÕ��Á ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ. åÓÌÉ r > 2 É �ÏÌÕÇÒÕ��ÁÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÆÏÒÍÅ, ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÏÊ Ó ËÌÁÓÓÁÍÉ ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÏÓÔÉ, ÔÏÍÁÔÒÉ�Ù �ÏÌÕÇÒÕ��Ù ÉÍÅÀÔ × ËÁÖÄÏÍ ÂÌÏÞÎÏÍ ÒÑÄÕ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÂÌÏË. ðÏÌÕÇÒÕ��Á ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÄÅÁÌ I(P), ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÊ ÉÚÍÁÔÒÉ�, × ËÏÔÏÒÙÈ ×ÓÅ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ÂÌÏËÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ.



ìïëáìøîï ó�òïçï ðòéíé�é÷îùå ðïìõçòõððù 11úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. òÁÚÂÉÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á N ÎÁ ËÌÁÓÓÙ ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÏÓÔÉ ×ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÚÂÉÅ-ÎÉÅÍ, Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÍ × [2℄. ëÁË É �ÏÓÌÅÄÎÅÅ, ÏÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÓÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ, Ï�ÉÓÁÎÎÙÍÉ × �. 2 ÔÅÏÒÅÍÙ 2 (ÓÍ. [4℄).÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ �ÁÒÁÇÒÁÆÁ Ï�ÉÛÅÍ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ËÌÁÓÓ ÍÁÔÒÉ�, × ËÏ-ÔÏÒÏÍ ÌÅÖÁÔ ÔÏÌØËÏ ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �Ï-ÌÕÇÒÕ��Õ Gn ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ n ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊ-ÓÔ×ÏÍ: ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù A ∈ Gn ÓÕÍÍÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÓÔÒÏË É ÓÔÏÌÂ�Ï×ÒÁ×ÎÙ ÏÄÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ r(A) > 0. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ �ÏÄ�ÏÌÕÇÒÕ��Á
P ⊆ Gn ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÁ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ P �ÒÉ-×ÏÄÉÍÁ É ×ÓÅ ÍÁÔÒÉ�Ù �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÙ Ë ÆÏÒÍÅ (3). ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÏÞÅ-×ÉÄÎÏ, Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÓÔÒÏÞÎÙÈ É ÓÔÏÌÂ�Ï×ÙÈ ÓÕÍÍ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ-ÓÑ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ n1 �ÏÒÑÄÏË ÍÁÔÒÉ�Ù X × (3). óÕÍÍÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×�ÅÒ×ÙÈ n1 ÓÔÒÏË, Á ÔÁËÖÅ �ÅÒ×ÙÈ n1 ÓÔÏÌÂ�Ï×, ÍÁÔÒÉ�Ù (3) ÒÁ×ÎÁn1r(X) > 0. îÏ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÌÉÛØ ÅÓÌÉ Z = 0. åÓÌÉ �ÏÌÕÇÒÕ��Á,ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÁÑ ÂÌÏËÁÍÉ X (ÉÌÉ ÂÌÏËÁÍÉ Y ) ÍÁÔÒÉ� ÉÚ P , �ÒÉ×ÏÄÉÍÁ,ÔÏ Ë ÎÅÊ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ. ðÒÏÄÏÌÖÁÑ ÔÁË,ÄÏËÁÖÅÍ ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔØ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù P .÷ Gn ×ÈÏÄÑÔ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, �ÏÌÕÇÒÕ��Ù Ä×ÁÖÄÙ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÁ-ÔÒÉ�, Ô.Å. ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÓÔÒÏÞÎÙÅ,ÎÏ É ÓÔÏÌÂ�Ï×ÙÅ ÓÕÍÍÙ ÒÁ×ÎÙ ÅÄÉÎÉ�Å.

§3. ìÏËÁÌØÎÏ ÓÔÒÏÇÁÑ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÓÔØðÏÌÕÇÒÕ��Õ P ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ n ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØÌÏËÁÌØÎÏ ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÁ ÉÌÉ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á N , ÞÔÏ1) ÍÁÔÒÉ�Ù ÉÚ P ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ ÎÁ ÜÔÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ ËÁË �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ;2) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ κ, ÞÔÏ × ÆÏÒÍÅ, ÓÏÇÌÁÓÏ-×ÁÎÎÏÊ Ó ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ, ÌÀÂÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÍÁÔÒÉ� ÉÚ P , ×ËÌÀÞÁÀÝÅÅÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ κ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ, × ËÏÔÏÒÏÊ ×ÓÅÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ÂÌÏËÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ.ëÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 É ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 2, ÌÏËÁÌØÎÏ ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉ-ÔÉ×ÎÁÑ �ÏÌÕÇÒÕ��Á P ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÁ, �ÒÉÞ£Í ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ, Ï ËÏÔÏ-ÒÏÍ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ × ÄÁÎÎÏÍ ×ÙÛÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ, ÅÓÔØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÎÁ ËÌÁÓÓÙÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÏÓÔÉ. ÷ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ �ÏÌÕÇÒÕ�� ÌÏËÁÌØ-ÎÏ ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÁÑ �ÏÌÕÇÒÕ��Á P ×ÙÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÄÅÁÌ I(P), ÎÏ ÌÀÂÏÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÉÎÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÍÁ-ÔÒÉ� �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ I(P).



12 à. á. áìøðéî, ÷. ó. áìøðéîáóÏ�ÏÓÔÁ×ÉÍ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Å A ÍÁÔÒÉ�Õ �A ÎÁÄ Ä×ÕÈÜÌÅ-ÍÅÎÔÎÏÊ ÂÕÌÅ×ÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ (�A)ij = 1 ⇔ (A)ij > 0. èÏÒÏ-ÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ �ÏÌÕ-ÇÒÕ��Ù ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ n × ËÏÎÅÞÎÕÀ �ÏÌÕÇÒÕ��ÕÂÕÌÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÔÏÇÏ ÖÅ �ÏÒÑÄËÁ. äÁÌÅÅ ÎÁÍ �ÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ [6℄.ìÅÍÍÁ 3. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÎÁÔÕ-ÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ κ, ÞÔÏ �ÒÉ k > κ × ÌÀÂÏÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× �Ï-ÌÕÇÒÕ��Ù x1x2 : : : xk ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÏÄ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ xsxs+1 : : : xt, Ñ×ÌÑ-ÀÝÅÅÓÑ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÏÍ (1 6 s 6 t 6 k).�ÅÏÒÅÍÁ 3. ðÏÌÕÇÒÕ��Á P ⊆ Pn ÌÏËÁÌØÎÏ ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÁ ÔÏÇÄÁÉ ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù A ∈ P ÍÏÎÏÇÅÎÎÁÑ �Ï-ÌÕÇÒÕ��Á 〈A〉 ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÁ, �ÒÉÞ£Í ÉÎÄÅËÓÙ ÉÍ�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÓÔÉÍÁÔÒÉ� �ÏÌÕÇÒÕ��Ù ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÍÁÔÒÉ� A;B ∈ P ÒÁÚÂÉÅ-ÎÉÑ ÎÁ ËÌÁÓÓÙ ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÏÓÔÉ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÙÅ �ÏÌÕÇÒÕ��ÁÍÉ 〈A〉 É 〈B〉,ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ. ÷ÎÁÞÁÌÅ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÍ, ÞÔÏ �ÏÌÕÇÒÕ��Á 〈B〉 ÓÏ×ÍÅÝÁÅÔ ÌÉÛØÔÅ �ÁÒÙ ÉÎÄÅËÓÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙ �ÏÌÕÇÒÕ��ÏÊ 〈A〉: äÌÑ ËÒÁÔ-ËÏÓÔÉ ÂÕÄÅÍ �ÉÓÁÔØ I(A) ×ÍÅÓÔÏ I(〈A〉). äÏ�ÕÓÔÉÍ �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ: ÎÅËÏÔÏ-ÒÙÅ ÉÎÄÅËÓÙ j1 É j2, ÎÅ ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙÅ �ÏÌÕÇÒÕ��ÏÊ 〈A〉; ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙ�ÏÌÕÇÒÕ��ÏÊ 〈B〉. ðÏ Ó×ÏÊÓÔ×Õ ÉÄÅÁÌÁ I(A) { ÓÍ. ÔÅÏÒÅÍÕ 2 { ÉÎÄÅË-ÓÙ j1 É j2 ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙ �ÏÌÕÇÒÕ��ÏÊ 〈A〉 × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÉÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ ÉÚ ÉÄÅÁÌÁ. ðÕÓÔØ Ap ∈ I(A), Bq ∈ I(B). ÷×É-ÄÕ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÑ × ÍÁÔÒÉ�ÁÈ �ÏÌÕÇÒÕ��Ù ÎÕÌÅ×ÙÈ ÓÔÏÌÂ�Ï× ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔÉÎÄÅËÓÙ i1, i2, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ (Ap)i1j1 > 0, (Ap)i2j2 > 0. éÎÄÅËÓÙ i1, i2, ËÁË�ÒÅÄÛÅÓÔ×ÅÎÎÉËÉ ÎÅ Ap-ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙÈ ÉÎÄÅËÓÏ×, ÔÁËÖÅ ÎÅÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙÍÁÔÒÉ�ÅÊ Ap. îÏ ÏÎÉ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ ApBq . ðÏÓÌÅÄ-ÎÑÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÓÏ×ÍÅÝÁÅÔ ×ÓÅ �ÁÒÙ ÉÎÄÅËÓÏ×, ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙÈ ÍÁÔÒÉ�ÅÊAp, Ô. Å. �ÏÌÕÇÒÕ��ÏÊ 〈A〉, É, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÓÏ×ÍÅÝÁÅÔ �ÁÒÕ i1, i2, ÎÅ-ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÕÀ ÜÔÏÊ �ÏÌÕÇÒÕ��ÏÊ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, r(ApBq) < r(A), ÞÔÏ�ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÔÅÏÒÅÍÙ. ðÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ ×ÙÛÅ 〈B〉-ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÑ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÄÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ 〈A〉-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÜÔÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÓÏ×�ÁÄÁÀÔ, ÔÁË ËÁË ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÁÓÓÏ× × ÎÉÈ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï. ïÂÏÚÎÁÞÉÍÜÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÂÕË×ÏÊ r. éÔÁË, ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÂÝÅÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÌÕ-ÇÒÕ��Ù P ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á N ÎÁ r ËÌÁÓÓÏ×, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÍÁÔÒÉ�Ù�ÏÌÕÇÒÕ��Ù P ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ ËÁË �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ. éÄÅÁÌ I(P) ÎÅ�ÕÓÔ, ÔÁË



ìïëáìøîï ó�òïçï ðòéíé�é÷îùå ðïìõçòõððù 13ËÁË ÏÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÄÅÁÌ I(A) ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù A ∈ P . óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏ, �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 2, �ÏÌÕÇÒÕ��Á P ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÁ, �ÒÉÞÅÍ r(P) = r.ðÅÒ×ÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÏËÁÚÁÎÏ.÷ÔÏÒÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ËÏÒÏÔËÏ ÇÏ×ÏÒÑ, ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ×ÓÑËÏÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÉÎÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ A1A2 : : : Ak ÍÁÔÒÉ� ÉÚ P �ÒÉÎÁÄÌÅ-ÖÉÔ I(P). ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÌÅÍÍÏÊ 3. ðÕÓÔØ ÞÉÓÌÏ κ ÔÁËÏ×Ï, ÞÔÏ ÌÀ-ÂÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÂÕÌÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ� �A1�A2 : : : �Ak, k > κ, ÓÏÄÅÒÖÉÔÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔ. ðÕÓÔØ ÔÁËÏ×ÙÍ ÂÕÄÅÔ �ÏÄ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ �As : : : �At. �Ï-ÇÄÁ ÍÁÔÒÉ�Á As : : : At ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ, Å£ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÂÌÏËÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, As : : : At ∈ I(P). îÏ ÅÓÌÉ ÔÁË, ÔÏ ÉA1A2 : : : Ak ∈ I(P). �úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 3. üÔÏÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÓÉÎÄÅËÓÏÍ ÉÍ�ÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÅÄÉÎÉ�Á ÅÓÔØ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. H. Mink, Nonnegative Matries. | Wiley, New York et., 1988.2. V. Yu. Protasov, A. S. Voynov, Sets of nonnegative matries without positive prod-uts. | Linear Algebra Appl. 437 (2012), 749{765.3. J. E. Cohen, P. H. Sellers, Sets of nonnegative matries with positive inhomogeneousproduts. | Linear Algebra Appl. 47 (1982), 185{192.4. à. á. áÌØ�ÉÎ, ÷. ó. áÌØ�ÉÎÁ, ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á �ÅÌÙÈ �ÏÌÕÇÒÕ�� ÎÅÏ-ÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 428 (2014), 13{31.5. Y. Wu, Y. Zhu, Lifespan in a strongly primitive Boolean linear dynamial system.| Eletron. J. Combin. 22, No. 4 (2015), #P4.36.6. T. E. Hall, M. V. Sapir, Idempotents, regular elements and sequenes from �nitesemigroups. | Disrete Math. 161 (1996), 151{160.Al'pin Yu. A., Al'pina V. S. Loally strongly primitive semigroups ofnonnegative matries.The lass of loally strongly primitive semigroups of nonnegative matri-es is introdued. It is shown that, by a ertain permutation similarity, allthe matries of a semigroup of the lass onsidered an be brought to blokmonomial form; moreover, any matrix produt of suÆient length has pos-itive nonzero bloks only. This shows that the following known property ofan imprimitive nonnegative matrix in Frobenius form is inherited. If suha matrix is raised to a suÆiently high power, then all its nonzero bloks



14 à. á. áìøðéî, ÷. ó. áìøðéîáare positive. A ombinatorial riterion of the loally strong primitivity ofa semigroup of nonnegative matries is found. ðÏÓÔÕ�ÉÌÏ 10 ÏËÔÑÂÒÑ 2016 Ç.ëÁÚÁÎÓËÉÊ ÆÅÄÅÒÁÌØÎÙÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔëÒÅÍÌÅ×ÓËÁÑ ÕÌ., 8, 420008 ëÁÚÁÎØ, òÏÓÓÉÑE-mail : Yuri.Alpin�kpfu.ruëÁÚÁÎÓËÉÊ ÎÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊÔÅÈÎÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÕÌ. ë. íÁÒËÓÁ, 68, 420015 ëÁÚÁÎØ, òÏÓÓÉÑ


