
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 452, 2016 Ç.ä. ä. ëÉÓÅÌÅ×, é. á. þÕÂÁÒÏ×ïâ õìø�òáòáúòåûéíïó�é îåëï�ïòùèëìáóóï÷ íéîéíáìøîùè îåðïìõðòñíùèp-òáóûéòåîéê ó ãéëìéþåóëéí ñäòïí äìñp > 2
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ1.1. úÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ, Ó×ÑÚÁÎÎÁÑ Ó ÔÏÞÎÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕ��,1 −−−−→ A −−−−→ G '−−−−→ F = Gal(K=k) −−−−→ 1;ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ �ÏÓÔÒÏÉÔØ k-ÁÌÇÅÂÒÕ çÁÌÕÁ L Ó ÇÒÕ��ÏÊ G, ÓÏ-ÄÅÒÖÁÝÕÀ �ÏÌÅ K, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÁ×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× L ÎÁ K ÓÏ×�ÁÄÁÌ ÂÙ Ó '. ÷ ÒÁÂÏÔÁÈ [1, 2℄ ÂÙÌÏ ××ÅÄÅÎÏ�ÏÎÑÔÉÅ ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ. éÍÅÎÎÏ, ÚÁÄÁÞÁ �Ï-ÇÒÕÖÅÎÉÑ (K=k; G; ') ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, �ÒÉÞÅÍ×ÓÅ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÑ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÏÌÑÍÉ. èÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ �ÒÏÓÔÅÊÛÅÅ ÄÏÓÔÁ-ÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÑÄÒÏ ÒÁÚ-ÒÅÛÉÍÏÊ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÌÅÖÉÔ × ÇÒÕ��Å æÒÁÔÔÉÎÉ ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊÇÒÕ��Ù (ÓÍ. [3, ÇÌ. 1, §6, ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 5℄). ÷ [1, 2℄ �ÏÓÔÒÏÅÎÙ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÅÓÅÒÉÉ �ÒÉÍÅÒÏ× ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÙÈ ÚÁÄÁÞ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ, Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ ÏÔÕÓÌÏ×ÉÑ ÎÁ ÇÒÕ��Õ æÒÁÔÔÉÎÉ. ÷ Ó×ÑÚÉ Ó [1, 2℄ á.÷. ñËÏ×ÌÅ×ÙÍ ÂÙ-ÌÁ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ �ÒÏÂÌÅÍÁ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÇÒÕ��Ï×ÏÊ ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ(ÓÍ. [4, �ÒÏÂÌÅÍÁ 1℄): ÎÁÊÔÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ, �ÒÉËÏÔÏÒÙÈ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÇÒÕ��Ï×ÏÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ Ó ÁÂÅÌÅ×ÙÍ ÑÄÒÏÍ ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÑ ÆÁËÔÏÒÇÒÕ��Ù × ×ÉÄÅ ÇÒÕ��Ù çÁÌÕÁ ÞÉÓÌÏ×ÙÈ�ÏÌÅÊ, ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅ-ÛÉÍÁ.÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �Ï �ÒÏÂÌÅÍÅá. ÷. ñËÏ×ÌÅ×Á ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÇÒÕ��Ï×ÙÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ. îÁ�Ï-ÍÎÉÍ, ÞÔÏ × [4, ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄ ÄÁÎÎÁÑ �ÒÏÂÌÅÍÁ ÂÙÌÁ ÒÅÛÅÎÁ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ Ó �ÉËÌÉÞÅÓËÉÍ ÑÄÒÏÍÉ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÆÁËÔÏÒÇÒÕ��ÏÊ. �ÅÏÒÅÍÁ 1 ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ ÄÏ�ÏÌÎÑÅÔëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ, ÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ, ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ. 132



õìø�òáòáúòåûéíïó�ø 133ÒÅÚÕÌØÔÁÔ [4, ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄: ÉÍÅÎÎÏ, ÍÙ ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÍÉÎÉ-ÍÁÌØÎÏÅ ÎÅ�ÏÌÕ�ÒÑÍÏÅ (ÓÍ. �. 1.2) p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ Ó �ÉËÌÉÞÅÓËÉÍ ÑÄÒÏÍ�ÒÉ p > 2 ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏ, ÅÓÌÉ ÆÁËÔÏÒÇÒÕ��Á ÉÍÅÅÔ Ä×Å ÏÂÒÁÚÕÀ-ÝÉÅ.1.2. ÷ÓÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ ÇÒÕ��Ù, ÅÓÌÉ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏ ÎÅ ÏÇÏ×ÏÒÅÎÏ�ÒÏÔÉ×ÎÏÅ, Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍÉ. óÉÍ×ÏÌ p ×ÓÀÄÕ × ÒÁÂÏÔÅ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÏÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ. óÉÍ×ÏÌÏÍ d(F ) ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÍÉ-ÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ p-ÇÒÕ��Ù F . åÓÌÉ x; y { ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÎÅ-ËÏÔÏÒÏÊ ÇÒÕ��Ù, ÔÏ [x; y℄ = x−1y−1xy; ÓÉÍ×ÏÌ xy ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ y−1xy.ðÕÓÔØ A { �ÉËÌÉÞÅÓËÁÑ p-ÇÒÕ��Á �ÏÒÑÄËÁ pn, Á F { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ p-ÇÒÕ��Á.çÒÕ��Õ A ÍÏÖÎÏ ÎÁÄÅÌÉÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ F -ÍÏÄÕÌÑ, ÚÁÄÁ× ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ : F → AutA. ðÕÓÔØ ÇÒÕ��Á Im  ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÁ; × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎÁÑ×ÌÑÅÔÓÑ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ Ó �ÏÒÏÖÄÁÀÝÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ (f), ËÏÔÏÒÙÊ ÂÅÚÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ �ÏÒÏÖÄÁÀÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ a ÇÒÕ��ÙA ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: a(f) = a1+pi . ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÇÒÕ��Ù H2(F; A) ÚÁÄÁÅÔ ÇÒÕ��Ï×ÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ÔÉ�Á i.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÕ��Ï×ÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ1 −−−−→ A −−−−→ G '−−−−→ F −−−−→ 1: (1)ðÕÓÔØ × (1) ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÁ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á F1 < F , Á G1 { ÅÅ �ÏÌ-ÎÙÊ �ÒÏÏÂÒÁÚ × G ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍÁ '. òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F1 ÄÏ G1Ó �ÏÍÏÝØÀ A = ker', �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÏ�ÕÔ-ÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ×ÔÏÒÏÇÏ ÒÏÄÁ. ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ × ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ (1)ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÁ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á A1 ÑÄÒÁ A, ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ × G. ÷ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ ' ÉÎÄÕ�ÉÒÕÅÔ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ '̂ : G=A1 → F ÓÑÄÒÏÍ A=A1. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÒÁÓ-ÛÉÒÅÎÉÅÍ �ÅÒ×ÏÇÏ ÒÏÄÁ. ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ �ÏÄ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÒÁÓÛÉÒÅ-ÎÉÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÏÎÉÍÁÔØ ËÁË ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ �ÅÒ×ÏÇÏ É×ÔÏÒÏÇÏ ÒÏÄÏ×, ÔÁË É ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ, �ÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ ËÁË ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÑ: ÓÎÁ-ÞÁÌÁ �ÅÒÅÈÏÄ Ë ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÅÍÕ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÀ ×ÔÏÒÏÇÏ ÒÏÄÁ, Á �ÏÔÏÍ�ÅÒÅÈÏÄ ÏÔ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ Ë ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÅÍÕ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÀ�ÅÒ×ÏÇÏ ÒÏÄÁ.òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1) ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ (1) ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ�ÏÌÕ�ÒÑÍÙÍ, Á ×ÓÅ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ �ÏÌÕ�ÒÑÍÙÅ.
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§2. óÌÕÞÁÊ d(F ) = 22.1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1) Ó �É-ËÌÉÞÅÓËÉÍ ÑÄÒÏÍ A É ÆÁËÔÏÒÇÒÕ��ÏÊ F , Õ ËÏÔÏÒÏÊ d(F ) = 2. óÏ-ÇÌÁÓÎÏ [5, ÌÅÍÍÁ℄ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1) �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÏÄßÅÍÏÍ Ó ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù F0 = 〈b0; 0〉 ÒÁÎÇÁ 2 ÄÏ G0 Ó �ÏÍÏÝØÀA = 〈a〉, ÇÄÅ ÇÒÕ��Á G0 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁÄÁÎÁ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍG0 = 〈a; b;  | apn = 1; bp = p = 1; ab = a = a; [b; ℄ = apn−1〉: (2)úÁÄÁÄÉÍ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ '0 : G0 → F0 ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: '0(a) = 1,'0(b) = b0, Á '0() = 0.ìÅÍÍÁ 1. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ çÁÌÕÁ ÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÏÌÅÊ K0=k ÓÇÒÕ��ÏÊ F0, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; G0; '0) ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÁ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ k { ÌÏËÁÌØÎÏÅ �ÏÌÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ "pn−1 , ÎÏÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ "pn . íÙ ×�ÒÁ×Å ÓÞÉÔÁÔØ n > 2, ÔÁË ËÁË ÉÎÁÞÅ A ÌÅ-ÖÉÔ × �(G), Á ÔÏÇÄÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [3, ÇÌ. 1, §6, ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 5℄.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ çÁÌÕÁ K0=k Ó ÇÒÕ��ÏÊ F0 ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:K0 = k( p√m1) ⊗k k( p√m2), ÇÄÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ m1; m2 ∈ k∗ \ k∗p ×ÙÂÒÁÎÙÔÁË, ÞÔÏÂÙ K0 ÂÙÌÏ �ÏÌÅÍ. ðÏÌÏÖÉÍp√m1b0 = "p p√m1; p√m2b0 = p√m2; p√m10 = p√m1; p√m20 = "p p√m2:ðÏÔÒÅÂÕÅÍ, ÞÔÏÂÙ "pn =∈ K0, É ÎÁÊÄÅÍ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÎÁ �Á-ÒÁÍÅÔÒÙ m1; m2, ÏÂÅÓ�ÅÞÉ×ÁÀÝÉÅ ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÚÁÄÁÞÉ(K0=k; G0; '0). äÁÎÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÏÊ, ÉÂÏ "pn =∈ k,Á ×ÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �Ï-ÌÕ�ÒÑÍÙÍÉ, Á �ÏÔÏÍÕ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÉÍÅÎÉÍ ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔ [3, ÇÌ. 3, §14, ÔÅÏÒÅÍÁ 3.14.1℄, �Ï ËÏÔÏÒÏÍÕ ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; G0; '0)ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. óÏÇÌÁÓÎÏ [2, ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉ-ÍÏÓÔØ ×ÓÅÈ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ.ðÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÇÒÕ��Ù G, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑA, ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ Hm; s = 〈d; bam; as〉, ÇÄÅ d = ap, ÞÉÓÌÁ m; s Ñ×ÌÑÀÔÓÑ�ÅÌÙÍÉ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÍÉ, �ÒÉÞÅÍ �ÒÉm > 0 ÉÍÅÅÍ (m; p) = 1, Á ÔÁË-ÖÅ �ÒÉ s > 0 ÉÍÅÅÍ (s; p) = 1. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; Hm; s; '0)Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÏÊ, Á �ÏÔÏÍÕ ÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÓÏÓÔÏÉÔ× ÒÁÓ�ÁÄÅÎÉÉ ÁÌÇÅÂÒÙ (Hm; s × K0)e�, ÇÄÅ e� { ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔ ÇÒÕ��Ï-×ÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ K0〈d〉, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÊ �ÏÒÏÖÄÁÀÝÅÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ � ÇÒÕ��ÙÈÁÒÁËÔÅÒÏ× Hom(〈d〉; K∗0 ). ÷ ÁÌÇÅÂÒÅ (Hm; s×K0)e� ÅÓÔØ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀ-ÝÉÅ �ÏÄÁÌÇÅÂÒÙ �1 = 〈bame�; p√m1e�〉k É �2 = 〈as p√m1e�; p√m2e�〉k,



õìø�òáòáúòåûéíïó�ø 135�ÏÒÏÖÄÁÀÝÉÅ (Hm; s × K0)e�. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, �1 ∼= k["mpn−1 ; m1℄, Á �2 ∼=k["spn−1m1; m2℄. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÁÌÇÅÂÒÁ (Hm; s×K0)e� ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ×ÇÒÕ��Å âÒÁÕÜÒÁ B(k) ÁÌÇÅÂÒÅ k[m1; m2℄⊗k k["mpn−1 ; m1℄⊗k k["spn−1 ; m2℄.ðÏÔÒÅÂÕÅÍ ÏÔ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× m1; m2 ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊk[m1; m2℄ ≇ Mat(p; k); k["pn−1 ; m1℄
∼= k["pn−1 ; m2℄ ∼= Mat(p; k); "pn =∈ K0; (3)ÏÂÅÓ�ÅÞÉ×ÁÀÝÉÈ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ×ÓÅÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅ-ÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ.îÅÔÒÕÄÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙm1; m2 Ó ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ (3) ÎÁÊÄÕÔÓÑ,ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÆÁËÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÉÍ×ÏÌ çÉÌØÂÅÒÔÁ p-ÊÓÔÅ�ÅÎÉ ÚÁÄÁÅÔ × ×ÅËÔÏÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å k∗=k∗p ÎÁÄ �ÏÌÅÍ Fp ÒÁÚÍÅÒ-ÎÏÓÔÉ r = (k : Qp) + 2 ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ,ÄÏ�ÕÓËÁÀÝÕÀ �ÒÉ×ÅÄÅÎÉÅ Ë ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÍÕ ×ÉÄÕ × ÂÁÚÉÓÅ ó.ð. äÅ-ÍÕÛËÉÎÁ (ÓÍ. [3, ÇÌ. 4, §1, 4◦℄). ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÏÂÌÁÄÁÅÔ ÂÁÚÉÓÏÍ {aj}rj=1, ÇÄÅ a1 = "pn−1 , �ÒÉÞÅÍ(a1; a2) = (a3; a4) = : : : = (ar−1; ar) = "p;(a2; a1) = (a4; a3) = : : : = (ar; ar−1) = "−1p ;Á ÎÁ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ �ÁÒÁÈ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÓÉÍ×ÏÌ çÉÌØÂÅÒÔÁ p-Ê ÓÔÅ-�ÅÎÉ ÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ. îÏ ÔÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ × ËÁÞÅÓÔ×Å m1 ×ÚÑÔØ a3, Á × ËÁÞÅÓÔ×Åm2 ×ÚÑÔØ a4 (Á ÔÏÞÎÅÅ { ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÒÏÏÂÒÁÚÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× a3; a4 × k∗).ðÒÉ ÔÁËÏÍ ×ÙÂÏÒÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× m1; m2 ÉÍÅÅÍ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, "pn =∈ K0,ÉÂÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ a1; a3; a4 �ÏÒÏÖÄÁÀÔ × k∗=k∗p �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÒÁÚÍÅÒ-ÎÏÓÔÉ 3. �ëÁË ÕÖÅ ÏÔÍÅÞÁÌÏÓØ, �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1), ÚÁÄÁ×ÁÅÍÏÅ ËÌÁÓ-ÓÏÍ h ∈ H2(F; A), �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÏÄßÅÍÏÍ ËÌÁÓÓÁ h0 ∈ H2(F0; A), ÚÁÄÁÀ-ÝÅÇÏ ÇÒÕ��Õ G0 × (2). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅK0=k �Ï-ÇÒÕÖÁÅÔÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÏÅ �ÏÌÅK Ó ÇÒÕ��ÏÊ F , �ÒÉÞÅÍ ÚÁÄÁÞÁ (K=k; G; ')ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. óÎÁÞÁÌÁ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K0=k ÍÏÖÎÏ�ÏÇÒÕÚÉÔØ × �ÏÌÅ K Ó ÇÒÕ��ÏÊ F . ðÏÓËÏÌØËÕ d(F ) = d(F0) = 2, ÔÏ,ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ â. â. ìÕÒØÅ [3, ÇÌ. 4, §1, ÔÅÏÒÅÍÁ 4.1.2℄, Á ÔÁËÖÅ ×ÓÉÌÕ [3, ÇÌ. 3, §14, ÔÅÏÒÅÍÁ 3.14.1℄ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ×ÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÈF -Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÁÍ ÇÒÕ��Ù A. ìÀÂÁÑ ÔÁËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ { ÜÔÏ ÚÁ-ÄÁÞÁ ×ÉÄÁ (K0=k; F̃ ; 	), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊF̃ =〈ã; b̃; ̃ | ãpj = 1; b̃p= ãu; ̃p= ãv; [̃b; ̃℄= ãwpj−1 ; ãb̃= ã̃= ã〉; (4)



136 ä. ä. ëéóåìå÷, é. á. þõâáòï÷ÇÄÅ j < n, ÉÂÏ �Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ "pn =∈ K0; �ÁÒÁÍÅÔÒÙ u; v; w { �ÅÌÙÅÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ×ÚÁÉÍÎÏÊ �ÒÏÓÔÏÔÙ Ó p × ÓÌÕÞÁÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ; Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ 	 �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ ã × ÅÄÉÎÉ�Õ, b̃ × b0, Á ̃× 0. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÎÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ [̃b; ̃℄ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ 1 =[̃b; ̃p℄ = [̃b; ̃℄p (ÍÙ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ãb̃ = ã̃ = ã É ÔÅÍÆÁËÔÏÍ, ÞÔÏ (w; p) = 1 �ÒÉ w > 0). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ × (4) ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏw = 0. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÚÁÍÅÎÉÍ × ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ (2) a ÎÁ â = aw,b ÎÁ b̂ = bâupn−j−1 ,  ÎÁ âvpn−j−1 (ÔÁËÉÅ ÚÁÍÅÎÙ ËÏÒÒÅËÔÎÙ, ÉÂÏ ÕÎÁÓ j < n). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÇÒÕ��Á G0 × ÎÏ×ÙÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÂÕÄÅÔÚÁÄÁ×ÁÔØÓÑ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ ×ÉÄÁG0 = 〈â; b̂; ̂ | âpn = 1; b̂p = âupn−j ; ̂p = âvpn−j ;[̂b; ̂℄ = âwpn−1 ; âb̂ = â̂ = â〉: (5)óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0 Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔÉÄÉÁÇÒÁÍÍÙ F̃ F̃�y 	yG0 '0−−−−→ F0: (6)÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, �ÏÌÏÖÉÍ �(ã) = âpn−j , �(̃b) = b̂, �(̃) = ̂. îÏ ÔÏÇÄÁ ËÌÁÓÓh0 ∈ H2(F0; A), ÚÁÄÁÀÝÉÊ (2), ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ �ÒÉ �ÏÄßÅÍÅ× ÇÒÕ��Õ H2(F̃ ; A). ðÏÓËÏÌØËÕ F̃ { ÇÏÍÏÍÏÒÆÎÙÊ ÏÂÒÁÚ F , ÔÏ ËÌÁÓÓh0 ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ �ÒÉ �ÏÄßÅÍÅ × ÇÒÕ��Õ H2(F; A). îÏ �ÒÉÔÁËÏÍ �ÏÄßÅÍÅ ËÌÁÓÓ h0 �ÅÒÅÈÏÄÉÔ × ËÌÁÓÓ h, ÚÁÄÁÀÝÉÊ ÎÅ�ÏÌÕ�ÒÑ-ÍÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1). ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. éÔÁË, × (4) w = 0. úÁÍÅÔÉÍ ÄÁÌÅÅ,ÞÔÏ ×ÓÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; F̃ ; 	) ÂÕÄÕÔ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙ, ÅÓ-ÌÉ ÂÕÄÅÔ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÉ u = 1; v = 0 É �ÒÉ u = 0; v = 1.ðÒÉ u = 1; v = 0 ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; F̃ ; 	) ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ Ó�ÕÓË �Ï �ÏÄÇÒÕ��Å
〈̃〉 Ë ÚÁÄÁÞÅ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ k( p√m1)=k × �ÏÌÅ Ó ÇÒÕ��ÏÊ 〈̃b〉.õÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÔÁËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÓÏÓÔÏÑÔ × ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔÉ ÓÉÍ×ÏÌÁçÉÌØÂÅÒÔÁ p-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ ("pj ; m1). ðÏÓËÏÌØËÕ j < n, ÔÏ Ó ÕÞÅÔÏÍ (3) ÉÍÅ-ÅÍ ("pj ; m1) = 1 ÄÌÑ ×ÓÅÈ j < n. ðÒÉ u = 0; v = 1 ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; F̃ ; 	)ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ Ó�ÕÓË �Ï �ÏÄÇÒÕ��Å 〈̃b〉 Ë ÚÁÄÁÞÅ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑk( p√m2)=k × �ÏÌÅ Ó ÇÒÕ��ÏÊ 〈̃〉. õÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÔÁËÏÊ ÚÁÄÁÞÉÓÏÓÔÏÑÔ × ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔÉ ÓÉÍ×ÏÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ pj-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ ("pj ; m2).ðÏÓËÏÌØËÕ j < n, ÔÏ Ó ÕÞÅÔÏÍ (3) ÉÍÅÅÍ ("pj ; m2) = 1 ÄÌÑ ×ÓÅÈ j < n.



õìø�òáòáúòåûéíïó�ø 137éÔÁË, ÍÙ �ÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K0=k �ÏÇÒÕÖÁÅÔ-ÓÑ × �ÏÌÅ K Ó ÇÒÕ��ÏÊ F . úÁÄÁÞÁ (K=k; G; ') �ÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ,ÔÁË ËÁË �ÏÌÕÞÅÎÁ �ÏÄßÅÍÏÍ Ó ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; G0; '0). ðÏ-ËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ (K=k; G; ') ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÁ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ1H1(F̂ ; A=�(A)) κ−−−−→ H2(F̂ ; �(A)) Æ−−−−→ H2(F̂ ; A)�x �x �xH1(F; A=�(A)) �−−−−→ H2(F; �(A)) −−−−→ H2(F; A)�0x �0x �0xH1(F0; A=�(A)) �0−−−−→ H2(F0; �(A)) 0−−−−→ H2(F0; A); (7)ÇÄÅ ÓÔÒÏËÉ { ÆÒÁÇÍÅÎÔ ÄÌÉÎÎÏÊ ÔÏÞÎÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ËÏÇÏÍÏ-ÌÏÇÉÊ, Á ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ ÓÔÒÅÌËÉ { ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ �ÏÄßÅÍÁ, ÉÎÄÕ�ÉÒÏ-×ÁÎÎÙÅ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÅÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ K0=k Ó ÇÒÕ��ÏÊ F0 × ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅK=k Ó ÇÒÕ��ÏÊ F É × ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ �ÏÌÑ k Ó ÇÒÕ��ÏÊ F̂ .òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K0=k ÂÙÌÏ ×ÙÂÒÁÎÏ ÔÁË, ÞÔÏ �ÏÄßÅÍ ÑÄÒÁ ker0 × ÇÒÕ��ÕH2(F̂ ; �(A)) �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ��0 ÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ. çÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ �0 Ñ×ÌÑÅÔÓÑÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÉÂÏH1(F; A=�(A)) = Hom(F; A=�(A));H1(F0; A=�(A)) = Hom(F0; A=�(A));Á �ÏÔÏÍÕ ÌÀÂÏÅ � ∈ Hom(F0; A=�(A)), ÔÁËÏÅ ÞÔÏ �0(�) = 1, Ñ×ÌÑÅÔÓÑÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ. ðÏÜÔÏÍÕ �0 { ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÔÁË ËÁË d(F ) = d(F0).ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÑÄÒÏ ker  ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ �ÒÉ �ÏÄßÅÍÅ ×ÇÒÕ��Õ H2(F̂ ; �(A)). ðÕÓÔØ x ∈ ker . éÚ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÓÔÒÏË ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÙ (7) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ y ∈ H1(F; A=�(A)) ÔÁËÏÊ,ÞÔÏ �(y) = x. îÏ �ÏÓËÏÌØËÕ �0 { ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÔÏ y = �0(y0). �ÏÇÄÁ ÉÚËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (7) ÉÍÅÅÍ: x = �0(�0(y0)). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ, ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÑÄÒÁ ker �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÏÄßÅÍÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÁ ÑÄÒÁ ker 0. îÏ ÉÚ ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ (ÓÍ. ÌÅÍÍÕ 1) ÚÁÄÁÞÉ(K0=k; G0; '0) ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ �ÏÄßÅÍ ÑÄÒÁ ker0 × ÇÒÕ��ÕH2(F̂ ; �(A))ÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ. á ÚÎÁÞÉÔ, É �(x) = 1.1äÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ×ÁÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÌÉÛØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï d(F0) =d(F ); ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔØ F -ÍÏÄÕÌÑ A ÎÉËÁË ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ. æÁËÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ d(F ) = 2,ÔÁËÖÅ ÎÉËÁË ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ.



138 ä. ä. ëéóåìå÷, é. á. þõâáòï÷úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ Ë ÚÁÄÁ-ÞÅ (K=k; G; ') ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ÂÉÅËÔÉ×ÎÏÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉÑÄÒÁ ker ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (7). ðÏÓËÏÌØËÕ ÑÄÒÏ ker  �ÒÉ �ÏÄßÅÍÅ × ÇÒÕ��ÕH2(F̂ ; �(A)) ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ, Á �ÏÄßÅÍ ËÌÁÓÓÁ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÅÇÏÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ (K0=k; H0; 0; '0) ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1, ×ÇÒÕ��Õ H2(F; �(A)) ÚÁÄÁÅÔ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÕÀ ÚÁÄÁÞÕ, ÔÏ ×ÓÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØ-ÎÙÅ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ Ë (K=k; G; ') ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÙ, ÞÔÏ × ÓÉÌÕ [2,ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄ ×ÌÅÞÅÔ ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÚÁÄÁÞÉ (K=k; G; ').ìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ (1) { ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ, ÔÁ-ËÏÅ ÞÔÏ d(F ) = 2. �ÏÇÄÁ (1) ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÅÚÕÌØÔÁÔ �ÒÉ n > 2 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1, ÉÚÌÏ-ÖÅÎÎÙÈ ×ÙÛÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ É ÉÚ [6, ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄. ðÒÉ n = 1 ÒÅÚÕÌØÔÁÔÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ × ÓÉÌÕ [3, ÇÌ. 1, §6, ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 5℄. �2.2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1) ÔÉ�Á n− 1.ìÅÍÍÁ 3. ðÕÓÔØ (1) { ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÔÉ�Á n−1, ÔÁËÏÅ,ÞÔÏ d(F ) = 2. �ÏÇÄÁ (1) ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÏÇÌÁÓÎÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ [5, ÌÅÍÍÁ℄ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1) Ñ×-ÌÑÅÔÓÑ �ÏÄßÅÍÏÍ Ó ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù F0 =
〈b0; 0〉 ÒÁÎÇÁ 2 ÄÏ G0 Ó �ÏÍÏÝØÀ A = 〈a〉, ÇÄÅ ÇÒÕ��Á G0 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØÚÁÄÁÎÁ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍG0 = 〈a; b;  | apn = 1; bp = aupn−1 ; p = avpn−1 ;[b; ℄ = awpn−1 ab = a1+pn−1 ; a = a〉; (8)ÇÄÅ ÞÉÓÌÁ u; v; w { �ÅÌÙÅ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ, ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙÅ Ó p ×ÓÌÕÞÁÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ. úÁÄÁÄÉÍ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ '0 : G0 → F0 ÓÌÅÄÕÀ-ÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: '0(a) = 1, '0(b) = b0, Á '0() = 0. íÙ ×�ÒÁ×Å ÓÞÉÔÁÔØ,ÞÔÏ n > 2, ÔÁË ËÁË ÉÎÁÞÅ A 6 �(G), Á ÔÏÇÄÁ ÔÒÅÂÕÅÍÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ�ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ [3, ÇÌ. 1, §6, ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 5℄.ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ Õ�ÒÏÓÔÉÍ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ (8). éÍÅÎÎÏ, �ÕÓÔØ b̂ =ba−upn−2 , ÔÏÇÄÁ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÙÊ �ÏÄÓÞÅÔ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ b̂p = 1.äÁÌÅÅ, [̂b; ℄ = aupn−2b−1−1ba−upn−2 = [b; ℄;ÉÂÏ a = a. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ × (8) u = 0. ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ ̂ =a−vpn−2 , ÔÏÇÄÁ ̂p = 1. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, �ÒÉ n > 2[b; ̂℄ = b−1avpn−2−1ba−vpn−2 = [b; ℄avpn−2+n−1 = [b; ℄;



õìø�òáòáúòåûéíïó�ø 139Á �ÒÉ n = 2 �ÏÌÕÞÉÍ [b; ̂℄ = a(v+w)pn−1 . ÷ ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ × (8) ÍÏÖÎÏÓÞÉÔÁÔØ u = v = 0, Á w ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙÍ Ó p. îÁËÏÎÅ�, ÚÁÍÅÎÉ× a ÎÁâ = aw, ÍÏÖÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØ w = 1.ðÕÓÔØ k { ÌÏËÁÌØÎÏÅ �ÏÌÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ "pn−1 , ÎÏ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ "pn .ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ çÁÌÕÁ K0=k Ó ÇÒÕ��ÏÊ F0: K0 = k( p√m1) ⊗kk( p√m2), ÇÄÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ m1; m2 ∈ k∗ \ k∗p ×ÙÂÒÁÎÙ ÔÁË, ÞÔÏ K0 { �ÏÌÅ.ðÏÌÏÖÉÍp√m1b0 = "p p√m1; p√m2b0 = p√m2; p√m10 = p√m1; p√m20 = "p p√m2:ðÏÔÒÅÂÕÅÍ, ÞÔÏÂÙ "pn =∈ K0. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; G0; '0) ÎÅÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÏÊ, Á �ÏÔÏÍÕ × ÓÉÌÕ [3, ÇÌ. 3, §14, ÔÅÏÒÅÍÁ 3.14.1℄ÄÌÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÁ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÁ ÒÁÚÒÅ-ÛÉÍÏÓÔØ ×ÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ. îÏ×ÓÅ ÔÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÏÌÕ�ÒÑÍÙÍÉ, Á �ÏÔÏÍÕ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙ. úÁÍÅ-ÔÉÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; H0; '0)Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÏÊ, �ÒÉÞÅÍ H0 { �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F0 Ó �Ï-ÍÏÝØÀ �(A). ðÏÜÔÏÍÕ �ÒÉ H0 = 〈ap; b; 〉 �ÒÉÍÅÎÉÍÙ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÌÅÍÍÙ 1, �Ï ËÏÔÏÒÏÊ, ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; H0; '0)ÂÕÄÅÔ (m1; m2) 6= 1, ÇÄÅ ÓËÏÂËÁ (·; ·) { ÓÉÍ×ÏÌ çÉÌØÂÅÒÔÁ p-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ.éÓÓÌÅÄÕÅÍ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ ÑÄÒÁ ker 0 ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ 0 : H2(F0; �(A)) →H2(F0; A) ÉÚ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (7). ñÓÎÏ, ÞÔÏ ker 0 { ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÁÂÅÌÅ×ÁÇÒÕ��Á, ÉÂÏ ker0 = Im�0, ÁH1(F0; A=�(A)) = Hom(F0=�(F0); A=�(A)):îÁÊÄÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÑ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÑÄÒÏ ker 0 ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ�ÒÉ �ÏÄßÅÍÅ × ÇÒÕ��Õ H2(F̂ ; �(A)) ÉÚ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (7). äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ Ó ÕÞÅÔÏÍ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ (8) Ä×Á ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑG1 = 〈d; κ;  | dpn−1 = 1; κp = d; p = 1; [κ; ℄ = 1;dκ = d; d = d〉; (9)ÇÄÅ d = ap, Á κ = ba, Á ÔÁËÖÅG2 = 〈d; b; κ | dpn−1 = 1; bp = 1; κp = d; [b; κ℄ = d−pn−2 ;db = d; dκ = d〉; (10)ÇÄÅ d = ap, Á κ = a.éÓÓÌÅÄÕÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; G1; '0). �ÁËÁÑ ÚÁ-ÄÁÞÁ ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ Ó�ÕÓË �Ï �ÏÄÇÒÕ��Å 〈〉 Ë ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ �Ï-ÇÒÕÖÅÎÉÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ k( p√m1)=k × �ÏÌÅ Ó �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ 〈κ〉.



140 ä. ä. ëéóåìå÷, é. á. þõâáòï÷õÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÔÁËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÓÏÓÔÏÑÔ × ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔÉ ÓÉÍ×Ï-ÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ p-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ ("pn−1 ; m1).éÓÓÌÅÄÕÅÍ ÔÅ�ÅÒØ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; G2; '0). îÅ-ÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ2 (Ó ÕÞÅÔÏÍ ÕÖÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ �ÒÅ�ÑÔÓÔ×ÉÑ ÄÌÑ ÒÁÚÒÅ-ÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; H0; '0)), ÞÔÏ ÉÓËÏÍÏÅ �ÒÅ�ÑÔÓÔ×ÉÅ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ("−1pn−1 ; m2)(m1; m2), ÞÔÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ (m2; "pn−1)(m1; m2).éÔÁË, ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; G0; '0) Ñ×ÌÑ-ÀÔÓÑ(m1; m2) 6=1; ("pn−1 ; m1)=1; (m2; "pn−1)(m1; m2)=1; "pn =∈K0: (11)ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× m1; m2 ∈ k∗, ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ (11). ÷ÎÏ×Ø ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Ï k∗=k∗p ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ r = (k : Qp)+2 ÎÁÄ �ÏÌÅÍ Fp É ×ÙÂÅÒÅÍ ÂÁÚÉÓó.ð. äÅÍÕÛËÉÎÁ (ÓÍ. [3, ÇÌ. 4, §1, 4◦℄) {aj}rj=1 ÓÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ(a1; a2) = (a3; a4) = : : : = (ar−1; ar) = "p;(a2; a1) = (a4; a3) = : : : = (ar; ar−1) = "−1p ;Á ÎÁ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ �ÁÒÁÈ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÓÉÍ×ÏÌ çÉÌØÂÅÒÔÁ p-Ê ÓÔÅ-�ÅÎÉ ÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ. ðÒÉ ÜÔÏÍ a1 = "pn−1 . ÷ÙÂÅÒÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ �ÒÏÏÂÒÁÚÙ {âj}rj=1 ⊂ k∗ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× {aj}rj=1, �ÒÉÞÅÍ ×ÏÚØÍÅÍ â1 ="pn−1 . ðÏÌÏÖÉÍm1 = â3, m2 = â2â4. �ÏÇÄÁ ("pn−1 ; m1) = 1, (m1; m2) ="p, Á (m2; "pn−1) = "−1p ; �ÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ "pn =∈ K0 �ÒÉÔÁËÏÍ ×ÙÂÏÒÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× m1; m2: ×ÅÄØ × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙa1; a3; a2a4 �ÏÒÏÖÄÁÌÉ ÂÙ × k∗=k∗p �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2,ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ×ÙÂÏÒÕ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× {aj}rj=1. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÓÅ ÕÓÌÏ-×ÉÑ (11) ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ.ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅK0=k �ÏÇÒÕÖÁÅÔÓÑ × �ÏÌÅK Ó ÇÒÕ��ÏÊ F .�ÁË ËÁË3 ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÔÁËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕâ. â. ìÕÒØÅ [3, ÇÌ. 4, §1, ÔÅÏÒÅÍÁ 4.1.2℄, Á ÔÁËÖÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏ [3, ÇÌ. 3, §14, ÔÅ-ÏÒÅÍÁ 3.14.1℄ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ×ÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÓÏ-�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÈ F -Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÙÈ ÈÁÒÁË-ÔÅÒÁÍ ÇÒÕ��Ù A, ÔÏ ÉÚ-ÚÁ "pn =∈ K0, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÚÁÄÁÞÉ2äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÚÁÍÅÎÉÍ × (10) ÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ d ÎÁ d−1.3õ ÎÁÓ d(F0) = d(F ) = 2.



õìø�òáòáúòåûéíïó�ø 141×ÉÄÁ (K0=k; F̃ ; 	), ÇÄÅ F̃ ÚÁÄÁÎÁ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ (4). îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏF̃ = 〈ã; b̃; ̃ | ãpj = 1; b̃p = ãu; ̃p = ãv; [̃b; ̃℄ = ãwpj−1 ;ãb̃ = ã̃ = ã〉; (12)�ÁÒÁÍÅÔÒÙ u; v; w { �ÅÌÙÅ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ×ÚÁÉÍ-ÎÏÊ �ÒÏÓÔÏÔÙ Ó p × ÓÌÕÞÁÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ; Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ 	: F̃ → F0ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: 	(ã) = 1, 	(̃b) = b0,	(̃) = 0. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ j < n × ÓÉÌÕ ×ÙÂÏÒÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ K0=k. �ÁËÖÅÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ F̃ { ÇÏÍÏÍÏÒÆÎÙÊ ÏÂÒÁÚ F . ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K0=kÔÁËÏ×Ï, ÞÔÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ m1; m2 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ (11).åÓÌÉ v = w = 0, ÔÏ, ÏÓÕÝÅÓÔ×É× Ó�ÕÓË �Ï �ÏÄÇÒÕ��Å 〈̃〉, �ÏÌÕÞÉÍÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ k( p√m1)=k × �ÏÌÅ Ó �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ�-�ÏÊ �ÏÒÑÄËÁ pj+1. åÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÓÏÓÔÏÑÔ × ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔÉÓÉÍ×ÏÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ p-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ ("pj ; m1). îÏ ÄÌÑ j < n − 1 ÜÔÏ ÕÓÌÏ-×ÉÅ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ, ÉÂÏ "pn−1 ∈ k. ÷ ÓÌÕÞÁÅ j = n − 1 ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔØÓÉÍ×ÏÌÁ ("pn−1 ; m1) ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ (11). ðÒÉ ÜÔÏÍ × ÄÁÌØ-ÎÅÊÛÅÍ × ÎÅËÏÔÏÒÙÈ \ÏÓÏÂÙÈ" ÓÌÕÞÁÑÈ ÍÙ ÎÅ ÓÍÏÖÅÍ �ÏËÁÚÁÔØ ÒÁÚÒÅ-ÛÉÍÏÓÔØ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; F̃ ; 	), ÎÏ × ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ×ÏÚÎÉËÎÅÔ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅ-ÞÉÅ Ó ÎÅÒÁÓÝÅ�ÌÑÅÍÏÓÔØÀ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ (1) (Á, ÚÎÁÞÉÔ, É \ÏÓÏ-ÂÙÅ" ÓÌÕÞÁÉ ÎÅ ×ÏÚÎÉËÎÕÔ): ÍÙ �ÏÓÔÒÏÉÍ × ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ� : F̃ → G0 Ó ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (6), �ÒÉÞÅÍ ×Ï×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÂÕÄÅÔ �(ã) = apn−j , �(̃b) = b, �(̃) = . åÓÌÉ u 6= 0,ÔÏ ÉÚ-ÚÁ n−1−j > 0 ÍÙ ÍÏÖÅÍ × ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ (8) ÓÄÅÌÁÔØ ÓÎÁÞÁÌÁÚÁÍÅÎÕ b̂ = ba−upn−2 (�ÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÅÔ b̂p = 1, Á [̂b; ℄ = [b; ℄), Á ÚÁÔÅÍÚÁÍÅÎÕ b = b̂aupn−1−j (�ÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÅÔ bpn−i = aupn−j , Á [b; ℄ = [̂b; ℄) {ÜÔÏ, ËÁË ÍÙ Õ×ÉÄÉÍ ÎÉÖÅ, ÏÂÅÓ�ÅÞÉÔ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ �×Ï ×ÓÅÈ \ÏÓÏÂÙÈ" ÓÌÕÞÁÑÈ.üÔÏ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏ-ÓÔÉ ÓÞÉÔÁÔØ u = 0: �Ï ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ ËÌÁÓÓ ËÏ�ÉËÌÁ h̃ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ (12)�ÒÉ v = w = 0 ÒÁÓ�ÁÄÁÅÔÓÑ �ÒÉ �ÏÄßÅÍÅ × ÇÒÕ��Õ H2(F̂ ; 〈ã〉): �ÒÏÓÔÏÕÍÎÏÖÉÍ ËÌÁÓÓ ËÏ�ÉËÌÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ (12) ÎÁ h̃−1 É ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-×ÁÔØ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ.ðÕÓÔØ × (12) u = v = 0, Á w 6= 0. îÏ ÔÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÇÏ-ÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0, ÇÄÅ G0 ÚÁÄÁÎÁ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ ×ÉÄÁ (8) �ÒÉu = v = 0 ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: �(ã) = apn−j , �(̃b) = b, Á �(̃) = .



142 ä. ä. ëéóåìå÷, é. á. þõâáòï÷îÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ ËÏÒÒÅËÔÎÏ É ÄÅÌÁ-ÅÔ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ (6) ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÊ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ �ÏÄßÅÍ ËÌÁÓÓÁh0 ∈ H2(F0; A), ÚÁÄÁÀÝÅÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (8), × ÇÒÕ��Õ H2(F̃ ; A) ÔÒÉ-×ÉÁÌÅÎ. îÏ ÔÏÇÄÁ É ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1) �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÅ, ÉÂÏ F̃ { ÇÏ-ÍÏÍÏÒÆÎÙÊ ÏÂÒÁÚ F .ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ × (12) u = 0, Á v 6= 0. îÏ ÅÓÌÉ u = w = 0, Á v 6= 0, ÔÏ× ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ (8) �ÒÉ u = v = 0 ÓÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅÎÕ ̂ = av : ÔÏÇÄÁ̂p = avp, Á [b; ̂℄ = [b; ℄a−vpn−1 = 1, ÅÓÌÉ �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ �ÏÍÅÎÑÔØÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ a. ðÒÉ j = n − 1 ÜÔÏ ÄÁÅÔ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ: ÍÏÖÎÏ, ËÁËÉ ×ÙÛÅ, Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0 Ó ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ËÏÍÍÕÔÁ-ÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (6). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÞÔÏ × (12) j = n − 1,u = 0, v 6= 0, w 6= 0. ðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ w + v 6≡ 0(mod p). ÷ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ (8) Ó bp = p = 1, Á [b; ℄ = a(w+v)pn−1 .óÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅÎÕ ̂ = av , ÔÏÇÄÁ ̂p = avp, Á [b; ̂℄ = awpn−1 , ÉÂÏ j = n−1.÷ÎÏ×Ø, ËÁË É ×ÙÛÅ, ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0 Ó ÕÓÌÏ-×ÉÅÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (6). åÓÌÉ ÖÅ w + v ≡ 0(mod p), ÔÏÔÁË ËÁË Õ ÎÁÓ ãpj = 1, Á [̃b; ̃℄ = ãwpj−1 , ÔÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØ w = −v.îÏ ÔÏÇÄÁ ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; F̃ ; 	) ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, ÉÂÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀ-ÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ Ë ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ ÚÁÄÁÞÅ (K0=k; G2; '0) (ÇÒÕ��Á G2 ÚÁÄÁÎÁËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ (10)).ðÕÓÔØ j < n − 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÌÕÞÁÊ u = w = 0, Á v 6= 0.÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ × ÚÁÄÁÞÅ (K0=k; F̃ ; 	) ÓÄÅÌÁÔØ Ó�ÕÓË �Ï �ÏÄ-ÇÒÕ��Å 〈̃b〉 { �ÏÌÕÞÉÍ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑk( p√m2)=k × �ÏÌÅ Ó �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ �ÏÒÑÄËÁ pj+1. îÏ ÕÓÌÏ×ÉÑÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÔÁËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÓÏÓÔÏÑÔ × ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔÉ ÓÉÍ×ÏÌÁ çÉÌØ-ÂÅÒÔÁ p-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ ("pj ; m2). �ÁË ËÁË j < n − 1, Á "pn−1 ∈ k, ÔÏ ÚÁ×Å-ÄÏÍÏ ("pj ; m2) = 1. éÔÁË, �ÒÉ j < n − 1 ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ u = 0, Áw 6= 0. åÓÌÉ �ÒÉ ÜÔÏÍ v = 0, ÔÏ, ËÁË É ×ÙÛÅ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÏÒÒÅËÔÎÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0 Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔÉÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (6): ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ G0 ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ (8) �ÒÉu = v = 0 É �ÏÌÏÖÉÔØ �(ã) = apn−j , �(̃b) = b, �(̃) = . ðÕÓÔØ, ÎÁËÏÎÅ�,�ÒÉ j < n−1 ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ v 6= 0 É w 6= 0. �ÏÇÄÁ × ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ (8) �ÒÉu = v = 0 ÓÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅÎÕ ̂ = avpn−j−1 . ðÏÌÕÞÉÍ Ó ÕÞÅÔÏÍ j < n − 1,ÞÔÏ ̂p = avpn−j , Á [b; ̂℄ = [b; ℄. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÎÏ×Ø ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ×ÙÛÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0 Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×-ÎÏÓÔÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (6).



õìø�òáòáúòåûéíïó�ø 143éÔÁË, ÍÙ �ÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; G0; '0) ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÁ,�ÒÉÞÅÍ K0=k �ÏÇÒÕÖÁÅÔÓÑ × �ÏÌÅ K Ó ÇÒÕ��ÏÊ F . îÏ ÔÁË ËÁË d(F ) =d(F0), ÔÏ �ÒÉÍÅÎÉÍÙ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÅ ÎÁ ÁÎÁÌÉÚÅ ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÙ (7), Á �ÏÔÏÍÕ ÚÁÄÁÞÁ (K=k; G; ') ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. îÁËÏÎÅ�, ×ÓÉÌÕ [6, ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1) ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏ. �2.3. �Å�ÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ (1) ÔÉ-�Á i < n− 1. óÏÇÌÁÓÎÏ [5, ÌÅÍÍÁ℄ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1) �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÏÄßÅÍÏÍÓ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ A = 〈a〉 ÄÏ G0 Ó �ÏÍÏÝØÀ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù F0 = 〈b0; 0〉,ÇÄÅG0 = 〈a; b;  | apn = 1; bpn−i = aupn−1 ; p = avpn−1 ; [b; ℄ = awpn−1ab = a1+pi ; a = a〉; (13)�ÒÉÞÅÍ |b0| = pn−i, Á |0| = p. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ '0 : G0 → F0 ÓÑÄÒÏÍ A, �ÒÉÞÅÍ '0(b) = b0, Á '0() = 0.ìÅÍÍÁ 4. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ çÁÌÕÁ ÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÏÌÅÊ K0=k ÓÇÒÕ��ÏÊ F0, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; G0; '0) ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÁ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ k { ÌÏËÁÌØÎÏÅ �ÏÌÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ "pi , ÎÏ ÎÅÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ "pi+1 . òÅÁÌÉÚÕÅÍ ÇÒÕ��Õ F0 ËÁË ÇÒÕ��Õ çÁÌÕÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑK0=k ÔÁË, ÞÔÏÂÙ "pn−1 ∈ K0, �ÒÉÞÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔ b0 ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÌ ÎÁ "pn−1ËÁË ×ÏÚ×ÅÄÅÎÉÅ × ÓÔÅ�ÅÎØ 1 + pi, ÞÔÏ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ Ó (13), Á "pn =∈ K0.óÎÏ×Á × ÓÉÌÕ [3, ÇÌ. 1, §6, ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 5℄ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ n > 2.çÒÕ��Á çÁÌÕÁ D ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ �ÏÌÑ k (ÇÒÕ��Á äÅ-ÍÕÛËÉÎÁ) ËÁË �ÒÏ-p-ÇÒÕ��Á �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ {xj}rj=1, ÇÄÅ r =(k : Qp) + 2, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÍÉ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÍÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ (ÓÍ. [7,�ÅÏÒÅÍÁ℄) xpi1 [x−11 ; x−12 ℄[x−13 ; x−14 ℄ : : : [x−1r−1; x−1r ℄ = 1: (14)ðÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ (13) Ë ÕÄÏÂ-ÎÏÍÕ ×ÉÄÕ. éÍÅÎÎÏ, ÓÎÁÞÁÌÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÍÅÎÕ ̂ = a−vpn−2 . ðÒÉÜÔÏÍ ̂p = 1, Á [b; ̂℄ = awpn−1 �ÒÉ i > 1; �ÒÉ i = 1 �ÏÌÕÞÉÍ [b; ̂℄ =a(w+v)pn−1 .úÁÔÅÍ ÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅÎÕ b̂ = ba−upi−1 . îÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ,ÞÔÏ b̂pn−i = 1, Á [̂b; ℄ = [b; ℄. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × (13) ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØu = v = 0, (w; p) = 1. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÜÔÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ �ÒÉ i > 1. ðÒÉi = 1 ÅÓÌÉ w+ v ≡ 0(mod p), ÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (13) �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÅ. ðÏÌÏÖÉÍw̃ = w �ÒÉ i > 1, Á �ÒÉ i = 1 �ÏÌÏÖÉÍ w̃ = w + v. îÁËÏÎÅ�, ÄÅÌÁÑ



144 ä. ä. ëéóåìå÷, é. á. þõâáòï÷ÚÁÍÅÎÕ ×ÉÄÁ ̃ = ̂aw̃pn−i−1 , ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ (�ÒÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÍÅÎÑÑÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ a) ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÅ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅG0 = 〈a; b;  | apn = 1; bpn−i = 1; p = apn−i ; [b; ℄ = 1ab = a1+pi ; a = a〉; (15)Ó ËÏÔÏÒÙÍ É ÂÕÄÅÍ ÒÁÂÏÔÁÔØ.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ 	: D → G0 ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:	(x1) = −1; 	(x2) = b−1; 	(x3) = a−1;	(x4) = b−pn−i−1 ; 	(xj) = 1; ∀ j > 4: (16)ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ 	 ËÏÒÒÅËÔÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÒÏ×ÅÒÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅ-ÎÉÅ (14). éÍÅÅÍ−pi [; b℄[a; bpn−i−1 ℄ = a−pn−1 [a; bpn−i−1 ℄= a−pn−1a−1a(1+pi)pn−i−1 = a−pn−1a−1a1+pn−1 = 1:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, 	 { ËÏÒÒÅËÔÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕ��Ù DÎÁ G0. ðÏÌÏÖÉÍ  = '0	. ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ  : D → F0 Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÒÁÓ-ÛÉÒÅÎÉÅ çÁÌÕÁ K0=k Ó ÇÒÕ��ÏÊ F0, �ÒÉÞÅÍ �Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÚÁÄÁÞÁ(K0=k; G0; '0) ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ (K0=k; G0; '0) ÕÌØÔÒÁÒÁÚ-ÒÅÛÉÍÁ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉ× �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÇÏÍÏ-ÍÏÒÆÉÚÍÁ 	̃: D → G0, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÅÇÏÓÑ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÔÁËÏÇÏ, ÞÔÏ = '0	̃. îÏ ÔÏÇÄÁ	̃(x1) = −1au; 	̃(x2) = b−1av; 	̃(x3) = aw; 	̃(x4) = b−pn−i−1az; (17)�ÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÙ [x−1j ; x−1j+1℄ �ÒÉ j > 4 ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ 	̃ ÏÔÏ-ÂÒÁÖÁÅÔ × ÅÄÉÎÉ�Õ. ðÒÉ ÜÔÏÍ × (17) w ≡ 0(mod p), ÔÁË ËÁË × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍÓÌÕÞÁÅ 	̃ ÂÙÌ ÂÙ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. çÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ 	̃ ÄÏÌÖÅÎ �ÅÒÅ×ÏÄÉÔØÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (14) × ÅÄÉÎÉ�Õ. ïÄÎÁËÏ, ÉÍÅÅÍ(−1au)pi [a−u; a−vb℄[a−w; a−zbpn−i−1 ℄= a−pn−1aupi(−1aub−1a−ub)(awa−w(1+pi)pn−i−1 )= a−pn−1aupi [; b℄a−upi = a−pn−1 6= 1;ÇÄÅ ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ a−wpn−1 = 1 Á ÔÁËÖÅ [; b℄ = 1,ÞÔÏ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ (15). éÔÁË, ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ 	̃ ÎÅ ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÕÅÔ, Á �ÏÔÏÍÕ ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; G0; '0) ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. �



õìø�òáòáúòåûéíïó�ø 145úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. ñÓÎÏ, ÞÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ × ÌÅÍÍÅ 4 ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑÚÁÄÁÞÁ (K0=k; G0; '0) ÎÅ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÏÊ, Á ×ÓÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØ-ÎÙÅ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÉÍÉ: ÅÓÌÉ ÂÙ(K0=k; G0; '0) ÂÙÌÁ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÏÊ, ÔÏ ÏÎÁ ÂÙÌÁ ÂÙ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÁ ÎÅËÏ-ÔÏÒÏÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ; ÅÓÌÉ ÂÙ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÍÁË-ÓÉÍÁÌØÎÁÑ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÂÙÌÁ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÏÊ, ÔÏ ÏÎÁ ÂÙÌÁÂÙ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ (ÓÍ. [3, ÇÌ. 3, §14, ÔÅÏÒÅÍÁ 3.14.1℄). ðÏÜÔÏÍÕ "pn−1 ∈ K0,�ÒÉÞÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔ b0 ÇÒÕ��Ù F0 ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ "pn−1 ËÁË ×ÏÚ×ÅÄÅÎÉÅ × ÓÔÅ-�ÅÎØ 1 + pi. éÔÁË, �ÏÌÅ K0 ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ4 k("pn−1)( p√"pn−1m1)⊗k k( p√m2)ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× m1; m2 ∈ k∗, �ÒÉÞÅÍGal(k("pn−1)( p√"pn−1m1)) = 〈b0〉; Gal(k( p√m2)) = 〈0〉:îÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔ.ìÅÍÍÁ 5. ðÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ × ÌÅÍÍÅ 4 �ÏÌÅ K0 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ:ÌÉÂÏ "pn =∈ K0, ÌÉÂÏ m1 ∈ k∗p. ÷ �ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ b0 ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ"pn ËÁË ×ÏÚ×ÅÄÅÎÉÅ × ÓÔÅ�ÅÎØ 1 + pi + zpn−1 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ �ÅÌÏÇÏz 6≡ 0(mod p).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K0=k, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ×ÌÅÍÍÅ 4, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍÏÍ  : D → F0, ÇÄÅ D { ÇÒÕ��ÁäÅÍÕÛËÉÎÁ �ÏÌÑ k, Á  = '0	. ðÏÓËÏÌØËÕ F0 { ÁÂÅÌÅ×Á, ÔÏ  ÉÎ-ÄÕ�ÉÒÕÅÔ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ  ̂ : D=D′ → F0; ÇÒÕ��Á D=D′ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÒÕ�-�ÏÊ çÁÌÕÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÁÂÅÌÅ×Á p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ �ÏÌÑ k Ó ÏÂÒÁÚÕÀ-ÝÉÍÉ {xj}rj=1 É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ xpi1 = 1. ÷Ó�ÏÍÎÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ K0 =k("pn−1)( p√"pn−1m1)⊗k k( p√m2) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ m1; m2 ∈ k∗. ðÒÅÄ�ÏÌÏ-ÖÉÍ, ÞÔÏ "pn ∈ K0. ÷ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÊÄÕÔÓÑ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ u; v, ÔÁËÉÅ,ÞÔÏ "pn−1 = ("pn−1m1)umv2xp; (18)ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ x ∈ k("pn−1)∗. ÷ÙÑÓÎÉÍ, ËÁË ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÜÌÅ-ÍÅÎÔ 0 ÎÁ "pn . ðÏÓËÏÌØËÕ K0 { �ÏÌÅ, ÔÏ 0 ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ x ÉÚ (18), ÁÔÁËÖÅ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ p√"pn−1m1 ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÚ (16) ÉÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ  = '0	 ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ  (x1) = −10 . ðÏÓËÏÌØËÕ × D=D′4íÙ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ k("pn−1)=k ×�ÏÌÅ Ó �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ �ÏÒÑÄËÁ pn−i ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ: ÇÏÄÉÔÓÑ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÒÅÛÅÎÉÅk("pn); ×ÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÔÁËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÉÍÅÀÔ ×ÉÄ k("pn−1)( p√"pn−1m1) ÓÏÇÌÁÓÎÏ [3,ÇÌ. 3, §1℄.



146 ä. ä. ëéóåìå÷, é. á. þõâáòï÷×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ xpi1 = 1, ÔÏ (ÔÁË ËÁË F0 { p-ÇÒÕ��Á) ÄÅÊÓÔ×ÉÅ (x1) ÎÁ "pn ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÅÎÏ (× ÓÉÌÕ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ �Ï-ÌÅÊ ËÌÁÓÓÏ×) Ó ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ áÒÔÉÎÁ �k("pi). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ÜÌÅÍÅÎÔ 0 ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ "pn ËÁË ÓÉÍ×ÏÌ �k("−1pi ). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ(�k("pi))("pn) = "pn : (19)÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ k("pn)=k ×�ÏÌÅ Ó �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ �ÏÒÑÄËÁ pn. ðÏÓËÏÌØËÕ "pi ∈ k, ÔÏ ÔÁËÁÑÚÁÄÁÞÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÏÊ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÏÎÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ: ÇÏÄÉÔÓÑ,ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÏÌÅ k("pn+i) × ËÁÞÅÓÔ×Å ÒÅÛÅÎÉÑ. îÏ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉÔÁËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÓÏÓÔÏÑÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ "pi Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÏÊ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ k("pn)=k, Á ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ (19).�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÜÌÅÍÅÎÔ 0 ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ "pn ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏ. ÷ ÔÁËÏÍÓÌÕÞÁÅ ÉÚ (18) ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ v ≡ 0(mod p). ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉ-ÔÁÔØ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ "pn ∈ k("pn−1)( p√"pn−1m1). �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ m1 = 1.éÔÁË, × �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ "pn ∈ K0 ÍÙ ÉÍÅÅÍ K0 = k("pn)⊗k k( p√m2).÷ÙÑÓÎÉÍ, ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔ b0 ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ "pn . ÷ ÓÉÌÕ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 1 ÍÙ ÉÍÅ-ÅÍ "b0pn−1 = "1+pipn−1 . ðÒÉ ÜÔÏÍ "b0pn 6= "1+pipn × ÓÉÌÕ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 1. ðÏÓËÏÌØËÕ"pn { ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ xp − "pn−1 , ÔÏ "b0pn = "wp "1+pipn ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏw 6≡ 0(mod p). �.Å. ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ"b0pn = "1+pi+zpn−1pn ; z 6≡ 0(mod p): (20)
�úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. éÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 1 ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (13), ÚÁÄÁ-×ÁÅÍÏÅ ËÌÁÓÓÏÍ h0 ∈ H2(F0; A), ÇÄÅ F0 ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÁ ËÁË ÇÒÕ��Á çÁÌÕÁ�ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ × ÌÅÍÍÅ 4 ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ K0=k, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ �ÏÍÏÄÕÌÀ ÑÄÒÁ ker 0 ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (7) ËÌÁÓÓ ĥ0 ∈ H2(F0; �(A)); ËÌÁÓÓÕ ĥ0× ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 4 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ�ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ×ÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÑÄÒÁ ker 0 ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÙ (7) ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍÉ �ÒÉ �ÏÄßÅÍÅ × ÇÒÕ��Õ H2(F̂ ; �(A)):× ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÛÅÌÓÑ ÂÙ ÜÌÅÍÅÎÔ x ∈ ker 0, ÔÁ-ËÏÊ ÞÔÏ �(�0(x)) 6= 1. îÏ ÔÁË ËÁË �Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ K0=kÜÌÅÍÅÎÔ x Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÕÀ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ, ÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ�(�0(x)) 6= 1 ÏÔ×ÅÞÁÅÔ (×ÅÄØ × ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ (7) ÄÁÖÅ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁA { ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÊ F0-ÍÏÄÕÌØ, ker 0 = Im�0, Á H1(F0; A=�(A)) =Hom(F0=�(F0)); A=�(A)) �ÒÅ�ÑÔÓÔ×ÉÅ × ×ÉÄÅ ÓÉÍ×ÏÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ p-Ê



õìø�òáòáúòåûéíïó�ø 147ÓÔÅ�ÅÎÉ { ÎÁÄ ÌÏËÁÌØÎÙÍ �ÏÌÅÍ ÌÀÂÁÑ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ-�ÒÏÓÔÁÑ ËÏÎÅÞÎÏ-ÍÅÒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ. �ÁË ËÁË �(�0(x)) 6= 1 �Ï �ÒÅÄ-�ÏÌÏÖÅÎÉÀ, ÔÏ ÕËÁÚÁÎÎÙÊ ÓÉÍ×ÏÌ çÉÌØÂÅÒÔÁ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ, Á �ÏÔÏÍÕÅÇÏ �ÏÄÈÏÄÑÝÁÑ ÓÔÅ�ÅÎØ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Ë �ÒÅ�ÑÔÓÔ×ÉÀÄÌÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÂÒÕÁÜÒÏ×ÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ Ó ËÌÁÓÓÏÍ ĥ0. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ÅÓÌÉ �(�0(x)) 6= 1, ÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÒÁÚÒÅÛÉÍÕÀ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ�ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ Ë (K0=k; G0; '0), ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÌÅÍÍÅ 4.éÔÁË, ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K0=k, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ × ÌÅÍÍÅ 4, ÔÁËÏ×Ï, ÞÔÏ ÑÄÒÏker0 ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ �ÒÉ �ÏÄßÅÍÅ × ÇÒÕ��Õ H2(F̂ ; �(A)).óÎÏ×Á ÁÎÁÌÉÚÉÒÕÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ (7) Ó ÕÞÅÔÏÍ d(F ) = d(F0), �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏÑÄÒÏ ker ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ �ÒÉ �ÏÄßÅÍÅ × ÇÒÕ��ÕH2(F̂ ; �(A)):�ÒÉ ÁÎÁÌÉÚÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (7) ÍÙ ÎÉËÁË ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔØA ËÁË F -ÍÏÄÕÌÑ, ÉÂÏ × ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅH1(F0; A=�(A)) = Hom(F0=�(F0); A=�(A));Á H1(F; A=�(A)) = Hom(F=�(F ); A=�(A)):úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3. ÷ÙÑÓÎÉÍ, ËÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ �Ï-ÒÏÖÄÁÀÝÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ÑÄÒÁ ker 0 ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (7) × ËÏÎÔÅËÓÔÅ ÌÅÍÍÙ 4É ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 2. ó ÕÞÅÔÏÍ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ (13) �ÏÒÏÖÄÁÀÝÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙÑÄÒÁ ker0 ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍÉG1 = 〈d; κ;  | dpn−1 = 1; κpn−i = dpn−i−1 ; p = 1; [κ; ℄ = 1;dκ = d1+pi ; d = d〉; (21)ÇÄÅ d = ap, Á κ = ba, Á ÔÁËÖÅG2 = 〈d; b; κ | dpn−1 = 1; bpn−i = 1; κp = d; [b; κ℄ = d−pi−1 ;db = d1+pi ; dκ = d〉; (22)ÇÄÅ d = ap, Á κ = a.ìÅÍÍÁ 4 ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ (Ó ÕÞÅÔÏÍ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 2), ÞÔÏ (K0=k; G1; '0)É (K0=k; G2; '0) ÒÁÚÒÅÛÉÍÙ. îÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ Ñ×ÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÒÁÚÒÅ-ÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; G1; '0) × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× m1; m2 ∈ k∗,Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÉÈ �ÏÌÅ K0 ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÀ 1. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ(K0=k; G1; '0) ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ Ó�ÕÓË �Ï �ÏÄÇÒÕ��Å 〈〉 Ë ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏÊ ÚÁ-ÄÁÞÅ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ. îÏ ÉÚ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ (21) ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÕÓÌÏ×É-ÑÍÉ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÏÔ (K0=k; G1; '0) Ó�ÕÓËÏÍ �Ï�ÏÄÇÒÕ��Å 〈〉, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÁ "pi × ×ÉÄÅ ÎÏÒÍÙ



148 ä. ä. ëéóåìå÷, é. á. þõâáòï÷ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ k("pn−1)( p√"pn−1m1)=k. ñÓÎÏ, ÞÔÏ "pi Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÎÏÒÍÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ k("pn−1)=k: ×ÅÄØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅk("pn−1)=k �ÏÇÒÕÖÁÅÔÓÑ × �ÏÌÅ k("pn−1+i). ðÏÜÔÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÒÅÛÉ-ÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; G1; '0) ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÙ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÌÏ-ËÁÌØÎÏÇÏ ÓÉÍ×ÏÌÁ áÒÔÉÎÁ �k("pi) ÎÁ p√"pn−1m1. îÏ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, �k("pi)ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ "pn ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏ, Á �ÏÔÏÍÕ ÉÓËÏÍÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔ ×ÔÏÍ, ÞÔÏ �k("pi)( p√m1) = p√m1, Ô.Å. ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ ÓÉÍ×ÏÌçÉÌØÂÅÒÔÁ p-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ ("pi ; m1).éÔÁË, ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; G1; '0) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ("pi ; m1) = 1:ìÅÍÍÁ 6. ðÕÓÔØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅ-ÎÉÅÍ ÔÉ�Á i < n− 1, �ÒÉÞÅÍ d(F ) = 2. �ÏÇÄÁ (1) ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ ÓÉÌÕ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 2, ÌÅÍÍÙ 4 É [5, ÌÅÍÍÁ℄ ÄÏÓÔÁ-ÔÏÞÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ × ÌÅÍÍÅ 4 ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K0=k �ÏÇÒÕ-ÖÁÅÔÓÑ × �ÏÌÅ K × ÇÒÕ��ÏÊ F : ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÚÁÄÁÞÁ(K=k; G; ') ÂÕÄÅÔ ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ, Á ÔÏÇÄÁ × ÓÉÌÕ [6, ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1) ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÔ ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÙÍ.�ÁË ËÁË d(F ) = d(F0), ÔÏ × ÓÉÌÕ [3, ÇÌ. 4, §1, ÔÅÏÒÅÍÁ 4.1.2℄ ÄÏÓÔÁÔÏÞ-ÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ×ÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÂÒÁÕÜ-ÒÏ×ÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÈ F -Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÁÍ ÑÄÒÁ. ìÀÂÁÑÔÁËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ { ÜÔÏ ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; F̃ ; 	̃), ÇÄÅ ÇÒÕ��Á F̃ �ÒÉ j < n ÚÁÄÁÎÁËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ5F̃ = 〈ã; b̃; ̃ | ãpj = 1; b̃pn−i = ãupm ; ̃p = ãvps ; [̃b; ̃℄ = ãwpt ;ãb̃ = ã1+pi ; ã̃ = ã〉; (23)�ÁÒÁÍÅÔÒÙ u; v; w { �ÅÌÙÅ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ×ÚÁÉÍ-ÎÏÊ �ÒÏÓÔÏÔÙ Ó p × ÓÌÕÞÁÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ, �ÁÒÁÍÅÔÒÙ m; s; t { �Å-ÌÙÅ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÍÅÎØÛÉÅ ÞÅÍ j; Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ 	̃: F̃ → F0ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: 	̃(ã) = 1, 	̃(̃b) = b0,	̃(̃) = 0. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ j < n + 1 × ÓÉÌÕ ×ÙÂÏÒÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ K0=k.ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÊ j = n ×ÏÚÍÏÖÅÎ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 5, ÌÉÛØ ËÏÇÄÁ K0 =k("pn) ⊗ k( p√m2), �ÒÉÞÅÍ b0 ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ "pn × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÁË, ËÁËÕËÁÚÁÎÏ × (20). �ÁËÖÅ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ F̃ { ÇÏÍÏÍÏÒÆÎÙÊ ÏÂÒÁÚ F . ðÒÉÜÔÏÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K0=k ÔÁËÏ×Ï, ÞÔÏ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; G1; '0)5ðÒÉ j = n ÇÒÕ��Á F̃ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ (29).



õìø�òáòáúòåûéíïó�ø 149É (K0=k; G2; '0), Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ (21) É (22) ÉÚ ÚÁÍÅ-ÞÁÎÉÑ 3. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ × ÕËÁÚÁÎÎÙÈ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÈ ÎÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅK0=k ×ÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ×ÉÄÁ (K0=k; F̃ ; 	̃) ÒÁÚÒÅÛÉÍÙ.ûÁÇ 1. ðÕÓÔØ × (23) ÓÎÁÞÁÌÁ j 6 i. �ÏÇÄÁ F̃ { �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅ-ÎÉÅ 〈̃b〉 Ó �ÏÍÏÝØÀ 〈ã〉. ðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ s > 0, ÔÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÍÅÎÕ̂ = ̃ã−vps−1 , ÏÔËÕÄÁ ̂p = 1. ðÒÉ ÜÔÏÍ [̃b; ̂℄ = [̃b; ̃℄. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,�ÒÉ s > 0 ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ v = 0. äÁÌÅÅ �ÒÉ s > 0 ÉÍÅÅÍ61 = [̃b; ̃p℄ = [̃b; ̃℄p = ãwpt+1 ;ÏÔËÕÄÁ ÌÉÂÏ w = 0, ÌÉÂÏ w 6= 0, Á t = j − 1. åÓÌÉ v = w = 0, ÔÏ ÄÏÓÔÁ-ÔÏÞÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; F̃ ; 	̃) × ÓÌÕÞÁÅ m = 0.îÏ ÔÏÇÄÁ, ÏÓÕÝÅÓÔ×É× Ó�ÕÓË �Ï �ÏÄÇÒÕ��Å 〈̃〉, �ÏÌÕÞÉÍ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕ-ÖÅÎÉÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ k("pn−1)( p√"pn−1m1) × �ÏÌÅ Ó �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ�ÏÒÑÄËÁ pn−i+j . åÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÓÏÓÔÏÑÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ"pj ÄÏÌÖÅÎ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØÓÑ × ×ÉÄÅ ÎÏÒÍÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑk("pn−1)( p√"pn−1m1)=k. òÁÓÓÕÖÄÁÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É × ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 3, �ÏÌÕ-ÞÁÅÍ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ: ÓÉÍ×ÏÌ çÉÌØÂÅÒÔÁ p-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ ("pj ; m1)ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ. îÏ ÄÌÑ j < i ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ, ÉÂÏ"pi ∈ k. ÷ ÓÌÕÞÁÅ j = i �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÀ 3, ÕÓÌÏ×ÉÅ ÒÁÚ-ÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; G1; '0), ËÏÔÏÒÏÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ �Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ K0=k. ðÒÉ ÜÔÏÍ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ × ÎÅËÏÔÏÒÙÈ \ÏÓÏÂÙÈ" ÓÌÕ-ÞÁÑÈ ÍÙ ÎÅ ÓÍÏÖÅÍ �ÏËÁÚÁÔØ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; F̃ ; 	̃), ÎÏ× ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ×ÏÚÎÉËÎÅÔ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÎÅÒÁÓÝÅ�ÌÑÅÍÏÓÔØÀ ÉÓÈÏÄ-ÎÏÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ (1) (Á, ÚÎÁÞÉÔ, É \ÏÓÏÂÙÅ" ÓÌÕÞÁÉ ÎÅ ×ÏÚÎÉËÎÕÔ): ÍÙ�ÏÓÔÒÏÉÍ × ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0 Ó ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ËÏÍ-ÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (6), �ÒÉÞÅÍ ×Ï ×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÂÕÄÅÔ�(ã) = apn−j , �(̃b) = b, �(̃) = . åÓÌÉ u 6= 0, ÔÏ ÉÚ-ÚÁ i − j + m > 0ÍÙ ÍÏÖÅÍ × ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ (13) ÓÄÅÌÁÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ ÚÁÍÅÎÕ b̂ = ba−upi−1(�ÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÅÔ b̂pn−i = 1, Á [̂b; ℄ = [b; ℄), Á ÚÁÔÅÍ ÚÁÍÅÎÕ b = b̂aupm−j+i(�ÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÅÔ bpn−i = aupn−j+m , Á [b; ℄ = [̂b; ℄) { ÜÔÏ, ËÁË ÍÙ Õ×É-ÄÉÔ ÎÉÖÅ, ÏÂÅÓ�ÅÞÉÔ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ � ×Ï ×ÓÅÈ \ÏÓÏÂÙÈ"ÓÌÕÞÁÑÈ.üÔÏ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏ-ÓÔÉ ÓÞÉÔÁÔØ u = 0.6íÙ ÕÖÅ �ÏÌÁÇÁÅÍ v = 0.



150 ä. ä. ëéóåìå÷, é. á. þõâáòï÷ðÕÓÔØ × (23) u = v = 0, Á w 6= 0; �ÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÅÔ t = j − 1. îÏ ÔÏÇÄÁÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0, ÇÄÅ G0 ÚÁÄÁÎÁ ËÏ�ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ ×ÉÄÁ (13) �ÒÉ u = v = 0 ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: �(ã) = apn−j ,�(̃b) = b, Á �(̃) = . îÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � Ï�ÒÅÄÅÌÅÎËÏÒÒÅËÔÎÏ É ÄÅÌÁÅÔ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ (6) ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÊ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ�ÏÄßÅÍ ËÌÁÓÓÁ h0 ∈ H2(F0; A), ÚÁÄÁÀÝÅÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (13), × ÇÒÕ��ÕH2(F̃ ; A) ÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ. îÏ ÔÏÇÄÁ É ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1) �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÅ,ÉÂÏ F̃ { ÇÏÍÏÍÏÒÆÎÙÊ ÏÂÒÁÚ F .ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ × (23) u = s = 0, Á v 6= 0. ÷ ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ [̃b; ̃p℄ = 1× ÓÉÌÕ j 6 i, Ô.Å. ÌÉÂÏ w = 0, ÌÉÂÏ w 6= 0, Á t = j − 1. îÏ ÅÓÌÉu = w = s = 0, Á v 6= 0, ÔÏ ×Ó�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕ��Õ G0 ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØÉ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ (15) (ÚÁÍÅÎÉÍ × (15) ÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ a ÎÁ av). ðÒÉj = i ÜÔÏ ÄÁÅÔ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ: ÍÏÖÎÏ, ËÁË É ×ÙÛÅ, Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÇÏÍÏ-ÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0 Ó ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (6).ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÞÔÏ × (23) j = i, u = s = 0, v 6= 0, w 6= 0, Át = j− 1. ðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ w+ v 6≡ 0(mod p). ÷ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ (13) Ó bpn−i = p = 1, Á [b; ℄ = a(w+v)pn−1 . óÄÅÌÁÅÍÚÁÍÅÎÕ ̂ = avpn−j−1 , ÔÏÇÄÁ ̂p = avpn−j , Á [b; ̂℄ = awpn−1 , ÉÂÏ j = i.÷ÎÏ×Ø, ËÁË É ×ÙÛÅ ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0 Ó ÕÓÌÏ-×ÉÅÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (6). åÓÌÉ ÖÅ w + v ≡ 0(mod p), ÔÏÔÁË ËÁË Õ ÎÁÓ ãpj = 1, Á [̃b; ̃℄ = ãwpj−1 , ÔÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØ w = −v.îÏ ÔÏÇÄÁ ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; F̃ ; 	̃) ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, ÉÂÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀ-ÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ Ë ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÊ × ÓÉÌÕ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 3 ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; G2; '0)(ÇÒÕ��Á G2 ÚÁÄÁÎÁ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ (22)).ðÕÓÔØ j < i. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÌÕÞÁÊ u = s = w = 0, Á v 6= 0.÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ × ÚÁÄÁÞÅ (K0=k; F̃ ; 	̃) ÓÄÅÌÁÔØ Ó�ÕÓË �Ï �ÏÄ-ÇÒÕ��Å 〈̃b〉 { �ÏÌÕÞÉÍ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑk( p√m2)=k × �ÏÌÅ Ó �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ �ÏÒÑÄËÁ pj+1. îÏ ÕÓÌÏ×ÉÑÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÔÁËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÓÏÓÔÏÑÔ × ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔÉ ÓÉÍ×ÏÌÁ çÉÌØ-ÂÅÒÔÁ p-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ ("pj ; m2). �ÁË ËÁË j < i, Á "pi ∈ k, ÔÏ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ("pj ; m2) = 1. éÔÁË, �ÒÉ j < i ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ u = s = 0, t = j − 1,w 6= 0. îÏ ÔÏÇÄÁ �ÒÉ v = 0, ËÁË É ×ÙÛÅ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÏÒÒÅËÔÎÏ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0 Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÄÉÁ-ÇÒÁÍÍÙ (6): ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ G0 ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ (13) �ÒÉu = v = 0 É �ÏÌÏÖÉÔØ �(ã) = apn−j , �(̃b) = b, �(̃) = . ðÕÓÔØ, ÎÁËÏÎÅ�,�ÒÉ j < i ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ u = s = 0, v 6= 0 É w 6= 0. �ÏÇÄÁ × ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÉ (13) �ÒÉ u = v = 0 ÓÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅÎÕ ̂ = avpn−j−1 . ðÏÌÕÞÉÍ Ó



õìø�òáòáúòåûéíïó�ø 151ÕÞÅÔÏÍ j < i, ÞÔÏ ̂p = avpn−j , Á [b; ̂℄ = [b; ℄. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÎÏ×ØÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÙÛÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0 Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (6).ûÁÇ 2. �Å�ÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ × (23) ÓÌÕÞÁÊ i < j < n. �ÏÇÄÁ ÌÅÇ-ËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ × (23) m > j − i, ÉÂÏ ÄÏÌÖÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅb̃−1ãupm b̃ = ãupm . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÌÁÓÓ h̃ ∈ H2(F0; 〈ã〉), ÚÁÄÁÀÝÉÊ ÒÁÓ-ÛÉÒÅÎÉÅ (23) �ÒÉ v = w = 0. üÔÏÔ ËÌÁÓÓ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÏÄßÅÍÏÍ ËÌÁÓÓÁ,Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÕÀ7 ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑk("pn−1)( p√"pn−1m1)=k× �ÏÌÅ Ó ÇÒÕ��ÏÊ N , ÚÁÄÁÎÎÏÊ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍN = 〈ã; b̃ | ãpj = 1; b̃pn−i = ãupm ; ãb̃ = ã1+pi〉: (24)õÓÌÏ×ÉÑÍÉ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÔÁËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏÓÔØ"pj−m × ×ÉÄÅ ÎÏÒÍÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ k("pn−1)( p√"pn−1m1)=k.îÏ �ÏÓËÏÌØËÕ "pj−m Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑk("pn−1)=k, ÔÏ ÉÓËÏÍÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔ × ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÑÓÉÍ×ÏÌÁ áÒÔÉÎÁ �k("pj−m) ÎÁ p√"pn−1m1. îÏ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÅ "pn ÓÉÍ×ÏÌ�k("pj−m ) ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ, Á �ÏÔÏÍÕ ÉÓËÏÍÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏÓÔÏ-ÑÔ × ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÓÔÉ ÓÉÍ×ÏÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ p-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ ("pj−m ; m1). ðÒÉm > j − i ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ × ÓÉÌÕ "pi ∈ k, Á �ÒÉ m = j − i{ × ÓÉÌÕ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; G1; '0) ÉÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 3, ÇÄÅ G1ÚÁÄÁÎÁ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ (21).éÔÁË, �ÒÉ i < j < n ÍÙ ÍÏÖÅÍ ËÌÁÓÓ ËÏ�ÉËÌÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ (23) ÕÍÎÏ-ÖÉÔØ ÎÁ ËÌÁÓÓ h̃−1, ËÏÔÏÒÙÊ ÚÁÄÁÅÔ ÒÁÚÒÅÛÉÍÕÀ ÚÁÄÁÞÕ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ×ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ × ÎÅËÏÔÏÒÙÈ \ÏÓÏÂÙÈ" ÓÌÕÞÁÑÈ ÍÙ ÎÅ ÓÍÏÖÅÍ �ÏËÁÚÁÔØÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; F̃ ; 	̃), ÎÏ × ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ×ÏÚÎÉËÎÅÔ �ÒÏ-ÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÎÅÒÁÓÝÅ�ÌÑÅÍÏÓÔØÀ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ (1) (Á, ÚÎÁÞÉÔ,É \ÏÓÏÂÙÅ" ÓÌÕÞÁÉ ÎÅ ×ÏÚÎÉËÎÕÔ): ÍÙ �ÏÓÔÒÏÉÍ × ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÇÏÍÏ-ÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0 Ó ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (6),�ÒÉÞÅÍ ×Ï ×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÂÕÄÅÔ �(ã) = apn−j , �(̃b) = b, �(̃) = . åÓ-ÌÉ u 6= 0, ÔÏ ÉÚ-ÚÁ m > j− i ÍÙ ÍÏÖÅÍ × ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ (13) ÓÄÅÌÁÔØÓÎÁÞÁÌÁ ÚÁÍÅÎÕ b̂ = ba−upi−1 (�ÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÅÔ b̂pn−i = 1, Á [̂b; ℄ = [b; ℄),Á ÚÁÔÅÍ ÚÁÍÅÎÕ b = b̂aupm−j+i (�ÒÉ ÜÔÏÍ ÂÕÄÅÔ bpn−i = aupn−j+m , Á[b; ℄ = [̂b; ℄) { ÜÔÏ, ËÁË ÍÙ Õ×ÉÄÉÍ ÎÉÖÅ, ÏÂÅÓ�ÅÞÉÔ ËÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ � ×Ï ×ÓÅÈ \ÏÓÏÂÙÈ" ÓÌÕÞÁÑÈ.7éÂÏ m > j − i, Á "pi ∈ k.



152 ä. ä. ëéóåìå÷, é. á. þõâáòï÷�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ u = 0× (23). åÓÌÉ × (23) v = 0, ÔÏ [̃b; ̃p℄ = 1. îÏ ÔÁË ËÁË [̃b; ̃p℄ = [̃b; ̃℄p =ãwpt+1 , ÔÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ t = j−1, ÔÁË ËÁË ÍÏÖÎÏ �ÒÉ u = v = 0 ÓÞÉÔÁÔØw 6= 0. ÷ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ×ÙÛÅ,ÚÁÄÁÎ ËÏÒÒÅËÔÎÏ: × ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ (13) ÍÏÖÎÏ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝ-ÎÏÓÔÉ �ÏÌÏÖÉÔØ u = v = 0, ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ (6) ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÁ.ðÏÜÔÏÍÕ ËÌÁÓÓ h0 ∈ H2(F0; A) ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ (13) ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÔÒÉ×ÉÁÌØ-ÎÙÍ �ÒÉ �ÏÄßÅÍÅ × ÇÒÕ��Õ H2(F̃ ; A), ÞÅÇÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÉÂÏ F̃ {ÇÏÍÏÍÏÒÆÎÙÊ ÏÂÒÁÚ F , Á ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1) ÎÅ�ÏÌÕ�ÒÑÍÏÅ.ðÕÓÔØ × (23) v 6= 0. �ÏÇÄÁ Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ [̃b; ̃p℄ = [̃b; ̃℄p = ãwpt+1 ,Á Ó ÄÒÕÇÏÊ { [̃b; ̃p℄ = [̃b; ãvps ℄ = ã−vps+i . éÔÁË, �ÏÌÕÞÁÅÍãwpt+1 = ã−vps+i : (25)ðÕÓÔØ s > 0, ÔÏÇÄÁ × (23) ÓÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅÎÕ ̂ = ̃ãvps−1 . ðÏÌÕÞÉÍ̂p = 1, Á [̃b; ̂℄ = ãwpt+vps−1+i : (26)åÓÌÉ �ÒÉ ÜÔÏÍ w = 0, ÔÏ ÉÚ (25) �ÏÌÕÞÁÅÍ s+i > j, Ô.Å. ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (23)ÌÉÂÏ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ, ÌÉÂÏ s+ i− 1 = j − 1. îÏ ÔÏÇÄÁ ÍÙ �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÕÖÅÒÁÚÏÂÒÁÎÎÏÊ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ. åÓÌÉ ÖÅ w 6= 0, ÔÏ ÉÚ (25) ÉÍÅÅÍ ÌÉÂÏ t = j−1,Á s + i > j, ÞÔÏ Ó ÕÞÅÔÏÍ (26) ÄÁÓÔ ÌÉÂÏ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ× (23) (�ÒÉ s+ i−1 = j−1 É v+w ≡ 0(mod p)), ÌÉÂÏ ÕÖÅ ÒÁÚÏÂÒÁÎÎÕÀÓÉÔÕÁ�ÉÀ (�ÒÉ s+ i > j ÉÌÉ �ÒÉ s+ i− 1 = j − 1 É w + v 6≡ 0(mod p)).�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÉ w 6= 0, v 6= 0 É s > 0 Ó ÕÞÅÔÏÍ (25) ÍÙ ÉÍÅÅÍt+1 = s+i < j, �ÒÉÞÅÍ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ v+w ≡ 0(mod pj−t−1). îÏ ÔÏÇÄÁÉÚ (26) �ÏÌÕÞÉÍ ÌÉÂÏ ÕÖÅ ÒÁÚÏÂÒÁÎÎÕÀ ÓÉÔÕÁ�ÉÀ (ËÏÇÄÁ u = v = 0, Áw 6= 0), ÌÉÂÏ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ × (23) (�ÒÉ v+w ≡ 0(mod pj−t)).éÔÁË, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ × (23) u = s = 0, v 6= 0. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÂÑÚÁ-ÔÅÌØÎÏ w 6= 0, ÔÁË ËÁË × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ1 = [̃b; ̃℄p = [̃b; ̃p℄ = ã−vpi ;ÞÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ × ÓÉÌÕ i < j É (v; p) = 1. ÷ÎÏ×Ø ÏÂÒÁÔÉÍÓÑ Ë (25) ÓÕÞÅÔÏÍ s = 0. �ÁË ËÁË v 6= 0 É w 6= 0, ÔÏ ÉÚ-ÚÁ i < j É s = 0 ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÂÕÄÅÔ t = i−1. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÚ (25) ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ v+w ≡ 0(mod pj−i).÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, w = −v + v̂pj−i (27)



õìø�òáòáúòåûéíïó�ø 153ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ �ÅÌÏÇÏ v̂. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ (23) �ÅÒÅ-�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ × ×ÉÄÅF̃ = 〈ã; b̃; ̃ | ãpj = 1; b̃pn−i = 1; ̃p = ãv ; [̃b; ̃℄ = ã−vpi−1+v̂pj−1 ;ãb̃ = ã1+pi ; ã̃ = ã〉: (28)ðÒÉ v̂ ≡ 0(mod p) �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; F̃ ; 	̃) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏ�ÕÔ-ÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ Ë (K0=k; G2; '0) ÉÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 3, ÇÄÅ ÇÒÕ��Á G2ÚÁÄÁÎÁ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ (22). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÚÁÄÁÞÁ(K0=k; F̃ ; 	̃) ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ. âÕÄÅÍ �ÏÜÔÏÍÕ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ (v̂; p) = 1. ÷ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ (13) Ó u = v = 0, w = v̂ (ÂÅÚÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÚÁÍÅÎÉ× �ÒÉ ÎÅÏÂÈÏ-ÄÉÍÏÓÔÉ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ). úÁÔÅÍ × ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ (13) ÓÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅÎÕ̂ = avpn−j−1 . ðÏÌÕÞÉÍ ̂p = avpn−j , Á [b; ̂℄ = a−vpn−j−1+i+v̂pn−1 . ï�ÒÅ-ÄÅÌÉÍ ×ÎÏ×Ø, ËÁË É ×ÙÛÅ, ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : F̃ → G0 ÎÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: �(ã) = apn−j , �(̃b) = b, �(̂) = . ðÒÉ ÜÔÏÍ ÇÏÍÏ-ÍÏÒÆÉÚÍ � ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍ É ÄÅÌÁÅÔ ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÕ (6) ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÊ. ÷ÎÏ×Ø, ËÁË É ×ÙÛÅ, × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ�ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ÎÅÒÁÓÝÅ�ÌÑÅÍÏÓÔØÀ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ (1).ûÁÇ 3. ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ j = n. ÷ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ × ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 5 K0 =k("pn) ⊗k k( p√m2), �ÒÉÞÅÍ b0 ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ "pn ÓÏÇÌÁÓÎÏ (20). �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÕÖÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÂÒÁÕÜÒÏ×ÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ×ÉÄÁ (K0=k; F̃ ; 	̃),ÇÄÅ F̃ = 〈ã; b̃; ̃ | ãpn = 1; b̃pn−i = ãupm ; ̃p = ãvps ; [̃b; ̃℄ = ãwpt ;ãb̃ = ã1+pi+zpn−1 ; ã̃ = ã〉; (29)�ÁÒÁÍÅÔÒÙ u; v; w { �ÅÌÙÅ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ×ÚÁÉÍ-ÎÏÊ �ÒÏÓÔÏÔÙ Ó p × ÓÌÕÞÁÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ, �ÁÒÁÍÅÔÒÙ m; s; t { �Å-ÌÙÅ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÍÅÎØÛÉÅ ÞÅÍ n; Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ 	̃: F̃ → F0ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: 	̃(ã) = 1, 	̃(̃b) = b0,	̃(̃) = 0.ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ (29). �ÁË ËÁË b̃−1b̃pn−i b̃ =b̃pn−i , ÔÏ ÄÏÌÖÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ãupm = ãupm(1+pi+zpn−1). éÎÙ-ÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, upm+i + uzpm+n−1 ≡ 0(mod pn):



154 ä. ä. ëéóåìå÷, é. á. þõâáòï÷ðÏÓËÏÌØËÕ Õ ÎÁÓ i < n − 1, ÔÏ m > n − i. îÏ × ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ×ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ (29) ÓÄÅÌÁÔØ ÚÁÍÅÎÕ ×ÉÄÁ b̂ = b̃ã−upm−n+i . îÅ�ÏÓÒÅÄ-ÓÔ×ÅÎÎÙÊ �ÏÄÓÞÅÔ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ b̂pn−i = 1, Á [̂b; ̃℄ = [̃b; ̃℄. �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ u = 0 ×ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ (29).ðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ v 6= 0 É s > 0. �ÏÇÄÁ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅ× ÚÁÍÅÎÕ ̂ = ̃ã−vps−1 ,�ÏÌÕÞÉÍ ̂p = 1, Á [̃b; ̂℄ = ãwpt+vps+i−1+vzps+n−2 : (30)äÁÌÅÅ, ÉÍÅÅÍ 1 = [̃b; ̂p℄ = [̃b; ̂℄p = ãwpt+1+vps+i : (31)åÓÌÉ t + 1 = s + i < n, ÔÏ ÔÏÇÄÁ w = −v + v̂pn−s−i. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ�ÏÌÕÞÁÅÍ [̃b; ̂℄ = ãv̂pn−1+vzps+n−2 :÷ ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÌÉÂÏ �ÏÌÕ�ÒÑÍÕÀ ÚÁÄÁÞÕ (K0=k; F̃ ; 	̃),ÌÉÂÏ ÓÉÔÕÁ�ÉÀ, ËÏÇÄÁ × ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ (29) u = v = 0, w 6= 0, Át = n− 1.åÓÌÉ ÖÅ t+1 6= s+i, ÔÏ ÉÚ (31) ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ × (29) ÍÏÖÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØt = n − 1: ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÂÙÌÏ ÂÙ s + i < t +1, �ÒÉÞÅÍ ÔÏÇÄÁ É s + i > n. îÏ Õ ÎÁÓ i < n − 1, Á �ÏÔÏÍÕ s > 2.éÚ (30) �ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÏÇÄÁ ÌÉÂÏ �ÏÌÕ�ÒÑÍÕÀ ÚÁÄÁÞÕ (K0=k; F̃ ; 	̃), ÌÉÂÏÓÉÔÕÁ�ÉÀ, ËÏÇÄÁ × ËÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ (29) u = v = 0, w 6= 0, Á t = n− 1.�Å�ÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ u = s = 0. åÓÌÉ �ÒÉ ÜÔÏÍ v = 0, ÔÏ ÉÚ1 = [̃b; ̃p℄ = [̃b; ̃℄p ÉÍÅÅÍ ãwpt+1 = 1, ÏÔËÕÄÁ ÌÉÂÏ w = 0 (Á ÔÏÇÄÁÚÁÄÁÞÁ (K0=k; F̃ ; 	̃) �ÏÌÕ�ÒÑÍÁÑ), ÌÉÂÏ t = n− 1. åÓÌÉ v 6= 0, Á w = 0,ÔÏ Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ 1 = [̃b; ̃℄, Á Ó ÄÒÕÇÏÊ {1 = [̃b; ̃℄p = [̃b; ̃p℄ = ã−v(pi+zpn−1):îÏ ÔÁË ËÁË Õ ÎÁÓ i < n− 1, Á (v; p) = 1, ÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.éÔÁË, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ u = s = 0, Á v; w 6≡ 0(mod p). ÷ ÔÁËÏÍÓÌÕÞÁÅ Ï�ÑÔØ Ó ÕÞÅÔÏÍ [̃b; ̃p℄ = [̃b; ̃℄p �ÏÌÕÞÁÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÅãwpt+1+vpi+vzpn−1 = 1: (32)åÓÌÉ t < n− 1, ÔÏ (ÔÁË ËÁË i < n− 1) ÉÚ (32) ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ i =t+1, �ÒÉÞÅÍ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ w+ v ≡ −vz(mod pn−i−1). �.Å. w = (−1−



õìø�òáòáúòåûéíïó�ø 155z)v + v̂pn−i−1. îÏ ÔÏÇÄÁ [̃b; ̃℄ = ã(−1−z)vpi−1+v̂zpn−2 . �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,�ÏÌÕÞÁÅÍ ã−v(pi+zpn−1) = [̃b; ̃p℄ = [̃b; ̃℄p = ã(−1−z)vpi+v̂pn−1 ;ÏÔËÕÄÁ
−zvpi + v̂pn−1 + zvpn−1 ≡ 0(mod pn):îÏ ÔÏÇÄÁ É −zvpi ≡ 0(mod pi+1), ÉÂÏ i < n − 1. ïÄÎÁËÏ, ÉÚ-ÚÁ v; z 6≡0(mod p) �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. ÷ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÒÉ u = s = 0, Áv; w 6≡ 0(mod p) ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÂÕÄÅÔ t = n − 1. îÏ ÔÏÇÄÁ ÉÚ (32) ÍÙ�ÏÌÕÞÁÅÍ ãvpi+vzpn−1 = 1, ÞÅÇÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ × ÓÉÌÕ i < n − 1 É(v; p) = 1.éÔÁË, ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÕÀÓÉÔÕÁ�ÉÀ × (29): u = v = 0, w 6= 0, t = n− 1. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÚÁÍÅÎÑÑ ã ÎÁãw ÍÏÖÎÏ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÓÞÉÔÁÔØ w = 1. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ÎÕÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; F̃ ; 	̃) × �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÈu = v = 0, w = 1, t = n − 1. ÷Ó�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K0=k Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÌÏÓØ × ÌÅÍÍÅ 4 Ó �ÏÍÏÝØÀ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍÁ  : D → F0. ðÒÉ ÜÔÏÍ ×ÓÉÌÕ (16) ÉÍÅÅÍ (Ó ÕÞÅÔÏÍ  = '0	) (x1) = −10 ;  (x2) = b−10 ;  (x3) = 1; (x4) = b−pn−i−10 ;  (xj) = 1 ∀ j > 4:ðÏÓÔÒÏÉÍ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ κ : D → F̃ Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÄÉÁ-ÇÒÁÍÍÙ D D

κ

y  yF̃ 	̃−−−−→ F0: (33)éÍÅÎÎÏ, �ÏÌÏÖÉÍ
κ(x1) = ̃−1; κ(x2) = b̃−1; κ(x3) = ã−1;

κ(x4) = b̃−pn−i−1 ; κ(xj) = 1 ∀ j > 4: (34)ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ κ { ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÚÁÄÁÎÎÙÊ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕ��Ù äÅÍÕÛËÉ-ÎÁ D ÎÁ F̃ . äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (14). éÍÅÅÍ̃−pi [̃; b̃℄[ã; b̃pn−i−1 ℄ = ã−pn−1 [ã; b̃pn−i−1 ℄= ã−pn−1 ã−1ã(1+pi+zpn−1)pn−i−1 = ã−pn−1 ã−1ã1+pn−1 = 1:



156 ä. ä. ëéóåìå÷, é. á. þõâáòï÷�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ κ ËÏÒÒÅËÔÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ É ÄÅÌÁÅÔ ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÕ (33) ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÊ. �.Å. ÚÁÄÁÞÁ (K0=k; F̃ ; 	̃) ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ.éÔÁË, ÍÙ �ÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ ÚÁÄÁÞÉ (K0=k; F̃ ; 	̃)�ÒÉ ×ÓÅÈ j < n+ 1 ÒÁÚÒÅÛÉÍÙ. îÏ ÔÏÇÄÁ (ÓÍ. ÎÁÞÁÌÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á)ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ É ÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑK0=k × �ÏÌÅK Ó ÇÒÕ��ÏÊF . �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÄÁÞÁ (K=k; G; ') ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, Á ÔÏÇÄÁ ×ÓÉÌÕ [6, ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ (1) ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏ. �éÔÁË, ÎÁÍÉ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ (1) { ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏd(F ) = 2;ÔÏÇÄÁ (1) ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏ.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. ä. ä. ëÉÓÅÌÅ×, ðÒÉÍÅÒÙ ÚÁÄÁÞ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÅÛÅÎÉÑ ÔÏÌØËÏ �ÏÌÑ.| õíî 68, No. 4 (2013), 181{182.2. ä. ä. ëÉÓÅÌÅ×, â. â. ìÕÒØÅ, õÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ É ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔØ × �ÒÏÂÌÅÍÅ�ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 414 (2013), 113{126.3. ÷. ÷. éÛÈÁÎÏ×, â. â. ìÕÒØÅ, ä. ë. æÁÄÄÅÅ×, úÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ × ÔÅÏÒÉÉ çÁÌÕÁ,îÁÕËÁ, í., 1990.4. ä. ä. ëÉÓÅÌÅ×, ïÂ ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÇÒÕ��Ï×ÙÈ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ ÁÂÅÌÅ×ÏÊÇÒÕ��Ù Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÑÄÒÁ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé (�ÒÉÎÑ-ÔÁ Ë �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ).5. ÷. ÷. éÛÈÁÎÏ×, â. â. ìÕÒØÅ, õÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÏ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÅ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ Ó�ÉËÌÉÞÅÓËÉÍ ÑÄÒÏÍ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 265 (1999), 189{197.6. á. ÷. ñËÏ×ÌÅ×, ïÂ ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÞÉÓÌÏ×ÙÈ �ÏÌÅÊ.| áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ, 27, No. 6 (2015), 260{263.7. ó. ð. äÅÍÕÛËÉÎ, çÒÕ��Á ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ �ÏÌÑ. | éÚ×.áî óóóò. óÅÒ. ÍÁÔÅÍ., 25, No. 3 (1961), 329{346.Kiselev D. D., Chubarov I. A. On ultrasolvability of some lasses ofminimal non-split p-extensions with yli kernel for p > 2.For any nonsplit p > 2-extensions of �nite groups with yli kernel anda quotient-group with two generators whih aompanying extensions aresemisimple there exists a realization of the quotient-group as Galois group



õìø�òáòáúòåûéíïó�ø 157of number �elds suh as orresponding embedding problem is ultrasolvable(i.e., this embedding problem is solvable and has only �elds as solutions).ðÏÓÔÕ�ÉÌÏ 08 ÉÀÌÑ 2016 Ç.÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÁÑ ÁËÁÄÅÍÉÑ×ÎÅÛÎÅÊ ÔÏÒÇÏ×ÌÉÍÉÎÜËÏÎÏÍÒÁÚ×ÉÔÉÑ òæ,ðÕÄÏ×ËÉÎÁ 4Á, 119285, íÏÓË×Á,òÏÓÓÉÑE-mail : denmexmath�yandex.ruíÏÓËÏ×ÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ ÉÍ. í. ÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á,ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ,ìÅÎÉÎÓËÉÅ ÇÏÒÙ 1, 119992, íÏÓË×Á,òÏÓÓÉÑE-mail : igor.hubaroff�gmail.om


