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§1. òÅÚÏÌØ×ÅÎÔÁë. üÒÄÍÁÎ × ÒÁÂÏÔÅ [1℄ ××ÅÌÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÁÌÇÅÂÒ ÒÕÞÎÏÇÏÔÉ�Á �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÒÕÞÎÙÍÉ ÂÌÏËÁÍÉ ÇÒÕ��Ï×ÙÈ ÁÌÇÅÂÒ,É �ÏÌÕÞÉÌÁ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ ÔÁËÉÈ ÁÌÇÅÂÒ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ íÏÒÉÔÁ-ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ. ðÏÚÄÎÅÅ ÄÌÑ ÜÔÉÈ ÖÅ ÁÌÇÅÂÒ ÂÙÌÁ �ÏÌÕÞÅÎÁ ËÌÁÓÓÉ-ÆÉËÁ�ÉÑ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ (ÓÍ. [2℄). ïÄ-ÎÁËÏ ÏÂÅ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ÎÅ �ÏÌÎÙ × ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ�ÁÒ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÅÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÏÓÔÁ-£ÔÓÑ ÎÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÍ, ÞÔÏ ÏÎÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ. ÷ ÞÁÓÔ-ÎÏÓÔÉ, ÔÁËÉÅ ×Ï�ÒÏÓÙ ÎÅ ÂÙÌÉ ÒÅÛÅÎÙ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏÔÉ�Á ÉÚ ÓÅÒÉÊ SD(2B)1 É SD(2B)2 (× ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÉÚ [1℄).÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ, ÏÓÎÏ×Ù×ÁÑÓØ ÎÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÇÒÕ�� ËÏÇÏ-ÍÏÌÏÇÉÊ èÏÈÛÉÌØÄÁ HHn(R) �ÒÉ n 6 3 ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ ÉÚ ÓÅÒÉÉ SD(2B)1,�ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÙ ÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÓÅÒÉÊ Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉ-ÑÍÉ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÎÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ. äÌÑ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ�ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÂÉÍÏÄÕÌØÎÏÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ ÓÅÒÉÉ SD(2B)1. éÓ-�ÏÌØÚÕÑ ÜÔÏÔ ÏÔÒÅÚÏË ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ, ÍÙ ×ÙÞÉÓÌÑÅÍ ÇÒÕ��Ù HHn(R);n 6 3, Á ÚÁÔÅÍ ÓÒÁ×ÎÉ×ÁÅÍ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ó ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍÉÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ ÓÅÒÉÉ SD(2B)2 ÉÚ ÒÁÂÏÔ [3{5℄. üÔÏ ÓÒÁ×ÎÅ-ÎÉÅ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÙ ÉÚ ÓÅÒÉÉ SD(2B)1 ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÄÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ ÁÌÇÅÂÒÁÍ ÉÚ ÓÅÒÉÉ SD(2B)2, ÉÍÅÀÝÉÍ ÔÅ ÖÅ�ÁÒÁÍÅÔÒÙ.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Á×ÔÏÒÙ ÕÖÅ ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÀÔ �ÏÌÎÙÍ Ï�ÉÓÁÎÉÅÍ Õ�ÏÍÑ-ÎÕÔÏÊ ×ÙÛÅ ÂÉÍÏÄÕÌØÎÏÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ, É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁ-ÔÙ ÂÕÄÕÔ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÙ �ÏÚÄÎÅÅ.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÇÒÕ��Ù ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ èÏÈÛÉÌØÄÁ, ÁÌÇÅÂÒÙ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏÔÉ�Á, ÂÉÍÏÄÕÌØÎÁÑ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÁ. 70
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§2. æÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁáÌÇÅÂÒÙ SD(2B)1(k; s; ) ÓÅÒÉÉ SD(2B)1 ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕ-ÔÙÍ �ÏÌÅÍ K �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ p Ï�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ Ó �ÏÍÏ-ÝØÀ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ËÏÌÞÁÎÁ Ó ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ:Q(B) : � = � = �� = 0; �2 = �(��)k−1 + (��)k ;�s = (��)k ; (��)k = (��)k ; } (2.1)ÇÄÅ k; s ∈ N; s > 2;  ∈ K (ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÀ �ÕÔÅÊ ÍÙ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÍ Ó�ÒÁ×ÁÎÁÌÅ×Ï). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ harK 6= 2, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ  = 0(ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ � ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ �− 12�(��)k−1).áÌÇÅÂÒÙ SD(2B)2(k; s; ), ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ÓÅÒÉÀ SD(2B)2, Ï�ÉÓÙ×Á-ÀÔÓÑ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÔÏÇÏ ÖÅ ËÏÌÞÁÎÁ Q(B) É ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÎÁÎ£Í: �� = ��(��)k−1; � = �(��)k−1; � = �s−1;�2 = (��)k ; �2� = 0; �2 = 0; } (2.2)ÇÄÅ k; s ∈ N; s > 3;  ∈ K. ëÁË É ÄÌÑ ÓÅÒÉÉ SD(2B)1(k; s; ), �ÒÉ p 6= 2ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ  = 0: îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁHHn(R); n ∈ N, ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ SD(2B)2(k; s; ) ÂÙÌÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÙ × [3{5℄.ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÒÁÂÏÔÙ { ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÇÒÕ�� ËÏÇÏ-ÍÏÌÏÇÉÊ èÏÈÛÉÌØÄÁ HHn(R); n 6 3, ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ ÉÚ ÓÅÒÉÉ SD(2B)1.�ÅÏÒÅÍÁ 2.1. ðÕÓÔØ R = SD(2B)1(k; s; ), ÇÄÅ k; s ∈ N; s > 2;  ∈ K.(I) �ÏÇÄÁ dimK HH0(R) = k + s+ 2:(II) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ p = 2. �ÏÇÄÁdimK HH1(R) = dimK HH2(R)= 









k + s+ 3; ÅÓÌÉ k É s Þ£ÔÎÙ;k + s+ 1; ÅÓÌÉ  6= 0; Á k É s ÎÅÞ£ÔÎÙ;k + s+ 2 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ;dimK HH3(R) = {k + s+ 3; ÅÓÌÉ k É s Þ£ÔÎÙ;k + s+ 2 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.



72 á. é. çåîåòáìï÷, á. á. úáêëï÷óëéê(III) ðÕÓÔØ p = 3. �ÏÇÄÁdimK HH1(R) = dimK HH2(R)= 









k + s+ 2; ÅÓÌÉ k É s ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3;k + s; ÅÓÌÉ k É s ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3;k + s+ 1 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ;dimK HH3(R) = 









k + s+ 2; ÅÓÌÉ k É s ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3;k + s; ÅÓÌÉ k É s ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3;k + s+ 1 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.(IV) ðÕÓÔØ p 6∈ {2; 3}. �ÏÇÄÁdimK HH1(R) = dimK HH2(R)= {k + s+ 1; ÅÓÌÉ k É s ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ p;k + s × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ;dimK HH3(R) = 









k + s+ 2; ÅÓÌÉ k É s ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ p;k + s; ÅÓÌÉ k É s ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ p;k + s+ 1 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.1 ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÄÏ-�ÏÌÎÑÀÝÅÅ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ × [2℄ �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÜË×É×Á-ÌÅÎÔÎÏÓÔÉ.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2.2. äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ k; s;  ÁÌÇÅÂÒÁ SD(2B)1(k; s; )ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ SD(2B)2(k; s; ):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. áÌÇÅÂÒÙ SD(2B)1(k; s; ) É SD(2B)2(k; s; ), ËÁËÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.1 Ó ÒÅÚÕÌØÔÁÍÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÇÒÕ��HHn(R) × [3{5℄, ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ:Á) �ÕÓÔØ p = 2, ÔÏÇÄÁ �ÒÉ  6= 0 ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÇÒÕ��HH1(R); �ÒÉ  = 0 É k > 1 ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÇÒÕ�� HH2(R), Á�ÒÉ  = 0 É k = 1 ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÇÒÕ�� HH3(R);Â) ÅÓÌÉ p = 3 É 3 ÄÅÌÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ k; s, ÔÏ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÇÒÕ�� HH1(R), Á �ÒÉ k É s, ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÄÅÌÑÝÉÈÓÑ ÎÁ3, ÒÁÚÌÉÞÎÙ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÇÒÕ�� HH3(R);×) ÎÁËÏÎÅ�, �ÒÉ p 6∈ {2; 3} ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒSD(2B)1(k; s; ) É SD(2B)2(k; s; )



ï ðòïéú÷ïäîïê üë÷é÷áìåî�îïó�é áìçåâò 73ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÇÒÕ�� HH3(R). �

§3. òÅÚÏÌØ×ÅÎÔÁðÕÓÔØ R = SD(2B)1(k; s; ) { ÁÌÇÅÂÒÁ, Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÁÑ × ÒÁÚÄÅÌÅ 2. þÅ-ÒÅÚ ei, i = 0; 1, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÙ ÁÌÇÅÂÒÙ R, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ×ÅÒÛÉÎÁÍ ËÏÌÞÁÎÁ Q(B). �ÏÇÄÁPij = �(ei ⊗ ej); i; j ∈ {0; 1};ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ �ÏÌÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÅÊ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÈÌÅ×ÙÈ �-ÍÏÄÕÌÅÊ, ÇÄÅ � = Re.õÍÎÏÖÅÎÉÅ Ó�ÒÁ×Á ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ w ∈ � ÉÎÄÕ�ÉÒÕÅÔ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ w∗ÌÅ×ÏÇÏ �-ÍÏÄÕÌÑ �, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ w ∈ (ei ⊗ ej)�(ek ⊗ el), ÔÏ w∗ÉÎÄÕ�ÉÒÕÅÔ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ w∗ : Pij → Pkl; × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÒÁÄÉ �ÒÏÓÔÏÔÙÍÙ ÂÕÄÅÍ ÞÁÓÔÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ (Ó�ÒÁ×Á) ÎÁ w ∈ � ÔÁËÖÅÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ w.÷×ÅÄ£Í ËÒÁÔËÉÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÁÌÇÅÂÒÙ R:b := ��; g := ��; a := ��:óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÂÁÚÉÓÏÍ ÁÌÇÅÂÒÙ R ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
B = B00 ∪ B10 ∪ B01 ∪ B11; (3.1)ÇÄÅ

B00 = {bi+1; ai; �bi; �ai | 0 6 i 6 k − 1};
B10 = {�bi; ��ai | 0 6 i 6 k − 1};
B01 = {gi; �gi | 0 6 i 6 k − 1};

B11 = {�i | 0 6 i 6 s} ∪ {gi | 1 6 i 6 k − 1}:÷ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ (ÌÅ×ÙÈ) �-ÍÏÄÕÌÅÊ ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ Ï�ÉÛÅÍ ËÏÍ�ÌÅËÓ, ËÏÔÏ-ÒÙÊ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ �-�ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÒÅÚÏÌØ-×ÅÎÔÙ ÁÌÇÅÂÒÙ R.ðÏÌÏÖÉÍ Q0 := P00 ⊕ P11;Q1 := � = P00 ⊕ P11 ⊕ P01 ⊕ P10;Q2 := P00 ⊕ P 211 ⊕ P10 ⊕ P01;Q3 := P11 ⊕ P01 ⊕ P10 ⊕ P00 ⊕ P 211;Q4 := Q0 ⊕ P11 ⊕ P10 ⊕ P01 ⊕ P11 ⊕ P01 ⊕ P10:



74 á. é. çåîåòáìï÷, á. á. úáêëï÷óëéêäÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÏ× ××ÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÅÍÁÔÒÉ�Ù: R1 = 



0 e1 ⊗ �  ⊗ e1
−� ⊗ e1 0 −e0 ⊗ �
−e1 ⊗  −� ⊗ e0 0 

 ;R2 = 



0 e1 ⊗ � � ⊗ e1 ⊗ e0 0 −e1 ⊗ 
−e0 ⊗ � −� ⊗ e1 0 

 ;R3 = 



0 −e0 ⊗  −� ⊗ e0� ⊗ e1 0 e1 ⊗ �
−e1 ⊗ � − ⊗ e1 0 

 ;R4 = 



0 −e1 ⊗ � − ⊗ e1� ⊗ e1 0 e0 ⊗ �
−e1 ⊗  � ⊗ e0 0 

 ;D2 = 



0 �gk−1 ⊗ e1 −e1 ⊗ gk−1��
−e1 ⊗ �gk−1 0 �s−1 ⊗ e0gk−1�� ⊗ e1 −e0 ⊗ �s−1 0 

 ;D3 = 



0 gk−1��⊗ e0 e0 ⊗ �gk−1e1 ⊗ �s−1 0 �gk−1 ⊗ e1�s−1 ⊗ e1 −e1 ⊗ gk−1�� 0 

 :äÁÌÅÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ di ∈ Hom(Qi+1; Qi), 0 6 i 6 3;Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÙÅ ÍÁÔÒÉ�ÁÍÉ:d0 = (�⊗ e0 − e0 ⊗ � 0 −e0 ⊗  � ⊗ e00 e1 ⊗ � − � ⊗ e1  ⊗ e1 −e1 ⊗ �) ;d1 = (A OR1 ) ;ÇÄÅ A { 4×2-ÍÁÔÒÉ�Á ×ÉÄÁ
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A = 























∗
k−1
∑i=0 gi� ⊗ gk−1−i0 s−1
∑i=0 �i ⊗ �s−1−i

∗
k−1
∑i=0 gi�� ⊗ gk−1−i

∗
k−1
∑i=0 gi ⊗ �gk−1−i























É A11 =− �⊗ e0 − e0 ⊗ �+ k−2
∑i=0 ai� ⊗ �bk−2−i+  k−1

∑i=0 bi ⊗ �bk−1−i;A31 = k−1
∑i=0 ai ⊗ �bk−1−i +  k−1

∑i=0 bi�⊗ �bk−1−i;A41 = k−1
∑i=0 ai ⊗ bk−1−i +  k−1

∑i=0 bi� ⊗ bk−1−i;d2 = ( B OD2 R2 ) ;ÇÄÅ B { 2×3-ÍÁÔÒÉ�Á ×ÉÄÁB = ( 0 ∗ ∗e1 ⊗ � − � ⊗ e1  ⊗ e1 −e1 ⊗ �)É B12 = �⊗  − e0 ⊗ � + �⊗ � − �2 ⊗ 
− 2�2 ⊗ � + 2�3 ⊗  + 3�3 ⊗ �;B13 = ��⊗ e0 − � ⊗ �+ ��⊗ �;d3 = ( C −R4 OO D3 R3 ) ;



76 á. é. çåîåòáìï÷, á. á. úáêëï÷óëéêÇÄÅ C { 3×2-ÍÁÔÒÉ�Á ×ÉÄÁC = 















0 s−1
∑i=0 �i ⊗ �s−1−i

∗
k−1
∑i=0 gi��⊗ gk−1−i

∗
k−1
∑i=0 gi ⊗ �gk−1−iÉ C21 = k−1

∑i=0 bi�⊗ �bk−1−i + k−1
∑i=0 ai ⊗ gk−1−i��;C31 = k−1

∑i=0 �gi ⊗ bk−1−i + k−1
∑i=0 ai ⊗ �ak−1−i

− ak−1 ⊗ �2 + 2ak−1 ⊗ �3:òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÁËÖÅ �Ï�ÏÌÎÑÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � : Q0 = P00⊕P11 →R, ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ × R: �(r ⊗ s) = rs.�ÅÏÒÅÍÁ 3.1. ðÕÓÔØ R = SD(2B)1(k; s; ), ÇÄÅ k; s ∈ N; s > 2;  ∈ K.�ÏÇÄÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ ×ÙÛÅ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØQ4 d3−→ Q3 d2−→ Q2 d1−→ Q1 d0−→ Q0 (3.2)×ÍÅÓÔÅ Ó �Ï�ÏÌÎÑÀÝÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ � : Q0 = � → R ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ ÓÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÏÔÒÅÚËÏÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ �-�ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ ÁÌÇÅ-ÂÒÙ R.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. �Ï, ÞÔÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (3.2) { ËÏÍ�ÌÅËÓ É � ·d0 = 0, �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍÉ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á Á�É-ËÌÉÞÎÏÓÔÉ �ÏÌÕÞÁÀÝÅÇÏÓÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÁ ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÔÅÏÒÅÍÕ 1 ÉÚ [6℄.îÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÁ� : Q• → R ÎÁ �ÒÏÓÔÏÊ R-ÍÏÄÕÌØ Si ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏËÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ ÍÏÄÕÌÑ Si (ÔÁËÉÅ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙÍÏÄÕÌÅÊ Si; i = 0; 1; Ï�ÉÓÁÎÙ × [7℄). üÔÏ ÔÁËÖÅ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍÉ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍÉ; ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÏÓÔÁ×ÌÑÀÔÓÑ ÞÉÔÁÔÅÌÀ. �

§4. çÒÕ��Ù ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊðÕÓÔØ �Ï-�ÒÅÖÎÅÍÕ R = SD(2B)1(k; s; ) { K-ÁÌÇÅÂÒÁ, Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÁÑ× ÒÁÚÄÅÌÅ 2. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÒÉ p 6= 2 ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ  = 0.



ï ðòïéú÷ïäîïê üë÷é÷áìåî�îïó�é áìçåâò 77äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ HHn(R) ÁÌÇÅÂÒÙ R ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍËÏÍ�ÌÅËÓ
(Hom�(Qn; R); Æn = Hom�(dQn ; R) )06n63; (4.1)�ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÉÚ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ ÂÉÍÏÄÕÌØÎÏÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ ÁÌÇÅ-ÂÒÙ R, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ × ÒÁÚÄÅÌÅ 3. ëÁË É × [3℄, ÌÀÂÏÊ �-ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍf : Qn → R ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ Ó ÎÁÂÏÒÏÍ Ó×ÏÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ei⊗ ej ÔÅÈ Pij = � · (ei⊗ ej), ËÏÔÏÒÙÅ ×ÈÏÄÑÔ ×ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÍÏÄÕÌÑ Qn; �ÒÉ ÜÔÏÍ f(ei ⊗ ej) ∈ eiRej .ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.1. dimK HH0(R) = k + s+ 2, dimK Im Æ0 = 4k − 2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷×ÉÄÕ [1, ÌÅÍÍÁ IX.1.2℄ �ÅÎÔÒ Z(R) = Ker Æ0 ÁÌÇÅ-ÂÒÙ R ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÂÁÚÉÓÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï

{ai + gi + bi | 1 6 i 6 k − 1} ∪ {�i | 1 6 i 6 s} ∪ {1; �bk−1; ak}: (4.2)�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, dimK HH0(R) = k + s+ 2 Édim Im Æ0 = dimK Hom�(Q0; R)− dimK Ker Æ0 = 4k − 2:
�äÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ Æ1 : Hom�(Q1; R) → Hom�(Q2; R)Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÄÌÑ rij ∈ eiRej (i; j ∈ {0; 1}) ÉÍÅÅÍÆ1(r00; r11; r01; r10) = (t00; t11; t′11; t10; t01);ÇÄÅ t00 = −� · r00 − r00 · �+ k−2

∑i=0 ai� · r00 · �bk−2−i+  k−1
∑i=0 bi · r00 · �bk−1−i + k−1

∑i=0 ai · r01 · �bk−1−i+  k−1
∑i=0 bi� · r01 · �bk−1−i + k−1

∑i=0 ai · r10 · bk−1−i+  k−1
∑i=0 bi� · r10 · bk−1−i;



78 á. é. çåîåòáìï÷, á. á. úáêëï÷óëéêt11 = k−1
∑i=0 gi� · r00 · gk−1−i + s−1

∑i=0 �i · r11 · �s−1−i+ k−1
∑i=0 gi�� · r01 · gk−1−i + k−1

∑i=0 gi · r10 · �gk−1−i;t′11 = −� · r01 − r10 · ;t10 = r11 · � − � · r10;t01 =  · r11 − r01 · �:ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.2. (1) ðÕÓÔØ p = 2: �ÏÇÄÁdimK Im Æ1 = 









4k − 1; ÅÓÌÉ k É s Þ£ÔÎÙ;4k + 1; ÅÓÌÉ Ó 6= 0; Á k É s ÎÅÞ£ÔÎÙ;4k × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.(2) ðÕÓÔØ p = 3: �ÏÇÄÁdimK Im Æ1 = 









4k; ÅÓÌÉ k É s ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3;4k + 2; ÅÓÌÉ k É s ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3;4k + 1 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.(3) ðÕÓÔØ p 6∈ {2; 3}: �ÏÇÄÁdimK Im Æ1 = {4k + 1; ÅÓÌÉ k É s ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ p;4k + 2 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. 1) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ p = 2, É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÚÌÉÞ-ÎÙÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ Þ£ÔÎÏÓÔÉ k É s.Á) ðÕÓÔØ k É s Þ£ÔÎÙ. �ÏÇÄÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Im Æ1 ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ × ËÁÞÅ-ÓÔ×Å K-ÂÁÚÉÓÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×:
(�bk−1;O4 ); (ak; 0; g;O2 ); (4.3)
(�ai;O4 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1; (4.4)
(ai + bi;O4 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1; (4.5)
(O3; �bi; gi) ÄÌÑ 0 6 i 6 k − 1; (4.6)
(O2; gi;O2 ) ÄÌÑ 2 6 i 6 k: (4.7)



ï ðòïéú÷ïäîïê üë÷é÷áìåî�îïó�é áìçåâò 79äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Æ1 ÎÁ ÎÁÂÏÒÁÈ ×ÉÄÁ (r00;O4)(ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÉÄÁ (0; r11;O2), (O2; r01; 0) ÉÌÉ (O3; r10)), ÇÄÅ rij �ÒÏ-ÂÅÇÁÅÔ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Bij (i; j ∈ {0; 1}) ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ ÁÌÇÅÂÒÙR (ÓÍ. (3.1)), ÍÙ ×ÙÄÅÌÑÅÍ ÕËÁÚÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ ÄÌÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ1.Â) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÞÔÏ k Þ£ÔÎÏ, Á s ÎÅÞ£ÔÎÏ. òÁÓÓÕÖÄÁÑ ÁÎÁ-ÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ, ÌÅÇËÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅ-ÎÉÑ ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ1 Ë ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÍÕ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×,ÕËÁÚÁÎÎÙÈ × (4.3){(4.7), ÎÁÄÏ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ (0; �s;O3 ), Á ÔÁË-ÖÅ ÚÁÍÅÎÉÔØ × Î£Í ÜÌÅÍÅÎÔ (O3; �; ) ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ (0; �s−1; 0; �; ).×) åÓÌÉ k ÎÅÞ£ÔÎÏ, Á s Þ£ÔÎÏ, ÔÏ ×ÎÏ×Ø ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÕÎËÔÕ Á) ÄÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ1Ë ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÍÕ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÕËÁÚÁÎÎÙÈ × (4.3){(4.7), ÎÁÄÏ�ÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ ( · bk; gk;O3 ).Ç) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÎÁËÏÎÅ�, ÞÔÏ k É s ÎÅÞ£ÔÎÙ. åÓÌÉ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØ-ÎÏ ÉÍÅÅÍ  = 0, ÔÏ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ1 ÎÁÄÏ ×ÍÎÏÖÅÓÔ×Å, ÕËÁÚÁÎÎÏÍ × �ÕÎËÔÅ ×) ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ÜÌÅÍÅÎÔ (O3; �; )ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ (0; �s−1; 0; �; ). åÓÌÉ ÖÅ  6= 0, ÔÏ, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,ÎÁÄÏ ÄÏÂÁ×ÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ (0; �s;O3 ).2) ðÕÓÔØ p = 3.(2Á) ìÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ 3 ÄÅÌÉÔ k É s, ÔÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏIm Æ1 ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å K-ÂÁÚÉÓÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×:
(ak;O4 ); (4.8)
(�ai;O4 ) ÄÌÑ 0 6 i 6 k − 1; (4.9)
(ai + bi;O4 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1; (4.10)
(O3; �bi; gi) ÄÌÑ 0 6 i 6 k − 1; (4.11)
(O2; gi;O2 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k: (4.12)(2Â) ðÕÓÔØ 3 ÄÅÌÉÔ k, ÎÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔ s. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÂÁÚÉÓÁ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ1 Ë ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÕËÁÚÁÎÎÙÈ × (4.8){(4.12),ÎÁÄÏ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ (0; �s;O3 ), Á ÔÁËÖÅ ÚÁÍÅÎÉÔØ × Î£Í ÜÌÅ-ÍÅÎÔ (O3; �; ) ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ (0; s · �s−1; 0; �; ).(2×) åÓÌÉ 3 ÄÅÌÉÔ s, ÎÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔ k, ÔÏ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ1 ÎÁÄÏ Ë ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÕËÁÚÁÎÎÙÈ × (4.8){(4.12)�ÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ (�ak−1; �s;O3 ).



80 á. é. çåîåòáìï÷, á. á. úáêëï÷óëéê(2Ç) îÁËÏÎÅ�, ÅÓÌÉ 3 ÎÅ ÄÅÌÉÔ ÎÉ k, ÎÉ s, ÔÏ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÂÁÚÉ-ÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ1 ÎÁÄÏ Ë ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ, ÕËÁÚÁÎÎÏÍÕ × ÞÁÓÔÉ (2Â),�ÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ (�bk−1;O4 ).3) ðÕÓÔØ p 6∈ {2; 3}:3Á) áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÍ, ÞÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ pÄÅÌÉÔ k É s, �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Im Æ1 ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å K-ÂÁÚÉÓÁ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×:
(�bk−1;O4 ); (ak;O4 ); (4.13)
(�ai;O4 ) ÄÌÑ 0 6 i 6 k − 1; (4.14)
(ai + bi;O4 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1; (4.15)
(O3; �bi; gi) ÄÌÑ 0 6 i 6 k − 1; (4.16)
(O2; gi;O2 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k: (4.17)(3Â) åÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ k, ÎÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔ s, ÔÏ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ1 Ë ÕËÁÚÁÎÎÏÍÕ ×ÙÛÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ ÎÁÄÏ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØÜÌÅÍÅÎÔ (0; �s;O3 ), Á ÔÁËÖÅ ÚÁÍÅÎÉÔØ × Î£Í ÜÌÅÍÅÎÔ (O3; �; ) ÎÁ ÜÌÅ-ÍÅÎÔ (0; s · �s−1; 0; �; ).(3×) äÁÌÅÅ, ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ s, ÎÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔ k, ÔÏ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÂÁÚÉÓÁ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ1 ÎÁÄÏ Ë ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÕËÁÚÁÎÎÙÈ × (4.13){(4.17), �ÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ (0; �s;O3 ).(3Ç) îÁËÏÎÅ�, ÅÓÌÉ p ÎÅ ÄÅÌÉÔ ÎÉ k, ÎÉ s, ÔÏ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÂÁÚÉÓÁ Im Æ1ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÕËÁÚÁÎÎÏÅ × �ÕÎËÔÅ (3Â) ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 4.3. (1) ðÕÓÔØ p = 2. �ÏÇÄÁ:(Á) dimK Ker Æ1 = 









5k + s+ 1; ÅÓÌÉ k É s Þ£ÔÎÙ;5k + s− 1; ÅÓÌÉ  6= 0; Á k É s ÎÅÞ£ÔÎÙ;5k + s × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ;(Â) dimK HH1(R) = 









k + s+ 3; ÅÓÌÉ k É s Þ£ÔÎÙ;k + s+ 1; ÅÓÌÉ  6= 0; Á k É s ÎÅÞ£ÔÎÙ;k + s+ 2 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.(2) ðÕÓÔØ p = 3. �ÏÇÄÁ:(Á) dimK Ker Æ1 = 









5k + s; ÅÓÌÉ k É s ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3;5k + s− 2; ÅÓÌÉ k É s ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3;5k + s− 1 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ;



ï ðòïéú÷ïäîïê üë÷é÷áìåî�îïó�é áìçåâò 81(Â) dimK HH1(R) = 









k + s+ 2; ÅÓÌÉ k É s ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3;k + s; ÅÓÌÉ k É s ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3;k + s+ 1 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.(3) ðÕÓÔØ p 6∈ {2; 3}. �ÏÇÄÁ:(Á) dimK Ker Æ1 = {5k + s− 1; ÅÓÌÉ k É s ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ p;5k + s− 2 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ;(Â) dimK HH1(R) = {k + s+ 1; ÅÓÌÉ k É s ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ p;k + s × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ Ker Æ1 ÓÌÅÄÕÀÔ ÉÚ�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.2 Ó ÕÞ£ÔÏÍ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ dimK Hom�(Q1; R) = 9k + s, ÁÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ HH1(R) �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÒÅÄÌÏ-ÖÅÎÉÑ 4.1. ��Å�ÅÒØ ÍÙ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ ×ÔÏÒÏÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÆ2 : Hom�(Q2; R) → Hom�(Q3; R):÷×ÉÄÕ ÓÄÅÌÁÎÎÙÈ ×ÙÛÅ ÓÏÇÌÁÛÅÎÉÊ ÏÎ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ: ÄÌÑrij ∈ eiRej (i; j ∈ {0; 1})Æ2(r00; r11; r′11; r10; r01) = (t11; t01; t10; t00; t′11; t′′11);ÇÄÅ t11 = r11� − �r11 − r10�gk−1 + gk−1��r01;t01 =�r00 − r00� + �r00� − �2r00
− 2�2r00� + 2�3r00 + 3�3r00�+ r11 + �gk−1r′11 − r01�s−1;t10 =��r00 − �r00�+ ��r00�− r11�
− r′11gk−1��+ �s−1r10;t00 = r10 − r01�;t′11 = r′11� − �r01;t′′11 = �r′11 − r10:ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.4. äÌÑ ÌÀÂÙÈ p É  dimK Im Æ2 = 5k + s− 2:



82 á. é. çåîåòáìï÷, á. á. úáêëï÷óëéêäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ (ÓÒ. ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.2),ÞÔÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Im Æ2 ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ × ËÁÞÅÓÔ×ÅK-ÂÁÚÉÓÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏ-ÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×:
(0; �gi; ��ai;O3 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(0;−gi; �bi;O3 ) ÄÌÑ 0 6 i 6 k − 1;
(O4; �i; �i) ÄÌÑ 2 6 i 6 s;
(O3; �bi;O2 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(O3; ai; 0;−gi) ÄÌÑ 1 6 i 6 k;
(O3; bi; gi; 0) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(0; �gk−1;−��ak−1; 0; �; �); (

− gk;O2; �;O2 ):
�óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 4.5. äÌÑ ÌÀÂÙÈ p É dimK HH2(R) = dimK HH1(R):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. �ÁË ËÁË dimK Hom�(Q2; R) = 10k + 2s, ÔÏdimK Ker Æ2 = dimK Hom�(Q2; R)− dimK Im Æ2 = 5k + s+ 2:ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ,dimK ImÆ1 = dimK Hom�(Q1; R)− dimK Ker Æ1= dimK Hom�(Q1; R)− dimK HH1(R)− dimK Im Æ0= (9k + s)− dimK HH1(R)− (4k − 2);ÏÔËÕÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. �ï�ÉÛÅÍ, ÎÁËÏÎÅ�, ÏÂÒÁÚ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁÆ3 : Hom�(Q3; R) → Hom�(Q4; R):òÁÓÓÕÖÄÁÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.2, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅ-ÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.6. (1) ðÕÓÔØ p = 2: �ÏÇÄÁdimK Im Æ3 = {5k + s− 1; ÅÓÌÉ k É s Þ£ÔÎÙ;5k + s × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.
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5k + s; ÅÓÌÉ k É s ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ p;5k + s+ 2; ÅÓÌÉ k É s ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ p;5k + s+ 1 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. 1) ðÕÓÔØ p = 2.(1Á) îÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ �ÒÉ Þ£ÔÎÙÈ k É s ÂÁÚÉÓ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ3 ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ:
(O2; gi;O5 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k; (4.18)
(O3; �bi; gi;O3 ) ÄÌÑ 0 6 i 6 k − 1; (4.19)
(O5; �i;O2 ) ÄÌÑ 2 6 i 6 s; (4.20)
(O6; �gi; ��ai) ÄÌÑ 0 6 i 6 k − 1; (4.21)
(O6; gi; 0) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1; (4.22)
(O7; �bi) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1; (4.23)
(O2; �s−1; ��ak−1; 0; �; ; 0); (4.24)
(O2; �s−1; 0; �gk−1; �; 0; �): (4.25)(1Â) åÓÌÉ ÖÅ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ k É s ÎÅÞ£ÔÎÏ, ÔÏ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅ-ÎÉÑ ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ3 Ë ÕËÁÚÁÎÎÏÍÕ ×ÙÛÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ ÎÁÄÏ�ÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ (0; �s;O6 ), Á ÔÁËÖÅ ÚÁÍÅÎÉÔØ × Î£Í ÜÌÅÍÅÎÔ

(O3; �; ;O3 ) ÉÚ (4.19) ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ (0; s · �s−1; 0; �; ;O3 ).2) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ p 6= 2:(2Á) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ p ÄÅÌÉÔ É k, É s. �ÏÇÄÁ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Ï Im Æ3 ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å K-ÂÁÚÉÓÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×:
(O2; gi;O5 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k; (4.26)
(O3; �bi; gi;O3 ) ÄÌÑ 0 6 i 6 k − 1; (4.27)
(O5; �i;O2 ) ÄÌÑ 2 6 i 6 s; (4.28)
(O6; �gi; ��ai) ÄÌÑ 0 6 i 6 k − 1; (4.29)
(O6; gi; 0) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1; (4.30)
(O7; �bi) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1; (4.31)
(O2; �s−1;−��ak−1; 0;−�;−; 0); (O2; �s−1; 0; �gk−1; �; 0; �); (4.32)
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(O3; ��ak−1; �gk−1; 0;−;−�): (4.33)(2Â) åÓÌÉ p ÎÅ ÄÅÌÉÔ ÎÉ k, ÎÉ s, ÔÏ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Á Im Æ3 Ë ÕËÁÚÁÎÎÏÍÕ ×ÙÛÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ ÎÁÄÏ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÜÌÅÍÅÎ-ÔÙ

(ak;O7 ); (0; �s;O6 ); (4.34)Á ÔÁËÖÅ ÚÁÍÅÎÉÔØ × Î£Í ÜÌÅÍÅÎÔ (O3; �; ;O3 ) ÉÚ (4.27) ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ
(0; s�s−1; 0; �; ;O3 ).(2×) îÁËÏÎÅ�, × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ p ÄÅÌÉÔ s, ÎÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔ k, ÔÏ ÄÌÑ �Ï-ÌÕÞÅÎÉÑ ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ3 ÎÁÄÏ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Å, ÕËÁÚÁÎÎÏÍ ×�ÕÎËÔÅ (2Â) ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, �ÁÒÕ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ (4.34) ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÜÌÅ-ÍÅÎÔ (2ak; �s;O6 ). ÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ p ÄÅÌÉÔ k, ÎÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔ s, × ÜÔÏÍ ÖÅÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÎÁÄÏ Ï�ÕÓÔÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ (ak;O7 ).

�óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 4.7. (1) ðÕÓÔØ p = 2. �ÏÇÄÁ:(Á) dimK Ker Æ3 = {6k + 2s+ 1; ÅÓÌÉ k É s Þ£ÔÎÙ;6k + 2s × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ;(Â) dimK HH3(R) = {k + s+ 3; ÅÓÌÉ k É s Þ£ÔÎÙ;k + s+ 2 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.(2) ðÕÓÔØ p 6= 2. �ÏÇÄÁ:(Á) dimK Ker Æ3 = 









6k + 2s; ÅÓÌÉ k É s ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ p;6k + 2s− 2; ÅÓÌÉ k É s ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ p;6k + 2s− 1 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ;(Â) dimK HH3(R) = 









k + s+ 2; ÅÓÌÉ k É s ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ p;k + s; ÅÓÌÉ k É s ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ p;k + s+ 1 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÁÄÏ ÕÞÅÓÔØ, ÞÔÏ dimK Hom�(Q3; R) = 11k + 3s:
��ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÅÏÒÅÍÁ 2.1 �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÄÏËÁÚÁÎÁ.
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