
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 452, 2016 Ç.å. à. ÷ÏÒÏÎÅ�ËÉÊîïòíáìéúá�ïòù üìåíåî�áòîùè îáäçòõððEp(2; A)÷ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒÙ × ÇÒÕ��Å GL(2; A) �ÏÄ-ÇÒÕ�� EEp(2; A; I) = Ep(2; A) E(2; A; I) ÄÌÑ ËÏÌØ�Á A Ó ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ ÉÓÉÓÔÅÍÏÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÏ×, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÇÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎ-ÎÏÍÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÀ ÎÁ ÒÁÎÇ. úÄÅÓØ Ep(2; A) { ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉ-ÞÅÓËÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á, ×ÌÏÖÅÎÎÁÑ × GL(2; A), Á E(2; A; I) { ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÁÑÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÕÒÏ×ÎÑ I ÇÒÕ��Ù GL(2; A), I E A { Ä×ÕÓÔÏ-ÒÏÎÎÉÊ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÙÊ ÉÄÅÁÌ.üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÕÖÅÎ ÄÌÑ �ÏÌÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÏÂ Ï�ÉÓÁÎÉÉÎÁÄÇÒÕ�� Ep(2; A) × GL(2; A). äÁÎÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÂÙÌÁ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ × ÓÔÁ-ÔØÅ îÉËÏÌÁÑ ÷Á×ÉÌÏ×Á É ÷ÉËÔÏÒÁ ðÅÔÒÏ×Á [1℄, �ÒÏÂÌÅÍÁ 2 (ÓÍ. ÔÁËÖÅÏÂÚÏÒ [3℄, �ÒÏÂÌÅÍÁ 19). þÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ(ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ A = M(n;B), B { ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÅ ËÏÌØ�Ï, Á ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ{ ÏÂÙÞÎÏÅ ÔÒÁÎÓ�ÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÅ) ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × ÔÏÊ ÖÅ ÓÔÁÔØÅ [1℄. åÝ£ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÅÅÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÎÁÛÅÇÏ,ÄÏËÁÚÁÎÏ × ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÷. ðÅÔÒÏ×Á [6℄.ïÓÎÏ×ÎÙÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅÍ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍÙÍ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ, Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ A { ËÏÌØ�Ï Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ É ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ, ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÌÏËÁÌØÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ (Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÂÕ-ÄÕÔ ÄÁÎÙ ÎÉÖÅ). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÕÓÔØ 2 ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÎÕÌÑ× A ÉÌÉ ×ÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ×ÉÄÁ eiaei ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ (ei { ÚÁÆÉËÓÉÒÏ-×ÁÎÎÙÅ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÙ). �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁI E A ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ EEp(2; A; I) × GL(2; A) ÒÁ×ÅÎ
{g ∈ GL(2; A) | g + I ∈ GSp(2; A=I)}};ÇÄÅ GSp(2; A=I) { �ÏÌÎÁÑ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á.ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÏÌÕÞÅÎÏ ÅÝ£ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÂÌÉÚËÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× { ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ óÕÓÌÉÎÁ E(n;R; I) E GL(n;R) ÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ËÏÍÍÕÔÁ�ÉÏÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ[E(n;R);GL(n;R; I)℄ = E(n;R; I)ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á, ÕÎÉÔÁÒÎÁÑ ÇÒÕ��Á.32



îïòíáìéúá�ïòù üìåíåî�áòîùè îáäçòõðð Ep(2; A) 33ÄÌÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÇÏ R.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ × ËÏÌØ�Å R ÚÁÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÁ �ÏÌÎÁÑ ÓÉÓÔÅ-ÍÁ ÉÚ n > 3 �Ï�ÁÒÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÏ×, �ÒÉÞ£Í ËÁÖÄÙÊÉÚ ÜÔÉÈ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÏ× �ÏÒÏÖÄÁÅÔ R ËÁË Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÉÄÅÁÌ. ëÒÏ-ÍÅ ÔÏÇÏ, �ÕÓÔØ R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÌÏËÁÌØÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏ-ÓÔÉ. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ I E A ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ E(R; I) E GL(R) É ÄÁÖÅ[E(R; I);GL(R)℄ = E(R; I).ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. ðÕÓÔØ A { ËÏÌØ�Ï Ó �ÏÌÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÉÚ n > 2 �Ï-�ÁÒÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÏ×, �ÒÉÞ£Í ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÉÄÅÍ-�ÏÔÅÎÔÏ× �ÏÒÏÖÄÁÅÔ A ËÁË Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÉÄÅÁÌ É A ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔÌÏËÁÌØÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏÉÄÅÁÌÁ I E A [E(2; A);GL(2; A; I)℄ = E(2; A; I).óÔÁÔØÑ ÕÓÔÒÏÅÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: × §1 ÍÙ ÄÁÄÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ×ÓÅÈ ÇÒÕ�� É ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ, × §2 ÄÏËÁÖÅÍ �ÒÏÓÔÅÊÛÉÅ Ó×ÏÊ-ÓÔ×Á ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ �ÏÄÇÒÕ��. §3 �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×Ù×ÅÄÕ ÒÑ-ÄÁ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÊ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ. ðÏÔÏÍ × §4 ÂÕÄÅÔ �ÒÉ×ÅÄÅÎÏÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 1 É 2, Á × §5 { ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1.á×ÔÏÒ ×ÙÒÁÖÁÅÔ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØ Ó×ÏÅÍÕ ÎÁÕÞÎÏÍÕ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÀî. á. ÷Á×ÉÌÏ×Õ.
§1. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑâÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ ËÏÌØ�Á ÁÓÓÏ�ÉÁÔÉ×-ÎÙÅ É ÉÍÅÀÔ ÅÄÉÎÉ�Õ. ðÏÄ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ × ËÏÌØ�Å R ÍÙ �ÏÎÉÍÁÅÍ ÁÎÔÉ-Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ �ÏÒÑÄËÁ 2. þÅÒÅÚ M(n;R) ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ËÏÌØ�Ï ÍÁ-ÔÒÉ� ÒÁÚÍÅÒÁ n×n ÎÁÄ ËÏÌØ�ÏÍ R, ÞÅÒÅÚ GL(n;R) { ÇÒÕ��Õ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈÍÁÔÒÉ� ÒÁÚÍÅÒÁ n × n ÎÁÄ ËÏÌØ�ÏÍ R. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, GL(n;R) =M(n;R)∗, ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ R∗ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÇÒÕ��Á ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ËÏÌØ-�Á R. þÅÒÅÚ GL(R) ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ �ÒÏÓÔÏ R∗, Á ÄÌÑ Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏÉÄÅÁÌÁ I E R Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ GL(R; I) ËÁË ÑÄÒÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÇÏÍÏÍÏÒ-ÆÉÚÍÁ GL(R) → GL(R=I).äÌÑ ËÏÌØ�Á R Ó ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ r 7→ r �ÏÌÏÖÉÍ H(R) = {r ∈ R | r = r}É AH(R) = {r ∈ R | r + r = 0} { ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÜÒÍÉÔÏ×ÙÈ É ÁÎÔÉÜÒ-ÍÉÔÏ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÄÌÑ ÉÄÅÁÌÁ I E R Ó I = I ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍH(I) É AH(I). äÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ËÏÌØ�Á R ÞÅÒÅÚ C(R) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ�ÅÎÔÒ, ÜÔÏ ÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÌÑ �ÅÎÔÒÁ ÇÒÕ��Ù. þÅ-ÒÅÚ NG(H) É CG(H) ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ É �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ�ÏÄÇÒÕ��Ù H × ÇÒÕ��Å G ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.



34 å. à. ÷ïòïîåãëéê÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÎÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÇÒÕ��Ï×ÙÈ ÔÏÖÄÅÓÔ×, ËÏ-ÔÏÒÙÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÂÅÚ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÕËÁÚÁÎÉÑ. á ÉÍÅÎÎÏ,ÜÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔ×Á [xy; z℄ = x[y; z℄[x; z℄;[x; yz℄ = [x; y℄ · y[x; z℄;ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï èÏÌÌÁ [[x; y℄; yz℄ · [[y; z℄; zx℄ · [[z; x℄; xy℄ = 1É ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï èÏÌÌÁ{÷ÉÔÔÁx[[x−1; y℄; z℄ · z[[z−1; x℄; y℄ · y[[y−1; z℄; x℄ = 1:ðÏÄÒÏÂÎÅÅ �ÒÏ ÎÉÈ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ × [2℄. �ÁËÖÅ �Ï ÉÎÄÕË�ÉÉ ÉÚ �ÅÒ×ÏÇÏÔÏÖÄÅÓÔ×Á ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ[a1 : : : an; b℄ = a1:::an−1 [an; b℄ · a1:::an−2 [an−1; b℄ · : : : · [a1; b℄;Á ÉÚ ×ÔÏÒÏÇÏ {[a; b1 : : : bn℄ = [a; b1℄ · b1 [a; b2℄ · : : : · b1:::bn−1 [a; bn℄:�Å�ÅÒØ �ÅÒÅÊÄ£Í Ë ÎÏ×ÙÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍ. ðÏÄ ËÏÌØ�ÏÍ Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎ-ÔÁÍÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÏÎÉÍÁÔØ ËÏÌØ�Ï R, × ËÏÔÏÒÏÍ ÚÁÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÁ �ÏÌ-ÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÚ n > 3 �Ï�ÁÒÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÏ× e1; : : : ; en(ÏÂÙÞÎÏ ÍÙ ÉÈ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁË), �ÒÉÞ£Í ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÜÔÉÈÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÏ× �ÏÒÏÖÄÁÅÔ R ËÁË Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÉÄÅÁÌ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÌÑ ËÁ-ÖÄÏÇÏ ei ÎÁÊÄÕÔÓÑ {ak}mik=1 É {bk}mik=1 ÉÚ R, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÓÏÏÔ-ÎÏÛÅÎÉÀ 1 = mi∑k=1 akeibk. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÑ �Ï Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÅÍÕÉÄÅÁÌÕ É ÌÏËÁÌÉÚÁ�ÉÑ �Ï ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÍÕ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Õ �ÅÎÔÒÁÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÏÌØ�Á Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ. äÌÑ ËÏÌØ�Á Ó ÉÄÅÍ�Ï-ÔÅÎÔÁÍÉ A ÎÁ ËÏÌØ�Å R = M(2; A) ÚÁ×ÅÄ£Í ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÏÌØ�Á Ó ÉÄÅÍ-�ÏÔÅÎÔÁÍÉ: × ËÁÞÅÓÔ×Å ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÏ× ×ÏÚØÍ£ÍEi = {( ei 00 0 ); 1 6 i 6 n;
( 0 00 e−i ); −n 6 i 6 −1;ÇÄÅ e1; : : : ; en { ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÙ A. äÌÑ ÔÁËÏÊ �ÁÒÙ (A;R)ËÏÌØ�Ï A ÍÙ ÏÂÙÞÎÏ ÂÕÄÅÍ ×ËÌÁÄÙ×ÁÔØ × R ÞÅÒÅÚ a 7→

( a 00 a ). ÷ ÄÁÌØ-ÎÅÊÛÅÍ ÍÙ �ÏÓÔÏÑÎÎÏ ÂÕÄÅÍ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÂÉÅË�ÉÅÊ ÍÅÖ-ÄÕ Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÍÉ ÉÄÅÁÌÁÍÉ A É R (Á ÉÍÅÎÎÏ, I E A 7→
( I II I )

E R).ëÏÌØ�ÏÍ Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ É ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ËÏÌØ�Ï ÓÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÔÁËÖÅ ÅÓÔØ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ, ÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ ×ÓÅ



îïòíáìéúá�ïòù üìåíåî�áòîùè îáäçòõðð Ep(2; A) 35ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÙ ÎÁ ÍÅÓÔÅ. îÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏ-ÒÉÚÁ�ÉÑ �Ï Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÅÍÕ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÏÍÕ ÉÄÅÁÌÕ É ÌÏËÁÌÉÚÁ�ÉÑ�Ï ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÏÍÕ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÍÕ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Õ �ÅÎÔÒÁ ÓÏ-ÈÒÁÎÑÀÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÏÌØ�Á Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ É ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ. äÌÑ ËÁ-ÖÄÏÇÏ ËÏÌØ�Á Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ É ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ A ÎÁ ËÏÌØ�Å R = M(2; A)ÍÙ ÚÁ×ÅÄ£Í ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÏÌØ�Á Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ É ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ: ÉÄÅÍ-�ÏÔÅÎÔÙ ÂÙÌÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ×ÙÛÅ, Á ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÀ ÚÁÄÁÄÉÍ ÆÏÒÍÕÌÏÊ
( a b d ) = ( d −b

− a );ÇÄÅ a 7→ a { ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ ÎÁ A. âÉÅË�ÉÑ ÍÅÖÄÕ ÉÄÅÁÌÁÍÉ A É R ÔÁËÖÅÉÎÄÕ�ÉÒÕÅÔ ÂÉÅË�ÉÀ ÍÅÖÄÕ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÙÍÉ Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÍÉ ÉÄÅ-ÁÌÁÍÉ ÜÔÉÈ ËÏÌÅ�.÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ �ÒÉÍÅÒÁ ËÏÌØ�Á Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ É ÉÎ×ÏÌÀ-�ÉÅÊ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÏÌØ�Ï M(n;B), ÇÄÅ n > 3, B { ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×-ÎÏÅ ËÏÌØ�Ï, ei = ei;i { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ÅÄÉÎÉ�Ù, Á ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÅÍ.ðÕÓÔØ ÄÁÎÏ ËÏÌØ�Ï R Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ, ÎÏ ÂÅÚ ×ÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ÉÎ×Ï-ÌÀ�ÉÉ. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ,ÅÓÌÉ ÄÌÑ ×ÓÅÈ 1 6 i 6 n É u ∈ R ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ a ∈ R, ÞÔÏ �ÅÒÅ-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ R-�ÏÄÍÏÄÕÌÅÊ Re1, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ(1 − ei)(1 + aei)ue1, ÔÁËÖÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ É eiue1. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ RÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÌÏËÁÌØÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁM ⊳C(R) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÅ �ÏÄ-ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ⊆ C(R) \M , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ S−1R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÞÔÏ R { ËÏÌØ�Ï Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ É ÉÎ×ÏÌÀ-�ÉÅÊ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÌÏËÁÌØ-ÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÉÄÅÁ-ÌÁ M ⊳ H(C(R)) ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÏS ⊆ H(C(R)) \M , ÞÔÏ S−1R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ.îÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÏÌØ�Á R = M(n;B) Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉei;i ÂÅÚ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏasr(B) 6 n − 1, ÇÄÅ asr(B) { ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÊ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÊ ÒÁÎÇ B. ìÏ-ËÁÌØÎÏÅ ÖÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ lasr(B) 6 n − 1, ÇÄÅlasr(B) { ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÊ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÊ ÒÁÎÇ B. åÓÌÉ B ËÏÍÍÕ-ÔÁÔÉ×ÎÏ, ÔÏ, ËÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÌÏËÁÌØÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ.



36 å. à. ÷ïòïîåãëéêðÅÒÅÊÄ£Í ÔÅ�ÅÒØ Ë Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÇÒÕ��. åÓÌÉ R { ËÏÌØ�ÏÓ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ, I E R { Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÉÄÅÁÌ, ÔÏ �ÏÌÏÖÉÍE(I) = 〈ti;j(a) | i 6= j; a ∈ I〉;ÇÄÅ ti;j(a) = 1 + eiaej { ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÑ, ÉE(R; I) = E(R) E(I):çÒÕ��Á E(R) = E(R;R) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��ÏÊ GL(R),Á E(R; I) { ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��ÏÊ ÕÒÏ×ÎÑ I .ðÕÓÔØ A { ËÏÌØ�Ï Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ É ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ, R = M(2; A).�ÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÕÀ ÇÒÕ��ÕSp(R) = Sp(2; A) = {g ∈ GL(R) | g−1 = g}:ðÏÌÎÏÊ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ ÎÁÚÏ×£ÍGSp(R) = GSp(2; A) = {g ∈ GL(R) | gg = gg ∈ C(R)}:ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Á × GL(R), ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ Sp(R). äÌÑ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑ-Ö£ÎÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ I = I E R ÔÁËÖÅ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÇÒÕ��ÕCGSp(R; I) = {g ∈ GL(R) | g + I ∈ GSp(R=I)}:ðÕÓÔØ Ï�ÑÔØA { ËÏÌØ�Ï Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ É ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ,R=M(2; A).ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÉTi;j(a) = 1 +EiaEj − E−jaE−i �ÒÉ a ∈ R, i 6= ±j;Ti(a) = 1 +EiaE−i �ÒÉ a ∈ AH(R):ñÓÎÏ, ÞÔÏ Ti;j(a) = Ti;j(a)−1 = T−j;−i(a) = Ti;j(−a) É Ti(b) = Ti(b)−1 =Ti(−b) �ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ, ÞÔÏ i 6= ±j É a ∈ R; b ∈ AH(R). äÁÌÅÅ, Ï�ÒÅÄÅÌÉÍÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÕÀ ÇÒÕ��ÕEp(R) = Ep(2; A) = 〈Ti;j(a); Ti(b) | i 6= ±j; a ∈ R; b ∈ AH(R)〉 6 GL(R):úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Á × Sp(R). îÁËÏÎÅ�, ÄÌÑ Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÓÁ-ÍÏÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ I = I E R Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÇÒÕ��ÕEEp(R; I) = EEp(2; A; I) = Ep(R) E(R; I):üÔÏ, ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÇÒÕ��Á ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÁÍ 3 É 4.
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§2. üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÉ÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ R { ËÏÌØ�Ï Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ.ìÅÍÍÁ 1. ÷Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÏÍÍÕÔÁ�ÉÏÎÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ:(1) ti;j(a)ti;j(b) = ti;j(a+ b) �ÒÉ i 6= j;(2) [ti;j(a); tk;l(b)℄ = 1 �ÒÉ i 6= j 6= k 6= l 6= i;(3) [ti;j(a); tj;k(b)℄ = ti;k(aejb) �ÒÉ i 6= j 6= k 6= i;(4) [ti;j(a); tk;i(b)℄ = tk;j(−beia) �ÒÉ i 6= j 6= k 6= i.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.(1) ti;j(a)ti;j(b) = (1+eiaej)(1+eibej) = 1+ei(a+b)ej+eiaejeibej =ti;j(a+ b).(2) [ti;j(a); tk;l(b)℄ = (1 + eiaej + ekbel)(1− eiaej − ekbel) = 1.(3) [ti;j(a); tj;k(b)℄ = (1+ eiaej + ejbek+ eiaejbek)(1− eiaej − ejbek+eiaejbek) = 1 + 2eiaejbek − eiaejbek = ti;k(aejb);(4) [ti;j(a); tk;i(b)℄ = (1 + eiaej + ekbei)(1 − eiaej − ekbei) = 1 −ekbeiaej = tk;j(−beia). �óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ ×ÚÑÔÁ ÉÚ [2℄, ÔÅÏÒÅÍÁ 11.ìÅÍÍÁ 2. äÌÑ I E R ÇÒÕ��Á E(R; I) �ÏÒÏÖÄÅÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉzi;j(a; b) = tj;i(b)ti;j(a); a ∈ I; b ∈ R; i 6= j:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ñÓÎÏ, ÞÔÏ E(I) �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ zi;j(a; b), �ÏÜÔÏÍÕ ÄÏ-ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ×ÉÄÁ tp;q()zi;j(a; b) �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔÓÑ× ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ×ÉÄÁ zi;j(a; b). åÓÌÉ p, q, i É j ×ÓÅ ÒÁÚ-ÌÉÞÎÙ ÉÌÉ ÅÓÌÉ p = j É q = i, ÔÏ ÜÔÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ.åÓÌÉ p = j É q 6= i, ÔÏtj;q()zi;j(a; b) = tj;i(b)ti;q(−aej) · zi;j(a; b)= tj;q(−beiaej)ti;q(−aej)zi;j(a; b);×ÓÅ ÔÒÉ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÉÍÅÀÔ ÔÒÅÂÕÅÍÙÊ ×ÉÄ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÒÁÚÂÉÒÁÅÔÓÑÓÌÕÞÁÊ p 6= j, q = i.åÓÌÉ p = i, q 6= j, ÔÏti;q()zi;j(a; b) = tj;q(−bei)tj;i(b)ti;q()ti;j(a) = tj;q(−bei)zi;j(a; b);É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÉ p 6= i, q = j.



38 å. à. ÷ïòïîåãëéêïÓÔÁÌÓÑ ÓÌÕÞÁÊ p = i, q = j. �ÏÇÄÁ ×ÙÂÅÒÅÍ ÉÎÄÅËÓ k 6= i; j É ÉÓ-�ÏÌØÚÕÅÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï 1 = ∑r �rek�r:ti;j()zi;j(a; b) = ti;j()tj;i(b)ti;j(a) = ∏r [ti;j()tj;i(b)ti;k(�r); ti;j()tj;i(b)tk;j(�ra)]= ∏r [ti;j()(tj;k(bei�r)ti;k(�r)); ti;j()(tk;i(−�raejb)tk;j(�ra))]= ∏r [ti;k(xr)tj;k(yr); tk;j(zr)tk;i(wr)];ÇÄÅ xr = ejbei�r + �r, yr = bei�r, zr = �raejbei + �ra ∈ I Éwr = −�raejb ∈ I .äÁÌÅÅ,[ti;k(xr)tj;k(yr); tk;j(zr)tk;i(wr)℄ti;k(xr)[tj;k(yr); tk;j(zr)℄ · [ti;k(xr); tk;j(zr)℄
× tk;j(zr)[ti;k(xr)tj;k(yr); tk;i(wr)℄= ti;k(xr)zk;j(zr; yr) · ti;k(xr)tk;j(−zr)
× ti;j(xrekzr) · tk;j(zr)ti;k(xr)tj;i(yrekwr)
× tk;j(zr)zk;i(wr; xr) · tk;j(zr)tk;i(−wr):úÄÅÓØ ×ÓÅ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ËÒÏÍÅ ÞÅÔ×£ÒÔÏÇÏ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔÓÑ × ÔÒÅÂÕ-ÅÍÏÍ ×ÉÄÅ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ. þÅÔ×£ÒÔÙÊ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ �ÒÅ-ÏÂÒÁÚÕÅÍ:tk;j (zr)ti;k(xr)tj;i(yrekwr) = tk;j (zr)(tj;k(−yrekwreixr)tj;i(yrekwr))= zj;k(−yrekwreixr ; zr)tk;i(zrejyrekwr)tj;i(yrekwr): �ìÅÍÍÁ 3. çÒÕ��Á E(R) ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÁ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, [E(R; I);E(R)℄ =E(R; I) ÄÌÑ I E R.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ñÓÎÏ, ÞÔÏ [E(R; I);E(R)℄ 6 E(R; I), �ÏÜÔÏÍÕ ÄÏ-ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ E(I) ⊆ [E(I);E(R)℄. äÌÑ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÉÎÄÅËÓÏ×i 6= j É a ∈ I ×ÙÂÅÒÅÍ ÉÎÄÅËÓ k, ÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ i É j, ÔÏÇÄÁ 1 = ∑r �rek�rÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ �r É �r. ïÔÓÀÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÍti;j(a) = ti;j(a∑r �rek�r) = ∏r [ti;k(a�r); tk;j(�r)℄ ∈ [E(I);E(R)℄: �



îïòíáìéúá�ïòù üìåíåî�áòîùè îáäçòõðð Ep(2; A) 39ìÅÍÍÁ 4. üÌÅÍÅÎÔÙ ×ÉÄÁ 1 + (1 − ei)uei, ÇÄÅ u ∈ I, ÌÅÖÁÔ × E(I).�ÁËÖÅ, ÅÓÌÉ R = M(2; A), ÇÄÅ A { ËÏÌØ�Ï Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ É ÉÎ×Ï-ÌÀ�ÉÅÊ, ÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ×ÉÄÁ ( 1 a0 1 ) É ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÉ (Á, ÚÎÁÞÉÔ, É ×ÓÑ Ep(R)) ÌÅÖÁÔ × E(R).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ñÓÎÏ, ÞÔÏ 1+(1−ei)uei = ∏j 6=i tj;i(u). ÷ ÓÌÕÞÁÅR =M(2; A) ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÊ ÉÍÅÅÍ: Ti;j(a)=ti;j(a)t−j;−i(−a)É Ti(b) = ti;−i(b) �ÒÉ b = b. üÌÅÍÅÎÔÙ ×ÉÄÁ ( 1 a0 1 ), × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ,�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔÓÑ × ×ÉÄÅ ∏i>0>j ti;j(a). �

§3. õÓÌÏ×ÉÅ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉîÉÖÅ ÍÙ ×Ù×ÅÄÅÍ ÒÑÄ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÊ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ. äÌÑ ËÒÁÔ-ËÏÓÔÉ ÄÌÑ ËÏÌØ�Á Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ R ÞÅÒÅÚ J(x;R) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ �ÅÒÅÓÅ-ÞÅÎÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÏÄÍÏÄÕÌÅÊ × Re1, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ x (×ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÉ J(x;R) ×ÔÏÒÏÊ ÁÒÇÕÍÅÎÔ ÞÁÓÔÏ ÂÕÄÅÔ Ï�ÕÓËÁÔØÓÑ). õÓÌÏ-×ÉÅ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ËÒÁÔËÏ �ÅÒÅ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ
∀i ∀u ∈ R ∃a ∈ R eiue1 ∈ J((1− ei)(1 + aei)ue1):ìÅÍÍÁ 5. åÓÌÉ R { ËÏÌØ�Ï Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓ-ÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ, É I E R { Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÉÄÅÁÌ, ÔÏ A=I ÔÏÖÅÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ 1 6 i 6 n É u + I ∈ R=I . �ÏÇÄÁ,ÔÁË ËÁË ÓÁÍÏ R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ a ∈R ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ eiue1 ∈ J((1 − ei)(1 + aei)ue1; R). úÁÍÅÔÉÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÞÔÏJ(x + I; R=I) = J(x;R) + I(e1 + I), ÏÔËÕÄÁ (ei + I)(u + I)(e1 + I) ∈J((1 − (ei + I))(1 + (a + I)(ei + I))(u + I)(e1 + I); R=I), �ÏÜÔÏÍÕ R=IÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ. �÷Ù×ÅÄÅÍ ÔÅ�ÅÒØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ �ÒÏ ÌÏËÁÌØÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ.ìÅÍÍÁ 6. ðÕÓÔØ R { ËÏÌØ�Ï Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ É ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ, ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÌÏËÁÌØÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ, I = I E R. �ÏÇÄÁR=I ÔÏÖÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÌÏËÁÌØÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ. üÔÏÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÁËÖÅ ×ÅÒÎÏ, ÅÓÌÉ R ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ É I E R.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ � ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍR → R=I É ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌM ⊳H(C(R=I)):



40 å. à. ÷ïòïîåãëéê�ÁË ËÁË ÉÍÅÅÔÓÑ ×ËÌÀÞÅÎÉÅ �(H(C(R))) ⊆ H(C(R=I)), ÔÏM ′ = �−1(M) ∩H(C(R)){ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÉÄÅÁÌ H(C(R)). úÎÁÞÉÔ, ÏÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ×ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ N ⊳H(C(R)). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ S′ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁ-ÔÉ×ÎÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï H(C(R))\N , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ S′−1R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ (ÔÁËÏÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �Ï ÕÓÌÏ×ÉÀ), Á ÞÅÒÅÚ S ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ �(S′) ⊆ H(C(R=I)) \ M . �ÏÇÄÁ S′−1R=S′−1I ∼= S−1(R=I) ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ �Ï ÌÅÍÍÅ 5. åÓÌÉ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ ÎÅÔ, ÔÏÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ H(R) = R. �ìÅÍÍÁ 7. åÓÌÉ A { ËÏÌØ�Ï Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓ-ÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ, ÔÏ É R = M(2; A) (Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ Ei =( 0 00 e−i ) �ÒÉ −n 6 i 6 −1 É Ei = ( ei 00 0 ) �ÒÉ 1 6 i 6 n) ÕÄÏ×ÌÅÔ×Ï-ÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ. üÔÏ ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ×ÅÒÎÙÍ ÄÌÑ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ ×ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÎÁÌÉÞÉÑ ÎÁ A ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, 1 6 i 6 n, É �ÕÓÔØ u =( u1 0u2 0 )
∈ R (ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÏÌÂÅ� u ÎÅ ÕÞÁÓÔ×ÕÅÔ × ÆÏÒÍÕÌÉ-ÒÏ×ËÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ). �ÏÇÄÁ, ÔÁË ËÁË A ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ-×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ a ∈ A, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ eiu1e1 ∈ J((1−ei)(1 + aei)u1e1; A). ðÏÌÏÖÉÍ a′ = ( a 00 0 ), ÔÏÇÄÁ EiuE1 = ( eiu1e1 00 0 )

∈
( J((1−ei)(1+aei)u1e1;A) 00 0 )

⊆ J((1 − Ei)(1 + a′Ei)uE1; R). õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ�ÒÏ ÌÏËÁÌØÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÔÁË ËÁË C(R) =C(A). ��Å�ÅÒØ ÄÏËÁÖÅÍ ÁÎÁÌÏÇ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á sr(B) 6 n − 1 (ËÏÇÄÁ R =M(n;B)), ÇÄÅ sr(B) { ÓÔÁÂÉÌØÎÙÊ ÒÁÎÇ B.ìÅÍÍÁ 8. åÓÌÉ R { ËÏÌØ�Ï Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓ-ÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ, Á u ∈ R ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ Rue1 = Re1, ÔÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ iÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ a ∈ R, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ R(1− ei)(1 + aei)ue1 = Re1.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. �ÁË ËÁË R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ,ÔÏ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ a ∈ R, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ eiue1 ∈ J((1− ei)(1 + aei)ue1). �ÏÇÄÁ(1+(1−ei)aei)ue1 = (1−ei)(1+aei)ue1+eiue1 ∈ J((1−ei)(1+aei)ue1);ue1 = (1− (1− ei)aei)(1 + (1− ei)ae1)ue1 ∈ J((1− ei)(1 + aei)ue1):÷ ÓÉÌÕ Rue1 = Re1 ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ J((1−ei)(1+aei)ue1) = Re1. åÓÌÉ×ÄÒÕÇ R(1− ei)(1 + aei)ue1 6= Re1, ÔÏ R(1− ei)(1 + aei)ue1 ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ



îïòíáìéúá�ïòù üìåíåî�áòîùè îáäçòõðð Ep(2; A) 41× ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÍ �ÏÄÍÏÄÕÌÅ Re1 �Ï ÌÅÍÍÅ ãÏÒÎÁ É J((1−ei)(1 + aei)ue1 6= Re1, �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. úÎÁÞÉÔ, R(1 − ei)(1 + aei)ue1 =Re1. �îÁËÏÎÅ�, ÄÏËÁÖÅÍ ÁÎÁÌÏÇ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á �sr(B) 6 n − 1, ÅÓÌÉ R =M(n;B), ÇÄÅ �sr(B) { �-ÓÔÁÂÉÌØÎÙÊ ÒÁÎÇ ËÏÌØ�Á B Ó ÆÏÒÍÅÎÎÙÍ �Á-ÒÁÍÅÔÒÏÍ �, �ÏÄÒÏÂÎÅÅ ÓÍ. × [5℄.ìÅÍÍÁ 9. ðÕÓÔØ A { ËÏÌØ�Ï Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ É ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ, ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ u; v ∈ A ÉÚÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Aue1 +Ave1 = Ae1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ a ∈ H(A)ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ A(u+ av)e1 = Ae1.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ J(x; y) �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÍÁËÓÉ-ÍÁÌØÎÙÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÏÄÍÏÄÕÌÅÊ Ae1, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ x É y. �ÁËÖÅ �Ï-ÌÏÖÉÍ fk = en−k+1 + : : : + en �ÒÉ 0 6 k 6 n. ðÏÓÔÒÏÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏÓÔÉ uk ∈ A É vk ∈ A �ÒÉ 0 6 k 6 n, ÇÄÅ u0 = u, v0 = v. íÙ�ÏÔÒÅÂÕÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ×ÓÅÈ 0 6 k < n uk+1 = "kuk+akvk, vk+1 = "−1k vk�ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ "k ∈ A∗, ak ∈ "k H(A) É ÄÌÑ ×ÓÅÈ k ÂÙÌÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï J(fkuke1; (1− fk)vke1) = J(fkuke1; vke1).ðÕÓÔØ Õ ÎÁÓ ÕÖÅ ÅÓÔØ uk; vk É ÍÙ ÈÏÔÉÍ ÎÁÊÔÉ uk+1; vk+1. âÌÁÇÏÄÁÒÑÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÔÁËÏÅ � ∈ A, ÞÔÏen−kvke1 ∈ J((1− en−k)(1 + �en−k)(fkuk + (1− fk)vk)e1):ðÕÓÔØ "k = 1 − en−k�(1 − fk+1) É ak = en−k�fk + fk�en−k. ñÓÎÏ, ÞÔÏ"kak = ak ∈ H(A). �ÏÇÄÁuk+1 = (1− en−k�(1− fk+1))uk + (en−k�fk + fk�en−k)vk;vk+1 = (1 + (1− fk+1)�en−k)vk :ðÒÏ×ÅÒÉÍ ×ÎÁÞÁÌÅ, ÞÔÏJ(fkuk+1e1; (1− fk+1)vk+1e1) = J(fkuk+1e1; (1− fk)vk+1e1):ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÌÅ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × �ÒÁ×ÏÊ, Á ÏÂÒÁÔÎÏÅ ×ËÌÀÞÅÎÉÅÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚen−kvk+1e1=en−kvke1 ∈ J((1−en−k)(1 + �en−k)(fkuk + (1− fk)vk)e1)= J((fkuk+(1− fk+1)vk + (1− en−k)�en−kvk)e1)=J((fkuk+1 + (1− fk+1)vk+1)e1):



42 å. à. ÷ïòïîåãëéêéÚ ÜÔÏÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÉJ(fkuk+1e1; (1−fk)vk+1e1)=J(fkuk+1e1; (1− fk+(1− fk+1)�en−k)vke1)= J(fk(uk + �en−kvk)e1; (1− fk)vke1)= J(fkuke1; (1− fk)vke1)= J(fkuke1; vke1)= J(fk(uk + �en−kvk)e1; vke1)= J(fkuk+1e1; vk+1e1)ÕÖÅ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ J(fkuk+1e1; (1− fk+1)vk+1e1) = J(fkuk+1e1; vk+1e1),É ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ J(fk+1uk+1e1; (1−fk+1)vk+1; e1)=J(fk+1uk+1e1; vk+1e1).îÁËÏÎÅ�, ÉÍÅÅÍ J(une1) = J(une1; vne1) = Ae1 (�ÒÁ×ÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ Auke1 + Avke1 = Ae1 ÄÌÑ ×ÓÅÈ k), �ÏÜÔÏÍÕ Aune1 = Ae1.÷Ó�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ
( unvn ) = ( "n−1 an−10 "n−1 −1 )

· : : : · ( "0 a00 "0 −1 )( u0v0 ):ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÓÅÈ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� Ó�ÒÁ×Á ÌÅÖÉÔ × Sp(2; A) É Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ×ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ, �ÏÜÔÏÍÕ ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ ( " b0 "−1 )�ÒÉ " ∈ A∗, b ∈ "H(A). úÎÁÞÉÔ, un = "u + bv, É ÍÏÖÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØa = "−1b. �ñÓÎÏ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅÄÎÀÀ ÌÅÍÍÕ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ: ÅÓÌÉ A {ËÏÌØ�Ï Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ É ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁ-ÂÉÌØÎÏÓÔÉ, Á R = M(2; A), ÔÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ u ∈ R ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ RuE1 = RE1,ÎÁÊÄ£ÔÓÑ a = ( 1 �0 1 )
∈ Sp(R) ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ R( 1 00 0 )auE1 = RE1.

§4. ëÏÍÍÕÔÁ�ÉÏÎÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ E(R; I)÷ ÄÁÎÎÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ×ÓÀÄÕ R { ËÏÌØ�Ï Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ.÷×ÅÄ£Í ËÏÌØ�Ï R′ = (1− e1)R(1− e1), ÔÏÇÄÁ ÅÓÔØ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ×ÌÏ-ÖÅÎÉÅ GL(R′) → GL(R), g 7→ g + e1. îÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÇÏÍÏ-ÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕ��, �ÏÜÔÏÍÕ GL(R′) ÂÕÄÅÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÑÔØ Ó Å£ ÏÂÒÁÚÏÍ ×GL(R). þÅÒÅÚ GL(R′; I) ÄÌÑ I E R ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÏÂÒÁÚ GL(R′; R′ ∩ I) �ÒÉ×ÌÏÖÅÎÉÉ × GL(R).ìÅÍÍÁ 10. ðÕÓÔØ I E R, ÔÏÇÄÁ ÇÒÕ��Á GL(R′) ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÔ E(R; I).âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ  ∈ C(R) ÉÍÅÅÍ: GL(R′) E(I2) 6 E(R) E(I).



îïòíáìéúá�ïòù üìåíåî�áòîùè îáäçòõðð Ep(2; A) 43äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÌÑ g + e1 ∈ GL(R′) É i 6= j 6= 1 6= i, a ∈ I ÉÍÅÅÍ(g + e1)−1 = h+ e1, ÇÄÅ gh = 1− e1, Ég+e1ti;1(a) = (g + geiae1 + e1)(h+ e1) = 1 + geiae1 ∈ E(I)�Ï ÌÅÍÍÅ 4, É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÌÑ t1;j(a). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÔÁË ËÁË ÄÌÑ ÎÅËÏ-ÔÏÒÙÈ �r É �r ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ∑r �re1�r = 1, ÔÏti;j(a2) = ∏r [ti;1(a�r); t1;j(�r)℄;ÏÔËÕÄÁ g+e1ti;j(a2) ∈ E(R) E(I). úÎÁÞÉÔ, GL(R′) E(I2) 6 E(R) E(I).
�ìÅÍÍÁ 11. ðÕÓÔØ I E R, ÔÏÇÄÁ [E(R);GL(R′; I)℄ 6 E(R; I). âÏÌÅÅÔÏÇÏ, ÄÌÑ  ∈ C(R) É i 6= j ×ÅÒÎÏ ×ËÌÀÞÅÎÉÅ [ti;j(R2);GL(R′; I)℄ 6E(R) E(I).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ a ∈ R, g+e1 ∈ GL(R′; I), (g+e1)−1 = h+e1.åÓÌÉ j = 1, ÔÏ[ti;1(a); g + e1℄ = (g + e1 + eiae1)(h+ e1 − eiae1)= 1 + eiae1 − geiae1 ∈ E(I);É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ × ÓÌÕÞÁÅ i = 1.éÎÁÞÅ 1 = ∑�re1�r É[ti;j(a2); g + e1℄−1 = [g + e1;∏r [ti;1(a�r); t1;j(�r)℄]

∈

∏r E(R)[g + e1; ti;1(a�r)℄ · E(R)[g + e1; t1;j(�r)℄ ·
×

E(R)[g + e1; ti;1(−a�r)℄ · E(R)[g + e1; t1;j(−�r)℄;Á �Ï ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ ×ÓÅ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ E(R) E(I). �ìÅÍÍÁ 12. åÓÌÉ I E R É  ∈ C(R), ÔÏ ti;j(R) E(I2) 6 E(R) E(I) ÄÌÑi 6= j.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ a ∈ R, b ∈ I . åÓÌÉ i 6= l 6= k 6= j 6= i, ÔÏti;j(a)tk;l(b) = tk;l(b);ti;j(a)tj;k(b) = [ti;j(a); tj;k(b)℄tj;k(b) = ti;k(aejb)tj;k(b) ∈ E(I);ti;j (a)tk;i(b) = [ti;j(a); tk;i(b)℄tk;i(b) = tk;j(−beia)tk;i(b) ∈ E(I);ti;j(a)tj;i(b2) = ∏r [ti;j(a)tj;k(b�r); ti;j(a)tk;i(�r)℄ ∈ E(R) E(I): �



44 å. à. ÷ïòïîåãëéêìÅÍÍÁ 13. åÓÌÉ I E R,  ∈ C(R), i 6= j É p 6= q { ÉÎÄÅËÓÙ, a ∈ R,b ∈ I, d ∈ R, ÔÏ [ti;j(a2); zp;q(b; d)℄ ∈ E(R) E(I).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏx(k) = [ti;j(ak); zp;q(b; d)℄ = tq;p(d)[tq;p(−d)ti;j(ak); tp;q(b)℄:åÓÌÉ i 6= p; q É j 6= p; q, ÔÏ x(1) = 1. òÁÚÂÅÒ£Í ÔÅ�ÅÒØ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ(i; j) 6= (p; q); (q; p).åÓÌÉ i = p É j 6= q, ÔÏx() = tq;p(d)[tq;j(−depa)tp;j(a); tp;q(b)℄ = tq;p(d)tp;j(beqdepa) ∈ E(I):åÓÌÉi = q É j 6= p, ÔÏ x() = tq;p(d)[tq;j(a); tp;q(b)℄ = tq;p(d)tp;j(−beqa) ∈E(I). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, �ÒÉ j = p É i 6= q x() = tq;p(d)ti;q(aepb) ∈ E(I).îÁËÏÎÅ�, ÅÓÌÉ j = q É i 6= p, ÔÏx() = tq;p(d)[ti;p(aeqd)ti;q(a); tp;q(b)℄ = tq;p(d)ti;q(aeqdepb) ∈ E(I):÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ (i; j) = (p; q) ÉÌÉ (i; j) = (q; p), ×ÙÂÅÒÅÍ ÉÎÄÅËÓ k,ÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ i É j. �ÏÇÄÁ 1 = ∑r �rek�r Éx(2)−1 = [zp;q(b; d);∏r [ti;k(a�r); tk;j(�r)℄] ∈
∈

∏r E(R)[zp;q(b; d); ti;k(a�r)℄ · E(R)[zp;q(b; d); tk;j(�r)℄ ·
× E(R)[zp;q(b; d); ti;k(−a�r)℄ · E(R)[zp;q(b; d); tk;j(−�r)℄
⊆ E(R) E(I): �ìÅÍÍÁ 14. åÓÌÉ R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ, ÔÏ Ó�ÒÁ-×ÅÄÌÉ×Ï ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ GL(R) = E(R)GL(R′). åÓÌÉ R = M(2; A), A ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ É I E R, ÔÏGL(R; I) = E(R; I)GL(R′; I):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏËÁÖÅÍ ×ÎÁÞÁÌÅ ×ÔÏÒÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. ÷ÏÚØÍ£ÍÎÅËÏÔÏÒÏÅ g ∈ GL(R; I), ÔÏÇÄÁ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÁÍ 10 É 11 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÅÇÏ × �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× E(R; I) É E(R)GL(R′; I). ÷ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 8 É g−1gE1 = E1, ÎÁÊÄ£ÔÓÑ � ∈ R, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏR(1− E−1)(1 + �E−1)gE1 = RE1:úÁÍÅÎÉ× g ÎÁ (1 + (1 − E−1)�E−1)g(1 − (1 − E−1)�E−1) ∈ GL(R; I),�ÏÌÕÞÉÍ R(1− E−1)gE1 = RE1. ðÕÓÔØ E1�(1− E−1)gE1 = E1.



îïòíáìéúá�ïòù üìåíåî�áòîùè îáäçòõðð Ep(2; A) 45ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÚÁÍÅÎÉÍ g ÎÁ
(1 + (( 0 0e1 0 )(gE1 − E1)− E−1gE1)�(1− E−1))g ∈ GL(R; I);ÔÏÇÄÁ E−1gE1 = ( 0 0e1 0 )(gE1 − E1):úÁÍÅÎÉ× g ÎÁ

(1− ( 0 e10 0 ))g(1 + ( 0 e10 0 ))
∈ GL(R; I);�ÏÌÕÞÉÍ E1gE1 = E1. îÏ ÔÏÇÄÁ 1−(1−E1)gE1; 1−E1g(1−E1) ∈ E(R; I)É (1− (1− E1)gE1)g(1− E1g(1− E1)) ∈ GL(R′; I).äÏËÁÖÅÍ ÔÅ�ÅÒØ �ÅÒ×ÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ g ∈ GL(R), ÔÏÇÄÁ �ÏÌÅÍÍÅ 8 ÎÁÊÄ£ÔÓÑ � ∈ R, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ R(1 − e1)(1 + �e1)ge1 = Re1.úÁÍÅÎÉ× g ÎÁ (1 + (1 − e1)�e1)g, �ÏÌÕÞÉÍ R(1 − e1)ge1 = Re1. ðÕÓÔØe1�(1 − e1)ge1 = e1, ÔÏÇÄÁ �ÏÓÌÅ ÏÞÅÒÅÄÎÏÊ ÚÁÍÅÎÙ g ÎÁ (1 − (e1ge1 −e1)�(1 − e1))g ÏËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ e1ge1 = e1. ïËÏÎÞÁÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË É ÄÌÑ ×ÔÏÒÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ. �÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÓÌÅÄÓÔ×ÉÊ ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ E(R; I) E GL(R), ÅÓÌÉ RÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ (E(R; I) E E(R) É[E(R; I);GL(R′)℄ 6 E(R; I)�Ï ÌÅÍÍÅ 10), É [E(R);GL(R; I)℄ 6 E(R; I), ÅÓÌÉ R = M(2; A), I E RÉ A ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ (ÔÁË ËÁË [E(R);GL(R′; I)℄ 6E(R; I) �Ï ÌÅÍÍÅ 11).ìÅÍÍÁ 15. ðÕÓÔØ S { ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï C(R), I ER { Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÉÄÅÁÌ, g ∈ GL(R) É 	(g) ∈ E(S−1R)GL(S−1R′), ÇÄÅ	: GL(R) → GL(S−1R) { ÌÏËÁÌÉÚÁ�ÉÑ. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ s ∈ S, ÄÌÑËÏÔÏÒÏÇÏ g E(Is) 6 E(R; I).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ i 6= j ÎÁÊÄ£ÔÓÑÔÁËÏÅ s, ÞÔÏ gti;j(Is) 6 E(R; I). ðÕÓÔØ R̂ = R[x; y℄, ÇÄÅ x ËÏÍÍÕÔÉ-ÒÕÅÔ Ó C(R), Á y ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó R É x. ðÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ 	(g) = g1g2, g1Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ N ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ×ÉÄÁ tp;q(a), Á g2 ∈ GL(S−1R′) 6GL(S−1R̂′). ðÕÓÔØ h(y) = gti;j(xy2N+1), ÔÏÇÄÁ �Ï ÌÅÍÍÁÍ 10 É 12	(h(y)) ∈ E(S−1R̂y) E(S−1(R̂xR̂)y);ÇÄÅ R̂xR̂ { Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÉÄÅÁÌ, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÊ x.



46 å. à. ÷ïòïîåãëéêéÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ 	(h(y)) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏ××ÉÄÁ ∏r tp′r;q′r (bry)tp;q(ay), a ∈ S−1(R̂xR̂), br ∈ S−1R̂. þÅÒÅÚ s1 ÏÂÏÚÎÁ-ÞÉÍ ÏÂÝÉÊ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ a É br, ÔÏÇÄÁ 	(h(s1y)) = 	(h′(y))ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ h′(y) ∈ E(R̂y) E((R̂xR̂)y). üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×Õ-ÅÔ s2 ∈ S, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ h(s1s2y) = h′(s2y). îÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏs = (s1s2)2N+1 �ÏÄÈÏÄÉÔ ÄÌÑ ÎÁÛÅÊ �ÅÌÉ. �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. åÓÌÉ R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÌÏËÁÌØÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁ-ÂÉÌØÎÏÓÔÉ É I E R, ÔÏ E(R; I) E GL(R).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ g ∈ GL(R) É �ÏÌÏÖÉÍJ = { ∈ C(R) | g E(I) 6 E(R; I)};ÜÔÏ ÉÄÅÁÌ × C(R). åÓÌÉ J 6= C(R), ÔÏ �Ï ÕÓÌÏ×ÉÀ ÅÓÔØ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁ-ÔÉ×ÎÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ⊆ C(R) \ J , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ S−1R ÕÄÏ×ÌÅÔ×Ï-ÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ. ðÏ ÌÅÍÍÁÍ 14 É 15 ÎÁÊÄ£ÔÓÑ s ∈ S, ÄÌÑËÏÔÏÒÏÇÏ gE(Is) 6 E(R; I), ÎÏ ÔÏÇÄÁ �Ï Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ J ÓÏÄÅÒÖÉÔ s,�ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. �ìÅÍÍÁ 16. ðÕÓÔØ S { ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï C(R),I E R, g ∈ GL(R; I) É 	(g) ∈ E(S−1R;S−1I)GL(S−1R′; S−1I), ÇÄÅ	: GL(R) → GL(S−1R) { ÌÏËÁÌÉÚÁ�ÉÑ, i 6= j. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔs ∈ S, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ [ti;j(Rs); g℄ 6 E(R; I).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ R̂ = R[x; y℄; Î = I [x; y℄, ÇÄÅ x ËÏÍÍÕÔÉÒÕ-ÅÔ Ó C(R), Á y ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó R É x. ðÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ 	(g) = g1g2, g1Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ N ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ×ÉÄÁ zp;q(a; b) �ÒÉ a ∈ S−1I ,b ∈ S−1R, Á g2 ∈ GL(S−1R′; S−1I) 6 GL(S−1R̂′; S−1Î). ðÕÓÔØ h(y) =[ti;j(xy23N+1); g℄, ÔÏÇÄÁ ÉÚ ÌÅÍÍ 11, 12 É 13 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ 	(h(y)) ∈E(S−1R̂y)E(S−1Îy).úÎÁÞÉÔ, 	(h(y)) ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ËÁË �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏ××ÉÄÁ ∏r tp′r;q′r (bry)tp;q(ay), a ∈ S−1Î , br ∈ S−1R̂. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ s1ÏÂÝÉÊ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ×ÓÅÈ a É br, ÔÏÇÄÁ 	(h(s1y)) = 	(h′(y)) ÄÌÑ ÎÅ-ËÏÔÏÒÏÇÏ h′(y) ∈ E(R̂y) E(Îy). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ s2 ∈ S, ÄÌÑËÏÔÏÒÏÇÏ h(s1s2y) = h′(s2y). îÏ ÔÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ s = (s1s2)23N+1 . �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. åÓÌÉ R = M(2; A), A ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÌÏËÁÌØÎÏÍÕÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ É I E R, ÔÏ [E(R);GL(R; I)℄ = E(R; I).



îïòíáìéúá�ïòù üìåíåî�áòîùè îáäçòõðð Ep(2; A) 47äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ËÌÀÞÅÎÉÅ [E(R);GL(R; I)℄ > E(R; I) ÂÙÌÏ ÄÏËÁ-ÚÁÎÏ × ÌÅÍÍÅ 3. �ÁË ËÁË E(R; I) E E(R), ÔÏ ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ×ËÌÀÞÅÎÉÅ [ti;j(R);GL(R; I)℄ 6 E(R; I) ÄÌÑ i 6= j.úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ g ∈ GL(R; I). ðÕÓÔØ J = { ∈ C(R) | [ti;j(R); g℄ 6E(R; I)}. îÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ J { ÜÔÏ ÉÄÅÁÌ × C(R). åÓÌÉ J 6= C(R),ÔÏ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ⊆ C(R) \ J , ÄÌÑ ËÏ-ÔÏÒÏÇÏ S−1R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ. ðÏ ÌÅÍÍÁÍ 14 É16 ÎÁÊÄ£ÔÓÑ s ∈ C(R) \ J , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ [ti;j(Rs); g℄ 6 E(R; I), ÎÏ ÔÏÇÄÁs ∈ J , �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. �úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 2 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÔÒÅÂÏ×ÁÔØ, ÞÔÏÂÙ A ÉÍÅ-ÌÏ ÈÏÔÑ ÂÙ 2 ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁ, Á ÎÅ 3 (ÔÁË ËÁË ÈÏÔÑ ÂÙ 3ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁ ÎÕÖÎÙ × ËÏÌØ�Å R, Á ÎÅ × A).
§5. çÒÕ��Ù EEp(R; I)�Å�ÅÒØ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ A { ËÏÌØ�Ï Ó ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ É ÉÎ×Ï-ÌÀ�ÉÅÊ, R = M(2; A). óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÒÑÄ ÆÁËÔÏ× �ÒÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ�ÏÄÇÒÕ��Õ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ËÏÔÏÒÙÈ �ÏÓ×Ñ-ÝÅÎÁ ÓÔÁÔØÑ [4℄.ìÅÍÍÁ 17. çÒÕ��Á Ep(R) ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÁ.ìÅÍÍÁ 18. NGL(R)(Ep(R)) 6 GSp(R) = NGL(R)(Sp(R)).ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. åÓÌÉ A ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÌÏËÁÌØÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁ-ÂÉÌØÎÏÓÔÉ, ÔÏ Ep(R) ÎÏÒÍÁÌØÎÁ × GSp(R). ëÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ,NGL(R)(Ep(R)) = GSp(R):ìÅÍÍÁ 19. äÌÑ I = I E R ÇÒÕ��Á EEp(R; I) ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÁ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍ 2 É 17 ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏÜÌÅÍÅÎÔÙ zi;j(a; b) = tj;i(b)ti;j(a) ÌÅÖÁÔ × [EEp(R; I);EEp(R; I)℄, ÇÄÅi 6=j, a ∈ I , b ∈ R. ÷ÙÂÅÒÅÍ k 6= ±i;±j, 1 = ∑r �rEk�r ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ�r É �r. ÷×ÅÄ£Í ÓÏËÒÁÝ£ÎÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ xr = bEi�r É yr = −�raEjb.



48 å. à. ÷ïòïîåãëéêðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ i 6= −j, ÔÏÇÄÁzi;j(a; b) = ∏r tj;i(b)[ti;k(�r); tk;j(�ra)℄= ∏r [tj;k(xr)ti;k(�r); tk;i(yr)tk;j(�ra)℄= ∏r [tj;k(xr)ti;k(�r)t−k;−j(−xr)t−k;−i(−�r); tk;i(yr)tk;j(�ra)℄= ∏r [Tj;k(xr)Ti;k(�r); tk;i(yr)tk;j(�ra)℄∈ [EEp(R; I);EEp(R; I)℄:åÓÌÉ ÖÅ j = −i, ÔÏzi;−i(a; b) = ∏r t−i;i(b)[ti;k(�r); tk;−i(�ra)℄=∏r [t−i;k(xr)ti;k(�r); tk;i(yr)tk;−i(�ra)℄= ∏r [t−i;k(xr)ti;k(�r)t−k;i(−xr)t−k;−i(−�r); tk;i(yr)tk;−i(�ra)℄=∏r [T−i;k(xr)Ti;k(�r) · t−k;k(xrEi�r); tk;i(yr)tk;−i(�ra)℄=∏r Ar:äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÑ Ar ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÇÒÕ��Ï×ÙÍÉ ÔÏÖÄÅ-ÓÔ×ÁÍÉ:Ar = T−i;k(xr)Ti;k(�r)[t−k;k(xrEi�r); tk;i(yr)tk;−i(�ra)℄
× [T−i;k(xr)Ti;k(�r); tk;i(yr)tk;−i(�ra)℄= [T−i;k(xr)Ti;k(�r); [t−k;k(xrEi�r); tk;i(yr)tk;−i(�ra)℄℄
× [t−k;k(xrEi�r); tk;i(yr)tk;−i(�ra)℄
× [T−i;k(xr)Ti;k(�r); tk;i(yr)tk;−i(�ra)℄:ðÅÒ×ÙÊ É ÔÒÅÔÉÊ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÌÅÖÁÔ × [EEp(R; I);EEp(R; I)℄ �Ï-ÜÔÏÍÕ ÏÓÔÁÌÏÓØ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ [t−k;k(xrEi�r); tk;i(yr)tk;−i(�ra)℄ ÌÅÖÉÔ× ËÏÍÍÕÔÁÎÔÅ. ïÂÏÚÎÁÞÉ× xrEi�r ÞÅÒÅÚ zr, ÉÍÅÅÍ[t−k;k(zr); tk;i(yr)tk;−i(�ra)℄ = t−k;i(zrEkyr) · tk;i(yr)t−k;−i(zrEk�ra)= t−k;i(zrEkyr)tk;i(yr)t−k;−i(zrEk�ra)tk;i(−yr):÷ ÓÉÌÕ ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ ×ÓÅ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÌÅÖÁÔ ×[EEp(R; I);EEp(R; I)℄. �



îïòíáìéúá�ïòù üìåíåî�áòîùè îáäçòõðð Ep(2; A) 49ìÅÍÍÁ 20. ðÕÓÔØ × ËÏÌØ�Å A 2 ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÎÕÌÑ ÉÌÉeiaei ∈ H(A) ÄÌÑ ×ÓÅÈ a ∈ A. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ I = I E R ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎ-ÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ � : Ep(R) → Ep(R=I) ÓÀÒßÅËÔÉ×ÅÎ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Ti(a) ∈ �(Ep(R)) �ÒÉa ∈ AH(R=I). îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ i > 0. ñÓÎÏ, ÞÔÏTi(a) = �(1 + Eia′E−i) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ a′ = ( 0 �0 0 )
∈ R, ei�ei − ei�ei ∈I . �ÏÇÄÁ ÉÌÉ ei�ei = ei�ei, ÉÌÉ 2 ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÎÕÌÑ É ÉÚei�ei − ei�ei = ei�ei − ei�ei ×Ó£ ÒÁ×ÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ei�ei = ei�ei. úÎÁ-ÞÉÔ, 1 +Eia′E−i ∈ Ep(R). ��ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ A ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÌÏËÁÌØÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØ-ÎÏÓÔÉ É ÉÌÉ 2 ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÎÕÌÑ × A, ÉÌÉ eiaei ∈ H(A) ÄÌÑ×ÓÅÈ a ∈ A. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ I = I E RNGL(R)(EEp(R; I)) = CGSp(R; I):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å �ÏÄ AB É [A;B℄ ÂÕÄÅÍ �ÏÎÉÍÁÔØ

{ab | a ∈ A; b ∈ B} É {[a; b℄ | a ∈ A; b ∈ B} ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÇÄÅ A;B {�ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÒÕ��Ù.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ �Ï ÌÅÍÍÅ 6 ËÏÌØ�Ï A=I ÔÏÖÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÌÏËÁÌØ-ÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ. äÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ ××ÅÄ£Í ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ GL =GL(R; I), CGSp = CGSp(R; I), Ep = Ep(R), E = E(R; I) É EEp =EEp(R; I). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ GL ÎÏÒÍÁÌØÎÁ × GL(R) É ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏEEp ·GL = Ep ·GL. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ � ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍGL(R) → GL(R=I). �ÏÇÄÁ �Ï �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 3 (É × ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 20)NGL(R)(EEp) ⊆ NGL(R)(Ep ·GL) = �−1(NGL(R=I)(Ep(R=I)))= �−1(GSp(R=I)) = CGSp :ïÔÓÀÄÁ ÔÁËÖÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ [CGSp;EEp℄ ⊆ Ep ·GL.ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÍ 1 É 2[Ep ·GL;EEp℄ ⊆ Ep[ GL;EEp℄ · [Ep;EEp℄ ⊆ Ep([GL;Ep℄ · EpE) · EEp= [GL;Ep℄ · EEp ⊆ [GL;E(R)℄ · EEp = E ·EEp = EEp :úÎÁÞÉÔ, [[CGSp;EEp℄;EEp℄ ⊆ EEp.



50 å. à. ÷ïòïîåãëéêäÁÌÅÅ,[[CGSp;EEp℄; [CGSp;EEp℄℄ ⊆ [Ep ·GL; [CGSp;EEp℄℄
⊆ Ep[ GL; [CGSp;EEp℄℄ · [Ep; [CGSp;EEp℄℄
⊆ Ep[ GL;E(R)℄ · EEp = EEp :îÁËÏÎÅ�, �Ï ÌÅÍÍÅ 19 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ[[EEp;EEp℄;CGSp℄ ⊆ EEp :äÌÑ x; y ∈ EEp, z ∈ CGSp = y−1 CGSp, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÅ ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔÙ É EEp ⊆ CGSp, ÉÍÅÅÍ[[x; y℄; yz℄ = [[z; x℄; xy℄−1 · [[y; z℄; zx℄−1 = [[z; x℄; xy℄−1 · y[[z; y−1℄; y−1zx℄−1

∈ [[CGSp;EEp℄;EEp℄−1 · [[CGSp;EEp℄; [CGSp;EEp℄ · EEp℄−1
⊆ EEp ·[[CGSp;EEp℄;EEp ·[CGSp;EEp℄℄−1
⊆ EEp ·([[CGSp;EEp℄;EEp℄ · [[CGSp;EEp℄; [CGSp;EEp℄℄)−1·
⊆ EEp · (EEp ·EEp)−1 = EEp : �ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, ÷. á. ðÅÔÒÏ×, ï ÎÁÄÇÒÕ��ÁÈ Ep(2l; R). | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ, 15,No. 4 (2003), 72{114.2. î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, á. ÷. óÔÅ�ÁÎÏ×, ìÉÎÅÊÎÙÅ ÇÒÕ��Ù ÎÁÄ ÏÂÝÉÍÉ ËÏÌØ�ÁÍÉ I.ïÂÝÉÅ ÍÅÓÔÁ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 394 (2011), 33{139.3. î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, á. ÷. óÔÅ�ÁÎÏ×, îÁÄÇÒÕ��Ù �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕ��. | ÷ÅÓÔÎÉËóÁÍçõ, 3 (2008), 51{95.4. å. à. ÷ÏÒÏÎÅ�ËÉÊ, ï ÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù × Sp(2; A). |úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 443 (2016), 33{45.5. A. Bak, Tang Guoping, Stability for Hermitian K1. | J. Pure Appl. Algebra, 150(2000), 107{121.6. V. A. Petrov, Overgroups of unitary groups. | K-Theory, 29 (2003), 147{174.Voronetsky E. Yu. Normalizers of elementary overgroups of Ep(2; A).Let A be an involution ring, e1; : : : ; en be a full system of hermitianidempotents in A, every ei generates A as a two-sided ideal, and 2 ∈A∗. In this paper we alulate normalizers of groups Ep(2; A) · E(2; A; I)



îïòíáìéúá�ïòù üìåíåî�áòîùè îáäçòõðð Ep(2; A) 51under natural assumptions on A, where Ep(2; A) denotes the elementarysympleti group, E(2; A; I) elementary subgroups of level I .ðÏÓÔÕ�ÉÌÏ 24 ÏËÔÑÂÒÑ 2016 Ç.ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔõÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÉÊ �Ò. 28, ðÅÔÒÏÄ×ÏÒÅ�,198504 óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇ, òÏÓÓÉÑE-mail : VoronetkiiEgor�yandex.ru


