
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 451, 2016 Ç.á. í. âÕÄÙÌÉÎ, ó. ÷. óÏËÏÌÏ×õòá÷îåîéñ ÷ ó÷³ò�ëáè îáòáóûéòñàýåíóñ éî�åò÷áìå ó óéí÷ïìáíé,éíåàýéíé îõìé éìé ðïìàóá îåãåìïçïó�åðåîîïçï ðïòñäëá
§1. ðÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ÚÁÄÁÞÉõÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ × Ó×£ÒÔËÁÈ ×ÉÄÁl

∫0 A(x − t)f(t)dt = g(x) ; 0 6 x 6 l; (1.1)�ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÏÂÛÉÒÎÁÑ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁ × Ó×ÑÚÉ Ó ÉÈ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑÍÉ × ÍÎÏ-ÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ, ÔÅÏÒÉÉ Ó×ÑÚÉ, ÔÅÏÒÉÉÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�, Ë×ÁÎÔÏ×ÏÊ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ. äÁÎÎÏÅ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ a, �ÏÄ ËÏÔÏÒÙÍ �ÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚ æÕ-ÒØÅ ÆÕÎË�ÉÉ A, × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÅÊ ÑÄÒÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ. íÙ �ÏÌÁÇÁÅÍa(�) = ∫

R

A(x) e−ix� dx :ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ �ÓÅ×ÄÏÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÑÌØÎÙÈ Ï�Å-ÒÁÔÏÒÏ× �ÏÄ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ ÓÌÅÄÏ×ÁÌÏ ÂÙ �ÏÎÉÍÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ �(x; �; y) =�(x)a(�)�(y), ÇÄÅ � = �[0;l℄ { ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ[0; l℄. óÉÍ×ÏÌ � ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ �ÏÌÎÙÍ.ïÄÎÉÍ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ×Ï�ÒÏÓÏ× × Ó×ÑÚÉ Ó ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ (1.1)Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×Ï�ÒÏÓ ÏÂ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÍ �Ï×ÅÄÅÎÉÉ ÒÅÛÅÎÉÊ ÔÁËÏÇÏ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÑ �ÒÉ l → ∞.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: Ë×ÁÚÉËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ, ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÍÅÔÏÄ ÷ÉÎÅÒÁ{èÏ�ÆÁ, ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÊ ÍÅÔÏÄ û×ÁÒ�Á.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÁ óðÂçõ 11.38.263.2014.29



30 á. í. âõäùìéî, ó. ÷. óïëïìï÷üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÚÁÍÅÎÁ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÎÁÓ Ë ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÍÕÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ 1" 1
∫

−1 A(x− t" )f(t) dt = g(x) ; x ∈ [−1; 1℄ ; (1.2)Ó ÍÁÌÙÍ �ÁÒÁÍÅÔÒÏÍ " = l−1 É, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, �ÅÒÅÏ�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÍÉ ÆÕÎË-�ÉÑÍÉ f É g. ÷Ï�ÒÏÓÁÍ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÇÏ �ÒÉ " → 0 ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ï�Å-ÒÁÔÏÒÁ A (Af)(x) = 1" 1
∫

−1 A(x− t" )f(t) dt(É ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÅÇÏ ÏÂÏÂÝÅÎÉÊ) ÂÙÌ �ÏÓ×ÑÝ£Î �ÉËÌ ÒÁÂÏÔ [2, 4{6℄, × ËÏ-ÔÏÒÙÈ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÓÉÍ×ÏÌ �(x; �; y) = �(x)a("�)�(y) (� =�[−1;1℄) Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÓËÁÞÏË �Ï �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ � (ÎÏ ÎÉ-ÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÏÌØ). óÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ ÇÌÁÄËÏ-ÓÔÉ ÓÉÍ×ÏÌÁ �Ï � ÑÄÒÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ËÏÒÏÔËÏÄÅÊÓÔ×ÕÀ-ÝÉÍ (Ô.Å. ÕÂÙ×ÁÀÝÉÍ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÂÙÓÔÒÅÅ ËÕÌÏÎÏ×ÓËÏÇÏ), ÄÌÑËÏÔÏÒÙÈ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÉÄÅÉ ÌÏËÁÌÉÚÁ�ÉÉ. îÁÌÉÞÉÅ ÓËÁÞËÁ�ÒÅ×ÒÁÝÁÅÔ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A × ÄÁÌØÎÏÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÊ, ËÏÎ�Ù ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ ÎÁ-ÞÉÎÁÀÔ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÔØ, ÞÔÏ �ÒÅ�ÑÔÓÔ×ÕÅÔ ÉÓ�ÏÌØ-ÚÏ×ÁÎÉÀ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏ× ÓÛÉ×ÁÎÉÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÈ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÊ. äÌÑ ÕÞ£ÔÁ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ ËÏÎ�Ï× ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ × Õ�ÏÍÑÎÕÔÙÈ×ÙÛÅ ÒÁÂÏÔÁÈ ÂÙÌ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÊ ÍÅÔÏÄ û×ÁÒ�Á, ËÏ-ÔÏÒÙÊ �ÏÚ×ÏÌÑÌ ×ÙÄÅÌÉÔØ ÍÏÄÅÌØÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ É ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÔØ ÓÔÁÎÄÁÒÔ-ÎÕÀ ÓÈÅÍÕ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÊ.÷ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÂÕÄÅÔ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ ÓÌÕÞÁÊ ÓÉÍ×ÏÌÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A,ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÎÕÌÉ ÉÌÉ �ÏÌÀÓÙ ÎÅ�ÅÌÏÇÏ ÓÔÅ�ÅÎÎÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ. á�ÒÉÏÒÉÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁÎÕÌÅÊ (�ÏÌÀÓÏ×) ÓÉÍ×ÏÌÁ. ÷ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ ÎÁ ÓÌÕÞÁÅÓÉÍ×ÏÌÁ ×ÉÄÁ a(�) = b(�) n
∏k=1 |� − �k|�k ; (1.3)ÇÄÅ b { ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÁ ÏÓÉ ÓÏ ÓÔÅ�ÅÎÎÙÍ �Ï×ÅÄÅÎÉÅÍ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞ-ÎÏÓÔÉ b(�) ∼ b0|�|� �ÒÉ � → ∞ (1.4)
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−1 < �k < 1 (∀k) ; � = −

n
∑k=1�k : (1.5)îÁËÏÎÅ�, ÖÅÌÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÌÉÛØ Ï�ÉÓÁÎÎÙÍÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ ÓÉÍ-×ÏÌÁ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ÇÌÁÄËÁÑ ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊÏÓÉ ÆÕÎË�ÉÑ (�) = b(�)(1 + �2)−�=2ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÉÎÄÅËÓ.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÓÉÍ×ÏÌÁ (× ÓÌÕÞÁÅ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ �ÏËÁ-ÚÁÔÅÌÅÊ �k), Ï�ÉÓÁÎÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ ×ÉÄÁ (1.3), (1.4), (1.5), ÉÚ×ÅÓÔ-ÎÙ × ÔÅÏÒÉÉ Ô£�ÌÉ�Å×ÙÈ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÎÔÏ× ËÁË ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔÉ æÉÛÅÒÁ{èÁÒÔ×ÉÇÁ, ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [1,3℄. ðÏÄÞÅÒËÎ£Í, ÏÄÎÁËÏ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÍ ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÄÌÑ Õ�ÏÍÑÎÕÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ × ÔÅÏÒÉÉÔ£�ÌÉ�Å×ÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÁË�ÅÎÔÄÅÌÁÅÔÓÑ ÎÅ ÎÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉË ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ× ÏÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×Á-ÅÍÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ, Á ÎÁ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÍ ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ ÓÁÍÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ.÷ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÚÒÙ×ÎÙÈ ÓÉÍ×ÏÌÏ×, ÓÉÍ×ÏÌ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑÒÁÚÒÙ×ÎÙÍ É ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÁ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÏÄÉ-ÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÁ × ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÕ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ Ó �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÍ �ÒÉÌÏÖÅÎÉ-ÅÍ Ë ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ×. ÷ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÉÍ×ÏÌ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÕÖÅ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ (1.3), �ÏËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ �ÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ �ÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ �k. ÷ÍÅÓÔÅ ÓÔÅÍ, × ÓÌÕÞÁÅ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ �ÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ �k, ÔÅÈÎÉËÁ, ÒÁÚ×ÉÔÁÑ × ÎÁ-ÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ, ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÀ É ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙÉ, ËÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉË ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ×, ÏÄÎÁËÏÜÔÏ ÔÅÍÁ ÄÌÑ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ.äÁÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÒÁÚ×É×ÁÅÔ �ÏÄÈÏÄ, ÎÁÍÅÞÅÎÎÙÊ × [7℄, ÇÄÅ ÂÙÌ ÒÁÓÓÍÏ-ÔÒÅÎ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÓÉÍ×ÏÌÁa(�) = √1− �2� + √1− �2 ; � 6= 0 ;ÎÕÌÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ, ÏÄÎÁËÏ, ÉÍÅÀÔ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ (ÔÏÞËÉ ×ÅÔ×ÌÅ-ÎÉÑ), ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔ ÅÇÏ ÏÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ × ÄÁÎÎÏÊÒÁÂÏÔÅ. üÔÏ �ÒÉ×ÅÄ£Ô ÎÁÓ Ë ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÉÎÏÊ ÍÏÄÅÌØÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ.óÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÄÁÖÅ ËÏÇÄÁ ÑÄÒÏ A ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ Ï�Å-ÒÁÔÏÒÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÌÉÚËÏÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÍ (ÓÌÕÞÁÊ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÔÅ�Å-ÎÅÊ �k), ÄÁÎÎÁÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÊ,



32 á. í. âõäùìéî, ó. ÷. óïëïìï÷�ÏÓËÏÌØËÕ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÅ ËÏÎ�Ï× ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ ËÏÎÔÒÏÌÉÒÕÅÔÓÑ × ÚÎÁ-ÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏÍ Ó �ÏÌÎÙÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ�1(x; �; y) = �(x)[a("�)℄−1�(y);Á ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ { ÄÁÌØÎÏÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÍ.÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ ×�ÅÒ×ÙÅ, �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ �ÒÑÍÏÊ�ÏÄÈÏÄ Ë ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÄÌÑÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ Ó×£ÒÔËÉ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ ÓÔÅ�ÅÎÎÏ-ÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ (1.3), ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÊ ÎÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÇÏÉÎÔÅÇÒÁÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ × L2-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ ÓÏ ÓÔÅ�ÅÎÎÙÍÉ ×ÅÓÁÍÉ, ÓÍ.,ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [8, 9℄.áÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÊ ÍÅÔÏÄ û×ÁÒ�Á É × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÅÄ£Ô Ë ×Ù-ÄÅÌÅÎÉÀ ÍÏÄÅÌØÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ (ÕÖÅ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÍÁÌÏÇÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ),×ÙÞÌÅÎÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÔØ ÍÅÔÏÄ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÊ. ëÁËÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, × ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÏ �ÏÌÎÏÅ × ÓÔÅ�ÅÎÎÙÈ �ÏÒÑÄËÁÈ(ÎÏ ÎÅ ÓÔÅ�ÅÎÎÏÅ) ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ Ë Ï�ÅÒÁÔÏÒÕ (1.2)× �ÏÄÈÏÄÑÝÅÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÆÕÎË�ÉÊ.óÌÅÄÕÅÔ ÔÁËÖÅ �ÏÄÞÅÒËÎÕÔØ, ÞÔÏ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÁÑ ÂÌÉÚÏÓÔØ ÉÓÈÏÄÎÏÊÚÁÄÁÞÉ Ë ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ ÷ÉÎÅÒÁ{èÏ�ÆÁ
∞
∫0 A(x− t)f(t)dt = g(x) ; x > 0 ; (1.6)Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÍÁÎÞÉ×ÏÊ É ÍÏÖÅÔ ÌÉÛØ ÕÓÌÏÖÎÉÔØ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁ-ÌÉÚ. òÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (1.6) ÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÓÔÁÒÛÅÍÕ ÞÌÅÎÕ ÁÓÉÍ-�ÔÏÔÉËÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (1.1) ÉÍÅÎÎÏ × ÓÉÌÕ ÄÁÌØÎÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÓÓÉÍ×ÏÌÏÍ �1(x; �; y).ï�ÉÛÅÍ ËÒÁÔËÏ �ÌÁÎ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ. ÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÒÁÚÄÅÌÅÍÙ Ï�ÉÛÅÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Ó ×ÅÓÁÍÉ × Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ, ×ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ É Ï�ÉÛÅÍ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ. ðÏÓÌÅÄÎÉÊ ÒÁÚÄÅÌ, ÒÁÚ-ÂÉÔÙÊ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÏÄÒÁÚÄÅÌÏ×, �ÏÓ×ÑÝÅÎ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÔÅÏÒÅÍÙ.ó ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÆÏÒÍÕÌÙ ëÏÚÁËÁ ÚÁÄÁÞÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÂÕÄÅÔ \�ÏÓÁ-ÖÅÎÁ" ÎÁ ×ÎÅÛÎÏÓÔØ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ ÓÔÁÎÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÙÍÒÁÚ×ÉÔØ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÕÀ ÓÈÅÍÕ û×ÁÒ�Á ÄÌÑ ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ ÍÏÄÅÌØÎÏÊ ÚÁ-ÄÁÞÉ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÅÊ ÓÈÅÍÙ Ï�ÉÓÁÎÙ × ÏÔ-ÄÅÌØÎÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ. óÔÅ�ÅÎÎÙÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ É ÍÅ-ÔÏÄ ÉÔÅÒÁ�ÉÊ ÚÁ×ÅÒÛÁÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.
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§2. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× É ÆÏÒÍÕÒÉÒÏ×ËÁÒÅÚÕÌØÔÁÔÁéÔÁË, ÎÁÓ ÂÕÄÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÔØ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÁ �ÒÉ " → 0 ÏÂÒÁÔÎÏÇÏÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ Ë Ï�ÅÒÁÔÏÒÕ A:(Af)(x) = 1" 1

∫

−1 A(x− t" )f(t)dt = g(x) ; −1 6 x 6 1; (2.1)ÇÄÅ ÓÉÍ×ÏÌ a(�) ÑÄÒÁ A Ï�ÒÅÄÅÌ£Î ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ (1.3), (1.4), (1.5).äÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÍÙ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A ËÁË Ï�ÅÒÁÔÏÒ Ó ÑÄÒÏÍ1"A(x−t" ) ÎÁ ÏÓÉ, Ô.Å.(Af)(x) = 1" ∞
∫

−∞

A(x− t" )f(t)dt ; x ∈ R :�ÏÇÄÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒ × ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (2.1) ÚÁ�ÉÛÅÔÓÑ ËÁË �A�, ÇÄÅ� { Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ �(x) ÉÎ-ÔÅÒ×ÁÌÁ [−1; 1℄. äÏ�ÕÓËÁÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÕÀ ×ÏÌØÎÏÓÔØ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØÏÂÒÁÔÎÙÊ Ë Ï�ÅÒÁÔÏÒÕ A = �A�, ËÁË Ë Ï�ÅÒÁÔÏÒÕ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÆÕÎË�ÉÊ, Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÈ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [−1; 1℄, ÞÅÒÅÚ (�A�)−1�.÷×ÅÄ£Í ÄÁÌÅÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒ a ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÆÕÎË�ÉÀ a("�) É Ï�ÅÒÁÔÏÒT ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÆÕÎË�ÉÀ ei� . ÷×ÅÄ£Í ÔÁËÖÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ p; q �ÒÏÅ�É-ÒÏ×ÁÎÉÑ ÎÁ ÆÕÎË�ÉÉ, ÄÏ�ÕÓËÁÀÝÉÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ, ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, × ×ÅÒÈÎÀÀ É ÎÉÖÎÀÀ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ. îÁ-�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÑÄÒÁ ÜÔÉÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ Ï�ÉÓÁÎÙ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉÏÂÏÂÝ£ÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊp ∼ −12�i · 1� − � + i0 ; q ∼ 12�i · 1� − � − i0 :ï�ÅÒÁÔÏÒÙ p É q ÍÏÖÎÏ ÔÒÁËÔÏ×ÁÔØ ËÁË æÕÒØÅ-ÏÂÒÁÚÙ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× QÉ P ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ Q(x) É P (x) �ÏÌÕÏÓÅÊ(−∞; 0) É (0;∞) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ s = p− q ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ É ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÎÏ ÏÂÒÁÔÉÍ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎË-�ÉÊ Ó ×ÅÓÁÍÉ ×ÉÄÁ
|1 + �2|�=2 ∏

|� − �k|�k



34 á. í. âõäùìéî, ó. ÷. óïëïìï÷(ÚÄÅÓØ É ÄÁÌÅÅ k = 1; : : : n) �ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ
−1 < �k < 1 ; −1 < �+∑�k < 1 ;ÓÍ. [8, 9℄. æÕÒØÅ-ÏÂÒÁÚ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A �ÒÉÍÅÔ ×ÉÄ14(T−1sT − TsT−1)a(T−1sT − TsT−1)É, ËÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ËÁË ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÉÚ L2(R) ×L2(�), ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ L2(�) ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏ ÉÎÔÅ-ÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ Ó ×ÅÓÏÍ � = �("�), ÇÄÅ�(�) = (1 + �2)−�=2 ∏

|� − �k|−�k :ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H(�) �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [−1; 1℄,æÕÒØÅ-ÏÂÒÁÚÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ × L2(�). äÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÓÔÉ, ÍÙ ÒÁÓ-ÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ Ë A Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ËÁË Ï�Å-ÒÁÔÏÒÁ A−1 : H(�) → L2([−1; 1℄). óÁÍÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅ-ÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØÀ ÍÏÄÅÌØÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÔÏÒÁÑÂÕÄÅÔ ×ÙÄÅÌÅÎÁ × ÈÏÄÅ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÊ.íÏÄÅÌØÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÓÉÓÔÅÍÕ ÏÄÎÏÔÉ�ÎÙÈ ÉÎÔÅ-ÇÒÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÉÄÁ'(x) − bk ∞
∫1 ei �k" (x−y) '(y)x− y ln x+ 1y + 1 dy =  (x) ; x > 1 ; (2.2)ÇÄÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ bk ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ �ÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ �k, �ÒÉÞ£Í

|bk| = 4 sin2 ��k2 : (2.3)õÒÁ×ÎÅÎÉÅ (2.2) { ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ æÒÅÄÇÏÌØÍÁ ×ÔÏÒÏÇÏ ÒÏÄÁ Ó ÇÌÁÄËÉÍ ÉÎ-ÔÅÇÒÁÌØÎÙÍ ÑÄÒÏÍ, ÏÄÎÁËÏ ÅÇÏ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÄÏÌÖÎÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ-ÓÑ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÆÕÎË�ÉÊ P+H(√�), ÇÄÅ P+ { Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑÎÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ �ÏÌÕÏÓÉ (1;+∞).ëÁË ÓÔÁÎÅÔ ÑÓÎÏ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ Ï�Å-ÒÁÔÏÒÁ (2.2) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÁË ÒÁÚ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ÓÉÎÇÕÌÑÒ-ÎÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅ-ÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÓÏ ÓÔÅ�ÅÎÎÙÍ ×ÅÓÏÍ. òÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÄÁÎÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÔÄÅÌØÎÏÊ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ É ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ×ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ËÏÒÏÔËÏÊ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ, �ÏÓ×ÑÝÅÎÎÏÊ ÉÍÅÎÎÏ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅ-ÓËÉÍ ×Ï�ÒÏÓÁÍ. ïÔÍÅÔÉÍ ÚÄÅÓØ ÌÉÛØ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÊ ÆÁËÔ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ



õòá÷îåîéñ ÷ ó÷³ò�ëáè îá òáóûéòñàýåíóñ éî�åò÷áìå 35ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (2.2) �ÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÈ bk, ÞÔÏ × ×ÉÄÕ (2.3) ÜË×É×ÁÌÅÎÔ-ÎÏ ÍÁÌÏÓÔÉ �ÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ �k.íÙ ÎÁÚÏ×£Í ÎÁÂÏÒ �k ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (2.2) ÒÁÚÒÅÛÉÍÙ.ëÁË ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÎÁ�ÅÏÒÅÍÁ 2.1. ðÕÓÔØ ÓÉÍ×ÏÌ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ (1.2) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ-×ÉÑÍ (1.3), (1.4), (1.5) É ÎÁÂÏÒ �ÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ �k ÒÅÇÕÌÑÒÅÎ. �ÏÇÄÁ �ÒÉÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÈ " > 0 Ï�ÅÒÁÔÏÒ (1.2) ÏÂÒÁÔÉÍ ËÁË Ï�ÅÒÁÔÏÒL2([−1; 1℄) → H(�)É ÏÂÒÁÔÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ×ÉÄÁ
A−1 = �(A−1−K∑j>0�j"jN)�+O("∞) ; �j = n

∑k;m=1 Tk	jkmT ∗m ; (2.4)ÇÄÅ K É N { Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ Ó×£ÒÔËÉ Ó ÑÄÒÁÍÉ ×ÉÄÁ 1"K(x−y" ) ; 1"N(x−y" ) ;	jkm { ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ, ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÝÉÅ ÏÔ ", Á Tk { Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒÙ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ exp(i �k" x). âÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ K;N É 	jkmÏ�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉ (3.2), (3.8), (3.11), (3.13).ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁÌÉÞÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ÔÉ�ÁK ÉN × ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÅ ÏÂÒÁÔ-ÎÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÍ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞ Ó ÄÁÌØÎÏÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ, ÓÍ. ÔÁË-ÖÅ [2, 4, 5℄. ïÎÉ Ï�ÉÓÙ×ÁÀÔ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÅ ÜÆÆÅËÔÙ �ÏÇÒÁÎÉÞÎÏÇÏÓÌÏÑ.óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÒÁÚÄÅÌ �ÏÓ×ÑÝÅÎ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÔÅÏÒÅÍÙ.
§3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ3.1. æÏÒÍÕÌÁ ëÏÚÁËÁ. ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀ-ÝÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ û×ÁÒ�Á, ÕÄÏÂÎÏ �ÅÒÅ�ÉÓÁÔØ ÏÂÒÁÔÎÙÊ Ë A Ï�ÅÒÁÔÏÒ ××ÉÄÅ (�A�)−1� = �A−1� − �A−1(�′A−1�′)−1�′A−1� ; (3.1)ÇÄÅ �′ = I−�. üÔÏ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ × �ÒÏÅË�ÉÏÎÎÙÈ ÍÅÔÏÄÁÈ ÆÏÒÍÕÌÁëÏÚÁËÁ, ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [10℄.ï�ÅÒÁÔÏÒ A−1 Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ ËÁË ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÉÚ H(�) × L2(R). éÓ-�ÏÌØÚÕÑ ÍÅÔÏÄ û×ÁÒ�Á ÍÙ ÎÁÊÄ£Í ÕÓÌÏ×ÉÑ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÌÑ ÍÁÌÙÈ "Ï�ÅÒÁÔÏÒ (�′A−1�′)−1�′ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ ËÁË Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÉÚ L2(R)× H(�) É ÎÁÊÄ£Í ÅÇÏ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ.



36 á. í. âõäùìéî, ó. ÷. óïëïìï÷3.2. áÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÑ ÓÉÍ×ÏÌÁ. ï�ÉÛÅÍ ÁÎÁÌÉÔÉ-ÞÅÓËÕÀ ÆÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÀ ÆÕÎË�ÉÉ a(�):a(�) = a+(�)a−(�) ;ÇÄÅ a± - ÆÕÎË�ÉÉ, ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ × C±.÷×ÅÄ£Í ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ � ; || < 1, Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÅ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉÓ ÒÁÚÒÅÚÏÍ �Ï �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ �ÏÌÕÏÓÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÞÉÔÁÅÍ(� + i0) {

|�| ; � > 0 ;
|�|e�i ; � < 0 ; É (� − i0) {

|�|e2�i ; � > 0 ;
|�|e�i ; � < 0 :�ÏÇÄÁ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï

|�| = e−�i(� + i0)=2(� − i0)=2Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÀ ÆÕÎË�ÉÉ, ÓÔÏÑÝÅÊ × ÅÇÏ ÌÅ-×ÏÊ ÞÁÓÔÉ. ðÏÄ×ÅÒÇÎÅÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÊ ÆÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÉ ËÁÖÄÙÊ ÍÎÏÖÉ-ÔÅÌØ |� − �k|�k × ÓÉÍ×ÏÌÅ a(�).÷×ÅÄ£Í, ÄÁÌÅÅ, ÆÕÎË�ÉÀ (�− i)�=2 ËÁË ÆÕÎË�ÉÀ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ Ó ÒÁÚ-ÒÅÚÏÍ [i; i∞) É ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÏÊ |�|�=2 �ÒÉ � → +∞, Á ÆÕÎË�ÉÀ (�+ i)�=2{ ËÁË ÆÕÎË�ÉÀ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ Ó ÒÁÚÒÅÚÏÍ [−i;−i∞) É ÔÁËÖÅ ÁÓÉÍ�ÔÏ-ÔÉËÏÊ |�|�=2 �ÒÉ � → +∞.�ÏÇÄÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ b(�) × ÓÉÍ×ÏÌÅ a(�) ÚÁ�ÉÛÅÔÓÑ × ×ÉÄÅb(�) = (� + i)�=2(� − i)�=2(�) :÷ Ó×ÑÚÉ Ó �ÒÉÎÑÔÙÍÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÍÉ, ÆÕÎË�ÉÑ  ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÓÔÁÎ-ÄÁÒÔÎÕÀ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÀ(�) = +(�)−(�) :ëÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÎÅÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, ÂÕÄÅÍÉÍÅÔØ a+(�) = +(�)(� + i)�=2 ∏(� − �k + i0)�k=2 ;a−(�) = −(�)(� − i)�=2 ∏(� − �k − i0)�k=2 :÷×ÅÄ£Í Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÆÕÎË�ÉÉ a±("�), ÏÂÏÚÎÁÞÉ× ÉÈÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ a±. üÔÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÍÏÖÎÏ ÔÒÁËÔÏ×ÁÔØ ËÁË æÕÒØÅ-ÏÂÒÁÚÙ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× A± Ó×£ÒÔËÉ ÎÁ ÏÓÉ Ó ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ a±("�).óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÏÂÙÞÎÏ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ Ó×ÏÊ-ÓÔ×ÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÓÔÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× a±:pa−q = 0 ; qa+p = 0 :



õòá÷îåîéñ ÷ ó÷³ò�ëáè îá òáóûéòñàýåíóñ éî�åò÷áìå 37æÕÒØÅ-�ÒÏÏÂÒÁÚÙ ÜÔÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ �ÒÉÎÉÍÁÀÔ ×ÉÄQA−P = 0 ; PA+Q = 0 :ïÂÒÁÔÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ a−1
± ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÍÉ, �ÒÉ ÜÔÏÍÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑpa−1

− q = 0 ; qa−1+ p = 0 ; QA−1
− P = 0 ; PA−1+ Q = 0ÏÓÔÁÀÔÓÑ ×ÅÒÎÙÍÉ × ÓÌÕÞÁÑÈ ÔÒÁËÔÏ×ËÉ ÄÁÎÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ËÁË ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÎÙÈ, Ô.Å. �ÒÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ×ÅÓÏ×ÙÈ ÆÕÎË-�ÉÊ.ðÏÌÏÖÉÍ �′ = P+ + P−, ÇÄÅ P+ { Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÈÁÒÁËÔÅ-ÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ �ÏÌÕÏÓÉ (1;∞) É P− { Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ �ÏÌÕÏÓÉ (−∞;−1). ÷ ÓÉÌÕ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ-ÎÏÓÔÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ Ó×ÅÒÔËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÄ×ÉÇÁ ÉÍÅÅÍ ÔÁËÖÅ(I − P+)A±1

− P+ = 0 ; P−A±1
− (I − P−) = 0 ;(I − P−)A±1+ P− = 0 ; P+A±1+ (I − P+) = 0 :÷×ÅÄ£Í ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ×ÅÓÏ×ÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ √� = √�("�), ÇÄÅ, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎ-ÎÏ,

√�(�) = |� − i|−�=2 ∏

|� − �k |−�k=2 :éÚ ×Ù�ÉÓÁÎÎÙÈ ×ÙÛÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÓÔÉ ÌÅÇËÏ ÚÁËÌÀÞÁÅÍ,ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙU = ∑P�A�P� : �′L2(R) → �′H(√�) ;V = ∑P�A�′P� : �′H(√�) → �′H(�) ; � = +;− ; �′ 6= � ;ÏÂÒÁÔÉÍÙ ÉU−1 = ∑P�A−1� P� ; V −1 = ∑P�A−1�′ P� ; � = +;− ; �′ 6= � :òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒL = U(�′A−1�′)V = �′ + P+A+A−1
− P− + P−A−A−1+ P+ :�′H(√�) → �′H(√�) :ðÒÉ ÜÔÏÍ �′A−1�′ = U−1LV −1 É(�′A−1�′)−1�′ = V L−1U :



38 á. í. âõäùìéî, ó. ÷. óïëïìï÷ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÓÉÌÕ Ó×ÏÊÓÔ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÓÔÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× a± ÆÏÒ-ÍÕÌÁ (3.1) �ÒÉÍÅÔ ×ÉÄ(�A�)−1� = �A−1� − �A−1 ∑� A�′P�L−1 ∑ PAA−1P ; �′ 6= � :(3.2)úÁÄÁÞÁ Ó×ÅÌÁÓØ Ë ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÏÂÒÁÝÅÎÉÀ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ L.3.3. áÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÊ ÍÅÔÏÄû×ÁÒ�Á ÄÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ L−1. ï�Å-ÒÁÔÏÒ L = �′ + P+A+A−1
− P− + P−A−A−1+ P+ :× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å �′H(√�) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ I −G+ −G−, ÇÄÅG+ = −P+A+A−1

− P− ; G− = −P−A−A−1+ P+ :ñÓÎÏ, ÞÔÏ(I −G+)−1 = I − P+A+A−1
− P− ; (I −G−)−1 = I − P−A−A−1+ P+ :ðÏÌÏÖÉÍ I − �+ = (I −G+)−1 ; I − �− = (I −G−)−1 ;ÔÁË ÞÔÏ �+ = P+A+A−1

− P− ; �− = P−A−A−1+ P+ :ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �+ ;�− ÎÏÓÑÔ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ.�ÏÇÄÁ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÅÍÕ ÍÅÔÏÄÕ û×ÁÒ�Á, ÓÍ. [2, 6℄,(I −G+ −G−)−1 = I − � ; � = ∑ �� ;ÇÄÅ ÍÁÔÒÉ�Á Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× �� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ
( I �+�− I ) (++ +−−+ −−

) (�+ 00 �−

) :æÏÒÍÁÌØÎÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ � ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÍ ÒÑ-ÄÏÍ � = �+ + �− − �+�− − �−�+ + : : :äÌÑ ÎÁÓ ×ÁÖÎÏ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ I − � ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ï�ÉÓÁÎ × ËÏÍ�ÁËÔÎÏÊÆÏÒÍÅ I − � = (I − �−)(I − �+�−)−1(I − �+) : (3.3)



õòá÷îåîéñ ÷ ó÷³ò�ëáè îá òáóûéòñàýåíóñ éî�åò÷áìå 393.4. áÓÉÍ�ÔÏÔÉËÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ É ÉÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ.îÁÊÄÅÍ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÕ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× �± É ÉÈ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÈ �ÒÏÉÚ×Å-ÄÅÎÉÊ. îÁ ÎÏÓÉÔÅÌÅ (Ô.Å. �ÒÉ x > 1 ; y 6 −1) ÑÄÒÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ �+ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ�+(x; y) = ∫

R

ei�(x−y) a+("�)a−("�) d�= ∫

R

ei�(x−y) ∏ ("� − �k + i0)�k=2("� − �k − i0)�k=2 ("� + i)�=2("� − i)�=2 2+("�)("�) d� : (3.4)÷ ÓÔÅ�ÅÎÎÙÈ �ÏÒÑÄËÁÈ �Ï " ×ËÌÁÄ × ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÕ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ (3.4) (×ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ) ×ÎÏÓÑÔ ÌÉÛØ ÔÏÞËÉ � = �k" , ÞÔÏ ÄÏËÁÚÙ×Á-ÅÔÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÔÅÈÎÉËÏÊ ðäï (Ô.Å. �ÒÏ�ÅÄÕÒÏÊ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ �ÏÞÁÓÔÑÍ × �ÒÉÍÅÎÅÎÉÉ Ë ÉÎÔÅÇÒÁÌÕ �Ï ×ÎÅÛÎÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏ-ÓÔÉ ÔÏÞËÉ � = �k" ÏÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÇÌÁÖÅÎÎÏÊ �ÏÄÙÎÔÅ-ÇÒÁÌØÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ). ðÒÉ ÜÔÏÍ�+(x; y)
∼

n
∑k=1∑j>0 b+k;j ∫�k ei�(x−y)("�−�k+i0)j+�k=2("�−�k−i0)−�k=2 d�+O("∞);ÇÄÅ ËÏÎÔÕÒ �k �ÏËÁÚÁÎ ÎÁ ÒÉÓ. 1.

ξk

εòÉÓ. 1. äÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ËÏÎÔÕÒ.�ÏÇÄÁ �+(x; y) ∼ ∑k e i�k" (x−y) ∑j>0 +k;j"j
|x− y|j+1 +O("∞) : (3.5)



40 á. í. âõäùìéî, ó. ÷. óïëïìï÷áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, �ÒÉ x 6 −1 ; y > 1,�−(x; y) ∼ ∑k e i�k" (x−y) ∑j>0 −k;j"j
|x− y|j+1 +O("∞) : (3.6)ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ k ≡ |+k0−k0| = 4 sin2 ��k2 : (3.7)ïÔÓÀÄÁ ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ × ÓÔÁÒÛÅÍ �ÏÒÑÄËÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ �+�−Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏÍ ×ÉÄÁ�+�− = n

∑k=1Bk +O(") ; Bk(x; y) = bkei �k" (x−y) 1x− y ln x+ 1y + 1 (3.8)ÎÁ ÎÏÓÉÔÅÌÅ, Ô.Å �ÒÉ x; y > 1. ðÒÉ ÜÔÏÍ
|bk| = k : (3.9)ðÏÄÞÅÒËÎ£Í, ÞÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ (3.5), (3.6) �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏ �ÏÌÕ-ÞÉÔØ �ÏÌÎÏÅ ÓÔÅ�ÅÎÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ �+�−.óÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ Bk Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ËÁË ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å P+H(√�), �ÏÓËÏÌØËÕ × Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉÏÎÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑÍÉ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× çÉÌØÂÅÒÔÁ ÓËÕÓÏÞÎÏ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ, ÓÍ. [8, 9℄. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, �ÒÉk 6= j × Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏÊ ÎÏÒÍÅBkBm = Tk ∑j>1Ckmj"jT ∗m = O(") ; (3.10)ÇÄÅ Tk { Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ exp(i �k" x), Á Ckmj { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ, ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÝÉÅ ÏÔ ". ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Fk Ï�Å-ÒÁÔÏÒÙ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍ Bk, Ô.Å. �ÏÌÏÖÉÍI − Fk = (I −Bk)−1 : (3.11)�ÏÇÄÁ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÅÍÕ ÍÅÔÏÄÕ û×ÁÒ�Á ([2, 6℄),(I − �+�−)−1 = I − n

∑k=1Fk +O(") : (3.12)÷�ÒÏÞÅÍ, ××ÉÄÕ (3.10), ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (3.12) �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ ÌÅÇËÏ ÎÅ�ÏÓÒÅÄ-ÓÔ×ÅÎÎÏ.



õòá÷îåîéñ ÷ ó÷³ò�ëáè îá òáóûéòñàýåíóñ éî�åò÷áìå 41ï�ÑÔØ ÖÅ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÆÏÒÍÕÌÅ (3.12) ×ÅÌÉÞÉÎÁ O(") ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÍ ÓÔÅ�ÅÎÎÙÍ ÒÑÄÏÍ, ÔÏÞÎÅÅ ÒÑÄÏÍ ×ÉÄÁn
∑k;m=1Tk ∑j>1Dkmj"jT ∗m +O("∞) ;ÇÄÅ Dkmj { ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ, ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÝÉÅ ÏÔ ".÷Ï�ÒÏÓ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× Fk Ó×ÑÚÁÎ Ó ×Ï�ÒÏÓÏÍ Ï ÒÁÚ-ÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (2.2). üÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ �Ï ÓÕÔÉ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ�ÏÄÏÂÉÑ) ÕÖÅ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÍÁÌÏÇÏ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ É ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÒÅÛÅ-ÎÙ ÔÏÞÎÏ. ÷×ÉÄÕ (3.7), (3.9) ÏÎÉ Á�ÒÉÏÒÉ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙ �ÒÉ ÍÁÌÙÈ �k.÷Ï�ÒÏÓÁÍÉ ÉÈ ÏÂÝÅÊ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ �ÒÅÎÅ-ÂÒÅÇÁÅÍ. ïÄÎÁËÏ, �Ï ÓÕÔÉ ÄÅÌÁ ÏÎÉ É ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ Õ�ÏÍÑÎÕÔÕÀ ÒÁÎÅÅÍÏÄÅÌØÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ.éÔÁË, × ÓÌÕÞÁÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔÉ �ÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ �k, ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÁ Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒÁ L−1, × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó (3.3), ÂÕÄÅÔ Ï�ÉÓÙ×ÁÔØÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊL−1 = (I − �−)(I − ∑Fk)(I − �+) +O(") ; (3.13)ÞÔÏ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏ Ó (3.2) ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ

A−1. üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ �ÅÒÅÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ×ÅÄÕÔ Ë �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÀ L−1 × ×É-ÄÅ L−1 = I − n
∑k;m=1 Tk ∑j>0Rkmj"jT ∗m +O("∞) ;ÇÄÅ Rkmj { ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ, ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÝÉÅ ÏÔ ".îÁ ÜÔÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔÓÑ.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. A. R. Its, V. E. Korepin, The Fisher-Hartwig Formula and Entanglement Entropy.| J. Statist.Phys. 137 (1014), 2009.2. A. M. Budylin, V. S. Buslaev, Reetion operators and their appliations to as-ymptoti investigations of semilassial integral equations. | Adv. Soviet Math. 7(1991), 107{157.3. H. Widom, Toeplitz determinants with singular generating funtions. | Amer.J.Math. 95 (1973), 333{383.4. á. í. âÕÄÙÌÉÎ, ÷. ó. âÕÓÌÁÅ×, ë×ÁÚÉËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ.| äáî óóóò 319, No. 3 (1991), 527{530.5. á. í. âÕÄÙÌÉÎ, ÷. ó. âÕÓÌÁÅ×, ë×ÁÚÉËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÓÍÅÄÌÅÎÎÏ ÕÂÙ×ÁÀÝÉÍÉ ÑÄÒÁÍÉ ÎÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ. | áÌÇÅÂÒÁ áÎÁÌÉÚ5, No. 1 (1993), 160{178.



42 á. í. âõäùìéî, ó. ÷. óïëïìï÷6. á. í. âÕÄÙÌÉÎ, ÷. ó. âÕÓÌÁÅ×, ë×ÁÚÉËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÁ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ Ó×£ÒÔËÉ Ó ÓÉÎÕÓ-ÑÄÒÏÍ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ. |áÌÇÅÂÒÁ áÎÁÌÉÚ 7, No. 6 (1995), 79{103.7. á. í. âÕÄÙÌÉÎ, ó. â. ìÅ×ÉÎ, õÒÁ×ÎÅÎÉÑ × Ó×£ÒÔËÁÈ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅÂÏÌØÛÏÊ ÄÌÉÎÙ Ó ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ, ÉÍÅÀÝÉÍÉ ÎÕÌÉ ÓÔÅ�ÅÎÎÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ. | úÁ�.ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 438 (2015), 83{94.8. é. ã. çÏÈÂÅÒÇ, î. ñ. ëÒÕ�ÎÉË, ÷×ÅÄÅÎÉÅ × ÔÅÏÒÉÀ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÈÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×. ûÔÉÉÎ�Á, ëÉÛÉÎÅ×, 1973.9. ú. ðÒ£ÓÄÏÒÆ, îÅËÏÔÏÒÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. íÉÒ, í., 1979.10. é. á. æÅÌØÄÍÁÎ, é. ã. çÏÈÂÅÒÇ, õÒÁ×ÎÅÎÉÑ × Ó×ÅÒÔËÁÈ É �ÒÏÅË�ÉÏÎÎÙÅ ÍÅÔÏ-ÄÙ ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑ. îÁÕËÁ, í., 1971.Budylin A. M., Sokolov S. V. Convolution equations on expanding in-terval with symbols having zeros or poles of nonintegral power.The lass of onvolution equations on a large expanding interval is on-sidered. The equations are haraterized by the fat that the symbol ofthe orresponding operator has zeros or poles of the non-integer power inthe dual variable, whih leads to long-range inuene. The power-orderomplete asymptoti expantions for kernel of the inverse operator whilelength of the interval tends to in�nity is found.ðÏÓÔÕ�ÉÌÏ 24 ÏËÔÑÂÒÑ 2016 Ç.ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊçÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ,õÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÁÑ ÎÁÂ.7-9ó. ðÅÔÅÒÂÕÒÇ, òÏÓÓÉÑE-mail : a.budylin�spbu.ru, budylin�mph.phys.spbu.ruE-mail : s.sokolov�spbu.ru


