
òÅÆÅÒÁÔÙõäë 519.174.7ï Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ÇÒÁÆÁ É ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ �ÉËÌÏ×,�ÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ÄÁÎÎÏÅ ÒÅÂÒÏ ÉÌÉ ×ÅÒÛÉÎÕ. âÅÒÌÏ× ó. ì., �ÙÝÕË ë. é.| ÷ ËÎ.: ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ É ÔÅÏÒÉÑ ÇÒÁÆÏ×. VIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ.ðïíé, Ô. 450), óðÂ., 2016, Ó. 5{13.÷ ÒÁÂÏÔÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÔÏÞÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÇÒÁ-ÆÁ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á �ÒÏÓÔÙÈ �ÉËÌÏ×, �ÒÏ-ÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÒÅÂÒÏ ÇÒÁÆÁ: ÅÓÌÉ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÏÅ ÒÅÂÒÏ ÇÒÁÆÁG �ÒÏÈÏÄÉÔÍÅÎÅÅ [e(k − 1)! − 1℄ �ÒÏÓÔÙÈ �ÉËÌÏ×, ÔÏ �(G) 6 k. åÓÌÉ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÕÀ×ÅÒÛÉÎÕ ÇÒÁÆÁ G �ÒÏÈÏÄÉÔ ÍÅÎÅÅ [ ek!2 − k+12 ℄ �ÒÏÓÔÙÈ �ÉËÌÏ×, ÔÏ�(G) 6 k. �ÁËÖÅ �ÏÌÕÞÅÎÙ ÔÏÞÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÎÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÉËÌÏ×, �Ï-ËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ÒÅÂÒÏ ÉÌÉ ×ÅÒÛÉÎÕ k-ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÇÒÁÆÁ.âÉÂÌ. { 7 ÎÁÚ×.õäë 519.177, 519.217ï ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÅ É ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÁÈ × ÔÅÒÍÉ-ÎÁÈ ÄÒÅ×Ï×ÉÄÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÏÒÇÒÁÆÁ. âÕÓÌÏ× ÷. á. | ÷ ËÎ.: ëÏÍÂÉ-ÎÁÔÏÒÉËÁ É ÔÅÏÒÉÑ ÇÒÁÆÏ×. VIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 450),óðÂ., 2016, Ó. 14{36.òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ ËÁË ÍÁÔÒÉ�Õ ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ ×Ú×Å-ÛÅÎÎÏÇÏ ÏÒÇÒÁÆÁ, ÍÙ ××ÏÄÉÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÙÊ ÏÒÇÒÁÆ, ÌÁ�ÌÁÓÉÁÎ ËÏÔÏ-ÒÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ ËÁË �ÏÄÍÁÔÒÉ�Õ. üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ�ÒÉÍÅÎÑÔØ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÌÁ�ÌÁÓÏ×ÓËÉÈ ÍÁÔÒÉ� Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈË×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× × �ÁÒÁÍÅÔÒÉ-ÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÅ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÅÔ Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÉÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁÍÉ É ÄÒÅ×Ï-×ÉÄÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÏÒÇÒÁÆÁ.âÉÂÌ. { 13 ÎÁÚ×.õäë 519.174.7ï�ÅÎËÁ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÇÒÁÆÁ ÞÅÒÅÚ ÅÇÏ ÈÒÏÍÁ-ÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ. ÷ÌÁÓÏ×Á î. à., ëÁÒ�Ï× ä. ÷. | ÷ ËÎ.: ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁÉ ÔÅÏÒÉÑ ÇÒÁÆÏ×. VIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 450), óðÂ., 2016,Ó. 37{42.òÁÓËÒÁÓËÁ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ × ÏËÒÅÓÔ-ÎÏÓÔÉ ÌÀÂÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 2 �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÈÏÔÑ ÂÙ 2 ÒÁÚ-ÎÙÈ �×ÅÔÁ. ðÏ ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÞÉÓÌÏÍ �(G) ÇÒÁÆÁ G Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÀÔÓÑ ÅÇÏ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ �d(G) (ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �×ÅÔÏ× ×175



176ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÅ) É ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ �2(G)(ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �×ÅÔÏ× × �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÅ). ÷ÒÁÂÏÔÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ �2(G) 6 �(G) · �d(G) É �ÏÓÔÒÏÅÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑÓÅÒÉÑ �ÒÉÍÅÒÏ× ÇÒÁÆÏ×, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÁ Ï�ÅÎËÁ ÎÁ �2(G) ÔÏÞÎÁ.äÌÑ ÇÒÁÆÁ G �ÏÌÏÖÉÍ k = ⌈ 2�(G)Æ(G) ⌉. ÷ ÒÁÂÏÔÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ �2(G) 6(k+1), Á �ÒÉ k > 3 É �(G) > 3 | ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï �2(G) 6k.âÉÂÌ. { 9 ÎÁÚ×.õäë 512.7áÌÇÏÒÉÔÍ �ÏÉÓËÁ ÒÅÛÅÎÉÑ �ÅÒÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÔÒÏ�ÉÞÅÓËÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊÓÉÓÔÅÍÙ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÁÎÁÌÉÚÁ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË �ÏÄÓÉÓÔÅÍ. äÁ×ÙÄÏ× á.| ÷ ËÎ.: ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ É ÔÅÏÒÉÑ ÇÒÁÆÏ×. VIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ.ðïíé, Ô. 450), óðÂ., 2016, Ó. 43{61.÷ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ �ÅÒÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊÌÉÎÅÊÎÏÊ ÔÒÏ�ÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÁÊÄÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÁÑ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÁ, ÔÁ-ËÁÑ, ÞÔÏ ÅÅ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, ÒÅÛÁÀÝÉÊ �ÅÒÅÏ�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÎÙÅ ÔÒÏ�ÉÞÅÓËÉÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍÉ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉËÏÜÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ ÚÁ ×ÒÅÍÑ O((Cnmn2 + n3)M(N)), ÇÄÅ m { ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, n { ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, Á M(N) { ×ÒÅÍÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉ-ÞÅÓËÉÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ Ó ÞÉÓÌÁÍÉ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÍÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ× ÍÁÔÒÉ�Å �Ï ÍÏÄÕÌÀ. äÌÑ ÓÌÁÂÏ�ÅÒÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÜÔÏ ×ÒÅÍÑÒÁÂÏÔÙ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ.âÉÂÌ. { 10 ÎÁÚ×.õäë 519.172.1îÉÖÎÉÅ Ï�ÅÎËÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÌÉÓÔØÅ× × ÏÓÔÏ×ÎÙÈ ÄÅÒÅ×ØÑÈ. ëÁÒ�Ï× ä. ÷.| ÷ ËÎ.: ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ É ÔÅÏÒÉÑ ÇÒÁÆÏ×. VIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ.ðïíé, Ô. 450), óðÂ., 2016, Ó. 62{73.ðÕÓÔØ G { Ó×ÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ ÎÁ n > 2 ×ÅÒÛÉÎÁÈ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÄÌÉÎÁ ÎÁÉ-ÂÏÌØÛÅÊ �Å�ÏÞËÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÓÏÅÄÉÎ£ÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ 2 ÎÅ�ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ k Á ÏÂÈ×ÁÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ g. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ u(G) ÍÁËÓÉÍÁÌØ-ÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÌÉÓÔØÅ× × ÏÓÔÏ×ÎÏÍ ÄÅÒÅ×Å ÇÒÁÆÁG. ÷ ÒÁÂÏÔÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ,ÞÔÏ u(G) > �g;k(v(G)−k−2)+2, ÇÄÅ �g;1 = [ g+12 ℄4[ g+12 ℄+1 É �g;k = 12k+2 �ÒÉk > 2.



177ðÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ÓÅÒÉÉ �ÒÉÍÅÒÏ×, �ÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÈ ÔÏÞÎÏÓÔØÄÏËÁÚÁÎÎÙÈ Ï�ÅÎÏË.âÉÂÌ. { 14 ÎÁÚ×.õäë 519.173.2, 519.175.3ðÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ËÁÒÔ ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÑÈ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÒÏÄÁ. ëÒÁÓ-ËÏ å. ó., ïÍÅÌØÞÅÎËÏ á. ÷. | ÷ ËÎ.: ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ É ÔÅÏÒÉÑ ÇÒÁÆÏ×.VIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 450), óðÂ., 2016, Ó. 74{108.÷ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ �ÅÒÅÞÉÓÌÑÀÔÓÑ �ÏÍÅÞÅÎÎÙÅ É ÎÅ�ÏÍÅÞÅÎ-ÎÙÅ d-ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÅ ËÁÒÔÙ ÎÁ Ä×ÕÍÅÒÎÙÈ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ �Ï×ÅÒÈÎÏ-ÓÔÑÈ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÒÏÄÁ g. ïÔÄÅÌØÎÏ É ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×Á-ÅÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊ d-ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ËÁÒÔ Ó ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎØÀ.âÉÂÌ. { 10 ÎÁÚ×.õäë 519.173.1ï ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ ÔÒÅÈÓ×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÎÁ �ÉËÌÉÞÅÓËÉ ÒÅÂÅÒÎÏ-ÞÅÔÙÒÅÈÓ×ÑÚ-ÎÙÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ. ðÁÓÔÏÒ á. ÷. | ÷ ËÎ.: ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ É ÔÅÏÒÉÑÇÒÁÆÏ×. VIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 450), óðÂ., 2016, Ó. 109{150.çÒÁÆ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÉËÌÉÞÅÓËÉ ÒÅÂÅÒÎÏ-ÞÅÔÙÒÅÈÓ×ÑÚÎÙÍ, ÅÓÌÉ �ÒÉÕÄÁÌÅÎÉÉ ÌÀÂÙÈ ÔÒÅÈ ÒÅÂÅÒ ×ÓÅ, ËÒÏÍÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÄÎÏÊ, ËÏÍ�ÏÎÅÎ-ÔÙ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ �ÏÌÕÞÉ×ÛÅÇÏÓÑ ÇÒÁÆÁ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ �ÉËÌÏ×. �ÒÅÈÓ×ÑÚÎÙÊÇÒÁÆ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÉËÌÉÞÅÓËÉ ÒÅÂÅÒÎÏ-ÞÅÔÙÒÅÈÓ×ÑÚÎÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ �ÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ÌÀÂÙÈ ÔÒÅÈ ÅÇÏ ÒÅÂÅÒ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÌÉÂÏ Ó×ÑÚ-ÎÙÊ ÇÒÁÆ, ÌÉÂÏ ÇÒÁÆ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÒÏ×ÎÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ,ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÓÔÏÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ. ÷ ÒÁÂÏÔÅ �ÏËÁÚÁ-ÎÏ ËÁË ÌÀÂÏÍÕ ÔÒÅÈÓ×ÑÚÎÏÍÕ ÇÒÁÆÕ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÁ×ÉÔØ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅÄÅÒÅ×Ï ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÂÕÄÅÔ ×ÅÒÛÉÎÎÏ ÔÒÅÈÓ×ÑÚÎÙÍ É�ÉËÌÉÞÅÓËÉ ÒÅÂÅÒÎÏ-ÞÅÔÙÒÅÈÓ×ÑÚÎÙÍ ÇÒÁÆÏÍ.âÉÂÌ. { 9 ÎÁÚ×.õäë 519.176÷ÅÒÈÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á Ò£ÂÅÒ × ÇÒÁÆÅ, ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ k-ÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉËÏÔÏÒÏÇÏ Ó×ÑÚÎÏ. óÁÍÏÊÌÏ× ÷. ó. | ÷ ËÎ.: ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ É ÔÅÏÒÉÑÇÒÁÆÏ×. VIII. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 450), óðÂ., 2016, Ó. 151{174.îÁÚÏ×ÅÍ ÇÒÁÆ k-ÛÉÒÏËÉÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÎÁ Ä×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, × ÎÉÈ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÁ ÒÁÓÔÏÑÎÉÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅk (ÔÏ ÅÓÔØ, ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ k ÓÔÅ�ÅÎÉ ÜÔÏÇÏ ÇÒÁÆÁ Ó×ÑÚÎÏ). îÁÚÏ×ÅÍ ÇÒÁÆ



178k-ÍÏÎÏÛÉÒÏËÉÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ ÎÁ Ä×Á ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á, × ÎÉÈ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÁ ÒÁÓÔÏÑÎÉÉ k.÷ ÒÁÂÏÔÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÉ 3-ÛÉÒÏËÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÎÁ n ×ÅÒÛÉ-ÎÁÈ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ 3n− 7 ÒÅÂÅÒ, Á × ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÉ 3-ÍÏÎÏÛÉÒÏËÏÇÏ ÇÒÁÆÁÎÁ n ×ÅÒÛÉÎÁÈ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ 3n − 8 ÒÅÂÅÒ. ðÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÅÓÅÒÉÉ �ÒÉÍÅÒÏ×, �ÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÀÝÉÈ ÔÏÞÎÏÓÔØ Ï�ÅÎÏË.�ÁËÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉ ÔÏÞÎÁÑ Ï�ÅÎËÁ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ k > 4: ×ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÉ k-ÛÉÒÏËÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ (n−2k) (2k − 4[log2 k℄− 1)Ò£ÂÅÒ.âÉÂÌ. { 6 ÎÁÚ×.


