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§1. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎ-ÎÙÅ ÇÒÁÆÙ ÂÅÚ �ÅÔÅÌØ É ËÒÁÔÎÙÈ ÒÅÂÅÒ, ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÒÁÓ-ËÒÁÓËÉ ×ÅÒÛÉÎ ÔÁËÉÈ ÇÒÁÆÏ×.íÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁ-ÆÁ G ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ V (G).óÔÅ�ÅÒØ ×ÅÒÛÉÎÙ V × ÇÒÁÆÅ G ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ dG(v).íÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ ÓÔÅ�ÅÎÉ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G ÍÙ ÂÕÄÅÍÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ �(G) É Æ(G) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.íÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÒÁÓËÒÁÓËÁÍÉ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ �×ÅÔ×ÅÒÛÉÎÙ v × ÒÁÓËÒÁÓËÅ � ÞÅÒÅÚ �(v).þÅÒÅÚ NG(v) ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÎÁÞÁÔØ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ v × ÇÒÁÆÅ G.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. 1) òÁÓËÒÁÓËÁ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ,ÅÓÌÉ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ �ÏËÒÁÛÅÎÙ × ÒÁÚÎÙÅ �×ÅÔÁ.2) òÁÓËÒÁÓËÁ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑÌÀÂÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ v ∈ V (G) ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅ Ä×ÕÈ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ NG(v)ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÅÒÛÉÎÙ ÈÏÔÑ ÂÙ Ä×ÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �×ÅÔÏ×.3) òÁÓËÒÁÓËÁ ×ÅÒÛÉÎ ÇÉ�ÅÒÇÒÁÆÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ, ÅÓÌÉ ×ÌÀÂÏÍ ÇÉ�ÅÒÒÅÂÒÅ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÒÁÚÎÙÈ �×ÅÔÏ×.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÉ�ÅÒÇÒÁÆ G ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G, ÇÉ�ÅÒÒ£-ÂÒÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ | ÜÔÏ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,�ÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G | ÜÔÏ �ÒÁ×ÉÌØ-ÎÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁG É, ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ, �ÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ×ÅÒÛÉÎ ÇÉ�ÅÒÇÒÁÆÁ G.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ, �ÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑÒÁÓËÒÁÓËÁ.éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ �ÒÁ×ÉÔÅÌØÓÔ×Á òæ (ÇÒÁÎÔ14.Z50.31.0030), É ÇÒÁÎÔÁ òææé 14-01-00545.37



38 î. à. ÷ìáóï÷á, ä. ÷. ëáòðï÷ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÆÁ, Á ÔÁËÖÅ, �Ï ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó ÎÉÍ,ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ É ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÆÁ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. 1) èÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÆÁ (ÇÉ�ÅÒÇÒÁÆÁ) G(ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: �(G)) | ÜÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÁËÏÅ, ÞÔÏÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ×ÅÒÛÉÎ G × �(G) �×ÅÔÏ×.2) äÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÆÁ G (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: �d(G)) | ÜÔÏ ÎÁÉ-ÍÅÎØÛÅÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÓ-ËÒÁÓËÁ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G × �d(G) �×ÅÔÏ×.3) äÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÆÁ G (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ:�2(G)) | ÜÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G × �2(G) �×ÅÔÏ×.äÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ Ï �ÒÁ×ÉÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÇÉ�ÅÒÇÒÁÆÁ GÎÅ ÓÌÉÛËÏÍ ÓÉÌØÎÏ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÔ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �×ÅÔÏ×, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÄÌÑÒÁÓËÒÁÓËÉ.�ÅÏÒÅÍÁ âÒÕËÓÁ [1℄ ÇÏ×ÏÒÉÔ ÎÁÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G,ËÒÏÍÅ �ÏÌÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÎÁ d + 1 ×ÅÒÛÉÎÅ Kd+1, �ÒÉ �(G) 6 d É d > 3×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ �(G) 6 �(G).÷ ÒÁÂÏÔÅ [2℄ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ �2(G) 6 �(G) + 1 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ Ó×ÑÚÎÏÇÏÇÒÁÆÁ G �ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ �(G) > 3. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, × [2℄ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ �ÒÉ�(G) 6 3 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï �2(G) 6 4 ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÓÌÕÞÁÑ,ËÏÇÄÁ ÇÒÁÆ G | ÜÔÏ �ÉËÌ ÉÚ �ÑÔÉ ×ÅÒÛÉÎ.÷ [5℄ É [7℄ ä. ÷.ëÁÒ�Ï× ÄÏËÁÚÁÌ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ âÒÕËÓÁ ÄÌÑ �ÒÁ×ÉÌØ-ÎÙÈ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÓËÒÁÓÏË: ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G, ËÒÏÍÅÒÑÄÁ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ × ÒÁÂÏÔÅ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÊ, �ÒÉ �(G) 6 d É d > 6 ×Ù�ÏÌÎÑ-ÅÔÓÑ �2(G) 6 �(G).÷ ÒÁÂÏÔÅ [6℄ ä. ÷.ëÁÒ�Ï× É H.÷. çÒÁ×ÉÎ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔ ÄÌÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÓËÒÁÓÏË ÇÒÁÆÏ×.�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ k = ⌈ 2�(G)Æ(G) ⌉.1) �ÏÇÄÁ �d(G) 6 k + 1.2) ðÕÓÔØ Æ(G) > 3 É k > 3. �ÏÇÄÁ �d(G) 6 k.÷ �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ �ÏÑ×ÉÌÉÓØ �Ï�ÙÔËÉ Ï�ÅÎÉÔØ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ ÈÒÏ-ÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÆÁ ÞÅÒÅÚ ÅÇÏ ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ. �ÁË, × ÒÁÂÏ-ÔÅ [8℄ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ �ÒÉ �(G) > 6 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G × �(G) �×ÅÔÏ×, × ËÏÔÏÒÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÌÏÈÉÈ ×ÅÒÛÉÎ| ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÅ (×ÅÒÛÉÎÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÌÏÈÏÊ, ÅÓÌÉ ÅÅ ÓÔÅ�ÅÎØ ÂÏÌÅÅÏÄÎÏÇÏ, ÎÏ ×ÓÅ ÓÏÓÅÄÉ ÏÄÎÏ�×ÅÔÎÙ).



ïãåîëá äéîáíéþåóëïçï èòïíá�éþåóëïçï þéóìá 39÷ ÒÁÂÏÔÅ [4℄ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÇÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ Ä×ÕÄÏÌØÎÏÇÏ ÇÒÁ-ÆÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ × 4 �×ÅÔÁ. âÏÌÅÅÔÏÇÏ, × ÜÔÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÅ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ Ä×ÕÈ �×ÅÔÏ× ÉÓÈÏÄÎÏÊ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊÒÁÓËÒÁÓËÉ ÇÒÁÆÁ × 2 �×ÅÔÁ ÒÁÚÂÉÔ ÎÁ Ä×Á ÎÏ×ÙÈ �×ÅÔÁ.÷ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÍÙ Ï�ÅÎÉÍ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÆÁÞÅÒÅÚ ÅÇÏ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ É ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ.�ÅÏÒÅÍÁ 2. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÇÒÁÆÁ G ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ �2(G) 6 �d(G) · �(G).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ. éÎÔÅÒÅÓÎÏÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÇÒÁÆÙ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Ï�ÅÎËÁ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ, ÓÅÒÉÑ �ÒÉÍÅÒÏ× ÂÕÄÅÔ �ÏÓÔÒÏÅÎÁ ÎÉÖÅ.îÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 É ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ × ÒÁÂÏÔÅ [6℄ ÔÅÏÒÅÍÙ 1ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÏÂÏÂÝÁÀÝÉÊ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÅ × ÒÁÂÏÔÅ [4℄ ÄÌÑ �ÒÏÉÚ-×ÏÌØÎÏÇÏ ÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÞÉÓÌÁ É ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. ðÕÓÔØ k = ⌈ 2�(G)Æ(G) ⌉, 
 = �(G). �ÏÇÄÁ ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.1) �2(G) 6 (k + 1)
.2) ðÕÓÔØ Æ(G) > 3 É k > 3. �ÏÇÄÁ �2(G) 6 k
.ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ Ï�ÅÎËÁ ÉÚ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 1 ÎÅ ÔÏÞÎÁ. äÌÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ Ä×Õ-ÄÏÌØÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1 ÄÁÅÔ Ï�ÅÎËÕ 6 ÎÁ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ ÈÒÏÍÁ-ÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÞÔÏ ÈÕÖÅ ÞÅÍ × ÒÁÂÏÔÅ [4℄. ïÄÎÁËÏ, ÄÌÑ Ä×ÕÄÏÌØÎÏÇÏÇÒÁÆÁ Ó ÍÁÌÏÊ ÒÁÚÎÉ�ÅÊ ÍÅÖÄÕ Æ(G) É �(G) ÎÁÛ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÔÁËÖÅÄÁÅÔ Ï�ÅÎËÕ �2(G) 6 6, ÞÔÏ ÕÖÅ ÇÏÒÁÚÄÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÅÅ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1 ÄÁÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÈÏÒÏÛÉÅ Ï�ÅÎËÉ ÎÁ �2(G) ÄÌÑ ÇÒÁÆÁ G ÓÍÁÌÙÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ �(G)Æ(G) .
§2. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 2 É ÓÅÒÉÑ �ÒÉÍÅÒÏ×äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÕÀ ÒÁÓËÒÁÓ-ËÕ ×ÅÒÛÉÎ �d ÇÒÁÆÁ G × �d(G) �×ÅÔÏ×, Á ÔÁËÖÅ �ÒÁ×ÉÌØÎÕÀ ÒÁÓËÒÁÓËÕ�
 ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G × �(G) �×ÅÔÏ×. ã×ÅÔÏÍ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ v ∈ V (G)× ÎÏ×ÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÅ � ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÁÑ �ÁÒÁ �×ÅÔÏ×:�(v) = (�
(v); �d(v)):ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÒÁÓËÒÁÓËÁ � ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ �(G) · �d(G) �×ÅÔÏ×. éÚ �ÒÁ-×ÉÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓËÒÁÓËÉ �
 ÓÌÅÄÕÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÓÔØ ÒÁÓËÒÁÓËÉ �. ðÕÓÔØ v| ×ÅÒÛÉÎÁ Ó dG(v) > 2. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ �d ÅÓÔØÄ×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÒÁÚÎÙÈ �×ÅÔÏ× × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ NG(v). ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÜÔÉ ÖÅ



40 î. à. ÷ìáóï÷á, ä. ÷. ëáòðï÷×ÅÒÛÉÎÙ ÂÕÄÕÔ ÒÁÚÎÏ�×ÅÔÎÙÍÉ É × �. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, � | �ÒÁ×ÉÌØÎÁÑÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �2(G) 6 �(G) · �d(G). �ðÏÓÔÒÏÉÍ ÓÅÒÉÀ ÇÒÁÆÏ×, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ �2(G) = �(G) · �d(G).äÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ k > 2 É 
 ÍÙ �Ï-ÓÔÒÏÉÍ ÇÒÁÆ G 
�d(G) = k; �(G) = 
 É �2(G) = k
:ðÕÓÔØ H | �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÇÉ�ÅÒÇÒÁÆ Ó �(H) = k. ë �ÒÉÍÅÒÕ, ÄÌÑ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n > 2 ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØH ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ |V (H)| =k(n − 1) É ÌÀÂÙÅ n ×ÅÒÛÉÎ ÉÚ V (H) ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÉ�ÅÒÒÅÂÒÏ. åÓÌÉ ÍÙ�ÏËÒÁÓÉÍ H × ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ k − 1 �×ÅÔ, ÔÏ �Ï �ÒÉÎ�É�Õ äÉÒÉÈÌÅ ÎÁÊ-ÄÕÔÓÑ n ×ÅÒÛÉÎ ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ, É, ÔÁË ËÁË ÏÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÉ�ÅÒÒÅÂÒÏ,ÒÁÓËÒÁÓËÁ ÎÅ ÂÕÄÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ. åÓÌÉ ÖÅ ÍÙ �ÏËÒÁÓÉÍ ×ÅÒÛÉÎÙ × k�×ÅÔÏ× ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÅÒÛÉÎ ËÁÖÄÏÇÏ �×ÅÔÁ ÂÙÌÏ ÒÏ×ÎÏ �Ï n − 1, ÔÏ�ÏÌÕÞÉÔÓÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ. úÎÁÞÉÔ, �(H) = k.óÏÚÄÁÄÉÍ 
 ËÏ�ÉÊ ÜÔÏÇÏ ÇÉ�ÅÒÇÒÁÆÁ H1, . . .H
 Ó V (Hi) = Ai ÉE(Hi) = Bi. ðÏÌÏÖÉÍ B = ⋃
i=1Bi. çÒÁÆ G ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï×ÅÒÛÉÎ V = ( 

⋃i=1Ai) ∪B(ÔÏ ÅÓÔØ, ×ÅÒÛÉÎÙ G ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ×ÅÒÛÉÎÁÍ É ÇÉ�ÅÒÒ£ÂÒÁÍ 
 ËÏ�ÉÊÇÉ�ÅÒÇÒÁÆÁ H). íÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÅÒÛÉÎ A1; : : : ; A
 ÂÕÄÕÔ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÍÉ× G, Á ÌÀÂÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ Ä×ÕÈ ÒÁÚÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× Ai É Aj ÂÕÄÕÔ ÓÍÅÖ-ÎÙ × G. ëÁÖÄÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ b ∈ Bi ÓÍÅÖÎÁ × G ÓÏ ×ÓÅÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÅÊ ÇÉ�ÅÒÒÅÂÒÁ ÇÉ�ÅÒÇÒÁÆÁ Hi.÷ÙÑÓÎÉÍ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ, ÈÒÏÍÁÔÉÞÉÞÅÓËÏÅ É ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ ÈÒÏÍÁ-ÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÁ ÇÒÁÆÁ G.1. �(G) = 
.ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× A1; : : : ; A
 ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ�ÏËÒÁÛÅÎÙ × ÒÁÚÎÙÅ �×ÅÔÁ, �ÏÜÔÏÍÕ �(G) > 
. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, �Ï-ËÒÁÓÉÍ ËÁÖÄÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Ai × �×ÅÔ i, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ BiÍÏÖÎÏ �ÏËÒÁÓÉÔØ × ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ �×ÅÔ ÉÚ ÜÔÉÈ 
 �×ÅÔÏ×. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ, �(G) = 
.



ïãåîëá äéîáíéþåóëïçï èòïíá�éþåóëïçï þéóìá 412. �d(G) = k.éÚ �(H) = k ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÒÉ ÒÁÓËÒÁÓËÅ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ× k �×ÅÔÏ× × ÇÉ�ÅÒÇÒÁÆÅ Hi ÂÕÄÅÔ ÇÉ�ÅÒÒÅÂÒÏ b ∈ Bi, ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÄÎÏ�×ÅÔÎÙ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, NG(b) ÏÄÎÏ�×ÅÔÎÁ É ÒÁÓËÒÁÓËÁÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ.ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ×ÅÒÛÉÎ ÇÉ-�ÅÒÇÒÁÆÁ H × k �×ÅÔÏ×. ðÏËÒÁÓÉÍ ×ÓÅ ËÏ�ÉÉ ÜÔÏÇÏ ÇÉ�ÅÒÇÒÁÆÁ ÉÍÅÎ-ÎÏ ÔÁË. ÷ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B �ÏËÒÁÓÉÍ × �×ÅÔ 1. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ�ÏÌÕÞÉÌÁÓØ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ G. ÷ÅÒÛÉÎÁ b ∈ BÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÌÏÈÏÊ, ÔÁË ËÁË × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ÅÊ ÇÉ�ÅÒÒÅÂÒÅ ÅÓÔØÈÏÔÑ ÂÙ Ä×Å ÒÁÚÎÏ�×ÅÔÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÙ �Ï Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÒÁÓ-ËÒÁÓËÉ ÇÉ�ÅÒÇÒÁÆÁ. ÷ÅÒÛÉÎÁ a ∈ Ai ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉÍÎÏÖÅÓÔ×Á Aj (ÇÄÅ j 6= i), Á ÜÔÉ ×ÅÒÛÉÎÙ �ÏËÒÁÛÅÎÙ × �(H) = k > 2�×ÅÔÏ×.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �d(G) = k.3. �2(G) > k
.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÁ×ÉÌØÎÕÀ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÕÀ ÒÁÓËÒÁÓËÕ ÇÒÁÆÁ G. ëÁËÕÖÅ ÏÂßÑÓÎÑÌÏÓØ × ÎÁÞÁÌÅ �ÕÎËÔÁ 2, × ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÅ ×ÓÅ×ÅÒÛÉÎÙ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× A1, . . . , A
 ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ �ÏËÒÁÛÅÎÙÈÏÔÑ ÂÙ × k �×ÅÔÏ×. ÷Ó�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ i 6= j ÌÀÂÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÚ AiÓÍÅÖÎÁ Ó ÌÀÂÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÉÚ Aj . ÷ ÓÉÌÕ �ÒÁ×ÉÌØÎÓÔÉ ÒÁÓËÒÁÓËÉ, ÔÏÇÄÁÎÉËÁËÉÅ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÚ Ai É Aj ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÏÄÉÎ �×ÅÔ, ÔÏ ÅÓÔØ,�2(G) > k
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