
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 449, 2016 Ç.î. ÷. ðÒÏÓËÕÒÉÎäúå�á-æõîëãéñ ëá�åçïòéé ëïîåþîùèáâåìå÷ùè çòõðð1. ÷ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÉÔØ ËÁÔÅÇÏÒÉÑÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ,ÏÔÒÁÖÁÀÝÉÅ × ÔÏÊ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ Ó×ÏÊÓÔ×Á ËÁÔÅÇÏÒÉÊ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉ-×ÁÌ ëÕÒÏËÁ×Á [1,2℄. óÏÇÌÁÓÎÏ ÜÔÏÍÕ Á×ÔÏÒÕ, ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ ËÁÔÅÇÏÒÉÊÏ�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÜÊÌÅÒÏ×ÓËÉÍÉ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑÍÉ Ó ÌÏËÁÌØÎÙÍÉ ÍÎÏÖÉÔÅ-ÌÑÍÉ, �ÏÄÏÂÎÙÍÉ ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑÍ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ òÉÍÁÎÁ. óÎÁÛÅÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ, × �ÏÉÓËÁÈ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ �ÒÉÍÅÒÏ× ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅ-ÌÑÔØ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ ËÁÔÅÇÏÒÉÊ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÒÑÄÏ× äÉÒÉÈÌÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÜÊÌÅÒÏ×ÓËÉÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ É ×ÏÚÍÏÖÎÕÀ ÆÏÒÍÕ ÌÏËÁÌØ-ÎÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ �ÏÓÔÕÌÉÒÏ×ÁÔØ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÈ. ó ÜÔÏÊÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ, ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ �( · ; Ab�nite),Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÕÀ ÒÑÄÏÍ äÉÒÉÈÌÅ�(s; Ab�nite) = ∑X 1℄End(X)s ; s ∈ C; Re s > 1; (1)
 ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ, ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎ�ÅÎÎÙÍ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÁÂÅÌÅ×Ù ÇÒÕ��Ù XÓ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ (Ô.Å. ÎÁ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÁÂÅÌÅ×Ù ÇÒÕ��Ù X ,×ÚÑÔÙÅ �Ï ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÁÂÅÌÅ×ÙÈÇÒÕ��). ðÏÄ ℄End(X) ÍÙ �ÏÎÉÍÁÅÍ ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁEnd(X) ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÇÒÕ��ÙX . áÂÓÏÌÀÔÎÁÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÒÑÄÁ ÏÂÅÓ-�ÅÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ Re s > 1. íÙ ÔÒÁËÔÕÅÍ �( · ; Ab�nite) ËÁË ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÀ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÁÂÅÌÅ×ÙÈ ÇÒÕ�� Ab�nite.2. îÁÛÁ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÑ �( · ; Ab�nite) ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ ëÕÒÏ-ËÁ×Ù ËÁÔÅÇÏÒÉÉ Ab�nite. äÌÑ �ÏÌÎÏÔÙ ËÁÒÔÉÎÙ, �ÒÉ×ÅÄ£Í ÚÄÅÓØ ÏÂÝÅÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ëÕÒÏËÁ×Ù [2℄.ðÕÓÔØ C { ËÁÔÅÇÏÒÉÑ Ó ÎÕÌ£Í. ïÂßÅËÔ X ËÁÔÅÇÏÒÉÉ C ÎÁÚÏ×£Í �ÒÏ-ÓÔÙÍ, ÅÓÌÉ ËÁÖÄÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ X → Y × C Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÂÏ ÎÕÌÅ×ÙÍ ÍÏÒ-ÆÉÚÍÏÍ, ÌÉÂÏ ÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. åÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï End(X) ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚ-ÍÏ× ÏÂßÅËÔÁ X ËÏÎÅÞÎÏ É X ÎÅ ÎÕÌØ, ÎÁÚÏ×£Í X ËÏÎÅÞÎÙÍ ÏÂßÅËÔÏÍ.ðÏÎÑÔÎÏ, ÅÓÌÉ X { �ÒÏÓÔÏÊ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÏÂßÅËÔ É ÏÂßÅËÔ Y ÉÚÏÍÏÒÆÅÎX , ÔÏ Y { ÔÁËÖÅ �ÒÏÓÔÏÊ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÏÂßÅËÔ É ℄End(Y ) = ℄End(X).ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÑ, ËÏÎÅÞÎÙÅ ÁÂÅÌÅ×Ù ÇÒÕ��Ù.230



äúå�á-æõîëãéñ ëá�åçïòéé ëïîåþîùè áâåìå÷ùè çòõðð 231ëÕÒÏËÁ×Á Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÀ �( · ; C) ËÁÔÅÇÏÒÉÉ C �ÒÏÉÚ×ÅÄÅ-ÎÉÅÍ �(s; C) = ∏P (1− 1℄End(P )s )−1;ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎ�ÅÎÎÙÍ ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÏÂßÅËÔÙ P Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ (Ô.Å. ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÏÂßÅËÔÙ P , ×ÚÑÔÙÅ �Ï ÏÄÎÏ-ÍÕ ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ �ÒÏÓÔÙÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÏÂßÅËÔÏ×). åÓ-ÌÉ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ s = � Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ �, ÔÏ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÓÈÏÄÉÔÓÑ É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ s Ó Re s > � É �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ËÏÍ-�ÌÅËÓÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ, Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÕÀ ÎÁ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ {s ∈ C |Re s > �}.÷ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÁÂÅÌÅ×ÙÈ ÇÒÕ�� É × ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÁÂÅÌÅ×ÙÈ ÇÒÕ��ËÏÎÅÞÎÙÅ �ÒÏÓÔÙÅ ÏÂßÅËÔÙ ÓÕÔØ ÇÒÕ��Ù, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅ Z=pZ Ó �ÒÏ-ÓÔÙÍ p. ðÒÉ ÜÔÏÍ ℄End(Z=pZ) = p. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÅÊëÕÒÏËÁ×Ù ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÁÔÅÇÏÒÉÊ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÑ òÉ-ÍÁÎÁ.3. ïÂÒÁÔÉÍÓÑ ÔÅ�ÅÒØ Ë ÆÕÎË�ÉÉ �( · ; Ab�nite), Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÊ ÎÁÍÉ �Ï-ÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÒÑÄÁ äÉÒÉÈÌÅ (1). íÙ ÒÁÚÌÏÖÉÍ Å£ × ÜÊÌÅÒÏ×ÓËÏÅ �ÒÏÉÚ×Å-ÄÅÎÉÅ É ÎÁÊÄ£Í ÄÌÑ ÎÅ£ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÞÅÒÅÚ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÀ òÉÍÁÎÁ.äÌÑ �ÅÌÏÇÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n �ÕÓÔØ qn ÅÓÔØ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ n× ÓÕÍÍÕ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× �ÅÌÙÈ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, qnÅÓÔØ ÞÉÓÌÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊn = ∞∑k=1 k2xk Ó xk > 0; xk ∈ Z:îÉÖÅ, ÄÌÑ ÏÂÅÓ�ÅÞÅÎÉÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÈ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÅÊ ÒÑÄÏ× É �ÒÏÉÚ×ÅÄÅ-ÎÉÊ, ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÎÁÔØ, ÞÔÏ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ h < 2ÄÌÑ ×ÓÅÈ �ÅÌÙÈ n > 1 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï qn 6 hn. äÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ �ÒÏÓÔÏÇÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÍÙ, ÒÁÄÉ ËÒÁÔËÏÓÔÉ, Ï�ÕÓËÁ-ÅÍ. ÷ÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÍ, qn ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÞÉÓÌÁ p(n) ×ÓÅÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ n ×ÓÕÍÍÕ �ÅÌÙÈ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, Á ÄÌÑ p(n) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ Ï�ÅÎËÁp(n) ≪ an−1 exp(b√n) Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ-ÍÉ a É b (ÓÍ. [3, ÇÌ. 4, §4.2℄).�ÅÏÒÅÍÁ. äÌÑ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ �( · ; Ab�nite) ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÁÂÅ-ÌÅ×ÙÈ ÇÒÕ�� (1) ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ × �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ�(s; Ab�nite) = ∏p (1 + q1ps + q2p2s + q3p3s + : : :); (2)



232 î. ÷. ðòïóëõòéîÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎ£ÎÎÏÅ ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ p É ÓÈÏÄÑÝÅÅÓÑ �ÒÉ s ∈ C �ÏÄÕÓÌÏ×ÉÅÍ Re s > 1.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ëÁÖÄÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÁÂÅÌÅ×Á ÇÒÕ��Á X �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÁÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ËÁË �ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ �Ï ×ÓÅÍ �ÒÏÓÔÙÍ ÞÉ-ÓÌÁÍ p Ó×ÏÉÈ �ÒÉÍÁÒÎÙÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ X(p), �ÒÉ ÜÔÏÍ℄End(X) = ∏p ℄End(X(p)):äÌÑ �ÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ p ×ÙÂÅÒÅÍ ËÁË-ÌÉÂÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Up ËÏÎÅÞÎÙÈ ÁÂÅ-ÌÅ×ÙÈ p-ÇÒÕ��, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ �Ï ÏÄÎÏÊ ÇÒÕ��Å ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏËÌÁÓÓÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÁÂÅÌÅ×ÙÈ p-ÇÒÕ��, ÉÓËÌÀÞÁÑ ËÌÁÓÓ, ÓÏ-ÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù �ÏÒÑÄËÁ 1. óÕÍÍÁ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ (1)ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÊ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ
∏p (1 +Rp(s)) Ó Rp(s) = ∑Q∈Up 1℄End(Q)s (3)óÏÇÌÁÓÎÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ, Up ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÉÚ ÇÒÕ��Q = r∏i=1 Z=peiZ; (4)
Ï ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÍÉ �ÅÌÙÍÉ e1 > e2 > : : : > er > 1, r > 1 (ÚÄÅÓØÚÎÁË �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÇÒÕ��). ÷ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÜÔÉÍ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÔÒÁËÔÏ×ÁÔØ ÓÕÍÍÕ �Ï Q × (3) ËÁË ÓÕÍÍÕ,ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎ£ÎÎÕÀ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï E ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÎÅ×ÏÚÒÁ-ÓÔÁÀÝÉÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ �ÅÌÙÈ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ðÏÒÑÄÏËÇÒÕ��Ù Q × (4) ÒÁ×ÅÎ pm 
 m = e1 + e2 + : : : . ðÕÓÔØ m = ê1 + ê2 + : : :Ó ê1 > ê2 > : : : { ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ m, ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÏÅ Ë ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ m =e1 + e2 + : : : Ó e1 > e2 > : : : . äÌÑ ÞÉÓÌÁ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÇÒÕ��Ù QÉÍÅÅÔÓÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ℄End(Q) = p� Ó � = ê21 + ê22 + : : : :óÏ�ÒÑÖÅÎÉÅ �ÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÎÁÍÉ ÔÁË, ËÁË ÜÔÏ �ÒÉÎÑÔÏ × ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÅ× Ó×ÑÚÉ Ó ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍÉ (ÓÍ. [3, ÇÌ. 4, §4.1℄). óÏ�ÒÑÖÅÎÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÂÉÅËÔÉ×ÎÏ E ÎÁ E . ðÏÜÔÏÍÕ, ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ �Ï ×ÓÅÍ (e1; e2; : : :) ∈ EÍÏÖÎÏ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÉÒÏ×ÁÔØ ËÁË ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ �Ï ×ÓÅÍ (ê1; ê2; : : :) ∈ E É



äúå�á-æõîëãéñ ëá�åçïòéé ëïîåþîùè áâåìå÷ùè çòõðð 233ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍRp(s) = ∑(ê1; ê2;:::) 1p(ê21+ê22+:::)s = ∞∑n=1 qnpns ;ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ. ��ÅÏÒÅÍÁ. äÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÑ �( · ; Ab�nite) ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÁÂÅÌÅ×ÙÈÇÒÕ�� (1) �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏ ÎÁ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØ
{s ∈ C |Re s > 0} (5)É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ × ÜÔÏÊ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ ×ÓÀÄÕ, ÉÓËÌÀÞÁÑ ÔÏÞËÉ 1=m2 Óm = 1; 2; 3; : : :, ÇÄÅ ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ �ÒÏÓÔÙÅ �ÏÌÀÓÙ. ÷ ÜÔÏÊ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏ-ÓÔÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ�(s; Ab�nite) = ∞∏m=1 �(m2s) (6)Ó ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÅÊ òÉÍÁÎÁ � × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ, ÓÈÏÄÑÝÅÅÓÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÎÁ ËÁÖÄÏÊ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ D" = {s ∈ C |Re s > "} Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ" > 0. ÷ ÏÂÌÁÓÔÉ (5) ÆÕÎË�ÉÑ �( · ; Ab�nite) ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØ × ÔÅÈÉ ÔÏÌØËÏ ÔÅÈ ÔÏÞËÁÈ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÉÚÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ (6).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÂÒÁÔÉÍÓÑ Ë ÜÊÌÅÒÏ×ÓËÏÍÕ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÀ (2). ëÏÜÆ-ÆÉ�ÉÅÎÔÙ qn ÍÏÖÎÏ ÏÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏ×ÁÔØ �ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÅÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ1 + ∞∑n=1 qnzn = ∞∏m=1(1 + ∞∑k=1 zkm2) = ∞∏m=1( 1− zm2 )−1: (7)ðÏÄ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ |z | < 1, ×ÓÅ ÒÑÄÙ É �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ × (7) ÓÈÏÄÑÔÓÑ. ðÕÓÔØp { �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ. éÚ (7) Ó z = 1=ps É Re s > 0 ÓÌÅÄÕÅÔ1 + ∞∑n=1 qnpns = ∞∏m=1(1− 1pm2s)−1: (8)úÄÅÓØ × ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÍÙ ÉÍÅÅÍ p-ÙÊ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÜÊÌÅÒÏ×ÓËÏ-ÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ (2). ÷ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ Re s > 1, ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÍÎÏ-ÖÉÔØ (8) �Ï ×ÓÅÍ p É ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÏÌÕÞÉÔØ (6). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ



234 î. ÷. ðòïóëõòéîÂÏÌÅÅ ÄÅÔÁÌØÎÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ (6). åÓÌÉ s ∈ D", ÔÏ ÄÌÑËÁÖÄÏÇÏ m ∈ Z �ÏÄ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ m > √2=" ÉÍÅÅÍ
|�(m2s)− 1| < ∞∑n=2 1nm2"−2+2 < 12m2"−2 ∞∑n=2 1n2 < 32m2" :üÔÏÊ Ï�ÅÎËÏÊ ÏÂÅÓ�ÅÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÁÑ ÎÁ D" ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ �ÒÏÉÚ-×ÅÄÅÎÉÑ (6). ÷ÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ

∏m �(m2( · )) �Ï �ÅÌÙÍ m > √2="ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ × D" ÆÕÎË�ÉÊ, ÓÈÏÄÑÝÉÍÓÑÎÏÒÍÁÌØÎÏ ÎÁ D". ïÔÓÀÄÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÌÅÄÕÀÔ ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ (ÓÍ. [4, ÇÌ. V, §3℄). �ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. N. Kurokawa, On Some Euler Produ
ts I. | Pro
. Japan A
ad., Ser. A 60, No. 9(1984), 335{338.2. N. Kurokawa, Zeta fun
tions of 
ategories. | Pro
. Japan A
ad., Ser. A 72, No. 10(1996), 221{222.3. M. Hall, Combinatorial Theory, Blaisdell publishing 
ompany, 1967. 10 pp.4. H. Cartan, Th�eorie �El�ementaire des Fon
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