
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 448, 2016 Ç.á. ò. íÉÎÁÂÕÔÄÉÎÏ×�åïòåíá óõýåó�÷ï÷áîéñ ðòåäåìøîùèëòé÷ùè äìñ ðïìéîïíéáìøîùè áäéþåóëéèá÷�ïíïòæéúíï÷
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅòÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ T; ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å X Ó ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ �. äÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ g ∈ L1(X;�) �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ �Ï×ÅÄÅÎÉÑ ÅÅ ÞÁÓÔÉÞÎÙÈ ÓÕÍÍ, �ÏÚ×Ï-ÌÑÀÝÅÅ ÕÔÏÞÎÉÔØ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ. �. ÄÅ ÌÁ òÀ, ü. öÁÎ×ÒÅÓ Éé. ÷ÅÌÅÎÉË × ÒÁÂÏÔÅ [15℄ �ÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ �ÒÅÄÅÌØÎÙÅ × sup-ÍÅÔÒÉËÅ ÔÏÞËÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÍÏÓÔÏ×. îÁ�ÏÍÎÉÍ ÏÓ-ÎÏ×ÎÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. äÌÑ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ g É ÔÏÞËÉ x ∈ X ÒÁÓ-ÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÞÁÓÔÉÞÎÙÈ ÓÕÍÍ

(Sgx(j))∞j=0; Sgx(j) = j−1
∑k=0 g(T kx);×ÄÏÌØ (ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÊ) ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÔÏÞËÉ x. ÷ ÓÉÌÕ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÜÒ-ÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ �.×. x ∈ X �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ 1jSgx(j) ÓÈÏ-ÄÉÔÓÑ Ë ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÆÕÎË�ÉÉ g. óÞÉÔÁÑ ÆÕÎË�ÉÀ g É ÔÏÞËÕ xÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍÉ, ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ F (j), j > 0; ÌÉÎÅÊÎÏ ÉÎÔÅÒ�Ï-ÌÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ ÞÁÓÔÉÞÎÕÀ ÓÕÍÍÕ Sgx(j). äÌÑ ÚÁÄÁÎÎÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ-ÓÔÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (ln)∞n=1 ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÅ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ[0; 1℄ ÆÕÎË�ÉÉ 'n(t) = F (t·ln(x))−t·F (ln)Rn (
≡ 'gx;ln(t)); ÇÄÅ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÊËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ Rn ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉ ×ÙÂÉÒÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÍ ÍÁËÓÉÍÕÍÕ ÍÏÄÕÌÑÞÉÓÌÉÔÅÌÑ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. åÓÌÉ ÄÌÑ ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÉ g É ÔÏÞËÉ x ∈ X ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ lgn(x) ∈ N, ÞÔÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ 'gx;lgn(x) ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë (ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ) ÆÕÎË�ÉÉ 'gx× ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ ÎÁ [0; 1℄, ÔÏ ÆÕÎË�ÉÀ ' = 'gx ÎÁÚÙ×ÁÀÔ �ÒÅ-ÄÅÌØÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ, ÅÅ ÇÒÁÆÉË { �ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ, �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ÁÄÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ,ÕÔÏÞÎÅÎÉÑ Ë ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÁ òææé 14-01-00373.177



178 á. ò. íéîáâõ�äéîï÷\ÍÏÍÅÎÔÏ× ×ÒÅÍÅÎÉ" ln = lgn(x) { ÓÔÁÂÉÌÉÚÉÒÕÀÝÅÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ-ÓÔØÀ, Á �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ Rn = Rgx;lgn(x) { ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÅÊ �ÏÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏÓÔØÀ. îÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÍ �ÒÅÄÅÌØÎÙÍ ÍÏÓÔÏÍ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ (X;T )ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ g × ÔÏÞËÅ x ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÞÅÔ×ÅÒËÁ (x; (ln)∞n=1; (Rn)∞n=1; ').÷ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ÄÉÎÁÍÉËÁ ÚÁÄÁÎÁ ÎÅËÏ-ÔÏÒÙÍ ÁÄÉÞÅÓËÉÍ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. áÄÉÞÅÓËÉÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ××ÅÄÅ-ÎÙ × ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÕÀ ÔÅÏÒÉÀ á. í. ÷ÅÒÛÉËÏÍ × ÒÁÂÏÔÅ [1℄, ÉÈ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅ-ÎÉÅ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÝÉÍ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÅÍ × ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ×ÁÖÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ.�ÅÏÒÅÍÁ (÷ÅÒÛÉË [2℄). ÷ÓÑËÉÊ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÚÁÄÁÎÎÙÊÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ìÅÂÅÇÁ{òÏÈÌÉÎÁ, ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÁÄÉÞÅÓËÏ-ÍÕ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÕ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÏÓÔÒÏÅÎÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ ÓÞÅÔÎÁÑ �ÌÏÔÎÁÑ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ �ÏÄÁÌ-ÇÅÂÒÁ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× �ÅÒÅÊÄÅÔ × ÁÌÇÅÂÒÕ �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×.÷ ÒÁÂÏÔÁÈ [2, 3, 5℄ ÏÔÍÅÞÁÌÁÓØ ×ÁÖÎÏÓÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÏÄÈÏÄÏ× Ë ÉÓ-ÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÉ ÍÁÒËÏ×ÓËÉÈ ËÏÍ�ÁËÔÏ× (ÍÎÏÖÅÓÔ× �ÕÔÅÊÎÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÈ âÒÁÔÔÅÌÉ ÁÄÉÞÅÓËÏÇÏ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ). ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÁÖÎÙÍ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ËÌÁÓÓ ÁÄÉÞÅÓËÉÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÉËÌÁÓÓ ÆÕÎË�ÉÊ, ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÅ �ÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÍÏÓÔÙ ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ �ÏÞÔÉ×ÓÀÄÕ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ, Ï�ÉÓÁÔØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÒÅÄÅÌØÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅ ÉÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÒÏÓÔÏÍ ÓÔÁÂÉÌÉÚÉÒÕÀÝÅÊ É ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÅÊ �ÏÓÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ.÷ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ �ÒÏ×ÅÒËÏÊ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÎÅ�ÒÅ-ÒÙ×ÎÙÈ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÍÏÓÔÏ× ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÁÄÉÞÅÓËÉÈ Á×-ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ×, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ × ÒÁÂÏÔÅ [11℄ (É, × ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, × [18℄),ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÎÁ ÓÁÍÏ�ÏÄÏÂÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÈ âÒÁÔÔÅÌÉ, É ÄÌÑ �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅ-ÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ g. îÁÛ �ÏÄÈÏÄ ÁÎÁÌÏÇÉÞÅÎ ÔÏÍÕ, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ× [15℄ ÄÌÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ðÁÓËÁÌÑ. äÌÑ ÏÂÝÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÇÏ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ É �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ gÍÙ �ÒÉ×ÏÄÉÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ �ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ,ÚÁËÌÀÞÁÀÝÅÅÓÑ × ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÈËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× Rn, É �ÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏÆÕÎË�ÉÑ g ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ.



�åïòåíá óõýåó�÷ï÷áîéñ ðòåäåìøîùè ëòé÷ùè 179
§2. éÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÙÅ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÅ ÍÏÓÔÙ ÉËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÙÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ ÆÕÎË�ÉÉ÷ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×Á-ÎÉÑ �ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ (ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÇÏ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÏÇÏ �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏÍÏÓÔÁ) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÈËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×. äÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÈ ËÏÜÆ-ÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÁ ËÏÎÓÔÁÎ-ÔÅ. ó �ÏÍÏÝØÀ ÜÔÏÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÑ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏÏÄÏÍÅÔÒÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë �ÒÅ-ÄÅÌØÎÙÍ ËÒÉ×ÙÍ.2.1. ïÓÎÏ×ÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. äÉÁÇÒÁÍÍÕ âÒÁÔÔÅ-ÌÉ B(V ; E), ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ×ÅÒÛÉÎ V É ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÒÅÂÅÒ E ;ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÞÅÒÅÚ B. âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÕÒÏ×ÎÅ n ÎÁÈÏÄÉÔ-ÓÑ L(n) + 1 ×ÅÒÛÉÎ, ÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÉÎÄÅËÓÁÍÉ k, 0 6 k 6 L(n).ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï �ÕÔÅÊ (�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÒÅÂÅÒ) ÎÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ BÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ X = X(V ; E). óÏÇÌÁÓÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÉÚ ÒÁÂÏÔÙ [1℄,ÍÙ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÒÅÂÒÁÈ, ×ÈÏÄÑÝÉÈ × ×ÅÒÛÉÎÕ (n; k); Ï�ÒÅ-ÄÅÌÅÎ ÌÉÎÅÊÎÙÊ �ÏÒÑÄÏË �n;k. ìÉÎÅÊÎÙÅ �ÏÒÑÄËÉ �n;k ÉÎÄÕ�ÉÒÕÀÔ(ËÏ)ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÊ �ÏÒÑÄÏË� ÎÁ ËÌÁÓÓÁÈ ËÏÆÉÎÉÔÎÙÈ �ÕÔÅÊ (Ô.Å.�ÕÔÅÊ, ÌÅÖÁÝÉÈ × ÏÄÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ È×ÏÓÔÏ×ÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ). íÎÏÖÅÓÔ×ÏÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ (ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ) �ÕÔÅÊ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Xmax (ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ Xmin).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. áÄÉÞÅÓËÉÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ T ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅX \

(Xmax ∪Xmin) ÚÁÄÁÎ �ÅÒÅÈÏÄÏÍ ÏÔ ÔÏÞËÉ ÜÔÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á (�Õ-ÔÉ × ÇÒÁÆÅ) Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ �ÕÔÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÒÑÄËÁ �.äÌÑ �ÕÔÉ ! ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ kn(!) ÎÏÍÅÒ ×ÅÒÛÉÎÙ ÕÒÏ×ÎÑ n, ÞÅ-ÒÅÚ ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ �ÒÏÈÏÄÉÔ. äÌÑ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ �ÕÔÉ  = (1; : : : ; n) �Ï-ÌÏÖÉÍ k() ÒÁ×ÎÙÍ kn(). ãÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÎÇÁ n ×ÉÄÁC = [12 : : : n℄ = {! ∈ X |!1 = 1; !2 = 2; : : : ; !n = n} Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ-ÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍ �ÕÔÅÍ  = (1; 2; : : : ; n), ×ÅÄÕÝÉÍ ÉÚ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ(0; 0) × ×ÅÒÛÉÎÕ (n; k) = (n; k()): þÉÓÌÏ ÔÁËÉÈ �ÕÔÅÊ (ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ) (n; k) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ dim(n; k) ÉÌÉ, ËÏÒÏÞÅ, Hn;k:íÎÏÖÅÓÔ×Õ �n;k ËÏÎÅÞÎÙÈ �ÕÔÅÊ  = (0; 1; : : : ; n−1), ÇÄÅ k() = n,Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ × ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÂÁÛÎÑ�n;k, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÁÑ ÉÚ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ �ÉÌÉÎÄÒÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÄÏÂÎÏÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ �n;k(j), 1 6 j 6 dim(n; k). îÏÍÅÒÁ ÜÔÁÖÅÊ ÂÁÛÎÉ {



180 á. ò. íéîáâõ�äéîï÷ÜÔÏ ÎÏÍÅÒÁ �ÕÔÅÊ × ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÍ �ÏÒÑÄËÅ. îÏÍÅÒ �ÕÔÉ ! ∈ �n;kÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Num(!). ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÎÏÍÅÒ Num(!) �ÕÔÉ ! ∈ �n;kÌÅÖÉÔ × �ÒÅÄÅÌÁÈ ÏÔ 1 ÄÏ dim(n; k). íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÂÁÛÅÎ {�n;k} ÆÉËÓÉÒÏ-×ÁÎÎÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ n Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÀ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ T , ÓÍ. [3℄.úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ×ÅÒÛÉÎÕ (n; k) ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ âÒÁÔÔÅÌÉ B. íÏÖÎÏ ÒÁÓ-ÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÚÁÄÁÎÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ (n; k) ËÁË ÉÓÈÏÄÎÕÀ × ÎÏ×ÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅB′n;k = (V ′; E ′). íÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÅÒÛÉÎ V ′, ÒÅÂÅÒ E ′ É �ÕÔÅÊ X(B′n;k) Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÀÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ëÁË É ×ÙÛÅ, ÞÁÓÔÉÞÎÙÊ �ÏÒÑÄÏË �′ÎÁ �ÕÔÑÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ B′ ÉÎÄÕ�ÉÒÕÅÔÓÑ Ó ÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÏÒÑÄËÏ× �n′;k′ ,n′ > n; ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ ×ÈÏÄÑÝÉÈ ÒÅÂÅÒ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. äÉÁÇÒÁÍÍÁ âÒÁÔÔÅÌÉ B ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÁÍÏ�ÏÄÏÂÎÏÊ,ÅÓÌÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ B É B′n;k ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÄÌÑ n ∈ N; 0 6 k 6 L(n):ðÕÓÔØ F { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÆÕÎË�ÉÊ f : X → R: ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï�ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÒÁÎÇÁ N (Ô.Å. ÆÕÎË�ÉÊ, �ÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÎÁ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÁÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÎÁ �ÉÌÉÎÄÒÙ ÒÁÎÇÁ N) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ FN :ìÉÎÅÊÎÏ-ÉÎÔÅÒ�ÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÞÁÓÔÉÞÎÙÅ ÓÕÍÍÙ Sgx∈�kn(1) �ÉÌÉÎÄÒÉ-ÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ g ÉÚ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á FN ; N < n; ÂÕÄÅÍ ËÒÁÔËÏ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ F gn;k: ðÕÓÔØ ÎÁ ÜÔÁÖÅ N ÓÁÍÏ�ÏÄÏÂÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ âÒÁÔ-ÔÅÌÉ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ L + 1 ×ÅÒÛÉÎ. ðÕÓÔØ ! ∈ �n;k, 0 6 k 6 L(n); { ËÏ-ÎÅÞÎÙÊ �ÕÔØ, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË !′ = (!1; !2; : : : ; !N )Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ, Ô.Å. Num(!′) = dim(N; k(!′)), Á �N;ln;k(!) { ÞÉ-ÓÌÏ �ÕÔÅÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ (N; l) × ×ÅÒÛÉÎÕ (n; k), ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ �ÕÔÉ(!N+1; !N+2; : : : ; !n) ∈ X(B′N;l): ìÅÇËÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÞÁÓÔÉÞÎÏÊÓÕÍÍÙ F gn;k × ÔÏÞËÅ j = Num(!) Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ:F gn;k(j) = L∑l=0 hgN;l�N;ln;k(!); (1)ÇÄÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ hgN;l ÒÁ×ÎÙ ÓÕÍÍÁÍ F gN;l(HN;l); 0 6 l 6 L(n).2.2. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÆÕÎË-�ÉÊ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ �ÒÅÄÅÌØ-ÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÒÏÓÔ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÈ ËÏÜÆÆÉ�É-ÅÎÔÏ×.ðÕÓÔØ (X;T; �) { ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÓÕÍÍÉÒÕ-ÅÍÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ g É ÔÏÞËÉ x ∈ X �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÙÈ



�åïòåíá óõýåó�÷ï÷áîéñ ðòåäåìøîùè ëòé÷ùè 181ÍÏÓÔÏ× 'gx;ln É ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× Rgx;ln ÚÁÄÁÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅ-ÎÉÅÍ 'gx;ln(x)(t) = Sgx([t · ln(x)℄) − t · Sgx(ln(x))Rgx;ln(x) :îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ �ÒÅÄÅÌ g∗(x) = limn→∞

1nSgx× ÔÏÞËÅ x ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÂÏÂÝÁÅÔ ÌÅÍÍÕ 2:1ÒÁÂÏÔÙ [15℄ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. åÓÌÉ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÅ �ÒÅÄÅÌØÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅ 'x = limn 'gx;ln,ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ 1, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÄÌÑ �.×. x, ÔÏ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ Rgx;ln ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ �Ï n.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ, ÎÁ�ÒÏÔÉ×, |Rgx;ln | 6 K. ðÏÌÏÖÉÍ ÄÌÑ ËÒÁÔ-ËÏÓÔÉ S = Sgx; 'n = 'gx;ln ; Rn = Rgx;ln É ' = 'x. �ÁË ËÁË ' 6= 0, ÎÁÊ-ÄÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ j ∈ N; ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ 1jS(j) 6= g∗: �ÏÇÄÁ lim infn ∣
∣'n( jln )∣∣ =lim infn 1Rn ∣

∣S(j) − jS(ln)ln ∣
∣ > 1K |S(j) − jg∗| = jK ∣

∣ 1jS(i) − g∗∣∣ > 0; ÞÔÏ�ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ ' × ÎÕÌÅ. �ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. æÕÎË�ÉÑ g ∈ L∞(X;�), ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÁÑ �-�.×. ÔÏ-ÖÄÅÓÔ×Õ g =  + h ◦ T − h ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ  É ÆÕÎË�ÉÉh ∈ L∞(X;�); ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 2. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× Rgx;ln�.×. ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÆÕÎË�ÉÑ g ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞ-ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÕÍÍÙ n−1∑j=0(g− g∗)◦T j ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÅÆÕÎË�ÉÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �-�.×. ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÅËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ Rgx;ln .÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔá. ç. ëÁÞÕÒÏ×ÓËÏÇÏ ÉÚ ÒÁÂÏÔÙ [7℄. ðÕÓÔØ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎ-ÔÙ Rgx;ln �.×. ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ �.×. x ∈ X ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ j ∈ N×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï |Sgx(j) − jlnSgx(ln)| 6 C. ðÅÒÅÈÏÄÑ Ë �ÒÅÄÅÌÕ�Ï n, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ |
j∑i=1 f ◦ T i(x)| 6 C; ÇÄÅ f = g − g∗. óÏÇÌÁÓÎÏÔÅÏÒÅÍÅ 19 ÒÁÂÏÔÙ [7℄, ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï |Sfx | 6 C ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï-×ÁÎÉÀ ÆÕÎË�ÉÉ h ∈ L∞, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ f = h ◦ T − h: óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,g = h ◦ T − h+ g∗: �



182 á. ò. íéîáâõ�äéîï÷úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ÷ ÓÉÌÕ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÏÓÔØ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ ÆÕÎË-�ÉÉ g ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÖÅ ÉÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÅÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ-ÓÔÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÅÒÙ.÷ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍ 1 É 2 ×Ï ×ÓÅÈ ÔÅÏÒÅÍÁÈ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ �ÒÅÄÅÌØÎÏÊËÒÉ×ÏÊ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÅËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÏÓÔØ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅ-ÍÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. ðÕÓÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ âÒÁÔÔÅÌÉ B ÉÍÅÅÔ ÎÁ ËÁÖÄÏÍÕÒÏ×ÎÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ, Á �ÏÒÑÄÏË ×ÈÏÄÑÝÉÈ ÒÅÂÅÒ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï. âÕÄÅÍ ÔÁËÖÅ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ(ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ) ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ �ÕÔØ × (ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ) ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ.�ÁËÏÊ ÁÄÉÞÅÓËÉÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ÏÄÏÍÅÔÒÏÍÉÌÉ ÏÄÏÍÅÔÒÏÍ ÷ÅÒÛÉËÁ. ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÊ ÏÄÏÍÅÔÒ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÔÁ�ÉÏ-ÎÁÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÕÒÏ×ÎÅÊ,�ÏÓÔÏÑÎÎÏ.

òÉÓ. 1. ðÒÉÍÅÒ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ âÒÁÔÔÅÌÉ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÄÏÍÅÔÒÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ (X;T; �) { ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÊ ÏÄÏÍÅÔÒ. �ÏÇÄÁ ×ÓÑËÁÑ�ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ g ∈ FN ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ. óÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÄÌÑ ÔÁËÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÁ ËÁÖÄÏÍ ÕÒÏ×ÎÅ n > N ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ âÒÁÔÔÅ-ÌÉ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ (n; 0), �ÏÜÔÏÍÕ ÓÕÍÍÁ F gn;0(i), ÚÁ-ÄÁÎÎÁÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅÍ (1), Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ



�åïòåíá óõýåó�÷ï÷áîéñ ðòåäåìøîùè ëòé÷ùè 183hgN;0, Á ÚÎÁÞÉÔ, �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ HN ×ÅÒÛÉÎÙ (N; 0).íÏÖÎÏ ×ÙÞÅÓÔØ ÉÚ ÆÕÎË�ÉÉ g ÔÁËÕÀ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ C, ÞÔÏÂÙ ×Ù�ÏÌÎÑÌÏÓØÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï hg−CN;0 = 0: üÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑg−C �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÌÉÎÅÊÎÏÍÕ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ, ÎÁÔÑÎÕÔÏÍÕ ÎÁ ÆÕÎË�ÉÉfj − fj ◦T , 1 6 j 6 HN ; ÇÄÅ fj { ÉÎÄÉËÁÔÏÒ j-ÇÏ ÜÔÁÖÁ ÂÁÛÎÉ �N;0. �

§3. óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÄÌÑ�ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÁÄÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ÷ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÍÏ-ÓÔÏ× ÄÌÑ �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÉÈ ÎÅËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÙÈ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ ÆÕÎË�ÉÊ × �Ï-ÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÁÄÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ.3.1. ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ÁÄÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÌÉÎÏÍp(x) = a0 + a1x · · ·+ adxd ÓÔÅ�ÅÎÉ d ∈ N  ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎ-ÔÁÍÉ {ai}di=0: äÉÁÇÒÁÍÍÕ âÒÁÔÔÅÌÉ Bp = (V ; E)p, ÚÁÄÁÎÎÕÀ �ÏÌÉÎÏÍÏÍp(x); Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:(1) ÞÉÓÌÏ ×ÅÒÛÉÎ ÒÁÓÔÅÔ ÌÉÎÅÊÎÏ: |V0| = 1, É |Vn| = |Vn−1| + d =nd+ 1, n ∈ N;(2) �ÒÉ 0 6 j 6 d ×ÅÒÛÉÎÙ (n; k) É (n + 1; k + j) ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ajÒÅÂÒÁÍÉ.ðÏÌÉÎÏÍ p(x) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÍ �ÏÌÉÎÏÍÏÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ âÒÁÔ-ÔÅÌÉ Bp, ÓÍ. [11℄.

òÉÓ. 2. äÉÁÇÒÁÍÍÁ âÒÁÔÔÅÌÉ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ �ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÍ�ÏÌÉÎÏÍÏÍ 1 + x+ 3x2:



184 á. ò. íéîáâõ�äéîï÷�ÁË ËÁË ÞÉÓÌÏ ÉÓÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÒÅÂÅÒ ÒÁ×ÎÏ p(1) =a0 + a1 + · · · + ad, ÄÌÑ ÉÎÄÅËÓÁ�ÉÉ ÒÅÂÅÒ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÁÌÆÁ×ÉÔ A = {0; 1; : : : ; a0 + a1 + · · · + ad − 1}. ëÁË É × ÒÁÂÏÔÅ [11℄ó. âÜÊÌÉ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ Ó�ÏÓÏÂ ÎÕÍÅÒÁ�ÉÉ ÒÅ-ÂÅÒ: ÒÅÂÒÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ (0; 0) É (1; d), ÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÙ (ÓÌÅ×ÁÎÁ�ÒÁ×Ï) ÉÎÄÅËÓÁÍÉ ÏÔ 0 ÄÏ ad−1; ÒÅÂÒÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ (0; 0)É (1; d−1), ÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÙ ÉÎÄÅËÓÁÍÉ ÏÔ ad ÄÏ ad+ad−1−1; É ÔÁË ÄÁÌÅÅ.òÅÂÒÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ (0; 0) É (1; 0), ÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÙ ÉÎÄÅËÓÁÍÉÏÔ a0+ a1+ · · ·+ ad−1 ÄÏ a0+ a1+ · · ·+ ad. �ÁËÉÍ ÖÅ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÕÍÅÒÕ-ÅÍ ÒÅÂÒÁ, ÉÓÈÏÄÑÝÉÅ ÉÚ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ (n; k): ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï�ÕÔÅÊ × ÇÒÁÆÅ âÒÁÔÔÅÌÉ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Xp. ðÕÔÉ × ÇÒÁÆÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞ-ÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÄÁÎÎÏÊ ÉÎÄÅËÓÁ�ÉÅÊ É ÍÏÇÕÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØÓÑ ËÁËÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÅ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ × AN:
òÉÓ. 3. éÎÄÅËÓÁ�ÉÑ ÒÅÂÅÒ ÎÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÍ �ÏÌÉÎÏÍÏÍ 1 + x+ 3x2:óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÁÄÉÞÅÓËÉÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2 ×Ù-ÛÅ) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Tp.äÉÁÇÒÁÍÍÁ âÒÁÔÔÅÌÉ Bp Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÁÍÏ�ÏÄÏÂÎÏÊ (ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÄ×ÉÇÏ× ËÏÒÎÅ×ÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ × ÌÀÂÕÀ ÉÚ ÎÉÖÅÌÅÖÁÝÉÈ ×ÅÒ-ÛÉÎ, ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3 ×ÙÛÅ).úÁÍÅÞÁÎÉÅ. íÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ ÓÁÍÏ�ÏÄÏÂÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁâÒÁÔÔÅÌÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÂÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÔÁ-�ÉÏÎÁÒÎÏÇÏ ÏÄÏÍÅÔÒÁ, ÌÉÂÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊÁÄÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ (n; k) ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ âÒÁÔÔÅÌÉBp ÒÁ×ÎÁ Cp(n; k);ÇÄÅ Cp(n; k) { ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ �ÒÉ k-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ (p(x))n, ÎÁ-ÚÙ×ÁÅÍÙÊ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÍ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ. ëÏÜÆÆÉ�ÉÅÎ-ÔÙ Cp(n; k) �ÒÉ n > 1 ÍÏÖÎÏ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ �Ï ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅCp(n; k) = d∑j=0 ajCd(n− 1; k − j).



�åïòåíá óõýåó�÷ï÷áîéñ ðòåäåìøîùè ëòé÷ùè 185÷ ÒÁÂÏÔÁÈ ë. íÅÌÁ É ó. âÅÊÌÉ [18℄ É [11℄ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎ-ÎÙÅ (Ô.Å. Ó ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ, ÒÁ×ÎÙÍ Xp) ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÒÙÓÉÓÔÅÍÙ (Xp; Tp) ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÄÎÏ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÂÅÒÎÕÌÌÉ-Å×ÓËÉÈ ÍÅÒ.�ÅÏÒÅÍÁ 4 (âÅÊÌÉ [11℄, íÅÌÁ [18℄). 1. ðÕÓÔØ q ∈ (0; 1a0 ) { �ÁÒÁÍÅÔÒ,Á tq { ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÎÁ [0; 1℄ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑa0qd + a1qd−1t+ · · ·+ adtd − qd−1 = 0;ÔÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÒÁ×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ Tp Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÍ �q,q ∈ (0; 1a0 ); ÂÅÒÎÕÌÌÉÅ×ÓËÉÈ ÍÅÒ ×ÉÄÁ
∞∏0 ( q; : : : ; q

︸ ︷︷ ︸a0 ; tq; : : : ; tq
︸ ︷︷ ︸a1 ; t2qq ; : : : ; t2qq

︸ ︷︷ ︸a2 ; : : : ; tdqqd−1 ; : : : ; tdqqd−1
︸ ︷︷ ︸ad ):2. ÷ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍÉ ÍÅÒÁÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅ×ÓËÉÅ ÍÅÒÙ

∞∏0 ( 1a0 ; : : : ; 1a0
︸ ︷︷ ︸a0 ; 0; : : : ; 0) É ∞∏0 (0; : : : ; 0; 1ad ; : : : ; 1ad

︸ ︷︷ ︸ad ;):ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6. ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÁÄÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ,ÚÁÄÁÎÎÏÊ �ÏÌÉÎÏÍÏÍ p(x), ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÒÏÊËÁ (Xp; Tp; �q); q ∈ (0; 1a0 ):÷ ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ p(x) = 1 + x ÓÉÓÔÅÍÁ (Xp; Tp; �q); q ∈ (0; 1);Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ðÁÓËÁÌÑ. ïÎ ÂÙÌ Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎ1 á. í. ÷ÅÒÛÉËÏÍ × [2℄ É ÉÚÕÞÁÌÓÑ × ÒÑÄÅ ÒÁÂÏÔ; ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ,[19, 14, 4, 6℄, ÂÏÌÅÅ �ÏÌÎÙÊ Ó�ÉÓÏË �ÒÉ×ÅÄÅÎ × �ÏÓÌÅÄÎÉÈ Ä×ÕÈ ÒÁÂÏÔÁÈ.ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Xp ÅÓÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÊ ËÕÂ I = {0; 1}∞, ÍÅÒÙ �qÑ×ÌÑÀÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍÉ ÍÅÒÁÍÉ âÅÒÎÕÌÌÉ ∏∞1 (q; 1 − q), Á Á×ÔÏÍÏÒ-ÆÉÚÍ Tp = P ÚÁÄÁÎ ÏÄÎÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍx 7→ Px; P (0m−l1l10 : : : ) = 1l0m−l01 : : : ; l > 0; (2)ÇÄÅ ÚÁ�ÉÓØ �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ xi Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ i > m + 3ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÎÅÉÚÍÅÎÎÙÍÉ.ëÒÁÔËÏ �ÅÒÅÞÉÓÌÉÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÓÉÓÔÅÍ ÉÚ ËÌÁÓ-ÓÁ (SL)p.1òÁÎÅÅ ÜÔÏÔ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ (ÂÅÚ Õ�ÏÍÉÎÁÎÉÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÅÒÍÉÎÁ É Ó×ÑÚÉ Ó ÇÒÁÆÏÍðÁÓËÁÌÑ) ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎ × [12℄ É [16℄.



186 á. ò. íéîáâõ�äéîï÷(1) óÉÓÔÅÍÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÌÁÂÏ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅ×ÓËÉÍÉ (ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÄÌÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ðÁÓËÁÌÑ ÉÚ ÒÁ-ÂÏÔÙ [14℄ É ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÒÁÂÏÔÁÈ [18℄ É [11℄).(2) æÕÎË�ÉÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁ (ÄÌÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ðÁ-ÓËÁÌÑ, ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÔÏÞÎÏ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ �ÅÒ×ÙÊ ÞÌÅÎ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ,ËÏÔÏÒÙÊ, ËÁË ÂÙÌÏ �ÏËÁÚÁÎÏ × ÒÁÂÏÔÅ [19℄, ÒÁ×ÅÎ n36 ).(3) äÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (Xp; Tp; �q), ÚÁÄÁÎÎÏÊ �ÏÌÉÎÏÍÏÍ p(x) = a0 + a1xÓ a0a1 > 1, ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ, Á ÚÎÁÞÉÔ,Ó�ÅËÔÒ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÉÓÔÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÍ.÷ ÒÁÂÏÔÅ [15℄ ÉÚÕÞÁÌÉÓØ �ÒÅÄÅÌØÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅ ÄÌÑ �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÉÈÆÕÎË�ÉÊ × ÓÌÕÞÁÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ðÁÓËÁÌÑ (I; P; �q), q ∈ (0; 1).�ÅÏÒÅÍÁ 5 ([15, ÔÅÏÒÅÍÁ 2:4℄). ðÕÓÔØ (I; P; �q), q ∈ (0; 1); { Á×ÔÏÍÏÒ-ÆÉÚÍ ðÁÓËÁÌÑ, Á g { �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÁÑ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Õ FN . �ÏÇÄÁ ÄÌÑ �q-�.×. x �ÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ 'gx ∈ C[0; 1℄ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÆÕÎË�ÉÑ g ÎÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞ-ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ.ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓ ×ÉÄ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ.�ÅÏÒÅÍÁ 6 ([10, ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄). ðÕÓÔØ P { Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ðÁÓËÁÌÑ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á Ó ÍÅÒÏÊ (I;B; �q), �ÕÓÔØ N ∈ N É g ∈ FN { ÎÅËÏÇÏÍÏÌÏ-ÇÉÞÎÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ �q-�.×. x ÓÔÁ-ÂÉÌÉÚÉÒÕÀÝÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ln(x) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÙÂÒÁÎÁ ÔÁË,ÞÔÏ �ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ ÂÕÄÅÔ ÆÕÎË�ÉÑ �g;xT 1q , ÇÄÅ �g;x ∈ {−1; 1},Á ÆÕÎË�ÉÑ T 1q ÚÁÄÁÎÁ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ
T 1q (x) = �F�q�q ◦ F−1�q (x); x ∈ [0; 1℄;ÚÄÅÓØ ÆÕÎË�ÉÑ F�q Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎË�ÉÅÊ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ2 ÍÅÒÙ F�q :çÒÁÆÉË ÆÕÎË�ÉÉ 12T 11=2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÊ ËÒÉ×ÏÊ �ÁËÁÇÉ [21℄.÷ ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÆÕÎË�ÉÊ g, ËÏÒÒÅÌÉÒÕÀÝÉÈ Ó ÉÎÄÉËÁÔÏÒÎÙÍÉÆÕÎË�ÉÑÍÉ i-Ê ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ 1{xi=0}, x = (xj)∞j=1 ∈ X , ÔÅÏÒÅÍÁ 6 ÂÙÌÁÄÏËÁÚÁÎÁ × ÒÁÂÏÔÅ [15℄.2�ÏÞÎÅÅ, ÆÕÎË�ÉÑ F�q ÅÓÔØ ÆÕÎË�ÉÑ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÅÒÙ ~�q, Ñ×ÌÑÀÝÅÊÓÑÏÂÒÁÚÏÍ ÍÅÒÙ �q �ÏÄ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ � : I → [0; 1℄,�(x) = ∞∑i=1 xi2i :



�åïòåíá óõýåó�÷ï÷áîéñ ðòåäåìøîùè ëòé÷ùè 1873.2. ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ ËÏÎÅÞÎÙÈ �ÕÔÅÊ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÁÄÉÞÅ-ÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. ÷ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ×ÁÒÉÁÎÔ ÆÏÒÍÕÌÙ (1) ÄÌÑÓÌÕÞÁÑ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÁÄÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.äÌÑ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ �ÕÔÉ ! = (!1; !2; : : : ; !n) �ÏÌÏÖÉÍ k1(!) ÒÁ×ÎÙÍnd−k(!):ðÏÌØÚÕÑÓØ ÓÁÍÏ�ÏÄÏÂÉÅÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ Bp, �Ï ÉÎÄÕË�ÉÉ ÍÏÖÎÏÎÁÊÔÉ Ñ×ÎÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÎÏÍÅÒÁ Num(!) �ÕÔÉ ! ∈ �n;k.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. îÏÍÅÒ Num(!) ËÏÎÅÞÎÏÇÏ �ÕÔÉ ! = (!j)nj=1 × ÌÅË-ÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÍ �ÏÒÑÄËÅ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å �n;k(!) ÚÁÄÁÅÔÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉ-ÅÍ Num(!) = r∑j=2 !aj−1∑i=0 CP (aj − 1; k1(!)− k1(i)−mj) + Num(!1); (3)ÇÄÅ mj = r−1∑t=j k1(!at), 2 6 j 6 r − 1; mr = 0, Á �ÏÌÉÎÏÍ P (x) ÚÁÄÁÎÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ P (x) = xdp(x−1).úÁÍÅÞÁÎÉÅ. åÓÌÉ ÎÁÞÁÌÏ (!1; !2; : : : ; !N ) �ÕÔÉ ! Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØ-ÎÙÍ �ÕÔÅÍ, ×ÅÄÕÝÉÍ × ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ (N; l) ÕÒÏ×ÎÑ N , ÔÏ ×ÙÒÁ-ÖÅÎÉÅ (3) ÍÏÖÎÏ Õ�ÒÏÓÔÉÔØ, ÚÁ�ÉÓÁ× ÅÇÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:Num(!) = r∑j=N+1 !aj−1∑i=0 CP (aj−1; k1(!)−k1(i)−mj)+CP (aN ; k1(!)−ml):(4)äÌÑ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌN É l, ÇÄÅ 0 6 l 6 Nd; ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍ�ÕÔÉ ! ∈ �n;k Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎË�ÉÀ �N;lk1 (·), k1 = nd − k; ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ:�N;lk1 ! = r∑j=N+1 !aj−1∑i=0 CP (aj − 1−N ; k1 − k1(i)−mj − l); (5)ÇÄÅ ×ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ aj ; k1(i);mj Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÔÁË ÖÅ, ËÁË × ÆÏÒ-ÍÕÌÅ (4). ðÁÒÁÍÅÔÒÙ N É l ÏÔ×ÅÞÁÀÔ ÚÁ �ÅÒÅÎÏÓ ËÏÒÎÅ×ÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ(0; 0) × ×ÅÒÛÉÎÕ (N; l) × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ×ÙÒÁÖÅÎÉÅÍ (1). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ, ÆÕÎË�ÉÑ �N;lk1 !, k1 = k1(!); ÚÁÄÁÅÔ ÞÉÓÌÏ �ÕÔÅÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ (N; l)× ×ÅÒÛÉÎÕ (n; k), k = nd− k1, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ �ÕÔÉ (!N+1; : : : ; !n).ðÕÓÔØKM;n;k, 1 6 M 6 n, { �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÉÎÔÅÒ×Á-ÌÁ [1; Hn;k℄, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÎÏÍÅÒÏ× ÔÁËÉÈ �ÕÔÅÊ ! = (!1; : : : ; !n) ∈ �n;k,



188 á. ò. íéîáâõ�äéîï÷ÞÔÏ �ÕÔØ (!1; !2; : : : ; !M ), ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÊ ÉÚ �ÅÒ×ÙÈ M ËÏÏÒÄÉÎÁÔ �Õ-ÔÉ !, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ �ÕÔÅÍ, ×ÅÄÕÝÉÍ × ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ(M; l) ÕÒÏ×ÎÑ M .äÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ g ∈ FN Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï (ÉÎÄÅËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÎÁ-ÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ M , ÇÄÅ N 6 M 6 n) ÆÕÎË�ÉÊ ~F g;Mn;k ÎÁ �ÏÄÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Å KM;n;k �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ [1; Hn;k℄ (ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ ÎÏÍÅÒÏ×�ÕÔÅÊ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �n;k) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ:~F g;Mn;k (j) = Nd∑l=0 hgM;l�M;lnd−k !; (6)ÇÄÅ ! ÅÓÔØ j-Ê �ÕÔØ, j ∈ KM;n;k, × ÎÁÂÏÒÅ �n;k. îÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å[1; Hn;k℄ \ KM;n;k ÄÏÏ�ÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎË�ÉÀ ~F g;Mn;k Ó �ÏÍÏÝØÀ ÌÉÎÅÊ-ÎÏÊ ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÉ. äÌÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ× j ∈ KM;n;k × ÓÉÌÕ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ (1) ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÔÏÞÎÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ~F g;Mn;k (j) = F gn;k(j). îÅ-ÓÔÒÏÇÏ ÇÏ×ÏÒÑ, �ÒÉ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÉ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ M , ÂÏÌØÛÅÇÏ N , ÆÕÎË�ÉÉ~F g;Mn;k ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ×ÓÅ \ÂÏÌÅÅ ÇÒÕÂÏÊ" ËÕÓÏÞÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÊ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�É-ÅÊ ÆÕÎË�ÉÉ F gn;k Ó ÕÚÌÁÍÉ × ÔÏÞËÁÈ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á KM;n;k.ìÅÍÍÁ 1. ðÒÉ 1 6 j 6 Hn;k ×ÅÒÎÁ Ï�ÅÎËÁ | ~F g;Nn;k (j)− F gn;k(j)| 6 C ÄÌÑÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ C, ÚÁ×ÉÓÑÝÅÊ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÆÕÎË�ÉÉ g.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÆÕÎË�ÉÑ g Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÅÄÉ-ÎÉ�ÅÊ É Num(!) = dim(n; k) ≡ CP (n; k1(!)); ÆÏÒÍÕÌÁ (6) (ËÁË É ÂÏÌÅÅÏÂÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ (1)) Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÔÏÖÄÅÓÔ×ÕCP (n; k) = N∑l=0 CP (N; l)CP (n−N; k − l);ËÏÔÏÒÏÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÔÏÖÄÅÓÔ×Á ÷ÁÎÄÅÒÍÏÎÄÁ.3.3. ïÂÏÂÝÅÎÎÁÑ r-ÁÄÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×Á-ÌÅ [0; 1℄. ðÕÓÔØ ! ∈ Xp { ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ �ÕÔØ, �ÁÒÁÍÅÔÒ q ∈ (0; 1=a0)É ÞÉÓÌÏ tq ÚÁÄÁÎÙ ËÁË × ÔÅÏÒÅÍÅ 4, Á r = p(1) { ÍÏÝÎÏÓÔØ ÁÌÆÁ×É-ÔÁ. äÌÑ �ÕÔÉ ! = (!1; !2; : : : ; !n; : : : ) ∈ X ÞÅÒÅÚ �sn = (s0n; : : : ; sr−1n )TÏÂÏÚÎÁÞÉÍ r-ÍÅÒÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ Ó j-Ê ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÏÊ, 0 6 j 6 r − 1, ÒÁ×-ÎÏÊ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÂÕË× j ÓÒÅÄÉ (!1; !2; : : : ; !n): þÅÒÅÚ �ai, 0 6 i 6 r − 1;ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ r-ÍÅÒÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ (0; 0; : : : ; 0
︸ ︷︷ ︸

∑ i−1j=0 aj ; 1; 1; : : : ; 1
︸ ︷︷ ︸ai ; 0; 0; : : : ; 0

︸ ︷︷ ︸
∑dj=i+1 aj ); Á ÞÅÒÅÚei, 0 6 i 6 r − 1; ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ r-ÍÅÒÎÙÊ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÏÒÔ. þÅÒÅÚ u · v



�åïòåíá óõýåó�÷ï÷áîéñ ðòåäåìøîùè ëòé÷ùè 189ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÅËÔÏÒÏ×. úÁÄÁÄÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ�q : X → [0; 1℄ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ:x = ∞∑j=1 Iq(!j)qj( tqq )�a1·�sj+2�a2·�sj+···+d �ad·�sj ; (7)ÇÄÅ Iq(w) = a0 qh+1th+1q + a1 tqqhth+1q + · · ·+ ah qtq + s�ÒÉ w = h∑i=0 ai + s, 0 6 s < ah+1; 0 6 h < d.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ X0 ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅXmax∪Xmin ÍÎÏÖÅÓÔ× ÍÁËÓÉÍÁÌØ-ÎÙÈ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ �ÕÔÅÊ. æÕÎË�ÉÑ �1=r ÚÁÄÁÅÔ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÕÀ ÂÉÅË-�ÉÀ � = �1=r : X \ X0 → [0; 1℄ \ G, ÇÄÅ G = �(X0); �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÕÀ�ÕÔØ ! = (!1; !2; : : : ; !n; : : : ) ∈ X × ÔÏÞËÕ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ [0; 1℄: ïÔÏÂÒÁ-ÖÅÎÉÅ � �ÅÒÅÎÏÓÉÔ ÍÅÒÕ �q , q ∈ (0; 1); ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å X ,× ÍÅÒÕ ~�q ÎÁ [0; 1℄, Á ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÂÁÛÅÎ {�n;k}ndk=0 �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ × ÎÁÂÏÒ
{~�n;k}ndk=0 ÓÅÍÅÊÓÔ× ÄÉÚßÀÎËÔÎÙÈ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ×. üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÚÁÄÁÔØ(ÉÚÏÍÏÒÆÎÕÀ) ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÀ ~Tp �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ Tp ÎÁÍÎÏÖÅÓÔ×Å [0; 1℄ \ G. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÙ, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ÂÁÛÎÉ~�n;k, ËÏÄÉÒÕÀÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍÉ �ÕÔÑÍÉ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× �n;k: ëÁË �ÏËÁÚÁÎÏá. í. ÷ÅÒÛÉËÏÍ, ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÎÁ �ÏÄ-ÍÎÏÖÅÓÔ×Å �ÏÌÎÏÊ ÍÅÒÙ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ [0; 1℄ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÏÌÕÞÅÎÏ ÄÌÑ ÌÀ-ÂÏÇÏ ÁÄÉÞÅÓËÏÇÏ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ (ÈÏÔÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ Ñ×ÎÏÇÏÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÇÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÀ (7), Ñ×ÌÑÅÔÓÑ, ËÏ-ÎÅÞÎÏ, ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÓÁÍÏ�ÏÄÏÂÉÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ âÒÁÔÔÅÌÉ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊÓÉÓÔÅÍÙ). ÷ ÁÎÇÌÏÑÚÙÞÎÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÔÁËÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Á×ÔÏÍÏÒ-ÆÉÚÍÁ ÞÁÓÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÅÊ \utting and staking".ïÂÒÁÔÎÏ, ×ÓÑËÕÀ ÔÏÞËÕ x ∈ [0; 1℄ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ (7), ËÏ-ÔÏÒÙÊ ÍÙ ÎÁÚÏ×ÅÍ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ q-r-ÁÄÉÞÅÓËÏÊ ÚÁ�ÉÓØÀ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ �ÏÌÉ-ÎÏÍÏÍ p(x). (÷ ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ r = 2 É q = 1=2 ÏÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÙÞÎÙÍÄÉÁÄÉÞÅÓËÉÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÞÉÓÌÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1℄.) ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅ-ÒÅÚ Gmq ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁÎÇÁ m × ÔÁËÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ, Ô.Å.ÞÉÓÅÌ, ÉÍÅÀÝÉÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÉÄÁx = m∑j=1 I(!j) r−1∏i=0 psiji



190 á. ò. íéîáâõ�äéîï÷ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ m ∈ N, Á ÞÅÒÅÚ Gq { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ q-r-ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈÞÉÓÅÌ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï Gq ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ É ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÙÍ Ó�Ï-ÓÏÂÏÍ { ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ G1=r ÄÌÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÇÏÓÌÕÞÁÑ 1=r. ðÕÓÔØ F~�q { ÆÕÎË�ÉÑ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÅÒÙ ~�q ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ[0; 1℄. �ÏÇÄÁ Gq = {y| y = F~�q (x); x ∈ G1=r}:ðÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ l ∈ N, �ÏÌØÚÕÑÓØ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ, ÎÅ-ÓÌÏÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ rl-ÜÌÅÍÅÎÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Kn−l;n;kn �Ï-ÓÌÅ ÎÏÒÍÉÒÏ×ËÉ ÄÅÌÅÎÉÅÍ ÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ Hn;kn = Cp(n; kn) ÓÈÏÄÑÔÓÑ�ÒÉ n→ ∞ Ë ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÔÏÞËÁÍ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÁGlq , ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏÉÚ q-r-ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁÎÇÁ l ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ [0; 1℄, ÚÁÄÁÎÎÙÈ �ÏÌÉÎÏ-ÍÏÍ p(x).3.4. �ÅÏÒÅÍÁ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ËÒÉ-×ÙÈ ÄÌÑ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. ÷ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÍÙ ÏÂÏÂÝÉÍ ÔÅ-ÏÒÅÍÕ 2.4 ÒÁÂÏÔÙ [15℄ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÎÅËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÙÈ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ ÆÕÎË-�ÉÊ g × �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÁÄÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ (Xp; Tp).äÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÕÀ ×ÅÒÓÉÀ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ x ∈ X { ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ �ÕÔØ × ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ âÒÁÔÔÅÌÉ Xp, Á(n; kn(x)) { �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÅÒÛÉÎ, ×ÙÂÉÒÁÅÍÁÑ ÓÏÇÌÁÓÎÏ �ÕÔÉ x.íÙ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (n; kn(x)) �ÒÏÓÔÏ ËÁË (n; kn), ÉÌÉÄÁÖÅ (n; k): îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ×ÅÒÛÉÎ dim(n; k) = Cp(n; k)ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÞÅÒÅÚ Hn;k. æÕÎË�ÉÑ 'gn;k = 'gx∈�n;k(1);Hn;k ÎÁ ÉÎÔÅÒ×Á-ÌÅ [0; 1℄ ÚÁÄÁÎÁ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ'gn;k(t) = F gn;k(tHn;k)− tF gn;k(Hn;k)Rgn;k :äÌÑ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [1; Hn;k℄ ÆÕÎË�ÉÉ F ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ  F;n;kÆÕÎË�ÉÀ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [0; 1℄, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ F (t) = F (tHn;k)− tF (Hn;k)Rn;k ;ÇÄÅ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÊ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ Rn;k ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉ ×ÙÂÒÁÎ ÒÁ×ÎÙÍÍÁËÓÉÍÕÍÕ ÍÏÄÕÌÑ ÞÉÓÌÉÔÅÌÑ. ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï  n;k;F gn;k='gn;k.ðÕÓÔØ ÎÅËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ g �ÒÉ-ÎÁÄÌÅÖÉÔ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ FN : ÷ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ



�åïòåíá óõýåó�÷ï÷áîéñ ðòåäåìøîùè ëòé÷ùè 191�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (Rgn;kn)n>1 ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ, ÏÔËÕÄÁ �Ï ÌÅÍ-ÍÅ 1 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ
∣
∣
∣
∣ F gn;k −  F g;Nn;k ∣

∣
∣
∣
∞

−−−−→n→∞
0:(üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁÂÙÔØ Ï ÒÁÚÌÉÞÉÑÈ ÍÅÖÄÕ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ F gn;kÉ F g;Nn;k É ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÞÁÓÔÉÞÎÙÅ ÓÕÍÍÙ ÚÁÄÁÎÙ ÆÕÎË�ÉÅÊ F g;Nn;k .)íÙ ÈÏÔÉÍ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ �ÏÄ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ(nj)j>1 É ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ '(t); t ∈ [0; 1℄; ÞÔÏlimj→∞

∣
∣
∣
∣ F g;Nnj;knj − '∣

∣
∣
∣
∞
= 0:óÌÅÄÕÑ ÒÁÂÏÔÅ [15℄, ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÊ ÏÂßÅËÔ:ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï �ÏÌÉÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ  Mn =  F g;n−M+Nn;k ; N + 1 6 M 6 n:çÒÁÆÉË ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÆÕÎË�ÉÊ  Mn ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁÄÁÎ rM -ÍÅÒÎÙÍ ÍÁÓ-ÓÉ×ÏÍ ×ÉÄÁ (xMi (n); yMi (n))rMi=1, �ÒÉÞÅÍ, × ÓÉÌÕ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÞÁÓÔÉ 3.3,ÎÁÂÏÒ (xMi (n))rMi=1 �ÏÜÌÅÍÅÎÔÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÁÂÏÒÕ GMq , ÓÏÓÔÏÑÝÅÍÕ ÉÚq-r-ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁÎÇÁ M; ÚÁÄÁÎÎÙÈ �ÏÌÉÎÏÍÏÍ p(x):äÌÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ l, ÇÄÅ N + 1 6 l < M < n, ÆÕÎË�ÉÉ F g;n−Mn;kÉ F g;n−ln;k ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ × ÔÏÞËÁÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Kn−l;n;kn , �ÏÜÔÏÍÕ ÆÕÎË�ÉÉ Mn É  ln ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ × ÔÏÞËÁÈ (xli(n))rli=1: âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2�ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÏÌÕÞÉÔØ Ï�ÅÎËÕ

∣
∣
∣
∣ Mnj −  lnj ∣∣∣∣∞ 6 C1e−C2(M−l); C1; C2 > 0:äÌÑ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏM ×ÙÂÅÒÅÍ �ÏÄ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (nj) É ÎÅ�ÒÅ-ÒÙ×ÎÕÀ �ÏÌÉÇÏÎÁÌØÎÕÀ ËÒÉ×ÕÀ 'M ; ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ  Mnj ÓÈÏÄÉÔÓÑË ÆÕÎË�ÉÉ 'M × sup-ÍÅÔÒÉËÅ ÎÁ [0; 1℄ (ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ × ÓÉÌÕ ËÏÍ�ÁËÔ-ÎÏÓÔÉ �Ï n ÍÎÏÖÅÓÔ× (xMi (n); yMi (n))rMi=1 ⊂ R

2rM ). óÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÄÉÁÇÏ-ÎÁÌØÎÁÑ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ×ÙÂÒÁÔØ �ÏÄ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (ËÏÔÏ-ÒÕÀ ÍÙ ÓÎÏ×Á ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ (nj)j) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÍÅÌÁ ÍÅÓÔÏ ÓÈÏÄÉ-ÍÏÓÔØ ÄÌÑ ×ÓÅÈ M , limM→∞
lim supj→∞

∣
∣
∣
∣ Mnj − '∣

∣
∣
∣
∞
= 0;Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [0; 1℄ ÆÕÎË�ÉÉ ': æÕÎË�ÉÉ 'MÑ×ÌÑÀÔÓÑ �ÏÌÉÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÑÍÉ ÆÕÎË�ÉÉ ':�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÏËÁÚÁÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.



192 á. ò. íéîáâõ�äéîï÷�ÅÏÒÅÍÁ 7. ðÕÓÔØ (X;T; �q), q ∈ (0; 1a0 ); { ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ (SL)p, Ág { �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÁÑ ÎÅËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ ÆÕÎË�ÉÑ, �ÒÉÎÁÄÌÅ-ÖÁÝÁÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ FN . �ÏÇÄÁ ÄÌÑ �q-�.×. x ÉÚ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ-ÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÊ ('gn;kn(x))n>1 ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ × sup-ÍÅÔÒÉËÅÎÁ [0; 1℄ �ÏÄ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ('gnj ;knj (x))j>1.÷ ÓÉÌÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ �ÒÅÄÅÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ' Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÅÄÅÌÏÍ �Ï j �Ï-ÌÉÇÏÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ  Mnj ;M > 1; ÅÅ ×ÉÄ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎ Ñ×ÎÏ,ÅÓÌÉ ÎÁÊÔÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ �ÒÅÄÅÌÙ: '(t) = limj→∞
 Mnj ( Num(!)Hnj;knj ); ÇÄÅ t ∈ GMq ,�ÒÉÞÅÍ limj→∞

Num(!)Hnj;knj = t; ÇÄÅ Num(!) ∈ Knj−M;nj ;knj :

òÉÓ. 4. äÉÁÇÒÁÍÍÁ âÒÁÔÔÅÌÉ ×ÈÏÄÑÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎ.óÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÊ ×ÁÒÉÁÎÔ ÔÅÏÒÅÍÙ 7 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ, ÞÔÏÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ " > 0 ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ �ÏÄ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ nj(x), ÔÁ-ËÕÀ, ÞÔÏ ÎÏÍÅÒ Num(wj), wj = (x1; : : : xnj ); ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀNum(wj)Hnj;knj < ": æÏÒÍÁÌØÎÏ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ× ÄÁÖÅ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÙÊ ÆÁËÔ, Ñ×ÌÑÀ-ÝÉÊÓÑ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ×ÏÚ×ÒÁÔÎÏÓÔÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÇÏ ÏÄÎÏÍÅÒ-ÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÂÌÕÖÄÁÎÉÑ. ïÎ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ × ÒÁÂÏÔÁÈ [18, 11℄ �ÒÉÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÓÌÁÂÏÊ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅ×ÏÓÔÉ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ (SL)p.



�åïòåíá óõýåó�÷ï÷áîéñ ðòåäåìøîùè ëòé÷ùè 193ìÅÍÍÁ 2. äÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ " > 0 É ÄÌÑ (�q × �q)-�.×. �ÁÒÙ �ÕÔÅÊ (x; y) ∈X ×X ÎÁÊÄÅÔÓÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ nj, ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ knj (x) = knj (y)É ÎÏÍÅÒÁ Num(!x) É Num(!y) �ÕÔÅÊ !x = (x1; x2; : : : xnj ) É !y =(y1; y2; : : : ; ynj ) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ Num(!z)=Hnj ;knj (x) < ";z ∈ {x; y}; �ÒÉ ËÁÖÄÏÍ j ∈ N.�ÅÏÒÅÍÁ 8 (ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÊ ×ÁÒÉÁÎÔ ÔÅÏÒÅÍÙ 7). ðÕÓÔØ (X;T; �q);q ∈ (0; 1a0 ); { ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÚ ËÌÁÓÓÁ (SL)p, Á g { �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË-�ÉÑ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÁÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ FN . �ÏÇÄÁ ÄÌÑ �q-�.×. x ÉÚ �Ï-ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÍÏÓÔÏ× ('gx;l)l>1 ÍÏÖ-ÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ × sup-ÍÅÔÒÉËÅ ÎÁ [0; 1℄ �ÏÄ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔØ ÆÕÎË�ÉÊ ('gx;lj )j>1; lj = lj(x); ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁÆÕÎË�ÉÑ g ÎÅËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2, ÔÅÏÒÅÍÙ 7 É ÔÅÏÒÅÍÙ 2. �úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ìÅÍÍÁ 2 �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ �ÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ'gx, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ limj→∞
||'gx;lj(x) − 'x|| = 0, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÙÂÒÁÎÁ ÅÄÉÎÏÊÄÌÑ �ÏÞÔÉ ×ÓÅÈ x.äÏËÁÖÅÍ ÔÅ�ÅÒØ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÎÏÅ ×ÙÛÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. ïÎÏ ÏÂÏÂ-ÝÁÅÔ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.1 ÒÁÂÏÔÙ [15℄, ÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÒÅÂÕÅÔ ÕÓÏ-×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÉÚ-ÚÁ ÎÅÕÎÉÍÏÄÁÌØÎÏÓÔÉ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×.ìÅÍÍÁ 3. äÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÅÇÏ �ÏÌÉÎÏÍÁ p(x) = a0 + a1x + · · · + adxdÓ�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.1: îÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ n1 ∈ N É C1 > 0, ÚÁ×ÉÓÑÝÉÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÎÁÂÏÒÁ

{a0; : : : ; ad}, ÞÔÏ maxk {Cd(n;k+1)Cd(n;k) ; Cd(n;k)Cd(n;k+1)} 6 C1n �ÒÉ n > n1:2: îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï Cd(n−1; k−i) 6 1ai max{ kn ; 1− kn}Cd(n; k) ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ�ÒÉ 0 6 i 6 d:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ �ÅÒ×ÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔ-ÒÉÍ ÄÉÓËÒÅÔÎÕÀ ÓÌÕÞÁÊÎÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕX , ËÏÔÏÒÁÑ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Å {0; 1; : : : ; d} ÓÏÇÌÁÓÎÏ �ÏÌÉÎÏÍÕ p(x), Ô.Å. Prob(X = k) = ak=p(1),0 6 k 6 d: óÕÍÍÁ Yn = X1 + X2 + · · · + Xn ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ×ÅÌÉÞÉÎ Xk, 0 6 k 6 n; ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÏÇÌÁÓÎÏ �ÏÌÉÎÏÍÕ p(x), ÒÁÓ-�ÒÅÄÅÌÅÎÁ ÓÏÇÌÁÓÎÏ �ÏÌÉÎÏÍÕ pn(x), Ô.Å. Prob(Yn = k) = Cp(n; k)=pn(1),0 6 k 6 nd. ÷ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ü. ïÄÌÙÖËÏ É ì. òÉÞÍÏÎÄÁ [20℄ ÄÏ-ËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ fn(k) ≡ Prob(Yn = k) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉ



194 á. ò. íéîáâõ�äéîï÷ÕÎÉÍÏÄÁÌØÎÏÊ, Ô.Å., ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ n1, ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ Cd(n; k);0 6 k 6 nd, n > n1; ÓÎÁÞÁÌÁ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÔ (Ó ÒÏÓÔÏÍ k), Á ÚÁÔÅÍ ÕÂÙ×ÁÀÔ.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ C ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÚ ×ÓÅÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×
{Cp(n1; k)}n1dk=0 �ÏÌÉÎÏÍÁ pn1(x), Á ÞÅÒÅÚ  { ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ. þÅÒÅÚ amaxÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÚ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× {a0; : : : ; ad} �ÏÌÉÎÏÍÁ p(x).äÏËÁÖÅÍ Ï�ÅÎËÕ Cd(n;k+1)Cd(n;k) 6 amaxC dn, 0 6 k 6 nd − 1; n > n1; �Ï ÉÎ-ÄÕË�ÉÉ �Ï n (×ÔÏÒÁÑ Ï�ÅÎËÁ Cd(n;k)Cd(n;k+1) 6 amaxC dn ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏ-ÇÉÞÎÏ). ðÒÉ n = n1 ÉÍÅÅÍ Cd(n1;k+1)Cd(n1;k) 6 C 6 Cdamax ; 0 6 k 6 n, �ÏÜÔÏÍÕÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÂÁÚÙ ÉÎÄÕË�ÉÉ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ �ÒÏ×ÅÒÅÎÎÙÍ.ðÕÓÔØ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ Cd(n−1;k)Cd(n−1;k−1) 6 Cdamax (n−1), ÇÄÅ 1 6 k 6 d(n−1)É n > n1: ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Cd(n;k)Cd(n;k−1) 6 Cdamax n; 1 6 k 6 dn. éÍÅÅÍCd(n; k + 1)Cd(n; k) = d∑i=0 aiCd(n− 1; k + 1− i)

∑di=0 aiCd(n− 1; k − i)
6
Cd(n− 1; k)(a0 + a1 + · · ·+ ad−1 + damaxad C (n− 1))adCd(n− 1; k)

6
a0 + a1 + · · ·+ ad−1 − damaxad + amaxCdn 6

amaxCd n: (8)÷ÔÏÒÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ×ÙÎÅÓÅÎÉÑd∑i=1 Cp(n− 1; k − i)aii = knCp(n; k)ÄÌÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×.
�ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. ðÕÓÔØ N > 1 { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, Æ ∈ (0; 14 ), É�ÕÓÔØ ÎÁ ÜÔÁÖÅ �n ×ÙÂÒÁÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁ A = A(�n; �k) Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ

(�n; �k), ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ 2Æ�n 6 k 6 (d− 2Æ)�n (É 2Æ�n 6 nd− k 6 (d− 2Æ)�n).ðÕÓÔØ �l, 0 6 l 6 Nd; { ÎÁÂÏÒ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ ÒÁ×ÎÙÈ ÎÕÌÀÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ. äÌÑ ÕÒÏ×ÎÑ n, ÇÄÅ N 6 n 6 �n; ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÅÒÛÉÎÕB(n; k) = (n; k), ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ 0 6 k 6 �k, 0 6 n−k 6 �n−�k: òÁÓÓÍÏÔÒÉÍÓÕÍÍÕ n;k = 1R Nd∑l=0 �l Cd(n−N; k − l); (9)



�åïòåíá óõýåó�÷ï÷áîéñ ðòåäåìøîùè ëòé÷ùè 195ÇÄÅ �ÏÓÔÏÑÎÎÁÑ R = R(A;B; Æ) ×ÙÂÒÁÎÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÅÌÉÞÉÎÙ |n;k|ÂÙÌÉ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ �Ï n É k ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å 0 6 k 6 �k, 0 6 n− k 6 �n− �k,N 6 n 6 �n ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ 2.�ÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ C = C(Æ;N); ÔÁËÁÑ,ÞÔÏ �ÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ �n ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï
|n;k| 6 3e−C(�n−n):äÁÎÎÏÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÏÂÏÂÝÁÅÔ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.1 ÒÁÂÏÔÙ [15℄. õÓÌÏ-×ÉÑ ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×ÅÒÛÉÎÙ A Æ-ÏÔÄÅÌÑÀÔ ÅÅ ÏÔ ËÒÁÊÎÉÈ ×ÅÒÛÉÎ (n; 0)É (n; dn) ÕÒÏ×ÎÑ n. õÓÌÏ×ÉÑ ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×ÅÒÛÉÎÙ B = B(n; k) ÏÚÎÁ-ÞÁÀÔ, ÞÔÏ ÏÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÏÊ \�ÅÒÅ×ÅÒÎÕÔÏÇÏ" ÇÒÁÆÁ Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉ-ÅÍ × ×ÅÒÛÉÎÅ A, ÓÍ. ÒÉÓ 5.

òÉÓ. 5. ðÒÉÍÅÒ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ×ÅÒÛÉÎ A É B.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. íÙ ÂÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ �n > 2n1, ÇÄÅ ÞÉÓÌÏn1 = n1 (a0; a1; : : : ; ad), Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÌÅÍÍÙ 3. ÷ÙÂÅÒÅÍ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ l0 ÉÚ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ 0 6 l0 6 Nd, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ�l0 ÎÅ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ. ðÅÒÅ�ÉÛÅÍ �ÒÁ×ÕÀ ÞÁÓÔØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (9) × ×ÉÄÅRn;k = Cd(n−N; k − l0)P (n; k; l0); N 6 n 6 �n; 0 6 k 6 nd;ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ P (n; k; l0) ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ N∑l=0�l Cd(n−N;k−l)Cd(n−N;k−l0) . ïÂÏÚÎÁ-ÞÉÍ ÞÅÒÅÚ � ÍÁËÓÉÍÕÍ |�l| �ÒÉ 0 6 l 6 Nd:



196 á. ò. íéîáâõ�äéîï÷ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ �ÏÌÉÎÏÍ Q(x) ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ ×ÙÛÅ Nd,ÞÔÏ
|P (n; k; l0)− P (�n; �k; l0)| 6 Q(�n): (10)äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ 1 > 0; ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ

| Cd(n−N;k−l)Cd(n−N;k−l0) | 6 1nNd, 0 6 l 6 Nd, N 6 n 6 �n. äÁÎÎÁÑ Ï�ÅÎËÁ ÌÅÇ-ËÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ Nd-ËÒÁÔÎÙÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÍ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ �ÕÎËÔÁ 1ÌÅÍÍÙ 3. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ~Q ÒÁÚÎÏÓÔØ P (n; k; l0)− P (�n; �k; l0). éÍÅÅÍn;k = 1RCd(n−N; k − l0)P (n; k; l0)= Cd(n−N; k − l0)Cd(�n−N; �k − l0) Cd(�n−N; �k − l0)P (n; k; l0)R= Cd(n−N; k − l0)Cd(�n−N; �k − l0) Cd(�n−N; �k − l0)(P (�n; �k; l0) + ~Q)R : (11)óÏÇÌÁÓÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ, |�n;�k| = | 1RP (�n; �k; l0)Cd(�n − N; �k − l0)| 6 2:�ÁË ËÁË ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (10) ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ | ~Q| 6 Q; ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ,ÞÔÏ
|n;k| 6 3Q(�n)Cd(n−N; k − l0)Cd(�n−N; �k − l0) :ðÏÌØÚÕÑÓØ (�n− n)-ËÒÁÔÎÙÍ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ �ÕÎËÔÁ 2 ÌÅÍÍÙ 3 É ÕÓÌÏ-×ÉÑÍÉ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÙ A É B, �ÏÌÕÞÁÅÍ Ï�ÅÎËÕ Cd(n−N;k−l0)Cd(�n−N;�k−l0) 6 3e− ~C(Æ)(�n−n)ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ~C(Æ) > 0: üÔÏ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë (ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÝÅÊ ÏÔÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ×ÙÂÏÒÁ l0) Ï�ÅÎËÅ

|n;k| 6 3Q(�n)Cd(n−N; k − l0)Cd(�n−N; �k − l0) 6 3e−C(Æ)(�n−n)ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ C(Æ) > 0: �3.5. ðÒÉÍÅÒÙ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÄÌÑ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÓÉ-ÓÔÅÍ. ÷ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÙ ÏÔËÒÙÔÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ É �ÒÉ×ÅÄÅÎÙÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÏÍ�ØÀÔÅÒÎÙÈ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÏ×.ðÕÓÔØ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ q1 É q2 �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÕ (0; 1). ï�ÒÅÄÅÌÉÍÆÕÎË�ÉÀ Spq1;q2 : [0; 1℄ → [0; 1℄, ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÕÀ ÞÉÓÌÏ x, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎ-ÎÏÅ × q1-ÁÄÉÞÅÓËÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ × ×ÉÄÅx = ∞∑j=1 Iq1 (!j)qj1( tq1q1 )�a1·�sj+2�a2·�sj+···+d �ad·�sj ;



�åïòåíá óõýåó�÷ï÷áîéñ ðòåäåìøîùè ëòé÷ùè 197× ÞÉÓÌÏ Spq1;q2(x) = ∞∑j=1 Iq2(!j)qj2( tq2q2 )�a1·�sj+2�a2·�sj+···+d �ad·�sj : (12)äÌÑ ×ÓÑËÏÊ q1-ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉx0 = m∑j=1 Iq1 (!j)qj1( tq1q1 )�a1·�sj+2�a2·�sj+···+d �ad·�sjÉ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ x ∈ [0; 1℄ ÆÕÎË�ÉÑ Spq1;q2 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ ÓÁÍÏ�ÏÄÏÂÉÑ:Spq1;q2(x0 + rq1x) = Spq1;q2(x0) + rq2Spq1;q2(x); (13)ÇÄÅ rqi = qmi ( tqiqi )�a1·�sm+2�a2·�sm+···+d �ad·�sm , i = 1; 2: ÷ ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅq1 = 1=r ÆÕÎË�ÉÑ Sp1=r;q2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎË�ÉÅÊ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÅÒÙ ~�q :æÏÒÍÕÌÁ (13) ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÇÒÁÆÉË ÆÕÎË�ÉÉ Spq1;q2 ÎÁ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÍq-ÁÄÉÞÅÓËÏÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [x0; x0 + rq1 ℄ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÉÎÉÁÔÀÒÎÏÊ ×ÅÒÓÉÅÊÇÒÁÆÉËÁ ÆÕÎË�ÉÉ Spq1;q2 , ÓÖÁÔÏÇÏ × rq2 ÒÁÚ �Ï ×ÅÒÔÉËÁÌÉ É × rq1 ÒÁÚ �ÏÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÉ.ëÌÁÓÓ Spq1;q2(·) �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÎÏ×ÙÊ ËÌÁÓÓ ÆÕÎË�ÉÊ ×ÉÄÁ
T kp;q1 := �kSpq1;q2�qk2 ∣

∣
∣q2=q1 ; k ∈ N:ðÒÉ k = 0 ÕÄÏÂÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ T 0p;q(x) = x: ðÒÉ P2(x) = 1+ x; q = 1=2É k = 1 ÆÕÎË�ÉÑ 12T 1P2;1=2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÒÉ×ÏÊ �ÁËÁÇÉ, ÓÍ. [21℄. äÉÆÆÅÒÅÎ-�ÉÒÕÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ (13) �Ï q2 É ÚÁÔÅÍ �ÏÌÁÇÁÑ q2 ÒÁ×ÎÙÍ q1; ÍÏÖÎÏ �Ï-ÌÕÞÉÔØ Ñ×ÎÙÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ T kp;q1 ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ [x0; x0+ rq1 ℄ÞÅÒÅÚ ÆÕÎË�ÉÉ T jp;q1 , 0 6 j 6 k:òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ËÏÍ�ØÀÔÅÒÎÙÈ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÏ× �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊ-ÎÙÅ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÉ ÆÕÎË�ÉÊ T kp;q, k > 1; ×ÏÚÎÉËÁÀÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÅÄÅÌØ-ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ limn→∞

'gn;kn × ÔÅÏÒÅÍÅ 8. îÁ ÒÉÓ. 6 �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎ ÇÒÁÆÉËËÒÉ×ÏÊ T 1p; 14 �ÒÉ p(x) = 1+x+2x2; Ñ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ �ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÄÌÑÁ×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ (Xp; Tp; �1=4), ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ �ÏÌÉÎÏÍÏÍ p(x) = 1+ x+ 2x2,É ÆÕÎË�ÉÉ r(!) = 1{!1=3}; ! = (!j)∞j=1 ∈ X:õ ÎÁÓ ÎÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÜÔÏÊ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÏÄÎÁËÏ× ÒÁÂÏÔÅ [10℄ ÏÎÁ ÂÙÌÁ �ÒÏ×ÅÒÅÎÁ ÄÌÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ðÁÓËÁÌÑ. ïÔÍÅ-ÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÞÁÓÔÉÞÎÙÈ ÓÕÍÍ �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ



198 á. ò. íéîáâõ�äéîï÷

òÉÓ. 6. çÒÁÆÉË ÆÕÎË�ÉÉ T 1p(x);q, ÚÁÄÁÎÎÏÊ �ÏÌÉÎÏÍÏÍp(x) = 1 + x+ 2x2, �ÒÉ q = 14 :g ∈ FN ; ÓÏÇÌÁÓÎÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÀ (3), ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÄÁÔØ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙhgN;k, 0 6 k 6 Nd: ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÕÄÏÂÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ �ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÊ�ÏÌÉÎÏÍ, ÞÔÏ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ×ÙÒÁÖÅÎÉÀhN;k = oe�[vN ℄ (h0 + h1v + · · ·+ hdvd)kp(v)n−k:(÷ ÓÌÕÞÁÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ðÁÓËÁÌÑ �ÏÌÉÎÏÍ (1−av)k(1+v)n−k, a = 1−qq ;Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÍ ÄÌÑ �ÏÌÉÎÏÍÏ× ëÒÁ×ÞÕËÁ, ÓÍ. ÒÁÂÏÔÕ [10℄.)ðÏÌØÚÕÑÓØ ÓÁÍÏ�ÏÄÏÂÉÅÍ, ÎÅÓÌÏÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ�ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÑ �q-�.×. ! ×ÙÞÉÓÌÉÔØ �ÒÅÄÅÌÙlimn→∞
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