
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 447, 2016 Ç.í. æ. çÁÍÁÌØúáíå�ëé ï çéðï�åúå ëïòáúíåòîïó�éïâòáúá ïäéî ÷ ïðåòá�ïòîïê �åïòåíå ïëïòïîå 1. ÷×ÅÄÅÎÉÅðÕÓÔØ D { ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ, T { ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, E É E∗ { ÓÅ-�ÁÒÁÂÅÌØÎÙÅ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ù �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï H∞(E → E∗){ ÜÔÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ × D, ÚÎÁ-ÞÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ { ÜÔÏ (ÌÉÎÅÊÎÙÅ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ) Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ, ÄÅÊÓÔ×ÕÀ-ÝÉÅ ÉÚ E × E∗. åÓÌÉ F ∈ H∞(E → E∗), ÔÏ Õ F ÅÓÔØ ÕÇÌÏ×ÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅÚÎÁÞÅÎÉÑ F (�) �ÒÉ �.×. � ∈ T �Ï ÍÅÒÅ ìÅÂÅÇÁ m ÎÁ T. õ ËÁÖÄÏÊ ÆÕÎË-�ÉÉ F ∈ H∞(E → E∗) ÅÓÔØ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅ-×ÎÅÛÎÑÑ ÆÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÑ, ÔÏ ÅÓÔØÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÅ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï D É ÆÕÎË-�ÉÉ 
 ∈ H∞(E → D) É � ∈ H∞(D → E∗), ÔÁËÉÅ ÞÔÏ F = �
, � {×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ, ÔÏ ÅÓÔØ �(�) { ÉÚÏÍÅÔÒÉÑ �ÒÉ �.×. � ∈ T, Á 
 { ×ÎÅÛ-ÎÑÑ. íÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÎÁ�ÏÍÉÎÁÔØ ÚÄÅÓØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ×ÎÅÛÎÅÊ ÆÕÎË�ÉÉ,ÏÔÍÅÔÉÍ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÎÅÛÎÅÊ ÆÕÎË�ÉÉ 
 ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Álos
(z)E = D �ÒÉ ×ÓÅÈ z ∈ D É �ÒÉ �.×. z ∈ T. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑF ∈ H∞(E → E∗) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ∗-×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ (∗-×ÎÅÛÎÅÊ), ÅÓÌÉ ÆÕÎË�ÉÑF∗ ∈ H∞(E∗ → E), F∗(z) = F ∗(z), z ∈ D, { ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ (×ÎÅÛÎÑÑ) (ÓÍ.[16, ÇÌ. V℄, ÓÍ. ÔÁËÖÅ [14, A.3.11.5℄). ÷ÓÑËÁÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒ-ÎÏÚÎÁÞÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ F ∈ H∞(E → E∗), ÔÁËÁÑ ÞÔÏ ‖F‖ 6 1, �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÁ× ×ÉÄÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÓÕÍÍÙ ÕÎÉÔÁÒÎÏÊ �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ W É ÞÉ-ÓÔÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ F0, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÙÈ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ× E = E ′⊕E0 É E∗ = E ′
∗⊕E∗0 É ÕÎÉÔÁÒÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒW : E ′ → E ′

∗,ÔÁËÉÅ ÞÔÏ F (z)E ′ ⊂ E ′
∗, F (z)|E′ =W , F (z)E0 ⊂ E∗0, F0(z) = F (z)|E0 �ÒÉ×ÓÅÈ z ∈ D É ‖F0(0)x‖ < ‖x‖ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ E0, x 6= 0 ([16, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅV.2.1℄). ÷Ï ×ÓÅÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ × ÚÁÍÅÔËÅ ×Ï�ÒÏÓÁÈ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ,ÞÔÏ ‖F‖ 6 1 É ÆÕÎË�ÉÑ F { ÞÉÓÔÁÑ.ï�ÅÒÁÔÏÒÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ËÏÒÏÎÅ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ÎÅÏÂÈÏ-ÄÉÍÙÈ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÄÌÑ ÏÂÒÁÔÉÍÏÓÔÉ ÓÌÅ×Á ÆÕÎË�ÉÉ F ∈H∞(E → E∗), ÔÏ ÅÓÔØ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÌÁ ÔÁËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ËÏÒÏÎÅ, ÓÖÁÔÉÅ, �ÏÄÏÂÉÅ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ òææé, ÇÒÁÎÔ No. 14-01-00748-a.33



34 í. æ. çáíáìøG ∈ H∞(E∗ → E), ÞÔÏ G(z)F (z) = IE �ÒÉ ×ÓÅÈ z ∈ D. åÓÌÉ ÆÕÎË�ÉÑF ∈ H∞(E → E∗) ÏÂÒÁÔÉÍÁ ÓÌÅ×Á, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ Æ > 0,ÞÔÏ
‖F (z)x‖ > Æ‖x‖ ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ E : (1:1)ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ F ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (1.1) É F = �
 { ÅÅ×ÎÕÔÒÅÎÎÅ-×ÎÅÛÎÑÑ ÆÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÑ, ÔÏ ×ÎÅÛÎÑÑ ÆÕÎË�ÉÑ 
 ÏÂÒÁÔÉÍÁ,Á ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÆÕÎË�ÉÑ � ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (1.1) (ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÓÄÒÕÇÉÍ Æ).õÓÌÏ×ÉÅ (1.1) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÑ ÏÂÒÁÔÉÍÏÓÔÉ ÓÌÅ×Á, ÅÓÌÉ dim E < ∞[19℄, ÎÏ ÎÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ [20, 21℄. �ÁËÖÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ (1.1) ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÑ ÏÂÒÁÔÉÍÏÓÔÉ ÓÌÅ×Á �ÒÉ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÍ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅ-ÎÉÉ dim E∗ ⊖ F (z)E = 1 �ÒÉ ×ÓÅÈ z ∈ D: (1:2)÷ ÒÁÂÏÔÅ [23℄ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ Æ, 0 < Æ < 1=3, �ÏÓÔÒÏÅÎÙ ÆÕÎË�ÉÉ F1,F2 ∈ H∞(E → E∗), ÔÁËÉÅ ÞÔÏ1 > ‖Fk(z)x‖ > Æ‖x‖ ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ E ; z ∈ D; (1:3)ÄÌÑ Fk ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ (1.2), k = 1; 2, F1(�)E = E∗ �ÒÉ �.×. � ∈ T, dim E∗ ⊖F2(�)E = 1 �ÒÉ �.×. � ∈ T, ÎÏ F1, F2 ÎÅ ÏÂÒÁÔÉÍÙ ÓÌÅ×Á. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [23℄ÏÔÍÅÞÅÎÏ, ÞÔÏ ÍÅÔÏÄ ÉÚ ÒÁÂÏÔ [20, 21℄ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÒÉÍÅÒÙÔÁËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÄÌÑ Æ < 1=√2, É �ÏÓÔÁ×ÌÅÎ ×Ï�ÒÏÓ, ×ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑÌÀÂÏÇÏ Æ, 0 < Æ < 1, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÆÕÎË�ÉÑ F ∈ H∞(E → E∗), ÕÄÏ×ÌÅ-Ô×ÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ (1.2) É (1.3), ÎÏ ÎÅ ÏÂÒÁÔÉÍÁÑ ÓÌÅ×Á. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊÚÁÍÅÔËÅ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ Æ, 0 < Æ < 1, ÔÁËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ FÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, É ÍÏÖÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÔØ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ×ÁÒÉÁÎÔÏ×:F (�)E = E∗ �ÒÉ �.×. � ∈ T; (1:4)ÉÌÉ dim E∗ ⊖ F (�)E = 1 �ÒÉ �.×. � ∈ T; (1:5)ÉÌÉdim E∗⊖F (�)E = 1 �ÒÉ �.×. � ∈ E; É F (�)E = E∗ �ÒÉ �.×. � ∈ T\E;(1:6)ÇÄÅ E ⊂ T { ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÀ ëÁÒÌÅ-ÓÏÎÁ (Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁ�ÏÍÉÎÁÅÔÓÑ × §5) É ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ 0 < m(E) < 1.îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ × ÚÁÍÅÔËÅ ÓÔÒÏÑÔÓÑ ÎÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏÚÎÁÞÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ,Á ÓÖÁÔÉÑ, ÉÓËÏÍÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ ÂÕÄÕÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉÜÔÉÈ ÓÖÁÔÉÊ [16, ÇÌ. VI℄, ÓÍ. §3 ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÉ.



úáíå�ëé ï çéðï�åúå ëïòáúíåòîïó�é 35÷ ÒÁÂÏÔÅ [22℄ ÄÁÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÄÌÑ ÏÂÒÁÔÉÍÏ-ÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÊ ÓÌÅ×Á, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, × [22℄ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ F ∈ H∞(E →
E∗) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (1.1) Ésupz∈D

‖IE − F (z)∗F (z)‖S1 <∞; (1:7)ÇÄÅ S1 { ËÌÁÓÓ ÑÄÅÒÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×, ÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ F ÏÂÒÁÔÉÍÁ ÓÌÅ×Á. ÷ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÅ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ (1.7) ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÄÌÑ ÏÂÒÁ-ÔÉÍÏÓÔÉ ÓÌÅ×Á ÆÕÎË�ÉÉ F , ÅÓÌÉ F { ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ É dim E∗ ⊖F (z)E <∞�ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ z ∈ D. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ ÄÏËÁ-ÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÌÑ ÓÖÁÔÉÊ Ó ÔÁËÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ, Á ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ ÄÌÑ ÓÖÁÔÉÊ.æÕÎË�ÉÑ F ∈ H∞(E → E∗) ÉÍÅÅÔ ÌÅ×ÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ËÒÁÔÎÏÅ, ÅÓ-ÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÆÕÎË�ÉÉ G ∈ H∞(E∗ → E) É � ∈ H∞, ÇÄÅ H∞ {ÁÌÇÅÂÒÁ ×ÓÅÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ × D, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ�(z)IE = G(z)F (z) �ÒÉ ×ÓÅÈ z ∈ D. ïÂÒÁÔÉÍÏÓÔØ ÆÕÎË�ÉÉ F ÓÌÅ×ÁÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ F ÉÍÅÅÔ ÌÅ×ÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ËÒÁÔÎÏÅ, ÏÂÒÁÔÉÍÏÅ × H∞. õÆÕÎË�ÉÊ F1 É F2 ÉÚ [23℄, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏ×ÏÒÉÌÏÓØ ×ÙÛÅ, ÎÅÔ ÌÅ×ÏÇÏ ÓËÁ-ÌÑÒÎÏÇÏ ËÒÁÔÎÏÇÏ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË ÉÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÏÇÏ, ÞÔÏ F1 É F2 ÎÅ ÏÂÒÁÔÉÍÙ ÓÌÅ×Á. ÷ ÜÔÏÊ ÚÁÍÅÔ-ËÅ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÎÁÌÉÞÉÅ ÌÅ×ÏÇÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ËÒÁÔÎÏÇÏ Õ F ×ÍÅÓÔÅ ÓÕÓÌÏ×ÉÅÍ (1.1) ÎÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÑ ÏÂÒÁÔÉÍÏÓÔÉ ÓÌÅ×Á ÆÕÎË�ÉÉ F , ÄÁ-ÖÅ ÅÓÌÉ F { ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (1.2). ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅIE − F (z)∗F (z) ∈ S1 �ÒÉ ×ÓÅÈ z ∈ D, ÎÏ supz∈D

‖IE − F (z)∗F (z)‖S1 = ∞.ï�ÑÔØ ÖÅ, ÓÔÒÏÉÔÓÑ �ÏÄÈÏÄÑÝÅÅ ÓÖÁÔÉÅ, Á F ÂÕÄÅÔ ÅÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ-ÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ.÷ ÒÁÂÏÔÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: D { ÏÔËÒÙÔÙÊ ÅÄÉ-ÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ, D { ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ, T { ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔØ, m { ÎÏÒÍÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÁÑ ÍÅÒÁ ìÅÂÅÇÁ ÎÁ T, H2 { �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏèÁÒÄÉ × D. äÌÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n, 1 6 n < ∞, �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á H2nÉ L2n { ÜÔÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÓÕÍÍÙ n ËÏ�ÉÊ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× H2 É, ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, L2 = L2(T;m). ïÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÓÄ×ÉÇ Sn É Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÊÓÄ×ÉÇ Un ËÒÁÔÎÏÓÔÉ n { ÜÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÕÀ�ÅÒÅÍÅÎÎÕÀ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ H2n É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, L2n. äÌÑ ÂÏÒÅÌÅ×-ÓËÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á � ⊂ T ÓÉÍ×ÏÌÏÍ U(�) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏ-ÖÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÕÀ �ÅÒÅÍÅÎÎÕÀ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L2(�;m) ÆÕÎË�ÉÊÉÚ L2, ÒÁ×ÎÙÈ ÎÕÌÀ �.×. ÎÁ T \ �.äÌÑ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Á �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁH ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ IH É OH ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ É ÎÕÌÅ×ÏÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ × H.



36 í. æ. çáíáìøðÕÓÔØ T É R { Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ H É K, X : H → K {(ÌÉÎÅÊÎÙÊ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ) Ï�ÅÒÁÔÏÒ, Ó�ÌÅÔÁÀÝÉÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ T É R:XT = RX . åÓÌÉ X { ÕÎÉÔÁÒÎÙÊ, ÔÏ T É R ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÕÎÉÔÁÒÎÏÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: T ∼= R. åÓÌÉ X ÏÂÒÁÔÉÍ (ÔÏ ÅÓÔØ ÅÇÏÏÂÒÁÔÎÙÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ), ÔÏ T É R ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ �ÏÄÏÂÎÙÍÉ, ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ:T ≈ R. åÓÌÉ X { ÄÅÆÏÒÍÁ�ÉÑ, ÔÏ ÅÓÔØ kerX = {0} É losXH = K, ÔÏT ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ë×ÁÚÉÁÆÆÉÎÎÙÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ R, ÏÂÏÚÎÁ-ÞÅÎÉÅ: T ≺ R. åÓÌÉ T ≺ R É R ≺ T , ÔÏ T É R ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ Ë×ÁÚÉ�ÏÄÏÂ-ÎÙÍÉ, ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: T ∼ R.ðÕÓÔØH { ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, T : H → H { (ÌÉÎÅÊÎÙÊ, ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÎÙÊ) Ï�ÅÒÁÔÏÒ. T ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÖÁÔÉÅÍ, ÅÓÌÉ ‖T‖ 6 1. ðÕÓÔØ T{ ÓÖÁÔÉÅ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H. T { ÓÖÁÔÉÅ ËÌÁÓÓÁ C1· (T ∈ C1·), ÅÓÌÉlimn→∞ ‖Tnx‖ > 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ H, x 6= 0, T { ÓÖÁÔÉÅ ËÌÁÓÓÁ C0·(T ∈ C0·), ÅÓÌÉ limn→∞ ‖Tnx‖ = 0 ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ H, É T { ÓÖÁÔÉÅ ËÌÁÓÓÁC·a, a = 0; 1, ÅÓÌÉ T ∗ { ÓÖÁÔÉÅ ËÌÁÓÓÁ Ca·.ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÖÁÔÉÅ T Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ë×ÁÚÉÁÆÆÉÎÎÙÍ �ÒÅ-ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ, ÔÏ T { ÓÖÁÔÉÅ ËÌÁÓÓÁ C1·, Á ÅÓÌÉ T Ñ×ÌÑÅÔÓÑË×ÁÚÉÁÆÆÉÎÎÙÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÓÄ×ÉÇÁ, ÔÏ T { ÓÖÁ-ÔÉÅ ËÌÁÓÓÁ C10.óÔÁÔØÑ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷ §2 É §3 ÓÏÂÒÁÎÙ ÉÚ-×ÅÓÔÎÙÅ ÆÁËÔÙ Ï ÓÖÁÔÉÑÈ, ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ ÓÖÁÔÉÊ Ó ÉÚÏÍÅÔÒÉÑÍÉ, ÉÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÕÎË�ÉÑÈ ÓÖÁÔÉÊ. ÷ §4 ÄÏËÁÚÁÎÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅÕÓÌÏ×ÉÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÓÖÁÔÉÅ ÂÙÌÏ �ÏÄÏÂÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ Ó ËÏÎÅÞÎÏÊËÒÁÔÎÏÓÔØÀ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÕÓÌÏ-×ÉÑ (1.7) ÄÌÑ ÏÂÒÁÔÉÍÏÓÔÉ ÓÌÅ×Á ÎÅËÏÔÏÒÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ÆÕÎË-�ÉÊ. çÌÁ×ÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÚÁÍÅÔËÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ §5, × ËÏÔÏÒÏÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ Æ,0 < Æ < 1, �ÏÓÔÒÏÅÎÙ �ÒÉÍÅÒÙ ÓÕÂÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÓÖÁÔÉÊ, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ ÉÈÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ (1.2) É (1.3) ÓÆ, ÎÏ ÎÅ ÏÂÒÁÔÉÍÙ ÓÌÅ×Á.2. éÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ É ÕÎÉÔÁÒÎÁÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ ÓÖÁÔÉÑäÌÑ ÓÖÁÔÉÑ T Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÁ (XT;+; T (a)+ )É ÕÎÉÔÁÒÎÁÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÁ (XT ; T (a)), ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [16, ÇÌ. IX.1℄. óÕ-ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ Ó�ÏÓÏÂÏ× �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÁÓÉÍ�ÔÏ-ÔÙ ÓÖÁÔÉÑ, ÄÌÑ ÎÁÛÉÈ �ÅÌÅÊ ÕÄÏÂÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ ÎÉÖÅ,ÓÍ. [11℄.ðÕÓÔØ ( · ; · ) { ÓËÁÌÑÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å H, É T : H → H { ÓÖÁÔÉÅ. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÎÏ×ÏÅ �ÓÅ×ÄÏ-ÓËÁÌÑÒÎÏÅ



úáíå�ëé ï çéðï�åúå ëïòáúíåòîïó�é 37�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ × H �Ï ÆÏÒÍÕÌÅ 〈x; y〉 = limn→∞(Tnx; Tny), ÇÄÅ x; y ∈
H. ðÏÌÏÖÉÍ H0 = HT;0 = {x ∈ H : 〈x; x〉 = 0}. �ÏÇÄÁ ÂÉÌÉÎÅÊ-ÎÁÑ ÆÏÒÍÁ 〈x + H0; y + H0〉 = 〈x; y〉 ÂÕÄÅÔ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉ-ÅÍ × ÆÁËÔÏÒ-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H=H0. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H(a)+ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, Ñ×ÌÑÀÝÅÅÓÑ �Ï�ÏÌÎÅÎÉÅÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á H=H0, É �ÕÓÔØXT;+ : H → H(a)+ { ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ×ÌÏÖÅÎÉÅ, XT;+x = x+H0. ñÓÎÏ, ÞÔÏXT;+ { (ÌÉÎÅÊÎÙÊ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ) Ï�ÅÒÁÔÏÒ, É ‖XT;+‖ 6 1. ñÓÎÏ ÔÁË-ÖÅ, ÞÔÏ 〈Tx; Ty〉 = 〈x; y〉 ÄÌÑ ×ÓÅÈ x; y ∈ H. ðÏÜÔÏÍÕ T1 : x + H0 7→Tx + H0 { ËÏÒÒÅËÔÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÑ × H=H0. ïÂÏÚÎÁÞÉÍÞÅÒÅÚ T (a)+ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÅ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ T1 ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï
H(a)+ . ñÓÎÏ, ÞÔÏ XT;+T = T (a)+ XT;+. ðÁÒÁ (XT;+; T (a)+ ) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÚÏ-ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÏÊ ÓÖÁÔÉÑ T . ï�ÅÒÁÔÏÒ XT;+ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÁ-ÎÏÎÉÞÅÓËÉÍ Ó�ÌÅÔÅÎÉÅÍ.óÖÁÔÉÅ T �ÏÄÏÂÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ V ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁXT;+ {ÏÂÒÁÔÉÍÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ, ÔÏ ÅÓÔØ kerXT;+ = {0} É XT;+H = H(a)+ , É × ÜÔÏÍÓÌÕÞÁÅ V ∼= T (a)+ (ÓÍ. [11, ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄). ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ T { ÓÖÁÔÉÅËÌÁÓÓÁ C10, Á T (a)+ { ÕÎÉÔÁÒÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ, ÔÏ ÓÖÁÔÉÅ T ÎÅ �ÏÄÏÂÎÏÉÚÏÍÅÔÒÉÉ.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ T (a) ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÉÚÏÍÅ-ÔÒÉÉ T (a)+ , ÞÅÒÅÚ H(a) ⊃ H(a)+ { �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, × ËÏÔÏÒÏÍ ÄÅÊÓÔ×Õ-ÅÔ T (a), É ÞÅÒÅÚ XT { ×ÌÏÖÅÎÉÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á H × H(a). ñÓÎÏ, ÞÔÏXTT = T (a)XT É XT;+x = XTx ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ H. ðÁÒÁ (XT ; T (a)) ÎÁÚÙ-×ÁÅÔÓÑ ÕÎÉÔÁÒÎÏÊ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÏÊ ÓÖÁÔÉÑ T .3. óÖÁÔÉÑ É ÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ÷ÓÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ �ÁÒÁÇÒÁÆÁ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ É ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØÎÁÊÄÅÎÙ × [16, ÇÌ. VI℄, ÓÍ. ÔÁËÖÅ [14, ÇÌ. C.1℄.ðÕÓÔØ H { ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÅ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, É T : H → H {ÓÖÁÔÉÅ. óÖÁÔÉÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×�ÏÌÎÅ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔÔÁËÉÈ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×, ÞÔÏ ÅÇÏ ÓÕÖÅÎÉÑ ÎÁ ÜÔÉ �ÏÄ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÕÎÉÔÁÒÎÙÍÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ. äÌÑ ÓÖÁÔÉÑ T �ÏÌÏÖÉÍ
DT = los(IH − T ∗T )H. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏÅÓÌÉ x ∈ H ⊖DT ; ÔÏ x = T ∗Tx É ‖Tx‖ = ‖x‖: (3:1)�ÁËÖÅ TDT ⊂ DT∗ É T (H⊖DT ) = H⊖DT∗ (ÓÍ. [16, ÇÌ. I.3.1℄), �ÏÜÔÏÍÕdimDT∗ ⊖ TDT = dimH⊖ TH: (3:2)



38 í. æ. çáíáìø�ÁË ËÁË IH − T ∗T = (IDT − T ∗T |DT )⊕ OH⊖DT , ÔÏ
‖IH − T ∗T‖S1 = ‖IDT − T ∗T |DT ‖S1 : (3:3)ìÅÍÍÁ 3.1. ðÕÓÔØ T : H → H { ÓÖÁÔÉÅ, É 0 < Æ 6 1. �ÏÇÄÁ ‖Tx‖ >Æ‖x‖ ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ H, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ‖Tx‖ > Æ‖x‖ ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ DT .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÞÁÓÔØ \ÅÓÌÉ".ðÕÓÔØ x ∈ DT É y ∈ H ⊖ DT . �ÏÇÄÁ �Ï (3.1) (Tx; Ty) = (x; T ∗Ty) =(x; y) = 0 É ‖Ty‖ = ‖y‖ > Æ‖y‖. ðÏÜÔÏÍÕ ‖T (x+y)‖2 = ‖Tx‖2+‖Ty‖2 >Æ2‖x‖2 + Æ2‖y‖2 = Æ2‖x+ y‖2. �èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ �T ÓÖÁÔÉÑ T { ÜÔÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑÏ�ÅÒÁÔÏÒÎÏÚÎÁÞÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÁÑ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅ�T (z) = (

−T+z(I−TT ∗)1=2(I−zT ∗)−1(I−T ∗T )1=2|DT ); z ∈ D: (3:4)äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ z ∈ D ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ×ËÌÀÞÅÎÉÅ �T (z)DT ⊂ DT∗ , ÏÔÏÂÒÁÖÅ-ÎÉÅ z 7→ �T (z) { ÜÔÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÉÚ D × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×ÓÅÈ(ÌÉÎÅÊÎÙÈ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ) Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÉÚ DT × DT∗ , É
‖�T (z)‖ 6 1 �ÒÉ ×ÓÅÈ z ∈ D. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, �T ∈ H∞(DT →
DT∗), É ‖�T ‖ 6 1. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ �T { ÞÉÓÔÁÑ. ÷ÅÒ-ÎÏ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ: ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏÚÎÁÞÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉF ∈ H∞(E → E∗), ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ‖F‖ 6 1 É F { ÞÉÓÔÁÑ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅÓÖÁÔÉÅ T , ÞÔÏ F = �T [16, ÇÌ. VI℄.óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ × [15℄, ÓÍ. ÔÁËÖÅ [14, C.1.5.5℄.�ÅÏÒÅÍÁ A [15℄. óÖÁÔÉÅ T �ÏÄÏÂÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏ-ÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ �T ÏÂÒÁÔÉÍÁ ÓÌÅ×Á.ðÕÓÔØ T { ×�ÏÌÎÅ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ ÓÖÁÔÉÅ. �ÏÇÄÁ T { ÓÖÁÔÉÅ ËÌÁÓÓÁC1·, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ �T { ∗-×ÎÅÛÎÑÑ, É T { ÓÖÁÔÉÅ ËÌÁÓÓÁ C·0, ÅÓÌÉÉ ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ �T { ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ [16, VI.3.5℄.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ËÒÁÔÎÏÓÔØ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ { ÜÔÏ ÍÉÎÉÍÕÍÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÅÇÏ ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÈ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×. ï�ÅÒÁÔÏÒ ÎÁÚÙ-×ÁÅÔÓÑ �ÉËÌÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓÌÉ ÅÇÏ (Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÁÑ) ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÒÁ×ÎÁ 1.óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ × [7, 10, 17, 24, 25℄.�ÅÏÒÅÍÁ B. ðÕÓÔØ T { ÓÖÁÔÉÅ, É 1 6 n < ∞. óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ:(1) T ≺ Sn;(2) T { ÓÖÁÔÉÅ ËÌÁÓÓÁ C10, dimkerT ∗ = n, É I − T ∗T ∈ S1;



úáíå�ëé ï çéðï�åúå ëïòáúíåòîïó�é 39(3) �T { ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ∗-×ÎÅÛÎÑÑ, �T ÉÍÅÅÔ ÌÅ×ÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ËÒÁÔ-ÎÏÅ, É dimDT∗ ⊖�T (�)DT = n �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ � ∈ D.ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ T { ÓÖÁÔÉÅ É T ≺ Sn, 1 6 n <∞, ÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅÕÓÌÏ×ÉÑ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ:(4) T ∼ Sn;(5) ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÓÖÁÔÉÑ T ÒÁ×ÎÁ n;(6) �T ÉÍÅÅÔ ×ÎÅÛÎÅÅ ÌÅ×ÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ËÒÁÔÎÏÅ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ T { ÓÖÁÔÉÅ É T ≺ Sn, 1 6 n < ∞, ÔÏÇÄÁ b�(T ) {ÓÖÁÔÉÅ É b�(T ) ≺ b�(Sn) ∼= Sn, �ÏÜÔÏÍÕ I − b�(T )∗b�(T ) ∈ S1 �ÒÉ ×ÓÅÈ� ∈ D, ÇÄÅ b�(T ) = (T − �)(I − �T )−1.ðÕÓÔØ T { ×�ÏÌÎÅ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ ÓÖÁÔÉÅ. ðÏÌÏÖÉÍ�∗(�) = (IDT∗
−�T (�)�T (�)∗)1=2; � ∈ T; É!T = {� ∈ T : �∗(�) 6= O}: (3.5)�ÏÇÄÁ ÕÎÉÔÁÒÎÁÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÁ T (a) ×�ÏÌÎÅ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ ÓÖÁÔÉÑ T ÕÎÉ-ÔÁÒÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÕ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÕÀ �ÅÒÅÍÅÎ-ÎÕÀ � × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å los�∗L2(DT∗). ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, T (a) { �ÉËÌÉÞÅÓËÉÊÏ�ÅÒÁÔÏÒ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁdim�∗(�)DT∗ 6 1 �ÒÉ �.×. � ∈ T; (3:6)É × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ T (a) ∼= U(!T ) (ÓÍ. [16, ÇÌ. IX.2℄). �ÁËÖÅ, ÅÓÌÉ ÆÕÎË�ÉÑ�T { ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ É ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (3.6), ÔÏ!T = {� ∈ T : dimDT∗ ⊖�(�)DT = 1} É

T \ !T = {� ∈ T : �(�)DT = DT∗}: (3.7)äÌÑ � ∈ D �ÏÌÏÖÉÍ b�(z) = z−�1−�z , z ∈ D. �ÏÇÄÁ b�(T ) = (T − �)(I −�T )−1 { ÓÖÁÔÉÅ. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ � ∈ D ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÕÎÉÔÁÒÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙV� : DT → Db�(T ) É V�∗ : Db�(T )∗ → DT∗ ;ÔÁËÉÅ ÞÔÏ V�∗�b�(T )(z)V� = �T (b−�(z)): (3:8)ðÏÌÁÇÁÑ × (3.4) É (3.8) z = 0, ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ�T (�) = −V�∗b�(T )V� �ÒÉ ×ÓÅÈ � ∈ D (3:9)([16, ÇÌ. VI.1.3℄).óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ { ÜÔÏ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ(3.2), (3.3), (3.9) É ÌÅÍÍÙ 3.1.



40 í. æ. çáíáìøìÅÍÍÁ 3.2. ðÕÓÔØ T : H → H { ×�ÏÌÎÅ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ ÓÖÁÔÉÅ.(i) ðÕÓÔØ 0 < Æ 6 1. �ÏÇÄÁ ‖�T (�)x‖ > Æ‖x‖ ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ DT É� ∈ D, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ‖b�(T )x‖ > Æ‖x‖ ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ H É � ∈ D.(ii) dimDT∗ ⊖�T (�)DT = dimH⊖ b�(T )H ÄÌÑ ×ÓÅÈ � ∈ D.(iii) ‖IDT −�∗T (�)�T (�)‖S1 = ‖IH − b�(T )∗b�(T )‖S1 ÄÌÑ ×ÓÅÈ � ∈ D.4. ï ÓÖÁÔÉÑÈ, �ÏÄÏÂÎÙÈ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉóÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÄÏËÁÚÁÎÁ × [7℄.�ÅÏÒÅÍÁ 4.1. ðÕÓÔØ T { ÓÖÁÔÉÅ, ÅÇÏ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ËÏ-ÎÅÞÎÁ, É ÓÖÁÔÉÅ T �ÏÄÏÂÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ. �ÏÇÄÁsup�∈D

‖I − b�(T )∗b�(T )‖S1 <∞: (4:1)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ëÁË É × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å [7, ÔÅÏÒÅÍÁ 2.1℄, ÍÏÖÎÏ�ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ k, `,0 6 k; ` < ∞, É ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÊ ÏÂÒÁÔÉÍÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ B, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏBV = TB, ÇÄÅ V = Sk ⊕U`. ðÏÌÏÖÉÍ A = B2. éÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á Bb�(V ) =b�(T )B ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ I − b�(T )∗b�(T ) = B−1(A− b�(V )∗Ab�(V ))B−1, É
‖I − b�(T )∗b�(T )‖S1 6 ‖B−1‖2‖A− b�(V )∗Ab�(V )‖S1 (4:2)ÄÌÑ ×ÓÅÈ � ∈ D. �ÁË ËÁË ‖b�(T )‖ 6 1 ÄÌÑ ×ÓÅÈ � ∈ D, ÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒA − b�(V )∗Ab�(V ) { �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ (ÓÍ. ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï [7, ÔÅÏÒÅÍÁ2.1℄). ðÏÜÔÏÍÕ

‖A− b�(V )∗Ab�(V )‖S1 = ∑n ((A− b�(V )∗Ab�(V ))xn; xn) (4:3)ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ {xn}n �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á K = H2k⊕L2̀, × ËÏÔÏÒÏÍ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ V É A (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [6, ÇÌ. I.1℄).ðÕÓÔØ � ∈ D ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÏ. �ÁË ËÁË b�(V ) ∼= V = Sk ⊕ U`, ÔÏ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ�� = {
{h�in}∞n=0; i = 1; : : : ; k; {f�jn}∞n=−∞; j = 1; : : : ; ` }�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á K, ÔÁËÏÊ ÞÔÏb�(V )h�in = h�;i;n+1; n = 0; 1; : : : ; i = 1; : : : ; k;b�(V )f�jn = f�;j;n+1; n = : : : ;−1; 0; 1; : : : ; j = 1; : : : ; `:ðÏÌÏÖÉÍ a�in = (Ah�in; h�in); n = 0; 1; : : : ; i = 1; : : : ; k;



úáíå�ëé ï çéðï�åúå ëïòáúíåòîïó�é 41É b�jn = (Af�jn; f�jn); n = : : : ;−1; 0; 1; : : : ; j = 1; : : : ; `:éÍÅÅÍ 0 6 a�in 6 ‖A‖, 0 6 b�jn 6 ‖A‖,a�in − a�;i;n+1 = ((A− b�(V )∗Ab�(V ))h�in; h�in)
> 0É b�jn − b�;j;n+1 = ((A− b�(V )∗Ab�(V ))f�jn; f�jn)
> 0;�ÏÜÔÏÍÕ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {a�in}∞n=0 É {b�jn}∞n=−∞ { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅÉ ÎÅ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÅ. ðÏÌÏÖÉÍa�i = limn→∞

a�in; i = 1; : : : ; k;b�j+ = limn→∞
b�jn É b�j− = limn→−∞

b�jn; j = 1; : : : ; `:ðÒÉÍÅÎÑÑ (4.3) Ë ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍÕ ÂÁÚÉÓÕ ��, �ÏÌÕÞÁÅÍ:
‖A− b�(V )∗Ab�(V )‖S1= k∑i=1 ∞∑n=0(a�in − a�;i;n+1) + ∑̀j=1 ∞∑n=−∞

(b�jn − b�;j;n+1)= k∑i=1(a�i0 − a�i) + ∑̀j=1(b�j− − b�j+) 6 (k + `)‖A‖: (4.4)úÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ Ï�ÅÎÏË (4.2) É (4.4). �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 4.2. ðÕÓÔØ E, E∗ { ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ù �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, F ∈H∞(E → E∗) { ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÆÕÎË�ÉÑ É dim E∗ ⊖ F (�)E < ∞ �ÒÉ ÎÅËÏ-ÔÏÒÏÍ � ∈ D. åÓÌÉ F ÏÂÒÁÔÉÍÁ ÓÌÅ×Á, ÔÏ ÄÌÑ F ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ (1:7).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØH { ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, É T : H → H{ ÓÖÁÔÉÅ, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ �T = F , ÇÄÅ �T { ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑÓÖÁÔÉÑ T (ÓÍ. [16, ÇÌ. VI.3℄). �ÁË ËÁË F { ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ, ÔÏ T ∈ C·0, ÓÍ.[16, VI.3.5℄. ðÏ ÌÅÍÍÅ 3.2(ii)dimH⊖ b�(T )H = dim E∗ ⊖ F (�)E <∞:�Å�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ F ÏÂÒÁÔÉÍÁ ÓÌÅ×Á. �ÏÇÄÁ, �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ A, ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï K É ÉÚÏÍÅÔÒÉÑ V : K → K, ÔÁËÉÅÞÔÏ T ≈ V . �ÁË ËÁË T ∈ C·0, ÔÏ V { ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÓÄ×ÉÇ, É ËÒÁÔÎÏÓÔØÓÄ×ÉÇÁ V ÒÁ×ÎÁdimK ⊖ b�(V )K = dimH⊖ b�(T )H <∞:



42 í. æ. çáíáìøðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 4.1 ÄÌÑ T ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ (4.1). ðÏ ÌÅÍÍÅ 3.2(iii) ÄÌÑ F ×Ù-�ÏÌÎÑÅÔÓÑ (1.7). �5. óÕÂÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÓÖÁÔÉÑ÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÓÕÂÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ, ÏÎÉÉÚÕÞÁÌÉÓØ ÍÎÏÇÉÍÉ Á×ÔÏÒÁÍÉ, ÞÉÔÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ËÏÎÓÕÌØÔÉÒÏ×ÁÔØÓÑ ÓËÎÉÇÏÊ [6℄.ðÕÓÔØ � { �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÁÑ ÍÅÒÁ × ÚÁÍËÎÕÔÏÍÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËÒÕÇÅ D. óÉÍ×ÏÌÏÍ P 2(�) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÁÎÁÌÉ-ÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L2(�), Á ÓÉÍ×ÏÌÏÍ S� { Ï�ÅÒÁÔÏÒÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÕÀ �ÅÒÅÍÅÎÎÕÀ × P 2(�), ÔÏ ÅÓÔØS� : P 2(�) → P 2(�); (S�f)(z) = zf(z); f ∈ P 2(�); z ∈ D:ñÓÎÏ, ÞÔÏ S� { ÓÖÁÔÉÅ.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ m ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÍÅÒÁ ìÅÂÅÇÁ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÉ T. åÓÌÉ � = m, ÔÏ S� { ÜÔÏ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÓÄ×ÉÇ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ 1, ×ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÏÎ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ S.óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ �ÏÓÔÒÏ-ÅÎÉÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ ÓÖÁÔÉÑ ÉÚ [11℄, ÓÍ. §2 ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁ-ÍÅÔËÉ, �ÏÜÔÏÍÕ ÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï Ï�ÕÓËÁÅÔÓÑ.ìÅÍÍÁ 5.1. ðÕÓÔØ � { �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÁÑ ÍÅ-ÒÁ × D, H = P 2(�) É T = S� . �ÏÇÄÁ HT;0 = {f ∈ P 2(�) : f =0 �.×. ÎÁ T �Ï �}, H(a)+ = P 2(�|T),XT;+ : P 2(�) → P 2(�|T); XT;+f = f |T; f ∈ P 2(�);{ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ×ÌÏÖÅÎÉÅ, É T (a)+ = S�|T.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅÍÍÙ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ É Ï�ÕÓËÁÅÔÓÑ.ìÅÍÍÁ 5.2. ðÕÓÔØ � { �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÁÑ ÍÅÒÁ ×
D É f ∈ P 2(�). �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÞËÁ � ∈ D, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ ‖b�f‖ =
‖f‖, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ f(z) = 0 �ÒÉ �.×. z ∈ D �Ï �.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 5.3. ðÕÓÔØ � { �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÁÑ ÍÅ-ÒÁ × D É � ∈ D. �ÏÇÄÁP 2(�)⊖Db�(S�) ⊂ {f ∈ P 2(�) : f(z) = 0 �ÒÉ �-�.×. z ∈ D}É P 2(�)⊖Db�(S�)∗ ⊂ {f ∈ P 2(�) : f(z) = 0 �ÒÉ �-�.×. z ∈ D}:



úáíå�ëé ï çéðï�åúå ëïòáúíåòîïó�é 43äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ P+ : L2(�) → P 2(�) { ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ �ÒÏ-ÅËÔÏÒ. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ (b�(S�)f)(z) = b�(z)f(z) �ÒÉ �.×. z ∈ D �Ï� É b�(S�)∗f = P+(b�f), f ∈ P 2(�). åÓÌÉ f ∈ P 2(�) ⊖ Db�(S�), ÔÏ �Ï(3.1) ‖f‖ = ‖b�f‖, É �Ï ÌÅÍÍÅ 5.2 f(z) = 0 �ÒÉ �.×. z ∈ D �Ï �. åÓÌÉf ∈ P 2(�) ⊖ Db�(S�)∗ , ÔÏ �Ï (3.1) ‖f‖ = ‖P+(b�f)‖ 6 ‖b�f‖ = ‖b�f‖, É�Ï ÌÅÍÍÅ 5.2 f(z) = 0 �ÒÉ �.×. z ∈ D �Ï �. �ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ m2 ÎÏÒÍÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÕÀ ÍÅÒÕ ìÅÂÅÇÁ × ÅÄÉÎÉÞ-ÎÏÍ ËÒÕÇÅ D, ÄÌÑ −1 < � <∞ �ÏÌÏÖÉÍdA�(z) = (�+ 1)(1− |z|2)�dm2(z):èÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï âÅÒÇÍÁÎÁ P 2(A�) ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á: f ∈ P 2(A�), ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ f { ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑÆÕÎË�ÉÑ × D É f ∈ L2(A�), ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ f 7→ f(z) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ ÎÁ P 2(A�)�ÒÉ ËÁÖÄÏÍ z ∈ D, É ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ C� > 0 (ÚÁ×ÉÓÑÝÁÑ ÏÔ �),ÔÁËÁÑ ÞÔÏ
|f(z)| 6 C� ‖f‖P 2(A�)(1− |z|2)1+�=2 ; z ∈ D (5:1)(ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [9, ÇÌ. 1.1 É 1.2℄). ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ SA� ∈ C00.óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ { ÜÔÏ ÌÅÍÍÁ 4.2 ÉÚ ÒÁÂÏÔÙ [3℄.ìÅÍÍÁ 5.4 [3℄. ðÕÓÔØ −1 < � < ∞. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ f ∈P 2(A�) É ÔÏÞËÉ � ∈ D Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï
∫

D

|b�f |2dA� >
1�+ 2 ∫

D

|f |2dA�:óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 5.5. ðÕÓÔØ −1 < � < ∞ É � { �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑÂÏÒÅÌÅ×ÓËÁÑ ÍÅÒÁ ÎÁ T. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ f ∈ P 2(A� + �) ÉÔÏÞËÉ � ∈ D ÉÍÅÅÍ
∫

D

|b�f |2d(A� + �) >
1�+ 2 ∫

D

|f |2d(A� + �):



44 í. æ. çáíáìøäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ñÓÎÏ, ÞÔÏ P 2(A�+�) ⊂ P 2(A�). ðÕÓÔØ f ∈ P 2(A�+�) É � ∈ D. éÍÅÅÍ
∫

D

|b�f |2d(A� + �) = ∫

D

|b�f |2dA� + ∫

T

|b�f |2d�
>

1�+ 2 ∫

D

|f |2dA� + ∫

T

|f |2d�
>

1�+ 2 ∫

D

|f |2d(A� + �);ÔÁË ËÁË |b�| = 1 ÎÁ T É 1 > 1=(�+ 2) �ÒÉ −1 < � <∞. �îÁ�ÏÍÎÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ E { ÚÁÍËÎÕÔÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ T,É �ÕÓÔØ {Jk}k { ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÏÔËÒÙÔÙÈ ÄÕÇ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ T, ÔÁËÏÅ ÞÔÏJk ∩ J` = ∅ �ÒÉ k 6= ` É T = E ∪ ⋃k Jk. íÎÏÖÅÓÔ×Ï E ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔÕÓÌÏ×ÉÀ ëÁÒÌÅÓÏÎÁ, ÅÓÌÉ ∑k m(Jk) logm(Jk) > −∞.ðÕÓÔØ w ∈ L1(T;m), w > 0 �.×. ÎÁ T. �ÏÇÄÁ P 2(wm) = L2(wm),ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ logw 6∈ L1(T;m), É ÔÏÇÄÁ Swm ∼= U(�), ÇÄÅ � ⊂
T { ÉÚÍÅÒÉÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ wm É m|� ×ÚÁÉÍÎÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙ. åÓÌÉ logw ∈ L1(T;m), ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÎÅÛÎÑÑ ÆÕÎË�ÉÑ ∈ H2, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ | |2 = w �.×. ÎÁ T. �ÏÇÄÁP 2(wm) = H2 = { h : h ∈ H2};

∥∥∥
h ∥∥∥P 2(wm) = ‖h‖H2 ; h ∈ H2; É Swm ∼= S (5.2)(ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [6, ÇÌ. III.12℄ ÉÌÉ [14, A.4.1.5℄).÷ ÔÅÏÒÅÍÁÈ 5.6 É 5.7 ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÕÇÌÏ×ÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑÆÕÎË�ÉÊ ÉÚ P 2(�) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÍÅÒ �. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÇÌÏ×ÙÅ ÇÒÁ-ÎÉÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÆÕÎË�ÉÊ ÉÚ P t(�) �ÒÉ 1 6 t < ∞ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ× [4℄ × Ó×ÑÚÉ Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ×Ï�ÒÏÓÁÍÉ, ÓÍ. ÔÁËÖÅ ÓÓÙÌËÉ ÔÁÍ ÎÁ ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔÙ, ÂÌÉÚËÉÅ Ë ÔÅÏÒÅÍÁÍ 5.6 É 5.7, ÏÓÏÂÅÎÎÏ [1,12,13,18℄, Á ÔÁËÖÅ [2℄.�ÅÏÒÅÍÁ 5.6 É ÇÌÁ×ÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.7 ÄÏËÁÚÁÎÙ × [8, §2℄ �ÒÉ � = 0,ÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ É × ÓÌÕÞÁÅ −1 < � 6 0 (�ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ



úáíå�ëé ï çéðï�åúå ëïòáúíåòîïó�é 45Ï�ÅÎËÁ (5.1) ×ÌÅÞÅÔ Ï�ÅÎËÕ |f(z)| 6 C� ‖f‖P2(A�)1−|z|2 �ÒÉ −1 < � 6 0, ÉÓ-�ÏÌØÚÕÅÍÕÀ × [8, §2℄), �ÏÜÔÏÍÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 5.6 É ÇÌÁ×ÎÏÊÞÁÓÔÉ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.7 Ï�ÕÓËÁÀÔÓÑ. �ÁËÖÅ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍ 5.6É 5.7 �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÅ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ (ÓÍ. §2 ÎÁÓÔÏ-ÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÉ É ÓÓÙÌËÉ ÔÁÍ).�ÅÏÒÅÍÁ 5.6 [8℄. ðÕÓÔØ −1 < � 6 0, Á E ⊂ T { ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÀ ëÁÒÌÅÓÏÎÁ É ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ 0 < m(E) <1. �ÏÇÄÁ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ f 7→ f(z) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ ÎÁ P 2(A� + m|E) �ÒÉ ËÁ-ÖÄÏÍ z ∈ D, ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ f ∈ P 2(A� + m|E) ÅÅ ÓÕÖÅÎÉÅ f |D { ÁÎÁ-ÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ × D É f |D ÉÍÅÅÔ ÕÇÌÏ×ÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ�.×. ÎÁ E �Ï m, ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÅ Ó f |E. ðÏÜÔÏÍÕ SA�+m|E ∈ C10. �ÁËÖÅI−S∗A�+m|ESA�+m|E { ËÏÍ�ÁËÔÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ É (SA�+m|E )(a)+ = U(E).ðÏÜÔÏÍÕ ÓÖÁÔÉÅ SA�+m|E ÎÅ �ÏÄÏÂÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ.�ÅÏÒÅÍÁ 5.7 [8℄. ðÕÓÔØ −1 < � 6 0, w ∈ L1(T;m), É ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÚÁ-ÍËÎÕÔÏÊ ÄÕÇÉ J ⊂ T \ {1} ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ 0 < J < CJ <∞,ÔÁËÉÅ ÞÔÏ J 6 w 6 CJ �.×. ÎÁ J �Ï m. �ÏÇÄÁ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ f 7→ f(z)ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ ÎÁ P 2(A� + wm) �ÒÉ ËÁÖÄÏÍ z ∈ D, ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ f ∈P 2(A� +wm) ÅÅ ÓÕÖÅÎÉÅ f |D { ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ × D, f |D ÉÍÅ-ÅÔ ÕÇÌÏ×ÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �.×. ÎÁ T �Ï m, ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÅ Ó f |T.ðÏÜÔÏÍÕ SA�+wm ∈ C10. �ÁËÖÅ I − S∗A�+wmSA�+wm { ËÏÍ�ÁËÔÎÙÊÏ�ÅÒÁÔÏÒ, (SA�+wm)(a)+ = Swm, É ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ Ó�ÌÅÔÅÎÉÅ ÓÖÁÔÉÑSA�+wm Ó Swm { ÜÔÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ×ÌÏÖÅÎÉÅP 2(A� + wm) → P 2(wm); f 7→ f |T; f ∈ P 2(A� + wm):ðÏÜÔÏÍÕ(i) SA�+wm ∼ S, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ logw ∈ L1(T;m);(ii) ÓÖÁÔÉÅ SA�+wm �ÏÄÏÂÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉSA�+wm ≈ S;(iii) SA�+wm ≈ S, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ logw ∈ L1(T;m) É ÄÌÑ ÌÀÂÏÊÆÕÎË�ÉÉ h ∈ H2 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÆÕÎË�ÉÑ f ∈ P 2(A� + wm), ÔÁËÁÑ ÞÔÏf |T = h= �.×. ÎÁ T �Ï m, ÇÄÅ  ∈ H2 { ×ÎÅÛÎÑÑ ÆÕÎË�ÉÑ, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ
| |2 = w �.×. ÎÁ T.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.7 h;  ∈ H2,  (z) 6= 0 �ÒÉ×ÓÅÈ z ∈ D, f ∈ P 2(A�+wm) É f |T = h= �.×. ÎÁ T �Ï m. �ÏÇÄÁ f(z) =h(z)= (z) �ÒÉ ×ÓÅÈ z ∈ D. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, �ÏÌÏÖÉÍ g(z) = h(z)= (z), z ∈
D. �ÏÇÄÁ g { ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ × D É g ÉÍÅÅÔ ÕÇÌÏ×ÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ



46 í. æ. çáíáìøÚÎÁÞÅÎÉÑ h(�)= (�) �ÒÉ �.×. � ∈ T. �ÏÇÄÁ f−g { ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ× D É f − g ÉÍÅÅÔ ÒÁ×ÎÙÅ ÎÕÌÀ ÕÇÌÏ×ÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �.×. ÎÁ
T. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ðÒÉ×ÁÌÏ×Á (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [5, ÔÅÏÒÅÍÁ 8.1℄), f(z) = g(z)�ÒÉ ×ÓÅÈ z ∈ D. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ (iii) ÔÅÏÒÅÍÙ 5.7, ÔÏÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï P 2(A� + wm) = H2= ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×, É ÎÏÒÍÙÜÔÉÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 5.7. çÌÁ×ÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.7 ÄÏËÁÚÁ-ÎÁ × [8, §2℄. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ X ×ÌÏÖÅÎÉÅ,X : P 2(A� + wm) → P 2(wm); Xf = f |T; f ∈ P 2(A� + wm):�ÏÇÄÁ XSA�+wm = SwmX . �ÁË ËÁË SA�+wm ∈ C1·, ÔÏ kerX = {0},�ÏÜÔÏÍÕ X { ÜÔÏ ÄÅÆÏÒÍÁ�ÉÑ, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÁÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ SA�+wm ≺Swm. åÓÌÉ logw ∈ L1(T;m), ÔÏ Swm ∼= S, �ÏÜÔÏÍÕ SA�+wm ≺ S. �ÁËËÁË SA�+wm { �ÉËÌÉÞÅÓËÏÅ ÓÖÁÔÉÅ, ÔÏ SA�+wm ∼ S �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ B(5).þÁÓÔØ \ÅÓÌÉ" ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ (i) ÄÏËÁÚÁÎÁ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÞÁÓÔÉ \ÅÓÌÉ" ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ (iii) ÏÚÎÁÞÁÀÔ, ÞÔÏXP 2(A�+wm) = P 2(wm), ÓÍ. (5.2). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,X ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÓÏÏÔ-ÎÏÛÅÎÉÅ SA�+wm ≈ Swm, É ÔÁË ËÁË Swm ∼= S, ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ SA�+wm ≈S ÄÏËÁÚÁÎÏ.�Å�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ SA�+wm ≈ V , ÇÄÅ V { ÉÚÏÍÅÔÒÉÑ. �Ï-ÇÄÁ, �Ï [11, ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄ (ÓÍ. §2 ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÉ), XP 2(A� + wm) =P 2(wm) É V ∼= Swm. �ÁË ËÁË SA�+wm ∈ C10, ÔÏ Swm ∈ C10. ðÏ [14,A.4.1.5℄ (ÓÍ. Ï�ÉÓÁÎÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ Swm �ÅÒÅÄ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ (5.2) ÎÁ-ÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÉ), logw ∈ L1(T;m) É Swm ∼= S. þÁÓÔÉ (ii) É (iii) ÄÏËÁ-ÚÁÎÙ.�Å�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ SA�+wm ∼ S. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 1 ÉÚ [11℄ (ÓÍ.ÔÁËÖÅ [16, ÇÌ. IX.1℄), ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ï�ÅÒÁÔÏÒ Y : P 2(wm) → H2, ÔÁËÏÊÞÔÏ Y Swm = SY É losY P 2(wm) = H2. åÓÌÉ logw 6∈ L1(T;m), ÔÏ Swm {ÕÎÉÔÁÒÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ, É ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ Y ∗S∗ = S∗wmY ∗ É kerY ∗ = {0}ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ S∗ ∈ C1· { �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. ðÏÜÔÏÍÕ logw ∈ L1(T;m).þÁÓÔØ \ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ" ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ (i) ÄÏËÁÚÁÎÁ. �óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ { ÜÔÏ ×ÁÒÉÁÎÔ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.7 ÉÚ [9℄.ìÅÍÍÁ 5.8. ðÕÓÔØ −1 < � <∞ É � ∈ R. ðÏÌÏÖÉÍ '�(z) = 1=(1−z)�,z ∈ D. �ÏÇÄÁ '� ∈ H2, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ � < 1=2, É '� ∈ P 2(A�),ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ � < 1 + �=2.



úáíå�ëé ï çéðï�åúå ëïòáúíåòîïó�é 47äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÌÏÖÉÍ vn = 2(� + 1) ∫ 10 r2n+1(1 − r2)�dr, n > 0.�ÏÇÄÁ vn = n!�(�+2)�(�+n+2) , ÇÄÅ � { ÇÁÍÍÁ-ÆÕÎË�ÉÑ, É ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅ-ÓËÏÊ × D ÆÕÎË�ÉÉ f ÉÍÅÅÍ
∫

D

|f |2dA� = ∞∑n=0 |f̂(n)|2vn:åÓÌÉ � 6 0, ÔÏ '� ∈ P 2(A�) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ �, −1 < � < ∞. ðÕÓÔØ � > 0.�ÁË ËÁË '̂�(n) = �(�+n)n!�(�) , n > 0, ÔÏ '� ∈ P 2(A�) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ,ËÏÇÄÁ ÒÑÄ ∞∑n=0 �(�+n)2n!�(�+n+2) ÓÈÏÄÉÔÓÑ. ðÏ ÆÏÒÍÕÌÅ óÔÉÒÌÉÎÇÁ�(� + n)2n!�(�+ n+ 2) ∼ (n+ 1)2�−�−3 �ÒÉ n→ ∞:ðÏÜÔÏÍÕ ÒÑÄ ∞∑n=0 �(�+n)2n!�(�+n+2) ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ � <1 + �=2.ðÅÒ×ÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. �ìÅÍÍÁ 5.9. ðÕÓÔØ −1 < � 6 0 É � < −1− �. �ÏÇÄÁ SA�+|'� |m ∼ S,ÎÏ ÓÖÁÔÉÅ SA�+|'�|m ÎÅ �ÏÄÏÂÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. �ÁË ËÁË � < 0, ÔÏ log |'� | ∈ L1(T;m). ðÏ ÔÅÏÒÅ-ÍÅ 5.7(i), SA�+|'� |m ∼ S. ðÏÌÏÖÉÍ  = '�=2. ñÓÎÏ, ÞÔÏ | |2 = |'� |.éÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ (5.2) ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ P 2(|'� |m) = H2= . éÚ ÔÅÏÒÅ-ÍÙ 5.7(iii) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÖÁÔÉÅ SA�+|'�|m �ÏÄÏÂÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ, ÔÏH2= = P 2(A�+ |'� |m) ⊂ P 2(A�). ÷ÏÚØÍÅÍ , 1+�=2+�=2 6  < 1=2.ðÏÌÏÖÉÍ h = ' . �ÏÇÄÁ h ∈ H2 É h= = '−�=2 6∈ P 2(A�) �Ï ÌÅÍÍÅ5.8. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÖÁÔÉÅ SA�+|'� |m ÎÅ �ÏÄÏÂÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 5.10. ðÕÓÔØ 0 < Æ < 1, Á E ⊂ T { ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï,ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÀ ëÁÒÌÅÓÏÎÁ É ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ 0 < m(E) < 1. �Ï-ÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏÚÎÁÞÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ Fk, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ Fk ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (1:2), ÕÓÌÏ×ÉÀ (1:3) Ó Æ, É Fk ÎÅ ÏÂÒÁÔÉÍÙ ÓÌÅ-×Á, k = 1; 2; 3. �ÁËÖÅ F1, F2, F3 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ (1:4), (1:6),(1:5), ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, F3 ÉÍÅÅÔ ×ÎÅÛÎÅÅ ÌÅ×ÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ËÒÁÔÎÏÅÉ I − F3(z)∗F3(z) ∈ S1 �ÒÉ ×ÓÅÈ z ∈ D.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. �ÁË ËÁË ÆÕÎË�ÉÑ F3 ÎÅ ÏÂÒÁÔÉÍÁ ÓÌÅ×Á, ÔÏ F3 ÎÅ ÕÄÏ×ÌÅ-Ô×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (1.7), ÓÍ. [22℄.



48 í. æ. çáíáìøäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 5.10. ðÏÌÏÖÉÍ � = 1=max(Æ2; 1=2)− 2,ÔÏÇÄÁ −1 < � 6 0. ÷ÏÚØÍÅÍ � < −1− �. ðÏÌÏÖÉÍ
H1 = P 2(A�); H2 = P 2(A� +m|E); H3 = P 2(A� + |'� |m);T1 = SA� ; T2 = SA�+m|E ; T3 = SA�+|'�|m:ñÓÎÏ, ÞÔÏ Tk { �ÉËÌÉÞÅÓËÉÅ ÓÖÁÔÉÑ, k = 1; 2; 3, T1 ∈ C00, É Tk ∈ C10�Ï ÔÅÏÒÅÍÁÍ 5.6 É 5.7, k = 2; 3. ðÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ 5.5 ÉÍÅÅÍ

‖b�(Tk)f‖2 > Æ2‖f‖2 ÄÌÑ ×ÓÅÈ � ∈ D; f ∈ Hk; k = 1; 2; 3: (5:3)ðÏ ÔÅÏÒÅÍÁÍ 5.6 É 5.7 ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌf 7→ f(z); Hk → C;ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ �ÒÉ ËÁÖÄÏÍ z ∈ D, k = 1; 2; 3. ðÏÜÔÏÍÕdimHk ⊖ b�(Tk)Hk = 1 ÄÌÑ ×ÓÅÈ � ∈ D; k = 1; 2; 3: (5:4)÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, �ÕÓÔØ k ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÏ É � ∈ D. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÆÕÎË-�ÉÑ g� ∈ Hk, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ f(�) = (f; g�) ÄÌÑ ×ÓÅÈ f ∈ Hk. �ÁË ËÁË(b�(Tk)f)(z) = b�(z)f(z) �ÒÉ ×ÓÅÈ z ∈ D, f ∈ Hk, ÑÓÎÏ, ÞÔÏ g� ∈ Hk ⊖b�(Tk)Hk . �ÁË ËÁË Ï�ÅÒÁÔÏÒ Tk �ÉËÌÉÞÅÓËÉÊ, ÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ Tk−�I ÔÏÖÅ�ÉËÌÉÞÅÓËÉÊ, �ÏÜÔÏÍÕ dimHk ⊖ b�(Tk)Hk = dimHk ⊖ (Tk − �I)Hk 6 1.òÁ×ÅÎÓÔ×Ï (5.4) ÄÏËÁÚÁÎÏ.îÁÊÄÅÍ ÕÎÉÔÁÒÎÙÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ ÓÖÁÔÉÊ Tk, k = 1; 2; 3, ÓÍ. §2 ÎÁÓÔÏÑ-ÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÉ É ÓÓÙÌËÉ ÔÁÍ. �ÁË ËÁË T1 ∈ C00, ÔÏ T (a)1 = O. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ5.6 T (a)2 = U(E). ðÏ ÌÅÍÍÅ 5.9 T3 ∼ S, �ÏÜÔÏÍÕ T (a)3 = U(T), ÇÄÅ U(T){ Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÓÄ×ÉÇ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ 1. �ÁË ËÁË T (a) ∼= U(!T ) ÄÌÑ ÌÀÂÏ-ÇÏ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÇÏ ×�ÏÌÎÅ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ ÓÖÁÔÉÑ T , ÇÄÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï !TÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÏ × (3.5), ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ!T1 = ∅; !T2 = E; !T3 = T: (5:5)�ÁËÖÅ ÓÖÁÔÉÅ T1 ÎÅ �ÏÄÏÂÎÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ T1 ∈ C00, Á ÓÖÁ-ÔÉÑ T2 É T3 ÎÅ �ÏÄÏÂÎÙ ÉÚÏÍÅÔÒÉÑÍ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 5.6 É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ,ÌÅÍÍÅ 5.9.ðÏÌÏÖÉÍ Fk = �Tk , ÔÏ ÅÓÔØ Fk { ÜÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑÓÖÁÔÉÑ Tk, k = 1; 2; 3, ÓÍ. §3 ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÉ É ÓÓÙÌËÉ ÔÁÍ. �ÁË ËÁËTk ∈ C·0, ÔÏ ÆÕÎË�ÉÉ Fk { ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ. éÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (5.3) É ÌÅÍÍÙ3.2(i) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Fk ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (1.3) Ó Æ. éÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅ-ÎÉÑ (5.4) É ÌÅÍÍÙ 3.2(ii) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Fk ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (1.2).æÕÎË�ÉÉ Fk ÎÅ ÏÂÒÁÔÉÍÙ ÓÌÅ×Á, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÓÖÁÔÉÑ Tk ÎÅ �ÏÄÏÂÎÙ
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