
òÅÆÅÒÁÔÙõäë 517.5òÏÓÔ ÎÏÒÍ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ óÔÅËÌÏ×Á É Ó×ÏÊÓÔ×Á ÆÕÎË�ÉÊ, Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÅÍÙÅ ÎÁÉÌÕÞÛÉÍÉ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑÍÉ É ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ æÕÒØÅ. âÁ-ÂÕÛËÉÎ í. ÷., öÕË ÷. ÷. | ÷ ËÎ.: áÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ ÉÔÅÏÒÉÑ ÆÕÎË�ÉÊ. 31. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 445), óðÂ., 2016,Ó. 5{32.òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ×Ï�ÒÏÓ, ËÏÇÄÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÉÚ ÎÏÒÍ ×L2 �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ óÔÅËÌÏ×Á �ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ, É ÒÑÄÙ,ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÉÚ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× æÕÒØÅ É ÎÁÉÌÕÞÛÉÈ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÊ ×L2, ÓÈÏÄÑÔÓÑ ÉÌÉ ÒÁÓÈÏÄÑÔÓÑ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-ÎÉÑ �ÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ ÄÌÑ Þ£ÔÎÙÈ É ÎÅÞ£ÔÎÙÈ �ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ.âÉÂÌ. { 13 ÎÁÚ×.õäë 511äÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ ÔÏÒÁ É ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÅ�ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ. öÕÒÁ×ÌÅ× ÷. ç. | ÷ ËÎ.: áÎÁ-ÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ É ÔÅÏÒÉÑ ÆÕÎË�ÉÊ. 31. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ.ðïíé, Ô. 445), óðÂ., 2016, Ó. 33{92.òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ T = T |Kr ÔÏÒÁ TDÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ D, �ÏÒÏÖÄÁÀÝÉÅÓÑ ×ÌÏÖÅÎÎÙÍ × ÎÅÇÏ ÑÄÒÏÍ Kr. îÁ ÎÉÈÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÙ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ � : T −→ T �, × ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÎÏ×Á �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ
T � = T |Kr� ÔÏÇÏ ÖÅ ÔÏÒÁ TD, �ÏÒÏÖÄÁÅÍÙÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÍ ÑÄÒÏÍ Kr� .îÁ ÑÚÙËÅ ÑÄÅÒ Kr ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ � Ó×ÏÄÑÔÓÑ Ë ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÉ ÇÅÏ-ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á RD | ËÏÓÏÍÕ ÓÄ×ÉÇÕ ÉÓÖÁÔÉÑÍ ×ÄÏÌØ �ÒÑÍÏÊ.ó �ÏÍÏÝØÀ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÊ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ ÎÕÌÑ ÎÁÔÏÒÅ TD ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ÔÏÞÅË xj ≡ j� mod ZD ÄÌÑj = 0; 1; 2; : : :, ÇÄÅ � = (�1; : : : ; �D) | ×ÅËÔÏÒ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ �1; : : :,�D ÉÚ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ �ÏÌÑ Q(�) ÓÔÅ�ÅÎÉ D + 1 ÎÁÄ �ÏÌÅÍ ÒÁ�ÉÏ-ÎÁÌØÎÙÈ Q. ó ÜÔÏÊ �ÅÌØÀ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ×Ù�ÕËÌÙÈ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÜÄÒÏ× T (i) ⊂ TD ÄÌÑ i = 0; 1; 2; : : : Ó Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙ-ÍÉ ÄÌÑ ÎÉÈ �ÏÒÑÄËÁÍÉ m(0) < m(1) < : : : < m(i) < : : : ; ÇÄÅ m(i) |ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. äÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÜÄÒÁ-ÍÉ T (i) ÏÂÌÁÓÔÉ ÎÁ ÔÏÒÅ TD ×ÙÄÅÌÑÀÔ �ÏÄ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÏÞÅË
{xj′}∞j′=1, ÎÁÉÌÕÞÛÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÒÉÂÌÉÖÁÀÝÉÈÓÑ Ë 0 ∈ TD .âÉÂÌ. | 27 ÎÁÚ×. 268



269õäë 511íÎÏÖÅÓÔ×Á ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÏÓÔÁÔËÁ. öÕÒÁ×ÌÅ× ÷. ç. | ÷ ËÎ.: áÎÁ-ÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ É ÔÅÏÒÉÑ ÆÕÎË�ÉÊ. 31. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ.ðïíé, Ô. 445), óðÂ., 2016, Ó. 93{174.òÁÓÓÍÏÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ (T ;S;X ) ÉÚ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ S : T −→
T �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× T Ó ×ÙÄÅÌÅÎÎÙÍÉ ÎÁ ÎÉÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ X ⊂ T .ðÕÓÔØ rX (i; x0) | ÆÕÎË�ÉÑ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÔÏÞÅË S-ÏÒÂÉÔÙ x0; x1 =
S(x0); : : : ; xi−1 = Si−1(x0), �Ï�Á×ÛÉÈ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X , É ÆX (i; x0) |ÏÔËÌÏÎÅÎÉÅ rX (i; x0) = aX i+ ÆX (i; x0)ÏÔ ÓÒÅÄÎÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ aX i ÞÉÓÌÁ �Ï�ÁÄÁÎÉÊ ÔÏÞÅË ÏÒÂÉÔÙ × X . åÓÌÉÆX (i; x0) = O(1), ÔÏ ÔÁËÉÅ X ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏÏÓÔÁÔËÁ. ÷ ÒÁÂÏÔÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÏÓÔÁÔËÁ X ,ËÏÇÄÁ: 1) T | ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÔÏÒ ÉÌÉ ÂÕÔÙÌËÁ ëÌÅÊÎÁ; 2) S | �Ï×ÏÒÏÔÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÓÄ×ÉÇ ÉÌÉ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ ÔÏÒÁ; 3) X | ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎ-ÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÌÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×, ÚÁ×ÉÓÑÝÉÈ ÏÔ ÛÁÇÁÉÔÅÒÁ�ÉÉ i = 0; 1; 2; : : :âÉÂÌ. | 27 ÎÁÚ×.õäë 517.54ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÍ ÒÁÄÉÕÓÅ, �ÏÌÑÒÉÚÁ�ÉÉ É ËÒÕÇÏ×ÏÍ ÕÓÅÞÅÎÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á.ëÕÚÎÅ�Ï× ÷. ï. | ÷ ËÎ.: áÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ É ÔÅÏÒÉÑ ÆÕÎË-�ÉÊ. 31. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 445), óðÂ., 2016, Ó. 175{180.òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÚÎÏÓÔØ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ m(B; 0) ÏÔËÒÙÔÏ-ÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B; 0 ∈ B, É �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑm(Br; 0) ÅÇÏ ËÒÕÇÏ×ÏÇÏÕÓÅÞÅÎÉÑ Br, ÇÄÅ Br = B ∩ {|z| < r}. äÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ �ÒÉ �ÏÌÑÒÉÚÁ-�ÉÉ É ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÚÁ�ÉÉ ÏÂÌÁÓÔÉ ÜÔÁ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÎÅ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ.âÉÂÌ. { 6 ÎÁÚ×.õäë 517.54çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÆÕÎË�ÉÊ. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ äÖÅÎËÉÎÓÁ. íÅÔÏÄ ÍÏ-ÄÕÌÅÊ ÓÅÍÅÊÓÔ× ËÒÉ×ÙÈ. ëÕÚØÍÉÎÁ ç. ÷. | ÷ ËÎ.: áÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏ-ÒÉÑ ÞÉÓÅÌ É ÔÅÏÒÉÑ ÆÕÎË�ÉÊ. 31. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 445),óðÂ., 2016, Ó. 181{249.äÁÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÂÚÏÒ, �ÏÓ×ÑÝÅÎÎÙÊ ÍÅÔÏÄÕ ÍÏ-ÄÕÌÅÊ ÓÅÍÅÊÓÔ× ËÒÉ×ÙÈ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎË�ÉÊ É ÅÇÏ �ÒÉ-ÌÏÖÅÎÉÑÍ. õËÁÚÁÎÎÙÊ ÍÅÔÏÄ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÏÊ ÍÅÔÏÄÁ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÊÍÅÔÒÉËÉ. îÁÞÁÌÏ ÍÅÔÏÄÁ ÍÏÄÕÌÅÊ �ÏÌÏÖÅÎÏ äÖÅÎËÉÎÓÏÍ, ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ



270�ÏÌÕÞÉÌ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ × ÒÁÂÏÔÁÈ ìÅÎÉÎÇÒÁÄÓËÏÊ{ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÊ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÙ.éÚÌÁÇÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÉÑ ÍÅÔÏÄÁ ÍÏÄÕÌÅÊ É �ÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ �ÒÉÌÏ-ÖÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ.âÉÂÌ. { 250 ÎÁÚ×.õäë 511.466+517.863üËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÊ ü�ÛÔÅÊÎÁ. æÏÍÅÎËÏ ï. í.| ÷ ËÎ.: áÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ É ÔÅÏÒÉÑ ÆÕÎË�ÉÊ. 31. (úÁ�.ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 445), óðÂ., 2016, Ó. 250{267.éÚÕÞÅÎÙ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÊ ü�ÛÔÅÊÎÁ �Q(s),ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ Ó �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉË×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ Q ÏÔ l > 2 �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÙ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ �3(s), ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ ü�ÛÔÅÊÎÁ,ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ Ó Q = u21 + u22 + u23: ÄÌÑ ×ÓÅÈ T > T0(�0; "; ), ÇÄÅ1=2 6 �0 < 1, " > 0,  > 0 ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÙ É (logT ) 6 Y 6 T , ÆÕÎË�ÉÑF3(s) = 16�3(s+ 12)ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÜÆÆÅËÔÏÍ �ÉÔÞÍÁÒÛÁ:maxT6T6T+Y |F3(�0 + it)| > exp{(logY )1−�0−"}:òÅÚÕÌØÔÁÔ �ÅÒÅÎÏÓÉÔÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎËÉÉ ÔÅÒÎÁÒÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÉÞÎÙÈ ÆÏÒÍ, ÎÏ É (× ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏÊ ÆÏÒÍÅ) ÎÁ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÉÞÎÙÈ ÆÏÒÍ ÏÔ l > 4 �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ É ÎÁ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈÂÉÎÁÒÎÙÈ ÆÏÒÍ.âÉÂÌ. { 17 ÎÁÚ×.


