
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 443, 2016 Ç.÷. ÷. îÅÓÔÅÒÏ×�åïòåíù òåäõëãéé äìñ �òïåë ëïòï�ëéèëïòîå÷ùè ðïäçòõðð ÷ çòõððáè ûå÷áììå
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ÷ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ �ÏÌÕÞÅÎÙ ÔÅÏÒÅÍÙ ÒÅÄÕË�ÉÉ ÄÌÑ ÔÒÏÅË ËÏÒÏÔËÉÈËÏÒÎÅ×ÙÈ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� × ÇÒÕ��ÁÈ ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á B` É C`.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á, �ÏÒÏÖÄÅÎ-ÎÁÑ ÔÒÏÊËÏÊ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ �ÏÄÇÒÕ��, ×ËÌÁÄÙ×Á-ÅÔÓÑ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ × ÏÄÎÕ ÉÚ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ × ÔÅÏÒÅÍÁÈÎÉÖÅ �ÏÄÇÒÕ��.ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù ×ÅÄÕÔ ÓÅÂÑ ÎÁÍÎÏÇÏÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÅÍ ÄÌÉÎÎÙÅ. �ÁË, ÕÖÅ Ó�ÉÓÏË �ÏÒÏÖÄÅÎÉÊÄÌÑ �ÁÒ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ × ÔÒÉ-ÞÅÔÙÒÅ ÒÁÚÁÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÄÌÑ �ÁÒ ÄÌÉÎÎÙÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� (ÓÒ. [14, ÔÅÏÒÅÍÁ 1℄É [24, ÌÅÍÍÁ 3.1℄ ÉÌÉ [2℄). üÔÉÍ ÏÂßÑÓÎÑÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ ÍÙ ×Ï�ÒÏÓÁÍ ÒÅ-ÄÕË�ÉÉ ÄÌÑ ÔÒÏÅË ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� �ÏÓ×ÑÝÁÅÍ ÏÔÄÅÌØÎÕÀÒÁÂÏÔÕ.ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ,ÎÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ × ÓÉÓÔÅÍÁÈ ËÏÒÎÅÊ ÔÉ�Á B`, C`, F4 É G2 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔËÏÒÎÉ Ä×ÕÈ ÔÉ�Ï×: ÄÌÉÎÎÙÅ É ËÏÒÏÔËÉÅ. �ÁËÖÅ × ÜÔÉÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÀÔ Ä×Á ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÈ ËÏÒÎÑ. ïÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ Æ,Á ÄÒÕÇÏÊ ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏÒÅÎØ � (ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏÒÅÎØ). ðÏÄ-ÇÒÕ��Á X ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÌÉÎÎÏÊ ËÏÒÎÅ×ÏÊ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��ÏÊ,ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ Ó XÆ, É ËÏÒÏÔËÏÊ ËÏÒÎÅ×ÏÊ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ�-�ÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ Ó X�. üÌÅÍÅÎÔÙ X ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÄÌÉÎÎÙÍÉÉÌÉ ËÏÒÏÔËÉÍÉ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ÷ ÄÁÌØ-ÎÅÊÛÅÍ ÓÌÏ×Ï \ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÊ" ÍÙ ×ÓÅÇÄÁ Ï�ÕÓËÁÅÍ É ÇÏ×ÏÒÉÍ �ÒÏÓÔÏ\ÄÌÉÎÎÁÑ/ËÏÒÏÔËÁÑ ËÏÒÎÅ×ÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á/ÜÌÅÍÅÎÔ".ëÁË ÏÂÙÞÎÏ, ÞÅÒÅÚ U(�;K) ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÊ ÒÁÄÉËÁÌÂÏÒÅÌÅ×ÓËÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù × ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ G(�;K), ÞÅÒÅÚ 〈D〉 ÄÌÑ �ÏÄ-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁD ÇÒÕ��Ù G ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ �ÏÄÇÒÕ��Õ × G, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×ÏÍ D.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÇÒÕ��Ù ûÅ×ÁÌÌÅ, ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù, ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÊÒÁÄÉËÁÌ. 106



�òïêëé ëïòï�ëéè ëïòîå÷ùè ðïäçòõðð 107�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ X, Y , Z { ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù × ÎÅ-ËÏÔÏÒÏÊ ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á B` ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K, 
harK 6= 2. �ÏÇÄÁÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G(B`;K), ÞÔÏ g〈X;Y; Z〉g−1 Ñ×ÌÑÅÔ-ÓÑ �ÏÄÇÒÕ��ÏÊ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÇÒÕ��:U(B5;K);G(B2;K)U(B5;K);G(D4;K)U(B5;K);G(B4;K):�ÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ X, Y , Z { ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù × ÎÅ-ËÏÔÏÒÏÊ ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á C` ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K, 
harK 6= 2. �ÏÇÄÁÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G(C`;K), ÞÔÏ g〈X;Y; Z〉g−1 Ñ×ÌÑÅÔ-ÓÑ �ÏÄÇÒÕ��ÏÊ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÇÒÕ��:X�X�X
 ; ÇÄÅ�; �; 
 { ËÏÒÏÔËÉÅ �Ï�ÁÒÎÏ ÓÔÒÏÇÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ;U(C5;K);G(A1;K)U(C5;K);G(C4;K):÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ �ÏÌÑ ÒÁ×ÎÁ 2, �ÒÉ×ÅÄÅÎ-ÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏ.�ÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ X, Y , Z { ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ�-�Ù × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á B` ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K, 
harK = 2.�ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G(B`;K), ÞÔÏ g〈X;Y; Z〉g−1ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÇÒÕ��:X�X�X
 ; ÇÄÅ �; �; 
 { ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÉ;X�X�X�+� ; ÇÄÅ �; � { ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÉ; �+ � { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ;SL2(K)X�;Æ;ÇÄÅ X�;Æ = {x�(t)xÆ(t); t ∈ K}.�ÅÏÒÅÍÁ 4. ðÕÓÔØ X, Y , Z { ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù × ÎÅ-ËÏÔÏÒÏÊ ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á C` ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K, 
harK = 2. �ÏÇÄÁ



108 ÷. ÷. îåó�åòï÷ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G(C`;K), ÞÔÏ g〈X;Y; Z〉g−1 Ñ×ÌÑÅÔ-ÓÑ �ÏÄÇÒÕ��ÏÊ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÇÒÕ��:X�X�X
 ; ÇÄÅ�; �; 
 { ËÏÒÏÔËÉÅ �Ï�ÁÒÎÏ ÓÔÒÏÇÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ;U(C5;K);G(C3;K)U(C4;K):òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ËÏÎÔÅËÓÔÅ ÚÁÄÁÞ Ï �ÏÒÏÖÄÅÎÉÉËÏÒÎÅ×ÙÍÉ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ É ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ × ÇÒÕ��ÁÈ ûÅ×ÁÌÌÅ. ÷ ÜÔÏÍ ÎÁ-�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÄÁ×ÎÏ É ÈÏÒÏÛÏ ÉÚÕÞÅÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÄÌÉÎÎÙÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄ-ÇÒÕ�� É ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÞÅÍÕ �ÏÓ×ÑÝÅÎÏ ÏÇÒÏÍÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÂÏÔ. õ�Ï-ÍÑÎÅÍ ÚÄÅÓØ ÔÏÌØËÏ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ í. áÛÂÁÈÅÒÁ É ç. úÅÊÔ-�Á [16℄, ÷. ëÁÎÔÏÒÁ [24℄, â. ëÕ�ÅÒÓÔÅÊÎÁ [19{22℄, í. ìÉÂÅËÁ É ç. úÅÊÔ-�Á [28℄, â. óÔÁÒË [29{31℄, æ. �ÉÍÍÅÓÆÅÌØÄÁ [33{36℄ É ÏÂÚÏÒÙ á. å. úÁ-ÌÅÓÓËÏÇÏ [10℄, á. ó. ëÏÎÄÒÁÔØÅ×Á [11℄ É î. á. ÷Á×ÉÌÏ×Á [5℄.äÌÑ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� ÉÍÅÀÔÓÑ ÌÉÛØ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔÙ. îÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ��, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÅËÏÒÏÔËÉÍÉ ËÏÒÎÅ×ÙÍÉ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ, Ï�ÉÓÁÎÙ â. óÔÁÒË [30℄ É ìÉ ûÁÎ-ÖÉ [26,27℄. äÌÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ �ÏÌÑ �ÏÄÇÒÕ��Ù, �ÏÒÏÖÄÅÎ-ÎÙÅ ËÏÒÏÔËÉÍÉ ËÏÒÎÅ×ÙÍÉ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ, Ï�ÉÓÁÎÙ × ÒÁÂÏÔÅ ä. óÔÀ-ÁÒÔ [32℄.ðÌÁÎÉÒÕÅÍÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ×ÁÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÔÒÏÅË ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ�ÏÄÇÒÕ��, ËÏÔÏÒÏÅ Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ, ÄÁÓÔËÌÀÞ Ë �ÏÎÉÍÁÎÉÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� É ÉÍÅÅÔÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó �ÏÒÏÖÄÅÎÉÅÍ ËÏÒÎÅ×ÙÍÉÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ É �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ.ï�ÉÓÁÎÉÅ ÔÒÏÅË ÄÌÉÎÎÙÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ��, Ä×Å ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÏ-ÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙ, ÂÙÌÏ �ÏÌÕÞÅÎÏ × ÒÁÂÏÔÁÈ î. á. ÷Á×ÉÌÏ×Á É ì. äÉ íÁÒ-ÔÉÎÏ [23℄ É î. á. ÷Á×ÉÌÏ×Á É é. í. ðÅ×ÚÎÅÒÁ [7℄. üÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÂÙÌÉ�ÒÉÍÅÎÅÎÙ ÉÍÉ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ Ï �ÏÒÏÖÄÅÎÉÉ ËÏÒÎÅ×ÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎ-ÔÁÍÉ × G(E6;K).�ÁËÖÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÔÒÏÅË ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� ×ÍÅÓÔÅ Ó ÒÁ-ÂÏÔÏÊ [7℄ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÏÄÉÎ ÉÚ �ÅÒ×ÙÈ ÛÁÇÏ× × ÎÁ�ÒÁ-×ÌÅÎÉÉ ËÏÎÓÔÒÕËÔÉ×ÎÏÇÏ �ÏÒÏÖÄÅÎÉÑ ËÏÒÎÅ×ÙÍÉ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ. åÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÙÊ �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÒÅÛÅÎÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ × ÜÔÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÒÁÚÏÂÒÁÎ× ÒÁÂÏÔÁÈ ò. âÒÁÕÎÁ É C. èÁÍÆÒÉÓÁ [17℄.ó ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÎÁÛÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÂÌÉÚËÉ Ë ÒÁÓÓÕ-ÖÄÅÎÉÑÍ × ÒÁÂÏÔÅ î. á. ÷Á×ÉÌÏ×Á [6℄ É × ÒÁÂÏÔÅ î. á. ÷Á×ÉÌÏ×Á É



�òïêëé ëïòï�ëéè ëïòîå÷ùè ðïäçòõðð 109á. á. óÅÍÅÎÏ×Á [8℄, ÇÄÅ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÏËÁÚÁÎÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÒÅÄÕË�ÉÉ ÄÌÑÄÌÉÎÎÏÇÏ ËÏÒÎÅ×ÏÇÏ ÔÏÒÁ.îÁÛÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÉÉ �ÁÒ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ-×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ��, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÍ Á×ÔÏÒÏÍ × [12{14℄, É ÎÁ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ âÒÀÁËÏÒÏÔËÏÇÏ ËÏÒÎÅ×ÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÍ î. á. ÷Á×ÉÌÏ×ÙÍ [4℄. óÏÂ-ÓÔ×ÅÎÎÏ, ÉÄÅÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÎÁÛÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ. ïÄÎÕ ÉÚ �ÁÒÔÒÏÊËÉ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� ÍÙ �ÒÉ×ÏÄÉÍ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÅÍ ËÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ×ÉÄÏ× (ÔÁÂÌÉ�Á 1 §3). ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÍÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑÍÉ ÎÁ ÔÒÅÔØÀ �ÏÄÇÒÕ��Õ, ÏÓÔÁ×ÌÑÑ ×ÙÂÒÁÎÎÕÀ �ÁÒÕ ÉÎ×Á-ÒÉÁÎÔÎÏÊ, ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏÒÎÉ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÔÒÏÊËÕ �ÏÄÇÒÕ��, �Ï�ÁÌÉ× ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ÒÁÎÇÁ. �ÅÈÎÉÞÅÓËÉÅ ÌÅÍÍÙ ÄÅÊÓÔ×ÉÑÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÏÍ ÒÁÄÉËÁÌÅ ÄÏËÁÚÁÎÙ × §4. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏÍÙ ×ÙÞÉÓÌÑÅÍ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ �ÏÌÕÞÉ×ÛÉÈÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× ËÏÒÎÅÊ (§§6{9).äÌÑ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ Ä×ÕÈ ÇÒÕ�� ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á F4 É G2 ÔÅÏÒÅÍÙ ÒÅ-ÄÕË�ÉÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÓÍÙÓÌÁ, �ÏÓËÏÌØËÕ × ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑÈ ÔÅÏÒÅÍ ÄÌÑ ÜÔÉÈÓÌÕÞÁÅ× ÄÏÌÖÎÙ ÆÉÇÕÒÉÒÏ×ÁÔØ ÓÁÍÉ ÇÒÕ��Ù G(F4;K) É G(G2;K). âÏ-ÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ Á×ÔÏÒÕ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÔËÒÙÔÙÊ ×Ï�ÒÏÓ:�ÏÒÏÖÄÁÀÔ ÌÉ ÔÒÉ (ËÏÒÏÔËÉÅ) ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù ÇÒÕ��Õ G(F4;K)�ÅÌÉËÏÍ.á×ÔÏÒ ×ÙÒÁÖÁÅÔ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØ î. á. ÷Á×ÉÌÏ×Õ ÚÁ �ÏÌÅÚÎÙÅ ËÏÎ-ÓÕÌØÔÁ�ÉÉ ×Ï ×ÒÅÍÑ �ÏÄÇÏÔÏ×ËÉ ÒÁÂÏÔÙ.
§2. ïÓÎÏ×ÎÙÅ �ÏÎÑÔÉÑ÷ÓÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÇÒÕ�� ûÅ×ÁÌÌÅ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍÙÅ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, ÍÏÇÕÔÂÙÔØ ÎÁÊÄÅÎÙ × ËÎÉÇÁÈ [18℄ ÉÌÉ [15℄. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÎÁ-�ÏÍÎÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÎÁÍ �ÏÎÑÔÉÑ. ðÕÓÔØ � { �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÁÑÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ, G = G(�;K) { ÇÒÕ��Á ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á� ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K. ïÂÙÞÎÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ (É ÂÕÄÅÍ) �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ GÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÁ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ËÏÒÎÑ � ∈ � É ËÁÖÄÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ t ∈ KÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ x�(t) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÊ ËÏÒÎÅ×ÏÊ ÕÎÉ-�ÏÔÅÎÔ. äÁÌÅÅ, X� = {x�(t) | t ∈ K} { ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ËÏÒÎÅ×ÁÑ ÕÎÉ�Ï-ÔÅÎÔÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ �. äÌÑ � ∈ � É t ∈ K∗ �ÏÌÏÖÉÍw�(t) = x�(t)x−�(−t−1)x�(t) É h�(t) = w�(t)w�(1)−1.úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ �ÏÒÑÄÏË ÎÁ �. ðÕÓÔØ ÔÏÇÄÁ B = B(�;K) { ÂÏÒÅÌÅ×-ÓËÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ. �+, �− { ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ



110 ÷. ÷. îåó�åòï÷ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ. �Å�ÅÒØ �ÏÄÇÒÕ�-�Ù U , V , H É N × G Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:U = U(�;K) = 〈x�(t); � ∈ �+; t ∈ K〉;V = V (�;K) = 〈x�(t); � ∈ �−; t ∈ K〉;H = H(�;K) = 〈h�(t); � ∈ �; t ∈ K∗〉;N = N(�;K) = 〈w�(t); � ∈ �; t ∈ K∗〉:æÁËÔÏÒ-ÇÒÕ��Á N=H ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÇÒÕ��Å ÷ÅÊÌÑ W =W (�) ÓÉÓÔÅÍÙËÏÒÎÅÊ �. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÌÀÂÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ w ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔÜÌÅÍÅÎÔ nw ∈ N=H . ïÂÙÞÎÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÉÇÎÏÒÉÒÏ×ÁÔØ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÊÍÎÏÖÉÔÅÌØ nw É, �ÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÑÔØ w É ÅÇÏ �ÒÏÏÂÒÁÚnw É �ÉÓÁÔØ �ÒÏÓÔÏ w ×ÍÅÓÔÏ nw.ïÄÎÉÍ ÉÚ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ × ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÍÕ-ÔÁ�ÉÏÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ûÅ×ÁÌÌÅ:[x�(t); x�(s)℄ = ∏xi�+j�(N��ijtisj);ÇÄÅ i� + j� Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÒÎÑÍÉ, �ÒÉÞÅÍ i, j { �ÅÌÙÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅÞÉÓÌÁ, ËÏÎÓÔÁÎÔÙ N��ij ∈ K ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ t, s [18, Ch.4℄.îÁÒÑÄÕ Ó ÎÅÊ ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ:w�x�(t)w−1� = xw��(±t):ìÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ u ∈ U ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÌÏÖÅÎ × ×ÉÄÅ u = ∏x�(
�),ÇÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ × ÌÀÂÏÍ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ. þÅÒÅÚS(u) ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÎÏÓÉÔÅÌØ ÜÌÅÍÅÎÔÁ u: S(u) = {� ∈ �+ | 
� 6= 0},Ô.Å. ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÏÒÎÅÊ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍ× ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ u.÷ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ ÓÉÓÔÅÍ ËÏÒÎÅÊ (ÓÍ_ [1℄) ÍÙ ÉÍÅÅÍ:B` = {±ei;±ei ± ej}; � = e1; Æ = e1 + e2;C` = {±2ei;±ei ± ej}; � = e1 + e2; Æ = 2e1:úÄÅÓØ 1 6 i 6= j 6 `. úÎÁËÉ ± ×ÙÂÉÒÁÀÔÓÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ.÷ �ÏÓÌÅÄÕÀÝÅÍ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ×ÏÚÎÉËÁÔØ Ä×ÕÓÍÙÓÌÅÎÎÏÓÔÉ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ�ÒÏÓÔÏ �ÉÓÁÔØ ±i, ±i±j ÄÌÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ËÏÒÎÅÊ B`ÉÌÉ C`.



�òïêëé ëïòï�ëéè ëïòîå÷ùè ðïäçòõðð 111ðÕÓÔØ � ⊂ � { �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÏÒÎÅÊ. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ � �Ï-ÒÏÖÄÁÅÔ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ ÔÉ�Á �1, ÅÓÌÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Z-ÚÁÍÙËÁÎÉÑ� Ó ÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÒÎÅÊ � Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÒÎÅÊ ÔÉ�Á �1.åÓÌÉ × ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÒÎÅÊ � ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ËÏÒÎÉ Ä×ÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÄÌÉÎ,Á × ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÒÎÅÊ ÔÉ�Á �1 { ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÔÏ �1 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ×ÌÏÖÅÎÁ × � Ä×ÕÍÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁÚÎÙÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ: ÎÁ ÄÌÉÎÎÙÅ ËÏÒÎÉÉ ÎÁ ËÏÒÏÔËÉÅ. óÌÅÄÕÑ äÙÎËÉÎÕ [9℄, ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÅ×, ÍÙ�ÉÛÅÍ �̃1 ⊂ �, ËÏÇÄÁ ×ÌÏÖÅÎÉÅ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÎÁ ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÉ, É �1 ⊂�, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÄÌÉÎÎÙÅ.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÏÒÎÅÊ S ⊂ � ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕ-ÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ �; � ∈ S É � + � ∈ � ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ � + � ∈ S.äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÏÄÇÒÕ��Õ E(S) =E(S;K) ËÁË �ÏÄÇÒÕ��Õ, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ×ÓÅÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ ËÏÒÎÅ×Ù-ÍÉ �ÏÄÇÒÕ��ÁÍÉ X�, � ∈ S.ìÀÂÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÉÚßÀÎËÔÎÙÍ ÏÂßÅÄÉÎÅ-ÎÉÅÍ Ó×ÏÅÊ ÒÅÄÕËÔÉ×ÎÏÊ Sr É ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÏÊ Su ÞÁÓÔÅÊ, ÇÄÅ Sr = {� ∈S|−� ∈ S}, Su = {� ∈ S|−� =∈ S}. �ÏÇÄÁ �ÏÄÇÒÕ��Á E(S) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �Ï-ÌÕ�ÒÑÍÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÒÅÄÕËÔÉ×ÎÏÊ E(Sr) É ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÏÊ E(Su)�ÏÄÇÒÕ��.ä×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S1 É S2 ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×Õ-ÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ w ∈ W (�) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ wS1 = S2. åÓÌÉ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á S1 É S2 ÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ, ÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Ù E(S1) É E(S2) ÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ ×G(�;K).óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ P ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÚÁ-ÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÏÒÎÅÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ �+. ðÕÓÔØ � = {�1; : : : ; �`}ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÚÁÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎ-ÎÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ. ðÕÓÔØ J ⊆ �. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ PJ ËÁË ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÁÍËÎÕ-ÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÏÒÎÅÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ �+ É −J . þÅÒÅÚ Jrpq::: ÏÂÏÚÎÁÞÉÍÍÎÏÖÅÓÔÏ �\{�r; �p; �q ; : : : }, ÇÄÅ r, p, q; : : : { ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÉÎÄÅËÓÙ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á {1; : : : ; `}. �ÏÇÄÁ Prpq::: { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ Jrpq:::. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Jr ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍÕ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ PJr = Pr.ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÙÅ ÇÒÕ��Ù ûÅ×ÁÌÌÅG(�;K), �ÏÄÇÒÕ��Á E(PJ ) = G(PJ ) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅ-ÓËÏÊ �ÏÄÇÒÕ��ÏÊ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÒÕ��Á G(PJ ) = LJUJ ÅÓÔØ �ÏÌÕ�ÒÑ-ÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù ìÅ×É LJ É ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÏÇÏ ÒÁÄÉËÁÌÁ UJ .



112 ÷. ÷. îåó�åòï÷åÓÌÉ J = Jrpq:::, ÍÙ �ÉÛÅÍ Urpq::: ×ÍÅÓÔÏ UJ , × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË �ÏÄ-ÇÒÕ��Á ìÅ×É LJ ×ÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÔ ÓÏ×�ÁÄÁÔØ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ ûÅ×ÁÌÌÅG(�;K), ÇÄÅ � { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ �.÷ ÚÁ×ÅÒÛÅÎÉÅ �ÁÒÁÇÒÁÆÁ Ï�ÉÛÅÍ ÓÔÒÏÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ W (B`) =W (C`). üÔÁ ÇÒÕ��Á ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÏËÔÁÜÄÒÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Å O
t` É �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÇÒÕ��Õ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË ÏÚÎÁÞÅÎÎÏÇÏ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏÂÁÚÉÓÁ Ü×ËÌÉÄÏ×Á �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R
`: ±e1; : : : ;±e`.

§3. ðÁÒÙ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ��ëÁË ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÏ É ÄÁ×ÎÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [2, 16, 20, 24℄),ÌÀÂÁÑ �ÁÒÁ (X;Y ) ÄÌÉÎÎÙÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ÏÄÎÏ×ÒÅ-ÍÅÎÎÙÍ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÅÍ Ë �ÁÒÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÄÌÉÎÎÙÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄ-ÇÒÕ�� (X�;X�). õÇÌÏÍ ÍÅÖÄÕ (X;Y ) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ËÏÒÎÑÍÉ� É �. õÇÏÌ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ �ÏÄÇÒÕ��Ù 〈X;Y 〉 É ×ÞÅÔÙÒÅÈ ÉÚ �ÑÔÉ ÓÌÕÞÁÑÈ ÏÒÂÉÔÕ ÇÒÕ��Ù ûÅ×ÁÌÌÅ, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÏÄÎÏ-×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÔÁËÉÈ �ÁÒÁÈ.ëÁË �ÏËÁÚÁÎÏ × [14℄, ÄÌÑ �ÁÒÙ (X;Y ) ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ��ÓÉÔÕÁ�ÉÑ ÎÁÍÎÏÇÏ ÓÌÏÖÎÅÅ. ÷ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ �ÏÄÇÒÕ�� X É YÏ�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ Ä×ÕÍÑ, ÔÒÅÍÑ, ÞÅÔÙÒØÍÑ É × Ä×ÕÈ ÓÌÕÞÁÑÈ �ÑÔØÀ ËÏÒÎÑ-ÍÉ. ïÒÂÉÔÙ ÚÁ×ÉÓÑÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ ÜÔÉÈ ËÏÒÎÅÊ, ÎÏ É ×ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÚÕÀÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ �ÏÌÑ. ïÄÎÁ ÉÚ �ÒÉ-ÞÉÎ �ÒÏÉÓÈÏÄÑÝÅÇÏ ËÒÏÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ËÏÒÏÔËÁÑ ËÏÒÎÅ×ÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á(× ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÄÌÉÎÎÏÊ) ÎÅ ÌÅÖÉÔ × �ÅÎÔÒÅ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÏÇÏ ÒÁÄÉËÁÌÁ UÂÏÒÅÌÅ×ÓËÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù. é, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ U�ÒÉ×ÏÄÑÔ Ë ÎÁÍÎÏÇÏ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ.÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ �ÒÉ Ï�ÉÓÁÎÉÉ ÔÒÏÅË ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄ-ÇÒÕ�� ÍÙ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÂÏÔ [4℄É [14℄. îÁ ÏÓÎÏ×Å ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ âÒÀÁ ËÏÒÏÔËÏÇÏ ËÏÒÎÅ×ÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ×Ù-ÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ î. á. ÷Á×ÉÌÏ×ÙÍ × [4℄, ÂÙÌ �ÏÌÕÞÅÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔ [14, ÌÅÍÍÁ 2℄, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÅÄ£Í.ðÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù.X�;Æ;
 = {x�(t)xÆ(
t); t ∈ K}; ÇÄÅ 
 ∈ K∗;X�;Æ;� = {x�(t)xÆ(t)x�(t); t ∈ K};ÇÄÅ � { ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ � < � < Æ;X�;� = {x�(t)x�(−t); t ∈ K}; ÇÄÅ � É � { ÄÌÉÎÎÙÅ ËÏÒÎÉ.



�òïêëé ëïòï�ëéè ëïòîå÷ùè ðïäçòõðð 113ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ X, Y { ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù × ÇÒÕ��ÅG(�;K), 
harK 6= 2, ÇÄÅ � = B`, C`, F4. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ g ∈ GÔÁËÏÊ, ÞÔÏ gXg−1 = X� ÉÌÉ X�;Æ;
 ÉÌÉ X�;Æ;�;gY g−1 = X
 ÉÌÉ X�;�;ÇÄÅ � É � { ÄÌÉÎÎÙÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ, �ÒÉÞÅÍ (� ± �)=2 ÔÁËÖÅÑ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ, É 
 { ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏÒÅÎØ.÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ 
harK = 2, ×ÏÚÍÏÖÎÁ ÔÏÌØËÏ ÓÉÔÕÁ�ÉÑgXg−1 = X�;gY g−1 = X
 :úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕ��Á X�;Æ;� �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ × Ä×ÕÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÄÌÑÇÒÕ��Ù ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á F4.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÅ (X;Y ) ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ��ÍÏÖÎÏ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÉÔØ �ÁÒÕ ÍÎÏÖÅÓÔ× ËÏÒÎÅÊ (ËÏÔÏÒÕÀ × [14℄ ÍÙ ÎÁÚÙ-×ÁÌÉ ËÏ�ÉÅÊ) É ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ �ÏÌÑ 
. ÷ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Å ÓÌÕÞÁÅ× ÏÒÂÉÔÁ(X;Y ) ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁ 
 (ÓÍ. [14, ÌÅÍÍÁ 5℄). îÏ × ÎÅËÏÔÏ-ÒÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ (ÓÌÕÞÁÉ (S2){(S4), (S8), (S16), (S19){(S21) × [14℄), ËÏÇÄÁ�ÁÒÁ (X;Y ) ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ �ÁÒÅ (X�;Æ;
; X�;�), ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ 
 Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÏÒÂÉÔÕ (X;Y ) É ÄÁÖÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ �ÏÄÇÒÕ��Ù 〈X;Y 〉 (ÓÌÕÞÁÉ (S2){(S4),(S19){(S21)).äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ �Ï �ÁÒÅ ÍÎÏÖÅÓÔ× ËÏÒÎÅÊ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ �Á-ÒÅ �ÏÄÇÒÕ�� (X;Y ), ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ�ÏÄÇÒÕ��Ù, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÜÔÏÊ �ÁÒÏÊ, ÍÙ ÚÄÅÓØ ××ÅÄÅÍ �ÏÎÑÔÉÅ ËÏ�ÉÉ�ÁÒÙ ÎÅÍÎÏÇÏ �Ï-ÄÒÕÇÏÍÕ, ÞÅÍ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÎÏ × [14℄.÷ÎÁÞÁÌÅ ÄÏËÁÖÅÍ ÁÎÁÌÏÇ ÌÅÍÍÙ 1, ËÏÔÏÒÙÊ ×ÅÒÅÎ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÇÒÕ��ûÅ×ÁÌÌÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù.äÌÑ ËÏÒÏÔËÏÇÏ ËÏÒÎÑ � É ÄÌÉÎÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ � Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÅÝÅ ÏÄÎÕ�ÏÄÇÒÕ��Õ X�;� = {x�(t)x�(t); t ∈ K}:ìÅÍÍÁ 2. ðÕÓÔØ X, Y { ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù × ÇÒÕ��Å ûÅ-×ÁÌÌÅ G = G(�;K). �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ g ∈ G ÔÁËÏÊ, ÞÔÏgXg−1 = X� ÉÌÉ X�;Æ;
 ÉÌÉ X�;Æ;�;gY g−1 = X
 ÉÌÉ X�;�;



114 ÷. ÷. îåó�åòï÷ÇÄÅ � { ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏÒÅÎØ, � { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕÎÉÍÉ ÒÁ×ÅÎ �=4 ÄÌÑ B`, C`, F4 ÉÌÉ �=6 ÄÌÑ G2, É � > �.åÓÌÉ 
harK = 2 × ÓÌÕÞÁÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ ÔÉ�Á B`, C` ÉÌÉ F4, É
harK = 3 ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ ÔÉ�Á G2, ÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á �ÒÉÎÉÍÁÀÔ×ÉÄ gXg−1 = X�;gY g−1 = X
 :äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [13, ÌÅÍÍÁ 3℄ ÄÁÎÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁ-ÚÁÎÏ ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á G2. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÄÌÑ ÇÒÕ�� ÔÉ�ÁB`, C` ÉÌÉ F4 ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1 ÒÁÂÏÔÙ [12℄. äÅÊ-ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÌÅÍÍÁ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÒÏÔËÏÇÏ ËÏÒÎÅ×ÏÇÏÜÌÅÍÅÎÔÁ x × ÜÔÉÈ ÇÒÕ��ÁÈ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ u ∈ U(�;K), ÞÔÏ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ:x = u−1x
(t)u;x = u−1x�(t)x�(kt)u;ÇÄÅ t, k ∈ K, ËÏÒÎÉ 
, � É � ÉÍÅÀÔ ÔÁËÏÅ ÖÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ, ËÁË × ÆÏÒÍÕ-ÌÉÒÏ×ËÅ ÌÅÍÍÙ.ìÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ �ÏÄÏÂÒÁÔØ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ h ∈H(�;K), ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÅÍ Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ k = 1. ìÅÍÍÁÄÏËÁÚÁÎÁ. �éÔÁË, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÌÅÍÍÕ 1, �ÒÉ×ÅÄÅÍ �ÁÒÕ (X;Y ) ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ�ÏÄÇÒÕ�� Ë ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ �ÁÒ(X�; X
); (X�;Æ;
; X
); (X�; X�;�); (X�;Æ;
; X�;�); (X�;Æ;�; X�;�):÷ ÔÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ �ÁÒÁ (X;Y ) ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ �ÁÒÅ (X�;Æ;
; X�;�) É (�+�)=2 = ±� (ÜÔÏ { ÓÌÕÞÁÉ (S2){(S4) É (S19){(S21) × [14℄), ÍÙ, ÉÓ�ÏÌØ-ÚÕÑ ÌÅÍÍÕ 2, ÄÁÎÎÕÀ �ÁÒÕ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÅÍ �ÒÉ×ÏÄÉÍ Ë ÏÄÎÏÊ ÉÚ �ÁÒ(X�; X�;Æ−�), (X�;Æ;
; X�;Æ−�), (X�; X−�;−Æ), (X�;Æ;
; X−�;−Æ). �ÁËÉÍ ÏÂ-ÒÁÚÏÍ Ó ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÏÊ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� ÍÙ Ó×ÑÚÙ×ÁÅÍ�ÁÒÕ ÍÎÏÖÅÓÔ× ËÏÒÎÅÊ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÏÄÎÏÊ ÉÚ�ÏÄÇÒÕ��.



�òïêëé ëïòï�ëéè ëïòîå÷ùè ðïäçòõðð 115ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ëÏ�ÉÅÊ �ÁÒÙ (X;Y ) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÅÊ (× ÕËÁÚÁÎÎÏÍ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÓÍÙÓÌÅ) �ÁÒÕ ÍÎÏÖÅÓÔ× ËÏÒ-ÎÅÊ. ëÏ�ÉÑ ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÏÄÎÕ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÆÏÒÍ:({�}; {
}); ({�}; {�; �}); ({�; Æ}; {
}); ({�; Æ}; {�; �});({�}; {�; Æ − �}); ({�}; {−�;−Æ});({�; Æ}; {�; Æ − �}); ({�; Æ}; {−�;−Æ}); ({�; Æ; �}; {�; �}):ëÏÒÎÉ �, 
 É ËÏÒÎÉ � É �, ÅÓÌÉ (�+ �)=2 6= ±�, ÔÁËÉÅ ËÁË × ÌÅÍÍÅ 1.ðÏÓËÏÌØËÕ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ 
 6= 0 ÎÅ ÉÇÒÁÅÔ ÎÉËÁËÏÊ ÒÏ-ÌÉ ÄÌÑ ÎÁÛÉÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÜÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ, × ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈÍÙ ÂÕÄÅÍ ÅÇÏ Ï�ÕÓËÁÔØ: X�;Æ = X�;Æ;
.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ � ×ÔÏÒÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÏ�ÉÉ �ÁÒÙ (X;Y ). �ÏÇÄÁÌÀÂÁÑ �ÁÒÁ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� × ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ É ÓÉÍ�ÌÅË-ÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Å ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ �ÁÒ (X�; X�) ÉÌÉ (X�;Æ; X�).�Å�ÅÒØ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÀ �ÁÒÙ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� (X;Y )ÍÏÖÎÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏ×ÁÔØ ÕÇÌÁÍÉ ÍÅÖÄÕ ËÏÒÎÑÍÉ �ÅÒ×ÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁËÏ�ÉÉ É ËÏÒÎÑÍÉ ×ÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ËÏ�ÉÉ. ðÏÌÏÖÉÍ�i = ∠(�; 
i); 
i ∈ �;�i = maxj=1;2{∠(�j ; 
i)}; 
i ∈ �; �1 = Æ; �2 = �:óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÚÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ �ÁÒÙ �ÏÄÇÒÕ�� ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÏÄÉÎ ÉÚÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÎÁÂÏÒÏ× ÕÇÌÏ×.�; (�1; �2); (�; �); (�1; �2; �1; �2):îÁËÏÎÅ�, ÍÙ �ÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÔÅÏÒÅÍÕ 1 ÒÁÂÏÔÙ [14℄ ÄÌÑ ÏÒÔÏÇÏ-ÎÁÌØÎÏÊ É ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × [14℄ ÄÁÎÎÁÑ ÔÅÏ-ÒÅÍÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÁ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏ: �ÏÄÓÞÉÔÁÎÙ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù,ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅÓÑ × ËÁÖÄÏÍ �ÏÒÏÖÄÅÎÉÉ, É ÕËÁÚÁÎÏ ÞÉÓÌÏ ÏÒÂÉÔ, �ÏÌÕ-ÞÁÀÝÉÈÓÑ �ÒÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÉ �ÁÒÙ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ�ÏÄÇÒÕ�� ÇÒÕ��ÏÊ ûÅ×ÁÌÌÅ. îÏ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ �ÅÌÅÊ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ, ÍÙÏ�ÕÓËÁÅÍ ÚÄÅÓØ ÜÔÉ ÄÅÔÁÌÉ.÷ ÔÅÏÒÅÍÅ ÎÉÖÅ ÍÙ ÔÁËÖÅ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÅÍ ÕÇÌÙ ËÁÖÄÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ�ÏÄÇÒÕ��. úÁ�ÉÓØ (b) É (Ó) �ÏÓÌÅ ÎÏÍÅÒÁ ÕËÁÚÙ×ÁÅÔ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÁÑËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ × ÇÒÕ��Å ÔÉ�Á B` ÉÌÉ C`, ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ.�ÅÏÒÅÍÁ 5. ðÕÓÔØ X, Y { Ä×Å ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄ-ÇÒÕ��Ù × ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÏÊ ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ G(�;K) ÔÉ�Á B` ÉÌÉ C`,



116 ÷. ÷. îåó�åòï÷
harK 6= 2. �ÏÇÄÁ �ÏÄÇÒÕ��Á 〈X;Y 〉 × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉËÏÒÎÅÊ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ �ÏÄÇÒÕ��.1(
): �=3 XY;2: (0; �=4) XY;3: (0; �=4;�=4; �=2) XY;4(
): (�=4; �=2;�=2; �=2) XY;5: (�=2; �=2)=(�=3;�=2) XY;6(
): �=2 XY;7: �=2 XY Z;8(b): (�=2; �=2;�=3; 2�=3) XY Z;9(
): 2�=3 U(Ã2;K);10: (�=2; ; 3�=4) U(C2;K);11(
): (2�=3; 3�=4) U(C2;K);12(b): (�=2; �=2; 2�=3; 2�=3) XY Y1Z;13: � SL2(K);14: (�=4; 3�=4;�=2; �) SL2(K)× Z; K 6= F3;15(
): (�=2; 3�=4;�=2; �) SL2(K)X2X3;16: (�; 3�=4) SL2(K)U2(C2;K);17: (3�=4; 3�=4;�=2; �) SL2(K)× SL2(K);18: (3�=4; 3�=4;�=2; �) SL2(L); [L : K℄ = 2:úÄÅÓØ Z { ÄÌÉÎÎÁÑ, Y1 { ËÏÒÏÔËÁÑ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù. ÷ 5 ×ÁÒÉ-ÁÎÔÅ �ÅÒ×ÁÑ �ÁÒÁ ÕÇÌÏ× ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ × ÇÒÕ��Å ÔÉ�Á B`, ×ÔÏÒÁÑ { ×ÇÒÕ��Å ÔÉ�Á C`. ÷ 14 ×ÁÒÉÁÎÔÅ × ÓÌÕÞÁÅ K = F3, �ÏÌÕÞÁÅÍ SL2(K). ÷ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÒÎÅÊ ÔÉ�Á C` ÍÙ ÒÁÚÌÉÞÁÅÍ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ ÄÌÑ �ÁÒÙ ËÏÒÏÔ-ËÉÈ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ: ËÏÇÄÁ ÏÎÉ �ÏÒÏÖÄÁÀÔ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÕ ÔÉ�Á2Ã1: ×ÁÒÉÁÎÔ 6, É ËÏÇÄÁ �ÏÒÏÖÄÁÀÔ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÕ ÔÉ�Á C2: ×ÁÒÉÁÎÔ7. ÷ ×ÁÒÉÁÎÔÁÈ 17 É 18 �ÁÒÁ �ÏÄÇÒÕ�� �ÁÒÁÍÅÔÒÉÚÕÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ�ÏÌÑ. ðÏÒÏÖÄÅÎÉÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ�ÁÒÁÍÅÔÒÁ K∗2.�ÅÏÒÅÍÁ 6. ðÒÉ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÈ ÔÅÏÒÅÍÙ 5, ÎÏ �ÒÉ 
harK = 2 �Ï-ÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ×ÁÒÉÁÎÔÙ.



�òïêëé ëïòï�ëéè ëïòîå÷ùè ðïäçòõðð 1171(
): �=3 XY;2(
): �=2 XY;3: �=2 XY;4(
): 2�=3 U(Ã2;K);5: � SL2(K);úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 × [14℄ × ×ÁÒÉÁÎÔÅ (S21),ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ×ÁÒÉÁÎÔÕ 18 × ÔÅÏÒÅÍÅ 5 ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ,ÄÏ�ÕÝÅÎÁ ÏÛÉÂËÁ: ×ÍÅÓÔÏ SL2(L) ÎÁ�ÉÓÁÎÏ SL2(L)× SL2(L).÷Ù�ÉÛÅÍ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÁÂÌÉ�Å �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ �ÁÒ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒ-ÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÅ×, �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ × ÔÅÏÒÅÍÁÈ 5{6. ÷ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ÔÒÏÊËÕ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ��, ÍÙ×ÓÅÇÄÁ ×ÙÂÉÒÁÅÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌØ ÏÒÂÉÔÙ ÏÄÎÏÊ ÉÚ �ÁÒ ÄÁÎÎÏÊ ÔÒÏÊËÉÉÚ ÜÔÏÊ ÔÁÂÌÉ�Ù.äÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ �ÏÌÏÖÉÍ x� = x�(t), x�(
) = x�(
t), ÇÄÅ t ∈ K.ðÏÒÑÄËÏ×ÙÅ ÎÏÍÅÒÁ × ËÒÁÊÎÅÍ ÌÅ×ÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÔÁÂÌÉ�Ù ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔÎÏÍÅÒÁÍ × ÔÅÏÒÅÍÅ 5. óÉÍ×ÏÌÏÍ ∗ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ×ÁÒÉÁÎÔÙ, ×ÓÔÒÅÞÁÀÝÉ-ÅÓÑ × ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ 2. �ÁÂÌÉ�Á 1C` B`1.∗ x1+2 x1+32. x1+2 x1+2x2 x1 x1x1−23. x1+2x1(
) x1+2x2 x1x1+2(
) x1x1−24. x1+2x1 x2x35. x1+2x1 x2+36.∗ x1+2 x3+4 x1 x2+3x2−37.∗ x1+3 x1−3 x1 x28. x1x1+3(
) x2+3x2−39.∗ x1+3 x2−310. x1+3x3 x1−3 x1x1−2 x211. x1+3x3 x2−312. x1x1−2 x2+3x2−313.∗ x1+2 x−1−2 x1 x−114. x1+2x1(
) x2x−1 x1x1+2 x1−2x−1−215. x1+2x1 x3x−116. x1+2 x−1−2x−1 x1 x−1x−1−217. x1+2x1(
) x−1−2x−1 x1x1+2(
) x−1x−1−2



118 ÷. ÷. îåó�åòï÷úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×ÙÂÒÁÎÎÙÅ ÎÁÍÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ ÏÒÂÉÔ × ÎÅËÏÔÏÒÙÈÓÌÕÞÁÑÈ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ × ÔÁÂÌÉ�ÁÈ 5{6 ×ÒÁÂÏÔÅ [14℄. ÷ÁÒÉÁÎÔ 17 ÄÁÎÎÏÊ ÔÁÂÌÉ�Ù ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ×ÁÒÉÁÎÔÁÍ 17 É18 ÔÅÏÒÅÍÙ 1. á ÉÍÅÎÎÏ, �ÒÉ 
 ∈ K∗2 ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ �ÏÒÏÖÄÁÀÔ�ÏÄÇÒÕ��Õ ×ÁÒÉÁÎÔÁ 17, �ÒÉ 
 =∈ K∗2 { ×ÁÒÉÁÎÔÁ 18.
§4. äÅÊÓÔ×ÉÅ ÎÁ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÏÍ ÒÁÄÉËÁÌÅ÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅ ÌÅÍÍÙ, Ï�ÉÓÙ×ÁÀ-ÝÉÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÎÁ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÏÍ ÒÁÄÉËÁÌÅ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÌÅÍÍÁ 3, ÄÏËÁ-ÚÁÎÎÁÑ ÎÉÖÅ, �Ï Ó×ÏÅÍÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÕ �ÏÄÏÂÎÁ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÍÕ× ÒÁÂÏÔÅ [8, §3℄.äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ k, 1 6 k 6 `, Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �k ËÁË ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ �, × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÒÎÉ�1; : : : ; �k−1 ×ÈÏÄÑÔ Ó ÎÕÌÅ×ÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ, Á ËÏÒÅÎØ �k Ó �Ï-ÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ (ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ) ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï �k �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ �Å�Ø, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ 2(`−k) ÄÌÉÎÎÙÈ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ËÏ-ÒÏÔËÉÈ) ËÏÒÎÅÊ É ÏÄÎÏÇÏ ËÏÒÏÔËÏÇÏ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÄÌÉÎÎÏÇÏ) ËÏÒÎÑÄÌÑ � = B` (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, � = C`). ÷ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ { ÜÔÏËÏÒÎÉ ×ÉÄÁ ek ± ek+1; : : : ; ek ± e` É ËÏÒÅÎØ ek (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, 2ek).÷ ËÁÖÄÏÊ �Å�É �k ÚÁÎÕÍÅÒÕÅÍ �ÅÒ×ÙÅ (` − k) ÄÌÉÎÎÙÈ/ËÏÒÏÔËÉÈËÏÒÎÅÊ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ: �k1 < · · · < �k̀

−k, ÇÄÅ �ki = ek− ek+i, 1 6i 6 `−k. þÅÒÅÚ �ki = ek+ek+i ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ËÏÒÅÎØ, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ ËÏÒÎÀ�ki . åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ËÏÒÏÔËÉÊ/ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �k.÷ ÓÌÕÞÁÅ � = C` ÓÕÍÍÁ ËÏÒÎÅÊ �ki É �ki ÒÁ×ÎÁ ÄÌÉÎÎÏÍÕ ËÏÒÎÀ �k .äÌÑ m, n, 1 6 m 6 n 6 ` �ÏÌÏÖÉÍ�mn = ⋃m6k6n�k;ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ n−m+ 1 �Å�ÅÊ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, �1` = �+.ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, �k { �ÏÄÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ËÏÒÎÑÍÉ
{�k; : : : ; �`}. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k, 1 6 k < `, ÉÍÅÅÍ�1k ∪ (−�1k) ∪�k+1 = �:ðÏÄÇÒÕ��Á E(�mn) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÍ ÒÁÄÉËÁÌÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù ÇÒÕ��Ù ûÅ×ÁÌÌÅ G(�m). ÷ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, �ÏÄÇÒÕ��Á E(�mn) ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ�ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ �ÏÄÇÒÕ��Ù ìÅ×É G(�n+1). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,



�òïêëé ëïòï�ëéè ëïòîå÷ùè ðïäçòõðð 119ÇÒÕ��Á G(�n+1) ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÅÍ ÎÁ E(�mn):y 7→ x−1yx; x ∈ G(�n+1); y ∈ E(�mn):ìÅÍÍÁ 3. ðÕÓÔØ u ∈ E(�mn), 1 6 m 6 n < `. ðÏÌÏÖÉÍ r = n−m+1. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ x ∈ G(�n+1) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÎÏÓÉÔÅÌØS(x−1ux) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Å
{�m1 ; : : : ; �mr ; �mr ; : : : ; �m1 ; �m; : : : ; �n1 ; : : : ; �nr ; �nr ; : : : ; �n1 ; �n};É �ÏÒÏÖÄÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ × ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÒÎÅÊ ÔÉ�ÁB2r ÉÌÉ C2r, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï({em ± em+r; : : : ; em ± em+`}) ∩ S(u)ÎÅ�ÕÓÔÏ É ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ËÏÒÅÎØ �. �ÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÜÌÅ-ÍÅÎÔ w ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ W (�n+1), ÞÔÏ w� = �mr = em − er, �ÒÉ ÜÔÏÍw�k = �k, m 6 k 6 n, É �ÅÒ×ÙÅ r − 1 ËÏÒÎÑ × �Å�É �m ÏÓÔÁÎÕÔÓÑÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÍÉ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, � = �mr ∈ S(w−1uw).äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÒÎÑ 
 ∈ �m∩S(u), ÔÁËÏÇÏ, ÞÔÏ �mr < 
 < �mr , ÒÁÚÎÏÓÔØËÏÒÎÅÊ 
 − � �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ �n+1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ �ÒÉ �Ï-ÍÏÝÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× x
−�(±

=
�) ∈ G(�n+1) ÉÓËÌÀÞÁÀÔ ×ÓÅ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÙ×ÉÄÁ x
(

) ÉÚ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ w−1uw.ðÅÒÅÏÂÏÚÎÁÞÉÍ �ÏÌÕÞÉ×ÛÉÊÓÑ �ÏÓÌÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÓÎÏ×Á ÚÁu É �ÒÏÄÅÌÁÅÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ÏÓÔÁ×ÛÅÊÓÑ r − 1 �Å�É.á ÉÍÅÎÎÏ, ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ i, 1 6 i 6 r ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ �ÏÄÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï �Å�É �m+i−1 ×ÉÄÁ ({em+i−1±em+i+r−1; : : : ; em+i−1±em+`})∩S(u).åÓÌÉ ÏÎÏ ÎÅ�ÕÓÔÏ, ÔÏ, ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÀ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ w ÇÒÕ��Ù÷ÅÊÌÑ W (�n+1), �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ � = �m+i−1r ∈ S(w−1uw). äÁÌÅÅ ÄÌÑ×ÓÅÈ � ∈ �m+i−1 ∩ S(u) É �m+i−1r < � < �m+i−1r ÉÓËÌÀÞÁÅÍ ×ÓÅ ÕÎÉ-�ÏÔÅÎÔÙ ×ÉÄÁ x�(
�) ÉÚ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ w−1uw �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÊÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ x�−�(±
�=
�) ∈ G(�n+1). ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. �ìÅÍÍÁ 4. ðÕÓÔØ u ∈ U(B`;K), u = ∏x�(
�), ÇÄÅ � { ËÏÒÏÔËÉÅ �Ï-ÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ, 
� ∈ K. ðÕÓÔØ � { ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ËÏÒÅÎØ ÉÚ ÎÏ-ÓÉÔÅÌÑ S(u) É � = �k + · · · + �`. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔv ∈ V (�k;K), ÞÔÏv−1uv = x�(
�)∏x�(
�); ÇÄÅ � ∈ �k { ÄÌÉÎÎÙÅ ËÏÒÎÉ É � > �:



120 ÷. ÷. îåó�åòï÷äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷Ï-�ÅÒ×ÙÈ, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÌÅÍÍÙÍÙ ÉÍÅÅÍ �−� ∈ �k ∩�− É �+� ∈ �k { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, ÂÏÌØÛÉÊ �.÷Ù�ÉÛÅÍ ËÏÍÍÕÔÁ�ÉÏÎÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ûÅ×ÁÌÌÅ ÄÌÑ ÎÁÛÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ.x�−�(−
�=
�)x�(
�)x�−�(
�=
�) = x�(
�)x�(−
�)x�+2�(
�
�);ÇÄÅ � { ËÏÒÏÔËÉÊ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ.äÌÑ ÚÁ×ÅÒÛÅÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÏÓÔÁ£ÔÓÑ �ÏÌÏÖÉÔØ v=∏ x�−�(±
�),ÇÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÂÅÒ£ÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ ËÏÒÎÑÍ � ∈ S(u), ÏÔÌÉÞÎÙÍ ÏÔ �. �éÚ ÌÅÍÍÙ 3 ÓÒÁÚÕ ÓÌÅÄÕÅÔ �ÏÌÅÚÎÏÅ ÄÌÑ ÎÁÓ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.ìÅÍÍÁ 5. ðÕÓÔØ ÔÒÏÊËÁ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� (X;Y; Z) ×ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ G(�;K) ÔÉ�Á B` ÉÌÉ C` ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ ÔÒÏÊËÅ(X�1 ; X�2 ; Xu�3);ÇÄÅ u ∈ U(�;K). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÏÓÉÔÅÌØ S(u) ⊂ �mn É r =n−m+1. �ÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÏÒÎÅÊ �1∪�2∪�3 �ÏÒÏÖÄÁÅÔ �ÏÄ-ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ ÒÁÎÇÁ k, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G(�;K) ÔÁËÏÊ,ÞÔÏ g−1〈X;Y; Z〉g 6 G(�;K), ÇÄÅ � { �ÏÄÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ ÒÁÎÇÁ k+ r.
§5. óÈÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á÷ §§6{9 ÍÙ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 1{4, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ × ÎÁÞÁÌÅÒÁÂÏÔÙ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÒÏÈÏÄÑÔ × ÅÄÉÎÏÍ ËÌÀÞÅ É ÎÏÓÑÔ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ. ðÏÜÔÏÍÕ × ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ ÎÁÉÈ ÉÄÅÅ.ðÒÑÍÙÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍ 5{6 Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÌÅÍÍÙ.ìÅÍÍÁ 6. ðÕÓÔØ X, Y { ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù × ÏÄÎÏÓ×ÑÚ-ÎÏÊ ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á B` ÎÁÄ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ �ÏÌÅÍ K. �ÏÇÄÁ ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G(B`;K), ÞÔÏ g〈X;Y 〉g−1 ÂÕÄÅÔ �ÏÄ-ÇÒÕ��ÏÊ G(B2;K) ÉÌÉ U12(B3;K).ìÅÍÍÁ 7. ðÕÓÔØ X, Y { ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù × ÏÄÎÏÓ×ÑÚ-ÎÏÊ ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á C` ÎÁÄ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ �ÏÌÅÍ K. �ÏÇÄÁ ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G(C`;K), ÞÔÏ g〈X;Y 〉g−1 ÌÉÂÏ ÂÕ-ÄÅÔ �ÏÄÇÒÕ��ÏÊ G(C2;K) ÉÌÉ U23(C3;K), ÌÉÂÏ ÓÏ×�ÁÄ£Ô Ó ÇÒÕ��ÏÊSL(2;K)X2X3 ÉÌÉ Ó X1+2X3+4.îÁ ÏÓÎÏ×Å ÜÔÉÈ ÌÅÍÍ ×ÓÅ �ÁÒÙ (X;Y ) ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ��ÍÙ ÒÁÚÂÉ×ÁÅÍ ÎÁ Ä×Á ÉÌÉ ÞÅÔÙÒÅ ËÌÁÓÓÁ (× ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÉÌÉ ÓÉÍ-�ÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Å, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ) × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ×ÌÏÖÅÎÉÑ ×ÏÄÎÕ ÉÚ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ �ÏÄÇÒÕ��.



�òïêëé ëïòï�ëéè ëïòîå÷ùè ðïäçòõðð 121�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÒÏÊËÉ (X;Y; Z) ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄ-ÇÒÕ�� ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-ÀÝÉÊ ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ, É ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ
〈X;Y; Z〉g 6 〈E(S0); Zg〉 = 〈E(S0); Xu�〉;ÇÄÅ ÇÒÕ��Á E(S0) { ÏÄÎÁ ÉÚ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ × ÌÅÍÍÁÈ 6{7, Zg = Xu� ÄÌÑÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á � É ÜÌÅÍÅÎÔÁ u ÔÁËÉÈ, ËÁË × ÌÅÍÍÅ 1.ðÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ u × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ u = u1u2u3, ÇÄÅ ÜÌÅÍÅÎÔ u1 ÎÏÒ-ÍÁÌÉÚÕÅÔ X�, ÜÌÅÍÅÎÔ u3 ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÔ E(S0). ðÏÓÌÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÏÍ u3 ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ u = u2 ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÔÁËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÏ× x�(∗), ËÏÔÏÒÙÅ ÏÄÎÏ×ÒÅ-ÍÅÎÎÏ ÎÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÀÔ ÇÒÕ��Ù E(S0) É X�.äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á � ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÎÏÓÉÔÅÌØ ÜÌÅÍÅÎÔÁ u ÞÅÒÅÚS(u) = S�(u). ÷ ÔÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÜÌÅÍÅÎÔ u ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÌÅÍÍ 3 É 4, �ÒÉÍÅÎÑÅÍ ÜÔÉ ÌÅÍÍÙ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÏÌÕÞÁÅÍ(E(S0); Xu�) ∼ (E(S0); Xu0� )ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ u0 ∈ U(�;K), ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÕ u. îÏÓÉÔÅÌØS(u0) ÍÙ ×ÓÅÇÄÁ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÅÍ.ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ÔÁ-ËÏÅ, ÞÔÏ 〈E(S0); Xu0� 〉 6 E(S). äÌÑ ÜÔÏÇÏ ×ÙÞÉÓÌÑÅÍ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÏÄÎÏÇÏÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× ËÏÒÎÅÊ S0∪�∪(�+S(u0))∩� ÉÌÉ S0∪�∪(S0+S(u0))∩�.

§6. �ÅÏÒÅÍÁ ×ÌÏÖÅÎÉÑ: ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍ ÔÅÏÒÅÍÕ 1.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ X , Y , Z { ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù × ÎÅËÏ-ÔÏÒÏÊ ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á B` ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K, 
harK 6= 2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍÞÅÒÅÚ D = 〈X;Y; Z〉, �ÏÄÇÒÕ��Õ, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ÔÒÏÊËÏÊ X , Y É Z. äÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ÒÁÚÏÂØ£Í ÎÁ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ.10. èÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ �ÁÒ, ÓËÁÖÅÍ (X;Y ), ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × G(B2;K).÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g1 ∈ G(B`;K), ÞÔÏg−11 〈X;Y 〉g1 6 E(S1);ÇÄÅ S1 = {±e1;±e2;±e1 ± e2}.ðÏ ÌÅÍÍÅ 1 �ÏÄÇÒÕ��Á g−11 Zg1 = Xu� ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ u ∈U(B`;K) É ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �, ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ ËÏÒÎÑ 
 ÉÌÉ �Á-ÒÙ ËÏÒÎÅÊ �; � ÔÁËÉÈ, ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ × ÌÅÍÍÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÏÓÉÔÅÌØ S(u)



122 ÷. ÷. îåó�åòï÷ÜÌÅÍÅÎÔÁ u ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅSu = {e3; : : : ; e`; e1 ± e3; : : : ; e1 ± e`; e2 ± e3; : : : ; e2 ± e`}:ðÏÓËÏÌØËÕ ËÏÒÎÉ � �ÏÒÏÖÄÁÀÔ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ ÒÁÎÇÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅÄ×ÕÈ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ w ∈ W (�3) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ w(� ∪S1) ⊂ �(B4), �ÒÉÞ£Í wS(u) ⊂ Su.÷ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ×ËÌÀÞÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á � × ÏÄÎÏ ÉÚ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈÎÉÖÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×, ×Ù�ÉÛÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ Su × ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÁÂÌÉ�Å.� Su
± e3 e4; : : : ; e`; (1)
± ei; e3; : : : ; e`; �i; (2)
± e1 ± e2 �12; (3)
± e1 ± e3 e3; e2 ± e3;�1; (4)
± e2 ± e3 e3; e1 ± e3;�2; (5)
± e3 ± e4 e3; e4; e1 ± e3; e1 ± e4; e2 ± e3; e2 ± e4; (6)ÇÄÅ i = 1, 2.÷ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 4 × ÓÌÕÞÁÅ (1) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g2 ∈G(�4) É × ÓÌÕÞÁÅ (2) g2 ∈ G(�3), �ÏÓÌÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÔÒÏÊËÉ �ÏÄÇÒÕ��ËÏÔÏÒÙÍ, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ S(g−12 ug2) ÂÕÄÅÔ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÌÉÂÏ {e4},ÌÉÂÏ {e3; ei ± e3; : : : ; ei ± e`}, i = 1, 2, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.äÁÌÅÅ × ÓÌÕÞÁÑÈ (2){(5) × ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 3 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔg3 ∈ G(�4) (ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÀÝÉÊ E(S1) É X�), ÞÔÏ S(u0), ÇÄÅu0 = g−13 g−12 ug2g3;ÂÕÄÅÔ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×

{e3; e1 ± e3; e1 ± e4};
{e1 ± e3; e2 ± e3; e2 ± e4};
{e3; e2 ± e3; e1 ± e3; e1 ± e4};
{e3; e1 ± e3; e2 ± e3; e2 ± e4};ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁS1 ∪ � ∪ ((� + S(u0)) ∩ �)ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÒÎÅÊ ÔÉ�Á B4. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ�ÏÄÇÒÕ��Á D ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × G(B4;K).



�òïêëé ëïòï�ëéè ëïòîå÷ùè ðïäçòõðð 12320. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ �ÁÒ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ��,ÓËÁÖÅÍ (X;Y ), ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × U12(B3;K). �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ g1 ∈G(B`;K) ÉÍÅÅÍg−11 〈X;Y; Z〉g1 6 〈E(S2); Xu�〉; ÇÄÅ S2 = {e1; e2; e1 ± e2; e1 ± e3; e2 ± e3}:ðÒÉ ÜÔÏÍS(u) ⊂ Su = {e4; : : : e`; e2 ± e4; : : : ; e2 ± e`; e3 ± e4; : : : ; e3 ± e`}:ó �ÏÍÏÝØÀ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ w ∈ W (�4), ÏÓÔÁ-×ÌÑÀÝÉÍ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Su, ×ÌÏÖÉÍ ×ÓÅ ËÏÒÎÉ �∪S2 × ÏÄÎÕ�ÏÄÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ ÔÉ�Á B5. �ÏÞÎÅÅ ÇÏ×ÏÒÑ,w(� ∪ S2) ⊂ {±ei; e4;±ei ± ej ; e4 ± e5; 1 6 i < j 6 4}:ëÁË ÂÙÌÏ ÕËÁÚÁÎÏ × §5, ÍÙ ÎÁÊÄÅÍ ÔÁËÉÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁËÏÒÎÅÊ S, ÞÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Á D �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÇÒÕ��Õ E(S).åÓÌÉ � ÓÏÓÔÏÉÔ ÔÏÌØËÏ ÉÚ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ, × ËÁÞÅÓÔ×Å ÇÒÕ�-�Ù E(S) ÍÙ ÓÒÁÚÕ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÊ ÒÁÄÉËÁÌ U(B5;K).�Å�ÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÎÉÖÅ × ÔÁÂÌÉ�Å ËÏÒÎÉ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Á �. ëÁË É ÒÁÎÅÅ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ � ÕËÁÚÁÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï Su. � Su
− e1 e4; : : : ; e`; (1)
± e1 ± ei �i; (2)
± e1 ± e4 e4; e2 ± e4; e3 ± e4; (3)e2 ± e3=± e2 + e3 �3=�2; (4)ÇÄÅ i = 2, 3.÷ ÓÌÕÞÁÅ (1) × ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 4 S(u0) ⊂ {e4}. ïÔÓÀÄÁ × ÓÌÕÞÁÑÈ (1) É(3) ÓÒÁÚÕ �ÏÌÕÞÁÅÍ ×ÌÏÖÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ËÏÒÎÅÊ S × �(B4). ÷ ÓÌÕÞÁÑÈ(2) É (4) ÔÏÔ ÖÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÌÅÄÕÅÔ �ÏÓÌÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÌÅÍÍÙ 5. �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, × ÌÀÂÏÍ ÉÚ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅ× ÉÍÅÅÍ ×ÌÏÖÅÎÉÅ × ÇÒÕ��ÕG(B4;K).åÓÌÉ � = {−ei}, i = 2, 3, ÔÏÇÄÁ S(u) ⊂ {e4; : : : ; e`; ei±e4; : : : ; ei±e`}.÷ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍ 3 É 4 �ÏÌÕÞÁÅÍS(u0) ⊂ {e4; ei ± e4; ei ± e5}:



124 ÷. ÷. îåó�åòï÷äÁÌÅÅ, ÉÍÅÅÍS2 ∪ (S2 + S(u0)) ∩ �
⊂ {e1; e2; e1 ± e2; e1 ± e3; e2 ± e3; e1 ± e4; e2 ± e4; e1 ± e5; e2 ± e5}:ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ, ÄÏÂÁ×ÌÑÅÍ Ë ÜÔÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ ËÏÒÅÎØ −ei É ×ÙÞÉÓÌÑ-ÅÍ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ D×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × �ÏÄÇÒÕ��Õ ×ÉÄÁ G(B′2;K)U1(B5;K), ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ B′2 ÏÂÏ-ÚÎÁÞÅÎÁ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ �(B5), �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÁÑ ËÏÒÎÑÍÉ e2 − e3 É e3.åÓÌÉ � = {±ei + e4}, {±ei − e4} ÉÌÉ {−ei ± e4}, i = 2, 3, ÔÏÇÄÁS(u) ⊂ �i ∪ {e4}.÷ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 3 ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÉÚ ÇÒÕ��Ù G(�5;K) �Ï-ÌÕÞÁÅÍ S(u0) ⊂ {e4; ei ± e4; ei ± e5}:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × �(B5). ÷ÙÞÉÓÌÑÑ ÒÅÄÕË-ÔÉ×ÎÕÀ É ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÕÀ ÞÁÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ D �ÏÓÒÅÄ-ÓÔ×ÏÍ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × ÇÒÕ��Õ G(D′4;K)U1(B5;K), ÇÄÅ ÞÅ-ÒÅÚ D′4 ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ �ÏÄÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ �(B5), �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÁÑ ËÏÒÎÑÍÉe2 − e3, e3 − e4, e4 − e5, e4 + e5.åÓÌÉ � = {±e2 − e3}, {−e2 ± e3}, ÔÏÇÄÁ S(u) ⊂ �23.÷ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 3 �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ S(u0) ÂÕÄÅÔ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÏÄÎÏÇÏÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×

{e2 ± e4; e3 ± e4; e3 ± e5} ÉÌÉ {e2 ± e4; e2 ± e5; e3 ± e4}:÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ËÏÒÎÅÊ �ÒÉ×ÏÄÑÔ Ë ÔÁËÏÍÕ ÖÅÍÎÏÖÅÓÔ×Õ, ËÁË É × 10, Ô.Å. �ÏÄÇÒÕ��Á D ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × ÇÒÕ��ÕG(D′4;K)U1(B5;K):�ÅÏÒÅÍÁ 1 ÄÏËÁÚÁÎÁ.
§7. �ÅÏÒÅÍÁ ×ÌÏÖÅÎÉÑ: ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÉÊ ÓÌÕÞÁÊ÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ X , Y , Z { ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÅ-×ÙÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á C` ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K,
harK 6= 2. ëÁË É ×ÙÛÅ, D = 〈X;Y; Z〉. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ÒÁÚÏ-ÂØ£Í ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÓÌÕÞÁÑ.10. èÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ �ÁÒ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÔÒÏÊËÉ ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ×G(C2;K).



�òïêëé ëïòï�ëéè ëïòîå÷ùè ðïäçòõðð 125ðÕÓÔØ ÔÁËÏÊ �ÁÒÏÊ ÂÕÄÅÔ �ÁÒÁ (X;Y ). �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔg ∈ G(C`;K) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ g−1〈X;Y 〉g 6 E(S1), ÇÄÅS1 = {±e1 ± e2;±2e1;±2e2}:ðÒÉ ÜÔÏÍ g−1Zg = Xu� ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ u ∈ U(C`;K) ÉÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á � (ÓÍ. ÌÅÍÍÕ 1). îÏÓÉÔÅÌØ S(u) ÜÌÅÍÅÎÔÁ u ÓÏ-ÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅSu = {e1 ± e3; : : : ; e1 ± e`; e2 ± e3; : : : ; e2 ± e`} ⊂ �12:äÁÌÅÅ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ w ∈ W (�3) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ w(�∪S1) ⊂ �(C4), × ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ wS(u) ⊂ Su.÷ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ×ËÌÀÞÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á � × ÏÄÎÏ ÉÚ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈÎÉÖÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×, ×Ù�ÉÛÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ Su × ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÁÂÌÉ�Å.� Su
± e1 ± e2; (±2e1;±2e2) �12; (1)
± ei ± e3; (±2ei;±2e3) �i; (2)
± e3 ± e4; (±2e3;±2e4) e1 ± e3; e1 ± e4; e2 ± e3; e2 ± e4; (3)ÇÄÅ i = 1, 2.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �Ï ÌÅÍÍÅ 5 ÄÌÑ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ (1) É (2) É, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ,× ÓÉÔÕÁ�ÉÉ (3) �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Á D ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × ÇÒÕ��ÕG(C4;K).20. ä×Å �ÁÒÙ �ÏÒÏÖÄÁÀÔ �ÏÄÇÒÕ��Õ, ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÕÀ ÇÒÕ��ÅSL(2;K)X2X3(×ÁÒÉÁÎÔ 15 ÔÁÂÌÉ�Ù 1).ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÔÁËÉÍÉ �ÁÒÁÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÁÒÙ (X;Y ) É (X;Z).õÂÅÄÉÍÓÑ, ÞÔÏ(X;Y; Z) ∼ (X�;Æ ; X−Æ;�; Xu

−Æ;�); ÇÄÅ � = 2e3; � = ±2e3 ÉÌÉ 2e4:äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÔÒÏÊËÁ (X;Y; Z) ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ (X�;Æ ; X−Æ;�; Xu�), �ÒÉÜÔÏÍ �ÁÒÁ (X�;Æ ; Xu�) ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ �ÁÒÅ (X�;Æ ; X−Æ;�) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏÄÌÉÎÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ �, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ ËÏÒÎÀ �. ðÏÓËÏÌØËÕ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÊÒÁÄÉËÁÌ U(C`;K) ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÔ �ÏÄÇÒÕ��Õ X�XÆ, ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ � =
{−Æ; �}.ìÅÇËÏ ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ S(u) ⊂ {e1±e3; : : : ; e1±e`; e2−e3} = �1∪{e2−e3}.



126 ÷. ÷. îåó�åòï÷ðÏ ÌÅÍÍÅ 5 ÄÌÑ � = ±2e3 �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ D ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × G(C4;K).åÓÌÉ � = 2e4, ÔÏ �Ï ÌÅÍÍÅ 3 �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏ-ÒÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÉÚ G(�5) ÎÏÓÉÔÅÌØ S(u0) ÓÔÁÎÅÔ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á {e1 ± e3; e1 ± e4; e1 ± e5}.äÁÌØÎÅÊÛÉÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÍÉ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÚÁ-ËÌÀÞÉÔØ, ÞÔÏ S(u0) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×
{e1 − e3; e1 − e4} ÉÌÉ {e1 + e3; e1 + e4; e1 ± e5}:÷ �ÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÓÎÏ×Á �Ï�ÁÄÁÅÍ × ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÕÀ ÓÉÔÕÁ�ÉÀ.÷Ï ×ÔÏÒÏÍ, �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÔÒÏÊËÉ �ÏÄÇÒÕ�� ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ×ÉÄÁx−5(∗), �ÏÌÕÞÁÅÍ(X;Y; Z) ∼ (X�;Æ; X−Æ;�; (xÆ(−
)X−Æ;�xÆ(
))u0); 
 ∈ K;ÇÄÅ S(u0) ⊂ {e1 + e3; e1 + e4; e1 + e5}.÷ÙÞÉÓÌÑÅÍ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á {�; Æ;−Æ; 2e3;−Æ+S(u0); 2e4}. ðÏ-ÓÌÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ�ÏÄÇÒÕ��Á D ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × ÇÒÕ��Õ G(A1;K)U4(C5;K), ÇÄÅ G(A1;K)= E(Æ;−Æ).30. ÷ÓÅ ÔÒÉ �ÁÒÙ (X;Y ), (X;Z) É (Y; Z) ÓÔÒÏÇÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙ, Ô.Å.ËÁÖÄÁÑ ÉÚ �ÁÒ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ �ÁÒÅ �ÏÄÇÒÕ�� (X�; X�), ÇÄÅ � É � { ÓÔÒÏÇÏÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÉ.�ÏÇÄÁ (X;Y; Z) ∼ (X1+2; X3+4; Xu�):éÚ ÓÔÒÏÇÏÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ �ÏÄÇÒÕ�� ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ � ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÒ-ÎÅÊ, ÓÔÒÏÇÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ e1 + e2 É e3 + e4. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉ-ÔÁÔØ, ÞÔÏ � = {e5 + e6} ÉÌÉ {2e5; 2e6}. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, u = 1. îÁËÏ-ÎÅ�, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Ù X5+6 É X5;6 ÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ × ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒÅX1+2X3+4.ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ, ÉÍÅÅÍ D ∼ X�X�X
 , ÇÄÅ �, � É 
 { �Ï�ÁÒÎÏ ÓÔÒÏÇÏÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÉ.40. èÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ �ÁÒ ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × U23(C3;K).�ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G(C`;K), ÞÔÏg−1〈X;Y; Z〉g 6 〈E(S2); Xu�〉;ÇÄÅ S2 = {e1 + e2; e1 ± e3; e2 ± e3; 2e1; 2e2; 2e3} É S(u) ⊂ �3.



�òïêëé ëïòï�ëéè ëïòîå÷ùè ðïäçòõðð 127äÁÌÅÅ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ w ∈ W (�4) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏw(� ∪ S2) ⊂ �(C5). âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ w(� ∪ S2) ÓÏÄÅÒ-ÖÉÔÓÑ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Å
{±ei ± ej ;±2ei;±2ej ;±ei + e4;±ei + e5; 2e4; 2e5; e4 + e5; 16 i 6= j63}:åÓÌÉ � ÓÏÓÔÏÉÔ ÔÏÌØËÏ ÉÚ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ É �∪S2 ⊂ �(C4), ÔÏ,ËÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 5, �ÏÄÇÒÕ��Á D ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × U(C5;K).åÓÌÉ � = {e4 + e5} ÉÌÉ � = {2e4; 2e5}, ÔÏ S(u) ⊂ {e3 − e4; e3 − e5} ÉD ÔÁËÖÅ ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × U(C5;K).åÓÌÉ � ∪ S2 ⊂ �(C3), ÔÏ �Ï ÌÅÍÍÅ 5 �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ D ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ× G(C4;K).åÓÌÉ � ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× {−ei+e4}, {−2ei; 2e4}, i = 1,2, ÔÏ S(u) ⊂ {e3 − e4}. óÎÏ×Á �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë G(C4;K).äÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á � ÏÓÔÁ£ÔÓÑ Ä×Å ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ:
{−e3+ e4} ÉÌÉ {−2e3; 2e4}. ÷ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ �Ï ÌÅÍÍÅ 3 ÉÍÅÅÍ S(u0) ⊂
{e3 ± e4; e3 ± e5}. �ÏÇÄÁ(S2 + S(u0)) ∩ � = {e1 ± e4; e2 ± e4; e1 ± e5; e2 ± e5}:åÓÌÉ � = {−e3 + e4}, ÔÏÇÄÁ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ w ÔÁËÏÊ, ÞÔÏw(−e3 + e4) = e3 − e4, �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ ×ÓÅ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S2 + S(u0) ×�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, D ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × U(C5;K).îÁËÏÎÅ�, ÄÌÑ � = {−2e3; 2e4} ×ÙÞÉÓÌÑÅÍ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S2∪(S2 + S(u0)) ∩ � ∪ �. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ �ÏÓÌÅ �ÏÄÈÏÄÑÝÅÇÏ ÓÏ�ÒÑÖÅ-ÎÉÑ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÏÄÇÒÕ��Õ ÇÒÕ��Ù G(A1;K)U4(C5;K), ÇÄÅ G(A1;K) =E(±2e5). �ÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

§8. èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ 2: ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊîÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÌÀÂÁÑ �ÁÒÁ (X;Y ) ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÒÏÔ-ËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ ÌÉÂÏ �ÁÒÅ (X1; X−1), ÌÉÂÏ (X1; X2).õÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÊ ÒÁÄÉËÁÌ U(�;K) ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÔ X�.ðÕÓÔØ (X;Y; Z) { ÔÒÏÊËÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ��× G(B`;K), 
harK = 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ.10. èÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ �ÁÒ ÔÒÏÊËÉ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÁÑ. �ÏÇÄÁ(X;Y; Z) ∼ (X1; X−1; Xu
 ); ÇÄÅ S(u) ⊂ {e1 ± e2; : : : ; e1 ± e`}:óÏ�ÒÑÖÅÎÉÅ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ,ÞÔÏ 
 = ±e1 ÉÌÉ 
 = e2 (ÓÌÕÞÁÊ 
 = e1 ÉÓËÌÀÞÁÅÍ).
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 = −e1. �ÏÇÄÁ × ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 3 S(u0) ⊂ {e1±e2}.äÁÌÅÅ ÉÍÅÅÍ
〈X1; X−1; Xu0

−1〉 ∼ 〈X1; X−1; Xx1(∗)x1−2(∗)
−1 〉= 〈X1; X−1; {x−2(t)x−1−2(
t); t ∈ K}〉; 
 ∈ K:ïÔÓÀÄÁ, �ÏÓÌÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ, �Ï-ÌÕÞÁÅÍ

〈X;Y; Z〉 ∼ SL2(K)X�;Æ:åÓÌÉ 
 = e2, ÔÏ
〈X1; X−1; Xx1−2(∗)2 〉 = 〈X1; X−1; {x2(t)x1+2(
t); t ∈ K}〉= SL2(K)X�;Æ ; 
 ∈ K:20. óÒÅÄÉ �ÁÒ ÎÅÔ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ. �ÏÇÄÁ(X;Y; Z) ∼ (X1; X2; Xu
 ); ÇÄÅ S(u) ⊂ {e1 − e2}:óÏ�ÒÑÖÅÎÉÅ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÓÞÉ-ÔÁÔØ, ÞÔÏ 
 = ±e1, ±e2 ÉÌÉ e3. îÏ, ÅÓÌÉ 
 = e1, ÔÏ X = Z. åÓÌÉ 
 = −e1ÉÌÉ −e2, ÔÏ ÔÒÏÊËÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ �ÁÒÙ.ðÕÓÔØ 
 = e2. �ÏÇÄÁ

〈X1; X2; Xx1−2(∗)2 〉 = 〈X1; X2; {x2(t)x1(
t)x1+2(dt); t ∈ K}〉= X1X2X1+2; 
; d ∈ K:åÓÌÉ 
 = e3, ÓÒÁÚÕ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÏÄÇÒÕ��Õ X1X2X3. �ÅÏÒÅÍÁ 3 ÄÏËÁ-ÚÁÎÁ.
§9. èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ 2: ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÉÊ ÓÌÕÞÁÊ÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍ �ÏÓÌÅÄÎÀÀ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ×Ï ××ÅÄÅÎÉÉ ÔÅÏÒÅÍÕ. X , Y , Z { ÔÒÏÊËÁ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� ×G(C`;K) ÎÁÄ �ÏÌÅÍK ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ Ä×Á,D = 〈X;Y; Z〉. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍÔÒÉ ÓÌÕÞÁÑ.10. óÒÅÄÉ �ÁÒ �ÏÄÇÒÕ�� ÄÁÎÎÏÊ ÔÒÏÊËÉ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ �ÒÏÔÉ×Ï-�ÏÌÏÖÎÁÑ. �ÏÇÄÁ(X;Y; Z) ∼ (X1−2; X−1+2; Xu
 ); ÇÄÅ S(u) ⊂ �12:



�òïêëé ëïòï�ëéè ëïòîå÷ùè ðïäçòõðð 129ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ w ∈ W (�3), �ÏÓÌÅÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÍ ËÏÒÅÎØ 
 ÏËÁÖÅÔÓÑ ×Ï ÍÎÏÖÅÓÔ×Å {±e1±e2;±e1+e3; e3 + e4} (ËÏÒÎÉ ±e1 + e3 É ±e2 + e3 ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÑÀÔÓÑ).ðÒÉÍÅÎÑÑ, ÅÓÌÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÌÅÍÍÕ 3, ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏËÏÒÎÑ 
 ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S(u0) ⊂ {2e1; 2e2; e1 ± e3; e2 ± e3; e2 ± e4}. åÓÌÉËÏÒÅÎØ 
 �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÉÌÉ ÒÁ×ÅÎ −e1 + e2, ÔÏ ÓÒÅÄÉ ËÏÒÎÅÊ, ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ÄÁÎÎÏÊ ÔÒÏÊËÉ, ÂÕÄÅÔ ÔÏÌØËÏÏÄÎÁ �ÁÒÁ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ, �ÒÉÞÅÍ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÉÚ ÜÔÏÊ�ÁÒÙ { �ÒÏÓÔÏÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ÒÅÄÕËÔÉ×ÎÁÑ ÞÁÓÔØ �ÏÄÇÒÕ��Ù D ÉÍÅÅÔ ×ÉÄG(Ã1), �ÒÉ ÜÔÏÍ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÁÑ ÞÁÓÔØ ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × U(C4;K).îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÔÏÌØËÏ ÓÌÕÞÁÊ 
 = −e1 − e2. ðÏÓÌÅ ÓÏ�ÒÑ-ÖÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ×ÉÄÁ x1(∗) É x2(∗) �ÏÌÕÞÁÅÍ: �ÏÄÇÒÕ��Á
〈X1−2; X−1+2; Xu0

−1−2〉ÓÏ�ÒÑÖÅÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Å ÇÒÕ��Ù
〈E(±(e1 − e2); e1 + e2; 2e1; 2e2); Xu1

−1−2〉;ÇÄÅ S(u1) ⊂ {e1 ± e3; e2 ± e3; e2 ± e4}.÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ×ÉÄÁ x3(∗)É x4(∗) �ÏÌÕÞÁÅÍ u2, ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÊ u1, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ S(u2) ⊂ {e1−e3; e2±e3; e2 − e4}. ìÅÇËÏ ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á
{±(e1 − e2); e1 + e2; 2e1; 2e2} ∪ (−e1 − e2 + S(u2)) ∩ �:ÉÍÅÅÔ ÒÅÄÕËÔÉ×ÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÔÉ�Á C3. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, D ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ×G(C3)U(C4;K).20. ÷ÓÅ ÔÒÉ �ÁÒÙ ÓÔÒÏÇÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙ. óÌÕÞÁÊ �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÓÏ×�Á-ÄÁÅÔ ÓÏ ÓÌÕÞÁÅÍ 30 ÉÚ §7.30. óÒÅÄÉ �ÁÒ ÎÅÔ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ, É ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ �ÁÒÁ ×ËÌÁÄÙ-×ÁÅÔÓÑ × U(C3;K). �ÏÇÄÁ

〈X;Y; Z〉 ∼ 〈X�; X� ; Xu
 〉 6 〈E(S3); Xu
 〉;ÇÄÅ S3 = {e1+e2; e1±e3; e2+e3}. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, S(u) ⊂ �3 É ËÏÒÅÎØ 
�ÏÓÌÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÇÒÕ��Ù ÷ÅÊÌÑ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ
{±e1 ± e2;±e1 ± e3;±e2 ± e3;±e1 + e4;±e2 + e4;±e3 + e4; e4 + e5}.òÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ × §7, �. 40, ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ �ÏÌÑ. ðÏ-ÜÔÏÍÕ ÉÚ ÎÉÈ ÓÒÁÚÕ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÒÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ ËÏÒÎÅ 
 É �ÒÉ
 = −e3 + e4 �ÏÄÇÒÕ��Á D ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × U(C5;K).ðÒÉ 
 ∈ {−e1 ± e2;−e1 + e3;−e2 + e3} S(u0) = ∅ É D ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ× G(C3;K).



130 ÷. ÷. îåó�åòï÷ïÓÔÁ£ÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÉÔÕÁ�ÉÀ, ËÏÇÄÁ ËÏÒÅÎØ 
 ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ 
 ÏÄÎÉÍÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ËÏÒÎÅÊ −e2 − e3, −e1 + e4, −e2 + e4. ðÏÓÌÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑÌÅÍÍÙ 3 × ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ S(u0) ⊂ {2e3; e3 ± e4}. ÷ÍÅÓÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Ù
〈E(S3); Xu0
 〉 ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÕÀ ÅÊ 〈u−10 E(S3)u0; X
〉. óÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, �ÏÄÇÒÕ��Á D ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × ÇÒÕ��Õ E(S), ÇÄÅ S { ÚÁÍÙËÁÎÉÅÍÎÏÖÅÓÔ×Á ËÏÒÎÅÊS3 ∪ (S3 +S(u0)) ∩� = {e1+ e2; e1 ± e3; e2 ± e3; e1 ± e4; e2 ± e4; 2e1; 2e2}É ËÏÒÎÑ 
. îÏ, ËÏÒÅÎØ 
 ÓÏ�ÒÑÖÅÎ ËÏÒÎÀ −�2, �ÒÉ ÜÔÏÍ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅËÏÒÎÉ S �ÅÒÅÈÏÄÑÔ × �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ. úÎÁÞÉÔ, ÒÅÄÕËÔÉ×ÎÁÑ ÞÁÓÔØ SÉÍÅÅÔ ÔÉ� Ã1. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, D ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × G(Ã1;K)U(C4;K).�ÅÏÒÅÍÁ 4 ÄÏËÁÚÁÎÁ. ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. î. âÕÒÂÁËÉ, çÒÕ��Ù É ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ, ÇÌ. IV{VI. íÉÒ, í., 1972.2. î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÌÉÎÎÙÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� × ÇÒÕ��ÁÈ ûÅ×ÁÌÌÅ.| ÷ÅÓÔÎÉË ìçõ, ÓÅÒ. 1 (1988), ÷Ù�. 1, 8{11.3. î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ âÒÀÁ ÄÌÉÎÎÙÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × ÇÒÕ��ÁÈ ûÅ-×ÁÌÌÅ. | ëÏÌØ�Á É ÍÏÄÕÌÉ. ðÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ, ì.,1988, 18{39.4. î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, ÷ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÄÌÉÎÎÏÊ É ËÏÒÏÔËÏÊ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄ-ÇÒÕ�� × ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ. | ÷ÅÓÔÎÉË ìçõ, ÓÅÒ. 1 (1989), ÷Ù�. 1, 3{7.5. î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, ðÏÄÇÒÕ��Ù ÇÒÕ�� ûÅ×ÁÌÌÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ.| �ÒÕÄÙ ìÅÎÉÎÇÒ. íÁÔ. ïÂÝÅÓÔ×Á 1 (1990), 64{109.6. î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, ÷ÅÓÏ×ÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÇÒÕ�� ûÅ×ÁÌÌÅ. | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 20(2008), 34{85.7. î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, é. í. ðÅ×ÚÎÅÒ, �ÒÏÊËÉ ÄÌÉÎÎÙÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ��. | úÁ�.ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 343 (2007), 54{83.8. î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, á. á. óÅÍÅÎÏ×, äÌÉÎÎÙÅ ËÏÒÎÅ×ÙÅ ÔÏÒÙ × ÇÒÕ��ÁÈ ûÅ×ÁÌÌÅ. |áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 24 (2012), 22{83.9. å. â. äÙÎËÉÎ, ðÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÅ �ÏÄÁÌÇÅÂÒÙ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ. | íÁÔÅÍ.ÓÂ. 30, No. 2 (1952), 349{462.10. á. å. úÁÌÅÓÓËÉÊ, ìÉÎÅÊÎÙÅ ÇÒÕ��Ù. | õÓ�ÅÈÉ ÍÁÔ. ÎÁÕË 36, No. 5 (1981), 56{107.11. á. ó. ëÏÎÄÒÁÔØÅ×, ðÏÄÇÒÕ��Ù ËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕ�� ûÅ×ÁÌÌÅ. | õÓ�ÅÈÉ ÍÁÔ. ÎÁÕË41, No. 1 (1986), 57{96.12. ÷. ÷. îÅÓÔÅÒÏ×, òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÄÌÉÎÎÏÊ É ËÏÒÏÔËÏÊ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� × ÇÒÕ�-�Å ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á G2. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 272 (2000), 273{285.13. ÷. ÷. îÅÓÔÅÒÏ×, ðÁÒÙ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� × ÇÒÕ��Å ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�ÁG2. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 281 (2001), 253{273.14. ÷. ÷. îÅÓÔÅÒÏ×, ðÏÒÏÖÄÅÎÉÅ �ÁÒ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� × ÇÒÕ��ÁÈ ûÅ-×ÁÌÌÅ. | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 16 (2004), 172{208.15. ò. óÔÅÊÎÂÅÒÇ, ìÅË�ÉÉ Ï ÇÒÕ��ÁÈ ûÅ×ÁÌÌÅ. íÉÒ, í., 1975.
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tion theorems for triples of short root subgroupsin Chevalley groups.In the present paper we prove redu
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