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§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅòÁÂÏÔÁ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÇÒÕ�� ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÄÌÑÁÌÇÅÂÒ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á ÉÚ ÓÅÒÉÉ SD(2B)2, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ × ÉÚ-×ÅÓÔÎÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ë. üÒÄÍÁÎ [1℄, ÎÁÄ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÚÁÍËÎÕÔÙÍ �ÏÌÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ, ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ 2. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÜÔÁÒÁÂÏÔÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÙÍ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ ÓÔÁÔÅÊ [2,3℄, × ËÏÔÏÒÙÈ ÉÓÓÌÅ-ÄÏ×ÁÌÉÓØ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ ÜÔÏÊ ÓÅÒÉÉ ÎÁÄ �ÏÌÅÍÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ 2.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÙ ÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ, �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ É Ë×ÁÔÅÒ-ÎÉÏÎÎÏÇÏ ÔÉ�Ï× ×ÏÚÎÉËÌÉ × ÒÁÂÏÔÁÈ ë. üÒÄÍÁÎ �ÒÉ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉÇÒÕ��Ï×ÙÈ ÂÌÏËÏ×, ÉÍÅÀÝÉÈ ÒÕÞÎÏÊ ÔÉ� �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. ÷ ÜÔÏÍ ×Ù-ÞÉÓÌÅÎÉÉ ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ �ÏÄÈÏÄ ÒÁÂÏÔÙ [4℄, × ËÏÔÏÒÏÊ ÂÙÌÁ Ï�ÉÓÁ-ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ èÏÈÛÉÌØÄÁ HH∗(R) ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ ÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏÔÉ�Á ÉÚ ÓÅÒÉÉ D(3K) ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ �ÏÌÅÍ ÈÁÒÁËÔÅ-ÒÉÓÔÉËÉ 2 (ÍÙ ×ÎÏ×Ø ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚ [1℄). õËÁÚÁÎÎÙÊ �ÏÄ-ÈÏÄ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÜÍ�ÉÒÉÞÅÓËÉÈ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ÂÉÍÏÄÕÌØÎÁÑ ÒÅÚÏÌØ-×ÅÎÔÁ ÄÌÑ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÁÌÇÅÂÒ, Á ÚÁÔÅÍ Ó ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÜÔÏÊÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ ×ÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÇÒÕ��Ù ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ èÏÈÛÉÌØÄÁ, Á ÔÁËÖÅÕÍÎÏÖÅÎÉÑ × ÁÌÇÅÂÒÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ.òÁÎÅÅ ÜÔÏÔ �ÏÄÈÏÄ ÂÙÌ �ÒÉÍÅÎÅÎ Ë ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÄÒÕÇÉÍ ÓÅÒÉÑÍ ÁÌ-ÇÅÂÒ ÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á (ÓÍ. [5{9℄). áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ × [2,3,10{12℄ÉÓÓÌÅÄÕÀÔÓÑ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÅÒÉÊ ÁÌÇÅÂÒ �Ï-ÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á, Á × [13{16℄ { ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÅÒÉÊ ÁÌÇÅÂÒ Ë×Á-ÔÅÒÎÉÏÎÎÏÇÏ ÔÉ�Á. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÏÄÈÏÄ ÉÚ [4℄ ÂÙÌ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎ ÄÌÑ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÙ HH∗(R) ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ ìÀ{ûÕÌØ�Á (ÓÍ. [17℄).éÍÅÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë Ï�ÉÓÁÎÉÀ ÁÌÇÅÂÒÙHH∗(R), �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÄÌÑ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ í£ÂÉÕÓÁ (ÓÍ. [18{ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÇÒÕ��Ù ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ èÏÈÛÉÌØÄÁ, ÁÌÇÅÂÒÙ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏÔÉ�Á, ÂÉÍÏÄÕÌØÎÁÑ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÁ. 61



62 á. é. çåîåòáìï÷21℄) É ÄÌÑ ÓÁÍÏÉÎßÅËÔÉ×ÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÔÉ�Á �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ,ÉÍÅÀÝÉÈ ÄÒÅ×ÅÓÎÙÊ ÔÉ� Dn (ÓÍ. [22{29℄). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÏÄÈÏÄ ÉÚ [4℄ÂÙÌ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎ × [30, 31℄ �ÒÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ èÏÈÛÉÌØÄÁÄÌÑ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÇÒÕ��Ï×ÙÈ ËÏÌÅ� ÄÉÜÄÒÁÌØÎÙÈ É �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÙÈÇÒÕ��; ÓÍ. ÔÁËÖÅ [32,33℄.ëÒÁÔËÏ Ï�ÉÛÅÍ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÒÁÂÏÔÙ. ÷ ÒÁÚÄÅÌÅ 2 �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÎÅËÏ-ÔÏÒÙÅ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ, ×ËÌÀÞÁÑ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÂÉ-ÍÏÄÕÌØÎÏÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ ÄÌÑ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÁÌÇÅÂÒ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÙÌÁ�ÏÓÔÒÏÅÎÁ ÒÁÎÅÅ × [2℄ (ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ�ÏÌÑ), Á ÒÁÚÄÅÌ 3 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÇÒÕ�� ËÏÇÏ-ÍÏÌÏÇÉÊ èÏÈÛÉÌØÄÁ.
§2. ðÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑðÕÓÔØ R = SD(2B)2(k; t; 
), ÇÄÅ k > 2; t > 3: �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÁÌÇÅÂÒÁR Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ËÏÌÞÁÎÏÍ Ó ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ:Q(B) : �� = ��(
��)k−1; 
� = �
(��
)k−1; �
 = �t−1;�2 = 
(�
�)k ; �2� = 0; 
�2 = 0: } (2.1)äÁÌÅÅ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÏÇÏ×ÏÒÅÎÏ ÉÎÏÅ, �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ (ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ) �ÏÌÑ K ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ 2. ÷ ÜÔÏÍÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅÍ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ 
 = 0.þÅÒÅÚ ei, i = 0; 1, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÙ ÁÌÇÅÂÒÙ R, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-ÀÝÉÅ ×ÅÒÛÉÎÁÍ ËÏÌÞÁÎÁ Q(B). �ÏÇÄÁPij = �(ei ⊗ ej); i; j ∈ {0; 1};ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ �ÏÌÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÅÊ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÈÌÅ×ÙÈ �-ÍÏÄÕÌÅÊ, ÇÄÅ � = Re.õÍÎÏÖÅÎÉÅ Ó�ÒÁ×Á ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ w ∈ � ÉÎÄÕ�ÉÒÕÅÔ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ w∗ÌÅ×ÏÇÏ �-ÍÏÄÕÌÑ �, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ w ∈ (ei ⊗ ej)�(ek ⊗ el), ÔÏ w∗ÉÎÄÕ�ÉÒÕÅÔ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ w∗ : Pij → Pkl; × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÒÁÄÉ �ÒÏÓÔÏÔÙÍÙ ÂÕÄÅÍ ÞÁÓÔÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ (Ó�ÒÁ×Á) ÎÁ w ∈ � ÔÁËÖÅÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ w.



ëïçïíïìïçéé áìçåâò ðïìõäéüäòáìøîïçï �éðá 63÷×ÅÄ£Í ËÒÁÔËÉÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÁÌÇÅÂÒÙ R:a := �
�; b := ��
; g := 
��:óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÂÁÚÉÓÏÍ ÁÌÇÅÂÒÙ R ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
B = B00 ∪ B10 ∪ B01 ∪ B11; (2.2)ÇÄÅ

B00 = {ai+1; gi; 
�ai; �gi | 0 6 i 6 k − 1};
B10 = {�ai; ��gi | 0 6 i 6 k − 1};
B01 = {
bi; �
bi | 0 6 i 6 k − 1};

B11 = {�i | 0 6 i 6 t} ∪ {bi | 1 6 i 6 k − 1}:íÙ ÓÅÊÞÁÓ Ï�ÉÛÅÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ �-�ÒÏÅËÔÉ×ÎÕÀ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÕ ÁÌ-ÇÅÂÒ ÉÚ ÓÅÒÉÉ SD(2B)2, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÕÀ × [2℄. ÷ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ (ÌÅ×ÙÈ) �-ÍÏÄÕÌÅÊ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ËÏÍ�ÌÅËÓ Q•. ðÏÌÏÖÉÍQ0 := P00 ⊕ P11;Q1 := Q2 := � = P00 ⊕ P10 ⊕ P01 ⊕ P11;Q3 := P 200 ⊕ P11É ÄÁÌÅÅ ÄÌÑ n > 4 ÒÅËÕÒÓÉ×ÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍQn := P 200 ⊕Qn−4: (2.3)òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ di ∈ Hom(Qi+1; Qi), 0 6 i 6 4; Ï�ÒÅÄÅ-ÌÑÅÍÙÅ ÍÁÔÒÉ�ÁÍÉ:d0 = (�⊗ e0 − e0 ⊗ � � ⊗ e0 −e0 ⊗ 
 00 −e1 ⊗ � 
 ⊗ e1 � ⊗ e1 − e1 ⊗ �)
d1 =  ? k−1∑i=0 �ak−1−i

⊗gi −
k−1∑i=0 ak−1−i

⊗
bi 00 k−1∑i=0 bk−1−i
⊗�gi−�⊗e0 −

k−2∑i=0 �
bk−2−i
⊗�
bi e1⊗
0 k−2∑i=0 ��gk−2−i

⊗��gi e0⊗�−k−1∑i=0 �gk−1−i
⊗bi �⊗e10 −e1⊗� 
⊗e1 t−2∑i=0−�i⊗�t−2−i




;ÇÄÅ (d1)11 = �⊗ e0 + e0 ⊗ �;



64 á. é. çåîåòáìï÷
d2 = �⊗ e0 − e0 ⊗ � 
�ak−1 ⊗ e0 − e0 ⊗ 
�ak−1 00 −�
 ⊗ "0 − 
 ⊗ � e1 ⊗ 
0 −e0 ⊗ �� − �⊗ � � ⊗ e10 0 � ⊗ e1 − e1 ⊗ � ;

d3 = �⊗ e0 + e0 ⊗ � 
�ak−1 ⊗ e0 − e0 ⊗ 
�ak−1 0 00 −�⊗ e0 + e0 ⊗ � ? ?0 0 ? ? ;ÇÄÅ (d3)23 = k−1∑i=0 
�ai ⊗ gk−1−i + k−1∑i=0 ai ⊗ 
�gk−1−i;(d3)24 = k−1∑i=0 �ai ⊗ 
bk−1−i;(d3)33 = k−1∑i=0 �
bi ⊗ �ak−1−i + k−1∑i=0 
bi ⊗ ��gk−1−i;(d3)34 = t∑i=0 �i ⊗ �t−i + k−1∑i=1 bi ⊗ bk−i;d4 = ( �⊗e0−e0⊗� 
�ak−1
⊗e0−e0⊗
�ak−1 0 0 0 00 −�⊗e0−e0⊗� ? 0 0 ?0 0 ? �⊗e0 −e0⊗
 00 0 0 −e1⊗� 
⊗e1 ?) ; (2.4)ÇÄÅ (d4)23 = 
�ak−1 ⊗ e0 + e0 ⊗ 
�ak−1;(d4)26 = �ak−1 ⊗ 
bk−1;(d4)33 = �⊗ e0 − e0 ⊗ �;(d4)46 = � ⊗ e1 − e1 ⊗ �;



ëïçïíïìïçéé áìçåâò ðïìõäéüäòáìøîïçï �éðá 65ÎÁËÏÎÅ�, ÄÌÑ n > 5 Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÙ dn ÒÅËÕÒÓÉ×ÎÏ Ó �ÏÍÏ-ÝØÀ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÂÌÏÞÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ �ÒÑÍÙÍ ÒÁÚÌÏÖÅ-ÎÉÑÍ Qi = P 200 ⊕Qi−4): ÄÌÑ ÎÅÞ£ÔÎÙÈ n = 2m+ 1 (m > 2) �ÏÌÏÖÉÍd2m+1= �⊗ e0 + e0 ⊗ � 
�ak−1 ⊗ e0 − e0 ⊗ 
�ak−10 −�⊗ e0 + e0 ⊗ � A(2m+1)O d2m−3 
 ;(2.5)Á ÄÌÑ Þ£ÔÎÙÈ n = 2m (m > 3) �ÏÌÏÖÉÍd2m =  �⊗ e0 − e0 ⊗ � 
�ak−1 ⊗ e0 − e0 ⊗ 
�ak−10 −�⊗ e0 − e0 ⊗ � A(2m)O d2m−4  ;(2.6)�ÒÉ ÜÔÏÍ × ÍÁÔÒÉ�ÁÈ (2.5) É (2.6) ÂÌÏËÉ A(2m+1) É A(2m) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎ-ÎÏ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ, Á ÉÍÅÎÎÏ,(d2m+1)23 = (d2m)23 = 
�ak−1 ⊗ e0 + e0 ⊗ 
�ak−1:îÁËÏÎÅ�, × ËÁÞÅÓÔ×Å �Ï�ÏÌÎÑÀÝÅÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ � : Q0 → R, ÍÙÂÅÒÅÍ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ × R:�(r ⊗ s) = rs.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.1. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ Ï�ÉÓÁÎÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ d3 ÍÙÉÓ�ÒÁ×ÉÌÉ Ï�ÅÞÁÔËÕ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀÓÑ × ÆÏÒÍÕÌÅ ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁ (d3)34× [2℄ (ÎÁ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ × [2℄ ÜÔÁ Ï�ÅÞÁÔËÁ ÎÅ ÓËÁÚÁÌÁÓØ).�ÅÏÒÅÍÁ 2.2. ðÕÓÔØ R = SD(2B)2(k; t; 0), ÇÄÅ k; t ∈ N; k > 2; t > 3.�ÏÇÄÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÊ ×ÙÛÅ ËÏÍ�ÌÅËÓ Q• ×ÍÅÓÔÅ Ó �Ï�ÏÌÎÑÀÝÉÍ ÏÔÏ-ÂÒÁÖÅÎÉÅÍ � : Q0 → R Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ �-�ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÒÅÚÏÌØ-×ÅÎÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ R.üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ [2, ÔÅÏÒÅÍÁ 2.1℄, ÇÄÅ ÏÎÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÄÌÑ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ p := 
harK É 
. ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÍÙ Õ�ÒÏ-ÓÔÉÌÉ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÜÔÏÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó [2℄, �ÏÓËÏÌØËÕ ÓÅÊÞÁÓ
 = 0.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÄËÏÍ�ÌÅËÓ X• ËÏÍ�ÌÅËÓÁ Q•, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ �ÒÉ n > 4Xn = P 200 { ÜÔÏ �ÅÒ×ÙÅ Ä×Á �ÒÑÍÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ Qn ÉÚ(2.3), Á ÄÌÑ 0 6 n 6 3 Xn = Qn.�ÁËÖÅ × [2℄ �ÏÌÕÞÅÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.



66 á. é. çåîåòáìï÷óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2.3. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ËÏÒÏÔËÁÑ ÔÏÞÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØËÏÍ�ÌÅËÓÏ× 0→ X•
{

−→ Q•
�

−→ Q•[−4℄→ 0; (2.7)ÒÁÓÝÅ�ÌÑÀÝÁÑÓÑ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ.
§3. çÒÕ��Ù ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊðÕÓÔØ �Ï-�ÒÅÖÎÅÍÕ R = SD(2B)2(k; t; 0) { K-ÁÌÇÅÂÒÁ, Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÁÑ× ÒÁÚÄÅÌÅ 2, �ÒÉ ÜÔÏÍ ÄÁÌÅÅ ÍÙ ×ÓÀÄÕ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ 
harK 6= 2.÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÜÔÏÊÒÁÂÏÔÙ.�ÅÏÒÅÍÁ 3.1. ðÕÓÔØ R = SD(2B)2(k; t; 0), ÇÄÅ k; t ∈ N; k > 2; t > 3, É�ÕÓÔØ 
harK 6= 2. �ÏÇÄÁ:(Á) dimK HH0(R) = k + t+ 2;(Â) dimK HH1(R) = dimK HH2(R)= {k + t+ 1; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ k É t;k + t × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ;(×) dimK HH3(R)=k + t+ 3; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ k É t;k + t+ 2; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌk É t;k + t+ 1; ÅÓÌÉ p ÎÅ ÄÅÌÉÔ k · t;(Ç) dimK HH4(R)=k + t+ 4; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ k É t;k + t+ 3; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌk É t;k + t+ 2; ÅÓÌÉ p ÎÅ ÄÅÌÉÔ k · t:ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ n = 4m+ r; ÇÄÅ m; r ∈ N É 1 6 r 6 4, ÔÏdimK HHn(R)− dimK HHr(R) = 2m:äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ HHn(R) ÁÌÇÅÂÒÙ R ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ËÏÍ-�ÌÅËÓ (Hom�(Qn; R); Æn = Hom�(dQn ; R) )n>0; (3.1)ÇÄÅ � : Q• → R { ÂÉÍÏÄÕÌØÎÁÑ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÁ ÁÌÇÅÂÒÙ R, Ï�ÉÓÁÎÎÎÁÑ ×ÒÁÚÄÅÌÅ 2.



ëïçïíïìïçéé áìçåâò ðïìõäéüäòáìøîïçï �éðá 67ðÏÓËÏÌØËÕ Pij = � · (ei ⊗ ej), ÔÏ ×ÓÑËÉÊ �-ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ f : Qn → RÏ�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒÏÍ Ó×ÏÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÏÂÒÁÚÕÀ-ÝÉÈ ei⊗ej ÔÅÈ Pij , ËÏÔÏÒÙÅ ×ÈÏÄÑÔ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÍÏÄÕÌÑ Qn; �ÒÉ ÜÔÏÍf(ei⊗ ej) ∈ eiRej . ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÑÅÍ f Ó ÜÔÉÍ ÎÁÂÏÒÏÍÚÎÁÞÅÎÉÊ.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f = w∗ : � → � { ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ Ó�ÒÁ-×Á ÎÁ w ∈ �, ÔÏ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ×ÙÛÅ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÅÎÉÅÍÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÁÂÅÌÅ×ÙÈ ÇÒÕ��w̃ : Hom�(f;R) : Hom(�; R) ≃ R → Hom(�; R) ≃ RÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: r ∈ R ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ × w ∗ r (ÇÄÅ ∗ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ �-ÍÏÄÕÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÎÁ R).ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.2. dimK HH0(R) = k + t+ 2, dim Im Æ0 = 4k − 2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï dimK HH0(R) ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ [1, ÌÅÍ-ÍÁ IX.1.2℄, É ÔÏÇÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÍdim Im Æ0 = dimK Hom�(Q0; R)− dimK Ker Æ0 = 4k − 2:
�äÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ Æ1 : Hom�(Q1; R) → Hom�(Q2; R)�ÏÓÌÅ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ×ÙÛÅ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÅÎÉÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ï�ÉÓÁÎ ÓÌÅÄÕÀ-ÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÄÌÑ rij ∈ eiRej (i; j ∈ {0; 1}) ÉÍÅÅÍÆ1(r00; r10; r01; r11) = (t00; t10; t01; t11);ÇÄÅ t00 = � · r00 + r00 · �;t10 = k−1∑i=0 �ak−1−i · r00 · gi + k−1∑i=0 bk−1−i · r10 · �gi

− � · r10 + k−2∑i=0 ��gk−2−i · r01 · ��gi − r11 · �;t01 = −
k−1∑i=0 ak−1−i · r00 · 
bi − k−2∑i=0 �
bk−2−i · r10 · �
bi
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−

k−1∑i=0 �gk−1−i · r01 · �i + r01 · � + 
 · r11;t11 = r10 · 
 + � · r01 − t−2∑i=0 �i · r11 · �t−2−i:ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.3. (1) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ p ÄÅÌÉÔ É k É t. �ÏÇÄÁ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Im Æ1 ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å K-ÂÁÚÉÓÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏ-ÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×:
(�gi;O3 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1; (3.2)
(ai + gi;O3 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1; (3.3)
(O3; bi) ÄÌÑ 1 6 i 6 k; (3.4)
(0;−�ai; 
bi; 0) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1; (3.5)
(2�;−�ak−1; 
bk−1; 0); (ak;O3 ); (3.6)
(0;−�; 
; �t−2); (0;−��gk−1; �
bk−1; �t−1): (3.7)(2) �Å�ÅÒØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ p ÎÅ ÄÅÌÉÔ �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÏ ÉÚÞÉÓÅÌ k É t. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ1 ÎÁÄÏ ×ÍÎÏÖÅÓÔ×Å, ÕËÁÚÁÎÎÏÍ × ÞÁÓÔÉ (1), ÜÌÅÍÅÎÔ (0;−��gk−1; �
bk−1; �t−1)ÉÚ (3.7) ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ �ÁÒÕ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×

(O3; �t−1); (0;−��gk−1; �
bk−1; 0):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓ-ÓÍÏÔÒÅÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Æ1 ÎÁ ÎÁÂÏÒÁÈ ×ÉÄÁ (r00;O3) (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÉÄÁ(0; r10;O2), (O2; r01; 0) ÉÌÉ (O3; r11)), ÇÄÅ rij �ÒÏÂÅÇÁÅÔ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
Bij (i; j ∈ {0; 1}) ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ ÁÌÇÅÂÒÙ R (ÓÍ. (2.2)), Á ÚÁÔÅÍ Ó�ÏÍÏÝØÀ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÚÎÁÞÅÎÉÊ ×ÙÄÅÌÉÔØ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ×ÙÛÅ ÓÌÕÞÁÅ× ÂÁÚÉÓ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ1. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 3.4.(Á) dimK Im Æ1 ={4k + 1; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ k É t;4k + 2 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.(Â) dimK Ker Æ1 ={5k + t− 1; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ k É t;5k + t− 2 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.



ëïçïíïìïçéé áìçåâò ðïìõäéüäòáìøîïçï �éðá 69(×) dimK HH1(R) ={k + t+ 1; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ k É t;k + t × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ (Á) ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÚ �ÒÅÄ-ÌÏÖÅÎÉÑ 3.3, Á ÔÏÇÄÁdimK Ker Æ1 = dimK Hom�(Q1; R)− dimK Im Æ1�ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ × �. (Â) ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ. îÁËÏÎÅ�, ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ (×)ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ (Â) É �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.2. ��Å�ÅÒØ ÍÙ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ ×ÔÏÒÏÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÆ2 : Hom�(Q2; R) → Hom�(Q3; R):÷×ÉÄÕ ÓÄÅÌÁÎÎÙÈ ×ÙÛÅ ÓÏÇÌÁÛÅÎÉÊ ÏÎ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ: ÄÌÑrij ∈ eiRej (i; j ∈ {0; 1})Æ2(r00; r10; r01; r11) = (t00; t′00; t11);ÇÄÅ t00 =�r00 − r00�;t′00 =
�ak−1r00 − r00
�ak−1 − �
r10 − 
r10�
− r01��− �r01�;t11 =r10
 + �r01 + �r11 − r11�:ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.5. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Im Æ2 ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å K-ÂÁÚÉÓÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×:
(�gi;O2 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(gi − ai;O2 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(0; ai + gi; 0) ÄÌÑ 2 6 i 6 k − 1;
(0; �gi; bi) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(0;−a− g; �t−1); (0; gk; 0); (O2; bk):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ �ÒÅÄ-ÌÏÖÅÎÉÑ 3.3. �



70 á. é. çåîåòáìï÷óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 3.6.(Á) dimK Im Æ2 = 4k − 2;(Â) dimK Ker Æ2 = 5k + t+ 2;(×) dimK HH2(R) = {k + t+ 1; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ k É t;k + t × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.äÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ Æ3 : Hom�(Q3; R) → Hom�(Q4; R)Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÄÌÑ r00; r′00 ∈ e0Re0, r11 ∈ e1Re1Æ2(r00; r′00; r11) = (t00; t′00; t′′00; t11);ÇÄÅ t00 =�r00 + r00�;t′00 =
�ak−1r00 + r00
�ak−1 − �r′00 + r′00�;t′′00 = k−1∑i=0 
�air′00gk−1−i + k−1∑i=0 air′00
�ak−1−i+ k−1∑i=0 �
bir11�ak−1−i + k−1∑i=0 
bir11��gk−1−i;t11 = k−1∑i=0 �air′00
bk−1−i + t∑i=0 �ir11�t−i + k−1∑i=1 bir11bk−i:�Å�ÅÒØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÂÁÚÉÓ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁIm Æ3, Á ÉÍÅÎÎÏ, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.7. (1) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ p ÄÅÌÉÔ É k, É t. �ÏÇÄÁ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Im Æ3 ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å K-ÂÁÚÉÓÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏ-ÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×:
(�gi;O3 ) ÄÌÑ 0 6 i 6 k − 1;
(ai + gi;O3 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(0; �gi;O2 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(0; gi − ai;O2 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(ak;O3 ); (O2; 
�ak−1; 0):



ëïçïíïìïçéé áìçåâò ðïìõäéüäòáìøîïçï �éðá 71(2) ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ p ÄÅÌÉÔ k, ÎÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔ t. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÂÁ-ÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ3 ÎÁÄÏ Ë ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ, ÕËÁÚÁÎÎÏÍÕ × ÞÁÓÔÉ (1),�ÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ (O3; �t).(3) ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ p ÄÅÌÉÔ t, ÎÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔ k. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÂÁ-ÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ3 ÎÁÄÏ Ë ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ, ÕËÁÚÁÎÎÏÍÕ × ÞÁÓÔÉ (1),�ÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ (O2; 2ak; �t).(4) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ p ÎÅ ÄÅÌÉÔ ÎÉ k, ÎÉ t. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅ-ÎÉÑ ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ3 ÎÁÄÏ Ë ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ, ÕËÁÚÁÎÎÏÍÕ × ÞÁ-ÓÔÉ (2), �ÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ (O2; ak; 0).óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 3.8.(1) dimK Im Æ3 = 4k − 1; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ k É t;4k; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ k É t;4k + 1; ÅÓÌÉ p ÎÅ ÄÅÌÉÔ k · t;(2) dimK Ker Æ3=5k+t+1; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ k É t;5k + t; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ k É t;5k+t−1; ÅÓÌÉ p ÎÅ ÄÅÌÉÔ k · t;(3) dimK HH3(R)=k+t+3; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ k É t;k+t+2; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ k É t;k+t+1; ÅÓÌÉ p ÎÅ ÄÅÌÉÔ k · t:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÇÒÕ��Ù HH3(R) ÓÌÅ-ÄÕÅÔ ÉÚ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ Ker Æ3, Á ÔÁËÖÅ ÉÚÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ 3.6. �áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÑÄÒÁ ÄÉÆÆÅ-ÒÅÎ�ÉÁÌÁ Æ4 : Hom�(Q4; R) → Hom�(Q5; R):éÓ�ÏÌØÚÕÑ ×ÉÄ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ d4 ÉÚ ÂÉÍÏÄÕÌØÎÏÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ, Ï�É-ÓÁÎÎÏÊ × ÒÁÚÄÅÌÅ 2 (ÓÍ. (2.4)), ÌÅÇËÏ �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë Ï�ÉÓÁÎÉÀ ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ4.



72 á. é. çåîåòáìï÷ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.9. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Im Æ4 ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å K-ÂÁÚÉÓÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×:
(�gi;O5 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(ai − gi;O5 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(0; �gi;O4 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(0; ai + gi;O4 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(O2; �gi; 0;−
bi; 0) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(O2; ai − gi;O3 ) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(O3; �ai;−
bi; 0) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1;
(O3; ��gi;−�
bi; 0) ÄÌÑ 0 6 i 6 k − 1;
(0;−�; 
�ak−1;O3 ); (0; ak;O4 ); (O2; ak;O3 ); (O3; �;−
; 0):óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 3.10.(1) dimK Im Æ4 =8k − 3;(2) dimK Ker Æ4 =5k + t+ 3;(3) dimK HH4(R) =k + t+ 4; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ k É t;k + t+ 3; ÅÓÌÉ p ÄÅÌÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌk É t;k + t+ 2; ÅÓÌÉ p ÎÅ ÄÅÌÉÔ k · t:ðÕÓÔØ X • := Hom�(X•; R), ÇÄÅ X• { ËÏÍ�ÌÅËÓ ÉÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.éÚ ×ÉÄÁ ÂÉÍÏÄÕÌØÎÏÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ ÁÌÇÅÂÒÙ R, Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ × ÒÁÚÄÅÌÅ 2,×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÙ ËÏÍ�ÌÅËÓÁ X• Ï�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ ÔÁË: �ÒÉm > 2 dX•2m = (�⊗ e0 − e0 ⊗ � 
�ak−1 ⊗ e0 − e0 ⊗ 
�ak−10 −�⊗ e0 − e0 ⊗ � ) ;dX•2m+1 = (�⊗ e0 + e0 ⊗ � 
�ak−1 ⊗ e0 − e0 ⊗ 
�ak−10 −�⊗ e0 + e0 ⊗ � ) :ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.11. ðÒÉ n > 4 dimK Hn(X •) = 4; �ÒÉ ÜÔÏÍ × ËÁÞÅ-ÓÔ×Å K-ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á H2m(X •) (m > 2) ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ ËÏÇÏ-ÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ËÌÁÓÓÙ ËÏ�ÉËÌÏ×

(e0; 0); (
�ak−1; 0); (0; �); (0; ak); (3.8)



ëïçïíïìïçéé áìçåâò ðïìõäéüäòáìøîïçï �éðá 73Á × ËÁÞÅÓÔ×Å K-ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á H2m+1(X •) (m > 2) ÍÏÖÎÏ×ÚÑÔØ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ËÌÁÓÓÙ ËÏ�ÉËÌÏ×
(�; 0); (ak; 0); (0; e0); (0; 
�ak−1): (3.9)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÑÍÙÍÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍÉ ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ �ÒÉm > 2 × ËÁÞÅÓÔ×Å ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Ker Æ2mX • ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×
(�gi; 0) ÄÌÑ 0 6 i 6 k − 1; (3.10)
(ai + gi; 0) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1; (3.11)
(0; �gi) ÄÌÑ 0 6 i 6 k − 1; (3.12)
(0; ai − gi) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1; (3.13)(e0; 0); (
�ak−1; 0); (ak; 0); (0; ak): (3.14)ðÒÉ ÜÔÏÍ, ËÁË ÌÅÇËÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, × ËÁÞÅÓÔ×Å ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁKer Æ2m+1

X • ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ�ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÕËÁÚÁÎÎÙÈ × (3.10){(3.14), �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÏÊ ÉÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔ.ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ËÁÞÅÓÔ×Å ÂÁÚÉÓÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ2m+1
X • (�ÒÉ m > 2)ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÕËÁÚÁÎÎÙÈ × (3.10),(3.11), (3.13), Á ÔÁËÖÅ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×

(�gi; 0) ÄÌÑ 1 6 i 6 k − 1 É (ak; 0);�ÒÉ ÜÔÏÍ ÄÌÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Im Æ2mX • (m > 2) × ËÁÞÅÓÔ×Å ÂÁÚÉÓÁ ÍÏÖ-ÎÏ ×ÚÑÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ×ÙÛÅ, Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ.ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ËÏÍ�ÌÅËÓÁ X • (ÄÌÑ ÓÔÅ�ÅÎÅÊn > 4). �ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.12. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n > 5dimK HHn(R) = dimK HHn−4(R) + 2:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ëÏÒÏÔËÁÑ ÔÏÞÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (2.7) �ÏÓÌÅ�ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÆÕÎËÔÏÒÁ Hom�(− ; R) ÄÁ£Ô ËÏÒÏÔËÕÀ ÔÏÞÎÕÀ �ÏÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÏÍ�ÌÅËÓÏ×0→ Hom�(Q•[−4℄; R) �∗

−→ Hom�(Q•; R) {∗
−→ X • → 0;



74 á. é. çåîåòáìï÷ËÏÔÏÒÁÑ, × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÄÌÉÎÎÏÊ ÔÏÞÎÏÊ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅ-ÓËÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ
· · ·

�n−1
−→ HHn−4(R) �∗

−→ HHn(R) {∗
−→ Hn(X •) �n

−→ HHn−3(R) �∗

−→ · · · :(3.15)éÚ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÜÔÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅdimK HHn(R)− dimK HHn−4(R) = dimK Ker�n − dimK Im�n−1:(3.16)�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ Ï�ÉÓÁÔØ ÑÄÒÁ É ÏÂÒÁÚÙ Ó×ÑÚÙ×ÁÀÝÉÈÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÉÚ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (3.15).ìÅÍÍÁ 3.13. äÌÑ n > 4 dimK Ker�n = 3;dimK Im�n = 1:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ Ó×ÑÚÙ×ÁÀÝÉÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ �nÓÔÒÏÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ u ∈ Ker ÆnX • , É �ÕÓÔØũ := (O; u) ∈ Hom�(Qn; R) (3.17){ ÄÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ u ÎÕÌ£Í ÎÁ ×Ó£ Qn = Xn ⊕ Qn−4. �ÁË ËÁË {∗(ũ) = u,ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ v ∈ Hom�(Qn−3; R) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ �∗(v) = Æn(ũ), �ÒÉ ÜÔÏÍv { ËÏ�ÉËÌ, É ÔÏÇÄÁ �ÏÌÁÇÁÀÔ �(
l u) := 
l v.0 −−−−−→ Hom�(Qn−4; R) �∗

−−−−−→ Hom�(Qn; R) {∗
−−−−−→ X

n
−−−−−→ 0Æn−4y yÆn yÆn

X•0 −−−−−→ Hom�(Qn−3; R) �∗

−−−−−→ Hom�(Qn+1; R) {∗
−−−−−→ X

n+1
−−−−−→ 0:Á) ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ n = 2m Þ£ÔÎÏ (n > 4), É �ÕÓÔØ u ∈ Ker ÆnX • .÷×ÉÄÕ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.11 ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ u { ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×,�ÒÉ×ÅÄ£ÎÎÙÈ × (3.8). ðÕÓÔØ ũ := (u;O ) ∈ Hom�(Q2m; R) (É ÔÏÇÄÁ{∗(ũ) = u). éÚ ×ÉÄÁ ÍÁÔÒÉ�Ù ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ dQ2m ÓÒÁÚÕ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏÄÌÑ u ∈ {(e0; 0); (
�ak−1; 0); (0; ak)} ÉÍÅÅÍ Æ2m(ũ) = 0; É ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ, �2m(
lu) = 0 ÄÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÔÒ£È ÚÎÁÞÅÎÉÊ u.ðÕÓÔØ u = (�; 0). �ÏÇÄÁÆ2m(ũ) = (O2; 2ak;O ):
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(2ak;O ), �ÒÉ ÜÔÏÍ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ (2m − 3)-ËÏ�ÉËÌ (2ak;O ) ÉÚ Hom�(Q•; R) ÎÅ ÌÅÖÉÔ × Im Æ2m−4. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,�2m(
lu) 6= 0 ÄÌÑ u = (�; 0).Â) åÓÌÉ ÖÅ n = 2m+1 ÎÅÞ£ÔÎÏ (n > 4), ÔÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ�ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ u, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ (3.9),�2m(
lu) 6= 0 ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ u = (0; e0). �éÚ ÌÅÍÍÙ 3.13 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÒÉ n > 5dimK Ker�n − dimK Im�n−1 = 2;É ÜÔÏ, Ó ÕÞ£ÔÏÍ ÆÏÒÍÕÌÙ (3.16), ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÅÄÌÏÖÅ-ÎÉÑ 3.12.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÅÏÒÅÍÁ 3.1 �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÄÏËÁÚÁÎÁ. �ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. K. Erdmann, Blo
ks of tame representation type and related algebras, Le
ture Notesin Math., v. 1428. Berlin; Heidelberg. 1990.2. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á, III.óÅÒÉÑ SD(2B)2 × ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ 2. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 400 (2012),133{157.3. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á, IV.áÌÇÅÂÒÁ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÄÌÑ ÓÅÒÉÉ SD(2B)2(k; t; 
) �ÒÉ 
 = 0. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅ-ÍÉÎ. ðïíé 413 (2013), 45{92.4. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ ÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á, I: ÓÅÒÉÑD(3K) × ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ 2. | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 16 (2004), ×Ù�. 6, 53{122.5. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ ÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á, II. ìÏ-ËÁÌØÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 375 (2010), 92{129.6. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ ÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á, III. ìÏ-ËÁÌØÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ × ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ 2. | ÷ÅÓÔÎÉË ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÇÏ ÕÎ-ÔÁ.óÅÒ.1. íÁÔ., ÍÅÈ., ÁÓÔÒÏÎ. ÷Ù�.1 (2010), 28{38.7. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, î. à. ëÏÓÏ×ÓËÁÑ, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ ÄÉÜÄÒÁÌØ-ÎÏÇÏ ÔÉ�Á, IV. óÅÒÉÑ D(2B)(k; s; 0). | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 423 (2014),67{104.8. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, é. í. úÉÌØÂÅÒÂÏÒÄ, ä. â. òÏÍÁÎÏ×Á, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁÁÌÇÅÂÒ ÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á, V. óÅÒÉÑ D(3K) × ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ, ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ2. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 430 (2014), 74{102.9. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ä. â. òÏÍÁÎÏ×Á, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ ÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏÔÉ�Á, VI. óÅÒÉÑ D(2B)(k; s; 1). | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 27, No. 6 (2015), 89{116.10. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á, I.çÒÕ��Ï×ÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÙÈ ÇÒÕ��. | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 21, ×Ù�. 2(2009), 1{51.11. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á, II.ìÏËÁÌØÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 386 (2011), 144{202.



76 á. é. çåîåòáìï÷12. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, é. í. úÉÌØÂÅÒÂÏÒÄ, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ �ÏÌÕÄÉ-ÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á, V. óÅÒÉÑ SD(3K). | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 435 (2015),5{32.13. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ Ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÎÏÇÏ ÔÉ�Á, I:ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÇÒÕ��Ù Ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÏ×. | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 18, ×Ù�. 1 (2006), 55{107.14. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, á. á. é×ÁÎÏ×, ó. ï. é×ÁÎÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒË×ÁÔÅÒÎÉÏÎÎÏÇÏ ÔÉ�Á, II.óÅÒÉÑ Q(2B)1 × ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ 2. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé 349 (2007), 53{134.15. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ Ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÎÏÇÏ ÔÉ�Á, III.áÌÇÅÂÒÙ Ó ÍÁÌÙÍ �ÁÒÁÍÅÔÒÏÍ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 356 (2008), 46{84.16. á. á. é×ÁÎÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ Ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÎÏÇÏ ÔÉ�Á: ÓÅ-ÒÉÑ Q(2B)1(k; s; a; 
) ÎÁÄ �ÏÌÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÎÅ 2. | ÷ÅÓÔÎÉË ó.-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÇÏ ÕÎ-ÔÁ. óÅÒ.1. íÁÔ., ÍÅÈ., ÁÓÔÒÏÎ. ÷Ù�. 1 (2010), 63{72.17. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, î. à. ëÏÓÏ×ÓËÁÑ, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ ìÀ{ûÕÌØ�Á. | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 18, ×Ù�. 4 (2006), 39{82.18. K. Erdmann, Th. Holm, N. Snashall, Twisted bimodules and Ho
hs
hild 
ohomologyfor self-inje
tive algebras of 
lass An, II. | Algebras and Repr.Theory 5 (2002),457{482.19. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, í. á. ëÁÞÁÌÏ×Á, âÉÍÏÄÕÌØÎÁÑ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÁ ÁÌÇÅÂÒÙ í£ÂÉÕÓÁ.| úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 321 (2005), 36{66.20. í. á. ëÁÞÁÌÏ×Á, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒÙ í£ÂÉÕÓÁ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé 330 (2006), 173{200.21. í. á. ðÕÓÔÏ×ÙÈ, ëÏÌØ�Ï ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒÙ í£ÂÉÕÓÁ. | úÁ�.ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 388 (2011), 210{246.22. à. ÷. ÷ÏÌËÏ×, á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÓÁÍÏÉÎßÅËÔÉ×ÎÙÈÁÌÇÅÂÒ ÄÒÅ×ÅÓÎÏÇÏ ÔÉ�Á Dn. I. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 343 (2007), 121{182.23. à. ÷. ÷ÏÌËÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÓÁÍÏÉÎßÅËÔÉ×ÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ÄÒÅ×ÅÓÎÏÇÏÔÉ�Á Dn. II. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 365 (2009), 63{121.24. à. ÷. ÷ÏÌËÏ×, á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÓÁÍÏÉÎßÅËÔÉ×ÎÙÈÁÌÇÅÂÒ ÄÒÅ×ÅÓÎÏÇÏ ÔÉ�Á Dn. III. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 386 (2011), 100{128.25. à. ÷. ÷ÏÌËÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÓÁÍÏÉÎßÅËÔÉ×ÎÙÈ ÁÌ-ÇÅÂÒ ÄÒÅ×ÅÓÎÏÇÏ ÔÉ�Á Dn. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 388 (2011), 48{99.26. à. ÷. ÷ÏÌËÏ×, áÌÇÅÂÒÁ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÄÌÑ ÏÄÎÏÊ ÓÅÒÉÉ ÓÁÍÏÉÎßÅË-ÔÉ×ÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ÄÒÅ×ÅÓÎÏÇÏ ÔÉ�Á Dn. | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 23, No. 5 (2011),99{139.27. à. ÷. ÷ÏÌËÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÓÁÍÏÉÎßÅËÔÉ×ÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ÄÒÅ×ÅÓÎÏÇÏÔÉ�Á Dn. IV. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 388 (2011), 100{118.28. à. ÷. ÷ÏÌËÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÓÁÍÏÉÎßÅËÔÉ×ÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ÄÒÅ×ÅÓÎÏÇÏÔÉ�Á Dn. V. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 394 (2011), 140{173.29. à. ÷. ÷ÏÌËÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÓÁÍÏÉÎßÅËÔÉ×ÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ÄÒÅ×ÅÓÎÏÇÏÔÉ�Á Dn. VI. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 423 (2014), 33{56.



ëïçïíïìïçéé áìçåâò ðïìõäéüäòáìøîïçï �éðá 7730. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÇÒÕ��Ï×ÏÇÏ ËÏÌØ�ÁÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù. I. þ£ÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ. | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 19, ×Ù�. 5 (2007),70{123.31. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÇÒÕ��Ï×ÏÇÏ ËÏÌØ�Á�ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 388 (2011), 119{151.32. T. Hayami,Ho
hs
hild 
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