
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 443, 2016 Ç.å. à. ÷ÏÒÏÎÅ�ËÉÊï îïòíáìøîïó�é üìåíåî�áòîïêðïäçòõððù ÷ Sp(2; A)÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ �ÏÄ-ÇÒÕ��Ù Ep(2; A) × ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Å Sp(2; A), ÇÄÅ A { ËÏÌØ�Ï ÓÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÍ ÎÁ ÒÁÎÇ,ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍÙÍ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÏ×.üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÒ×ÙÍ ÛÁÇÏÍ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ ÄÌÑ ÒÅÛÅ-ÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ï�ÉÓÁÎÉÑ �ÏÄÇÒÕ�� × Sp(2; A), ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÍÙÈ Ep(2; A).óÁÍÁ ÚÁÄÁÞÁ ÂÙÌÁ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ × ÓÔÁÔØÅ îÉËÏÌÁÑ ÷Á×ÉÌÏ×Á É ÷ÉËÔÏ-ÒÁ ðÅÔÒÏ×Á [1℄, �ÒÏÂÌÅÍÁ 2 (ÓÍ. ÔÁËÖÅ ÏÂÚÏÒ [2, �ÒÏÂÌÅÍÁ 19℄). ëÒÏÍÅÔÏÇÏ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÌÕÖÉÔ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÷ÑÞÅ-ÓÌÁ×Á ëÏ�ÅÊËÏ [3℄ É äÖÏ×ÁÎÎÉ �ÁÄÄÅÉ [14℄ Ï ÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎ-ÔÁÒÎÏÊ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù Ep(2l; R) × ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��ÅSp(2l; R), ÇÄÅ l > 3 É R { ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÅ ËÏÌØ�Ï. á ÉÍÅÎÎÏ, ÉÈ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÎÁÛÅÇÏ �ÒÉ A = M(l; R), l > 3, ÇÄÅÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ ÎÁ A ÚÁÄÁ£ÔÓÑ ÔÒÁÎÓ�ÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ.÷Ï�ÒÏÓ Ï ÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù × ÇÒÕ��Å ÔÏÞÅË ÒÅ-ÄÕËÔÉ×ÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù ÎÁÄ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÍ ËÏÌØ�ÏÍ ÂÙÌÏÄÎÉÍ ÉÚ ×ÁÖÎÅÊÛÉÈ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ K-ÔÅÏÒÉÉ. íÙ ÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑÓÓÙÌËÁÍÉ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÌÀÞÅ×ÙÈ ÒÁÂÏÔ É ÏÂÚÏÒÏ× �Ï ÜÔÏÊ ÔÅÍÅ, × ËÏ-ÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÓÔÏÒÉÀ É ÄÁÌØÎÅÊÛÉÅ ÓÓÙÌËÉ.ðÅÒ×ÙÍ ÏÂÝÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ Ï ÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÂÙÌÁ ÔÅÏÒÅÍÁ áÎÄÒÅÑóÕÓÌÉÎÁ, ÏÔÎÏÓÉ×ÛÁÑÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ ÇÒÕ��Ù GL(n;R), n > 3, R { ËÏÍÍÕ-ÔÁÔÉ×ÎÏÅ ËÏÌØ�Ï, [13℄. ÷ÓËÏÒÅ á. óÕÓÌÉÎ É ÷. ëÏ�ÅÊËÏ ÏÂÏÂÝÉÌÉ ÜÔÏÔÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÁ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÉÊ É ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ ÓÌÕÞÁÉ [5℄, �ÏÓ×ÑÝ£Î-ÎÙÅ �ÏÌÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ É ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��ÁÍ. þÕÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÙÊ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔ ÂÙÌ �ÏÌÕÞÅÎ äÖ. �ÁÄÄÅÉ [14℄. ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÜÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ(ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù) ÂÙÌÉ ÏÂÏÂÝÅÎÙÎÁ ÏÂÏÂÝ£ÎÎÙÅ ÕÎÉÔÁÒÎÙÅ ÇÒÕ��Ù [6,16℄, ÔÁËÖÅ �ÏÄÒÏÂÎÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅÜÔÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × [8℄. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [12℄ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÙ ÎÏ-×ÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÅ ÎÁ ÍÅÔÏÄÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÏ×.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á, ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á.33



34 å. à. ÷ïòïîåãëéêðÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÌÏËÁÌÉÚÁ�ÉÏÎÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏ× ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔÉ (ÉÄÁÖÅ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ) ÂÙÌÉ �ÏÌÕÞÅÎÙ × ËÏÎÔÅËÓÔÅ ÇÒÕ��ûÅ×ÁÌÌÅ [9, 15℄. îÁÉÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÊ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÓÅÇÏÄÎÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÏÂ-ÓÔ×ÅÎÎÏ Ï ÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù { ÜÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ ÷. ðÅ-ÔÒÏ×Á É á. óÔÁ×ÒÏ×ÏÊ [4℄, × ËÏÔÏÒÏÊ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÁ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔØ E(R)ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÉÚÏÔÒÏ�ÎÏÊ ÒÅÄÕËÔÉ×ÎÏÊ ÇÒÕ��Ù. ÷Ï�ÒÏÓ Ï ÎÏÒ-ÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù ÔÅÓÎÅÊÛÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ó×ÑÚÁÎ Ó ×Ï-�ÒÏÓÏÍ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÓÔÉ K2, ÇÄÅ × ÓÁÍÏÅ �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ ÂÙÌ �ÏÌÕÞÅÎÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÊ �ÒÏÇÒÅÓÓ.�ÏÞÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍÏÇÏ × ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ,�ÒÉ×ÅÄÅÎÁ × ËÏÎ�Å §1 (ÔÅÏÒÅÍÁ 1), �ÏÓÌÅ ××ÅÄÅÎÉÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ. ÷ §2ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ËÏÍÍÕÔÁ�ÉÏÎÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ × Sp(2; A) É ÎÅËÏÔÏÒÙÅÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ÉÚ ÎÉÈ, Á §3 �ÏÓ×ÑÝ£Î ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.
§1. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑâÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ ËÏÌØ�Á ÁÓÓÏ�ÉÁÔÉ×-ÎÙÅ É ÉÍÅÀÔ ÅÄÉÎÉ�Õ. ðÏÄ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ × ËÏÌØ�Å R ÍÙ �ÏÎÉÍÁÅÍ ÁÎÔÉ-Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ �ÏÒÑÄËÁ 2. þÅÒÅÚ M(n;R) ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ËÏÌØ�Ï ÍÁ-ÔÒÉ� ÒÁÚÍÅÒÁ n×n ÎÁÄ ËÏÌØ�ÏÍ R, ÞÅÒÅÚ GL(n;R) { ÇÒÕ��Õ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈÍÁÔÒÉ� ÒÁÚÍÅÒÁ n × n ÎÁÄ ËÏÌØ�ÏÍ R. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, GL(n;R) =M(n;R)∗, ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ R∗ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÇÒÕ��Á ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ËÏÌØ-�Á R.äÌÑ ËÏÌØ�Á R Ó ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ r 7→ r �ÏÌÏÖÉÍ H(R) = {r ∈ R | r = r}É AH(R) = {r ∈ R | r + r = 0} { ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÜÒÍÉÔÏ×ÙÈ É ÁÎÔÉÜÒ-ÍÉÔÏ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÄÌÑ ÉÄÅÁÌÁ I P R Ó I = I ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍH(I) É AH(I). äÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ËÏÌØ�Á R ÞÅÒÅÚ C(R) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ�ÅÎÔÒ, ÜÔÏ ÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÌÑ �ÅÎÔÒÁ ÇÒÕ��Ù. þÅ-ÒÅÚ NG(H) É CG(H) ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ É �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ�ÏÄÇÒÕ��Ù H × ÇÒÕ��Å G ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ËÏÌØ�Ï A Ó ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ a 7→ a. âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØÅÇÏ ËÁË �ÏÄËÏÌØ�Ï × R = M(2; A) (×ÌÏÖÅÎÉÅ A ,→ R ÚÁÄÁ£ÔÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔ-ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, a 7→ ( a 00 a )). òÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÉÍ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÀ ÎÁ R, �ÏÌÏÖÉ×
(a b d) = ( d −b

− a )�ÒÉ a; b; ; d ∈ A.ìÅÍÍÁ 1. ï�ÅÒÁ�ÉÑ g 7→ g, g ∈ GL(2; A) = R∗, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ.



ï îïòíáìøîïó�é üìåíåî�áòîïê ðïäçòõððù ÷ Sp(2; A) 35äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g 7→ g ÁÄÄÉÔÉ×ÎÏ É ÕÄÏ×ÌÅ-Ô×ÏÒÑÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔ×Õ g = g. �ÁË ËÁË 1 = 1, ÔÏ ÏÓÔÁÌÏÓØ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏgg′ = g′ g :
(a b d) (a′ b′′ d′) = (aa′ + b′ ab′ + bd′a′ + d′ b′ + dd′)= ( b′ + dd′ −ab′ − bd′

−a′ − d′ aa′ + b′ ) = ( d′ d+ b′  −d′ b− b′ a
−′ d− a′  ′ b+ a′ a )= ( d′ −b′

−′ a′ )

·

( d −b
− a ) = (a′ b′′ d′) ·

(a b d): ��Å�ÅÒØ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÇÒÕ��ÕSp(R) = Sp(2; A) = {g ∈ GL(2; A) | g−1 = g}:�Ï, ÞÔÏ Sp(R) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÒÕ��ÏÊ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅÍÍÙ É ÉÚg h = hg = 1 �ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ, ÞÔÏ gh = hg = 1. ðÏÌÏÖÉÍGSp(R) = GSp(2; A) = {g ∈ R∗ | gg = gg ∈ C(R)}:ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Á × R∗, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ Sp(R).ó ÜÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÂÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÓÌÏ-×ÉÊ:(1) îÁÊÄ£ÔÓÑ �ÏÌÎÙÊ ÎÁÂÏÒ {ei}ni=1 �Ï�ÁÒÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÓÁÍÏ-ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÙÈ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÏ× × A �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ n > 3. éÎÙÍÉÓÌÏ×ÁÍÉ, n
∑i=1 ei = 1, e2i = ei, eiej = 0 �ÒÉ i 6= j É ei = ei. üÔÏÔÎÁÂÏÒ {ei}ni=1 ÍÙ ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ×ÍÅÓÔÅ Ó ËÏÌØ�ÏÍ A.(2) ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ei �ÏÒÏÖÄÁÅÔ A ËÁË Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÉÄÅ-ÁÌ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ei ÎÁÊÄÕÔÓÑ {ak}mik=1 É {bk}mik=1 ÉÚ A,ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ 1 = mi

∑k=1 akeibk.ðÏÌÏÖÉÍ Ei = ( ei 00 0 ) �ÒÉ 0 < i 6 n É Ei = ( 0 00 e−i ) �ÒÉ −n 6 i < 0.ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÏÖÅ �Ï�ÁÒÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÙ Ó ÓÕÍÍÏÊ 1,�ÒÉÞ£Í Ei = E−i. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ×ÓÅ ÜÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ �ÏÒÏÖÄÁÀÔ R ËÁËÄ×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÉÄÅÁÌ. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÉTi;j(a) = 1 +EiaEj − E−jaE−i �ÒÉ a ∈ R, i 6= ±j;Ti(a) = 1 +EiaE−i �ÒÉ a ∈ AH(R):



36 å. à. ÷ïòïîåãëéêñÓÎÏ, ÞÔÏ (Ti;j(a) = Ti;j(a)−1 = T−j;−i(a) = Ti;j(−a) É Ti(b) =Ti(b)−1 = Ti(−b) �ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ, ÞÔÏ i 6= ±j É a ∈ R; b ∈ AH(R).ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÕÀ ÇÒÕ��ÕEp(R) = Ep(2; A) = 〈Ti;j(a); Ti(b) | i 6= ±j; a ∈ R; b ∈ AH(R)〉 6 R∗:úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Á × Sp(R).äÌÑ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÏÇÏ Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÉÄÅÁÌÁ I P R (ÔÏ ÅÓÔØ I = I)ÔÁËÖÅ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ Sp(I) = Sp(R) ∩ (1 + I), Ep(I) = 〈Ti;j(a); Ti(b) | a ∈I; b ∈ AH(I)〉.÷×ÅÄ£Í ÔÁËÖÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÔÒÁÎÓ�ÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÎÁ ËÏÌØ�Å R, ( a b d )∗ =
( a b d). üÔÁ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊR, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÅÊ ÓÏ ÓÔÁÎ-ÄÁÒÔÎÏÊ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ r 7→ r, Á ÔÁËÖÅ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ GSp(R), Sp(R) É Ep(R).÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ �ÒÉÍÅÒÁ ÔÁËÏÇÏ ËÏÌØ�Á A ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-×ÁÔØ ËÏÌØ�Ï A = M(n;B) ÄÌÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÇÏ ËÏÌØ�Á B, ÇÄÅ ÉÎ×ÏÌÀ-�ÉÑ ÎÁ A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÒÁÎÓ�ÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ É ei Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉÍÁÔÒÉÞÎÙÍÉ ÅÄÉÎÉ�ÁÍÉ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ (i; i) (ÔÏ ÅÓÔØ ei { ÍÁÔÒÉ�Á, ÓÏÄÅÒ-ÖÁÝÁÑ ÎÕÌÉ ×Ï ×ÓÅÈ �ÏÚÉ�ÉÑÈ, ËÒÏÍÅ (i; i), × ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ 1).úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÉÎÄÅËÓ 1 6 m 6 n. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ R ÕÄÏ×ÌÅÔ×Ï-ÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ Ä×Á ÕÓÌÏ×ÉÑ:(1) åÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ u ∈ A ×Ù�ÏÌÎÅÎÏAuem = Aem, ÔÏ ÎÁÊÄ£Ô-ÓÑ a ∈ Aem ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ema = 0 É A(1− em+a)uem = Aem (ÁÎÁ-ÌÏÇ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÎÁ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÊ ÒÁÎÇ B × ÓÌÕÞÁÅ A = M(n;B)).(2) åÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ u1; u2 ∈ A ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ Au1em + Au2em =Aem, ÔÏ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ a = a ∈ A ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ A(u1 + au2)em = Aem(ÁÎÁÌÏÇ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÎÁ �-ÓÔÁÂÉÌØÎÙÊ ÒÁÎÇ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉÞÎÏÇÏËÏÌØ�Á ÎÁÄ ËÏÌØ�ÏÍ Ó ÆÏÒÍÅÎÎÙÍ �ÁÒÁÍÅÔÒÏÍ, ÓÍ. ÔÁËÖÅ [16℄).üÔÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ �ÅÒ×ÙÍ É ×ÔÏÒÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ÓÔÁÂÉÌØ-ÎÏÓÔÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.îÁÛÅÊ �ÅÌØÀ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÆÁËÔÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. ÷ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �ÕÓÔØ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÁËÓÉ-ÍÁÌØÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ M × H(C(R)) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×-ÎÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ⊆ H(C(R))\M , ÞÔÏ S−1R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ-×ÉÑÍ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ. �ÏÇÄÁ Ep(R) ÎÏÒÍÁÌØÎÁ × GSp(R).

§2. üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��ÁìÅÍÍÁ 2. ÷Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ:



ï îïòíáìøîïó�é üìåíåî�áòîïê ðïäçòõððù ÷ Sp(2; A) 37(1) Ti;j(a)Ti;j(b) = Ti;j(a + b), Ti()Ti(d) = Ti( + d) �ÒÉ i 6= ±j,a; b ∈ R, ; d ∈ AH(R) ;(2) [Ti;j(a); Tk;l(b)℄ = 1, ÅÓÌÉ i 6= ±j, k 6= ±l, a; b ∈ R É, ËÒÏÍÅÔÏÇÏ, k 6= j;−i ×ÍÅÓÔÅ Ó l 6= i;−j ;(3) [Ti;j(a); Tk(b)℄ = 1, ÅÓÌÉ i 6= ±j, a ∈ R, b ∈ AH(R) É k 6= j;−i ;(4) [Ti(a); Tj(b)℄ = 1, ÅÓÌÉ a; b ∈ AH(R) É j 6= −i ;(5) [Ti;j(a); Tj;k(b)℄ = Ti;k(aEjb), ÅÓÌÉ i 6= ±j, j 6= ±k, k 6= ±i Éa; b ∈ R ;(6) [Ti;j(a); Tj;−i(b)℄ = Ti(aEjb− bE−ja), ÅÓÌÉ i 6= ±j É a; b ∈ R ;(7) [Ti;j(a); Tj(b)℄ = Ti;−j(aEjb)Ti(aEjbE−ja), ÅÓÌÉ i 6= ±j, a ∈ R Éb ∈ AH(R).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.(1) ñÓÎÏ.(2) [Ti;j(a); Tk;l(b)℄ = Ti;j(a)Tk;l(b)Ti;j(−a)Tk;l(−b)= (1 +EiaEj − E−jaE−i)(1 +EkbEl − E−lbE−k)
× (1− EiaEj +E−jaE−i)(1− EkbEl +E−lbE−k)= (1 +EiaEj − E−jaE−i +EkbEl − E−lbE−k)

× (1− EiaEj +E−jaE−i − EkbEl +E−lbE−k) = 1:
(3) [Ti;j(a); Tk(b)℄ = (1 +EiaEj − E−jaE−i)(1 +EkbE−k)

× (1− EiaEj +E−jaE−i)(1− EkbE−k)= (1 +EiaEj − E−jaE−i +EkbE−k)
× (1− EiaEj +E−jaE−i − EkbE−k) = 1:(4) [Ti(a); Tj(b)℄ = (1+EiaE−i)(1+EjbE−j)(1−EiaE−i)(1−EjbE−j)= (1 +EiaE−i +EjbE−j)(1− EiaE−i − EjbE−j) = 1:



38 å. à. ÷ïòïîåãëéê(5) [Ti;j(a); Tj;k(b)℄= (1 +EiaEj − E−jaE−i +EjbEk − E−kbE−j +EiaEjbEk)
× (1− EiaEj +E−jaE−i − EjbEk +E−kbE−j +EiaEjbEk)= 1 +EiaEjbEk − E−kbE−jaE−i = Ti;k(aEjb):(6) [Ti;j(a); Tj;−i(b)℄= (1 +EiaEj − E−jaE−i +EjbE−i − EibE−j +EiaEjbE−i)
× (1− EiaEj +E−jaE−i − EjbE−i +EibE−j +EiaEjbE−i)= 1 +EiaEjbE−i − EibE−jaE−i = Ti(aEjb− bE−ja):(7) [Ti;j(a); Tj(b)℄= (1 +EiaEj − E−jaE−i +EjbE−j +EiaEjbE−j)

× (1− EiaEj +E−jaE−i − EjbE−j +EiaEjbE−j)= 1 +EiaEjbE−j +EjbE−jaE−i +EiaEjbE−jaE−i= Ti;−j(aEjb)Ti(aEjbE−ja): ��ÁË ËÁË Ei �ÏÒÏÖÄÁÀÔ R ËÁË ÉÄÅÁÌ, ÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ {�i;r ∈ R}nir=1 É
{�i;r ∈ R}nir=1 ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ 1 = ni

∑r=1�i;rEi�i;r. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÜÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙÄÌÑ ×ÓÅÈ i É, ÎÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ n−i = ni, �−i;r =�i;r É �−i;r = �i;r.ìÅÍÍÁ 3. åÓÌÉ I = I P R, ÔÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ Ep(I) 6 [Ep(I);Ep(R)℄. ÷ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Ep(R) ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÁ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. åÓÌÉ ±i, ±j É ±k ÒÁÚÌÉÞÎÙ, ÔÏTi;k(a)= nj
∏r=1Ti;k(a�j;rEj�j;r)= nj

∏r=1[Ti;j(a�j;r); Tj;k(�j;r)℄∈ [Ep(I);Ep(R)℄



ï îïòíáìøîïó�é üìåíåî�áòîïê ðïäçòõððù ÷ Sp(2; A) 39ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ I . ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÒÉ a ∈ AH(I) É ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ±i, ±j×ÅÒÎÏTi(a) = nj
∏r=1(Ti(�j;rEj�j;ra�−j;rE−j�−j;r)
×

nj
∏s=r+1Ti(�j;rEj�j;ra�−j;sE−j�−j;s + �j;sEj�j;sa�−j;rE−j�−j;r))= nj

∏r=1([Ti;j(�j;r); Tj(�j;ra�−j;r)℄Ti;−j(−�j;rEj�j;ra�−j;r)
×

nj
∏s=r+1[Ti;j(�j;r); Tj;−i(�j;ra�−j;sE−j�−j;s)℄) ∈ [Ep(R);Ep(I)℄: �ìÅÍÍÁ 4. NR∗(Ep(R)) 6 GSp(R) 6 NR∗(Sp(R)).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÁ×ÏÅ ×ËÌÀÞÅÎÉÅ ÑÓÎÏ, ÔÁË ËÁË �ÒÉ g ∈ GSp(R) Éh ∈ Sp(R) ×ÅÒÎÏ gh gh = ghg−1g−1 h g = ghhg−1g−1 g = 1 É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÄÌÑ gh gh. åÓÌÉ g ∈ NR∗(Ep(R)), ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ h ∈ Ep(R) ÉÍÅÅÍ ghgh =1, ÔÏ ÅÓÔØ ghg−1g−1 h g = 1, ÏÔËÕÄÁ [gg; h℄ = 1. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ CR∗(Ep(R)) = C(R)∗ (ÅÓÌÉ gg ∈ C(R)∗, ÔÏ gg = gggg−1 =gg−1gg = gg, ÜÔÉÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ É × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ).ðÕÓÔØ g ∈ CR∗(Ep(R)) É ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ g ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ ÓÏ ×ÓÅÍÉa ∈ R. �ÏÇÄÁ gTi;j(a) = Ti;j(a)g �ÒÉ a ∈ R, i 6= ±j. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ,g(EiaEj − E−jaE−i) = (EiaEj − E−jaE−i)g É EkgEiaEj = 0 �ÒÉ k 6=i;−j. ïÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ EkgEi = 0 É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, g = ∑i EigEi.ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á EigEiaEj = EiaEjgEj ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ g ËÏÍ-ÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó EiaEj �ÒÉ i 6= ±j. ïÔÓÀÄÁ, × ÓÉÌÕ EiaE±i = nj

∑r=1Eia�j;rEj ·Ej�j;rE±i, g ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ É Ó EiaE±i. îÁËÏÎÅ�, g ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó a,ÔÁË ËÁË a = ∑i;j EiaEj . �ëÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, �ÏÌÕÞÁÅÍ NR∗(Sp(R)) = GSp(R).úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Ai = (1 − ei)A(1 − ei) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÌØ�ÏÍ (ÒÏÌØ ÅÄÉ-ÎÉ�Ù ÉÇÒÁÅÔ 1 − ei) Ó ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ (�ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÓÕÖÅÎÉÅÍ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉËÏÌØ�Á A). üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ËÏÌØ�Ï Ri = (1−Ei −E−i)R(1−Ei − E−i) Ó ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÅÊ É ×ÌÏÖÅÎÉÅ � : Sp(Ri) → Sp(R) �Ï ÆÏÒÍÕÌÅg 7→ g +Ei +E−i.



40 å. à. ÷ïòïîåãëéêìÅÍÍÁ 5. üÔÏ ËÏÒÒÅËÔÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÏ×ÅÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ Sp(Ri) ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØ-ÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × Sp(R). äÌÑ g ∈ Sp(Ri) ÉÍÅÅÍ �(g)�(g) = (g + Ei +E−i)(g +Ei +E−i) = gg +Ei +E−i = 1.ïÓÔÁÌÏÓØ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ �ÅÒÅÈÏÄÉÔ × �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ.äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ g; h ∈ Sp(Ri), ÔÏ�(g)�(h) = (g +Ei +E−i)(h+Ei +E−i) = gh+Ei +E−i = �(gh): ��ÁË ËÁË � ÉÎßÅËÔÉ×ÎÏ, ÔÏ Sp(Ri) ÂÕÄÅÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÑÔØ Ó Å£ ÏÂÒÁÚÏÍ× Sp(R).ìÅÍÍÁ 6. GSp(R) = Sp(R)D(R), ÇÄÅ D(R) = {( a 00 b ) | a = a; b = b ∈C(A)∗}.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ g = ( a b d )

∈ GSp(R), gg = ( s 00 s ), h = ( 1 00 s ).ñÓÎÏ, ÞÔÏ h∈D(R) É gh−1∈Sp(R), ÔÁË ËÁË gh−1gh−1=g ( s−1 00 s−1 ) g=1.ðÏÜÔÏÍÕ GSp(R) ⊆ Sp(R)D(R), ÏÂÒÁÔÎÏÅ ×ËÌÀÞÅÎÉÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ. �ìÅÍÍÁ 7. äÌÑ ×ÓÅÈ a ∈ H(A) ÍÁÔÒÉ�Á ( 1 a0 1 ) ÌÅÖÉÔ × Ep(R). äÌÑ ×ÓÅÈa ∈ (1− ei)Aei (ÉÌÉ eiA(1− ei)) ÍÁÔÒÉ�Á ( 1+a 00 1−a) ÌÅÖÉÔ × Ep(R).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. åÓÌÉ a ∈ H(A), ÔÏ
(1 a0 1) = ∏i>0(Ti (0 a0 0) ∏j>i Ti;−j ((0 a0 0))

∈ Ep(R);ÔÁË ËÁË ×ÓÅ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ.áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÅÓÌÉ a ∈ (1 − ei)Aei (ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, a ∈ Aei Éeia = 0), ÔÏ
(1 + a 00 1− a) = ∏j>0;j 6=i Tj;i ((a 00 0))

∈ Ep(R): �ìÅÍÍÁ 8. ðÕÓÔØ a ∈ I, ÇÄÅ I = I P R, aEi = aE−i = aa = 0. �ÏÇÄÁ1 +Eia− aE−i ∈ Ep(I).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ i > 0. úÁÍÅÔÉÍ,ÞÔÏ �ÒÉ ÄÁÎÎÙÈ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÈ 1 +Eia− aE−i ∈ Sp(I). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ (× �ÏÒÑÄËÅ ÕÂÙ×ÁÎÉÑ j)g = ∏j 6=±i Ti;j(a) = 1 +Eia− aE−i − ∑j>0;j 6=±iEiaEjaE−i:



ï îïòíáìøîïó�é üìåíåî�áòîïê ðïäçòõððù ÷ Sp(2; A) 41�ÁË ËÁË g(1+Eia−aE−i)−1 = g(1−Eia+aE−i) = 1− ∑j>0;j 6=±iEiaEjaE−i,ÔÏ �Ï ÌÅÍÍÅ 7 �ÏÌÕÞÁÅÍ g(1 +Eia− aE−i) ∈ Ep(R). �ìÅÍÍÁ 9. çÒÕ��Á D(R) ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÔ Ep(I).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ g ∈ D(R), ÔÏÇÄÁ g = ∑i EigEi É gg = gg =s ∈ H(C(R)). îÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ a ∈ I ×Ù�ÏÌÎÅÎÏgTi;j(a) = 1 + gEiaEjg−1 − gE−jaE−ig−1 == 1 +Eigag−1Ej − E−jsg−1 a gs−1E−i = Ti;j(ga)É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÄÌÑ b ∈ AH(I), gTi(b) = Ti(gb). �

§3. îÏÒÍÁÌØÎÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��ÙìÅÍÍÁ 10. ðÕÓÔØ R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ É ÄÌÑÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á v = ( v1emv2em ) �ÒÉ v1; v2 ∈ A ×ÅÒÎÏ Av1em+Av2em =Aem. �ÏÇÄÁ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ g ∈ Ep(R) ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ gv ∈
( emAem ).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. âÕÄÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÚÁÍÅÎÑÔØ v ÎÁ ÓÔÏÌÂ�Ù ×É-ÄÁ gv �ÒÉ g ∈ Ep(R). éÚ ×ÔÏÒÏÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ Ó �ÏÍÏÝØÀÌÅÍÍÙ 7 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ v ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÓÔÏÌÂÅ� ÔÁËÏÇÏ ÖÅ ×ÉÄÁ,ÎÏ Ó Av1em = Aem, ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ. ÷ Ó×ÏÀÏÞÅÒÅÄØ, ÉÚ �ÅÒ×ÏÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÁÊÄ£ÔÓÑa ∈ Aem, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ema = 0 É A(1−em+a)v1em = Aem. ðÏÜÔÏ-ÍÕ, ÚÁÍÅÎÑÑ v ÎÁ ( 1+a 00 1−a) v, �ÏÌÕÞÉÍ ÓÔÏÌÂÅ� Ó A(1−em)v1em = Aem(�ÒÉ ÜÔÏÍ ( 1+a 00 1−a)

∈ Ep(R) �Ï ÌÅÍÍÅ 7, ÜÔÁ ÖÅ ÌÅÍÍÁ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑÉ ÄÁÌØÛÅ).éÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÎÁÊÄ£ÔÓÑ b∈A, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ bem=0 É em=bv1em.�ÏÇÄÁ, ÚÁÍÅÎÑÑ v ÎÁ ( 1+(em−emv1em)b 00 1−b(em−emv1em)) v, �ÏÌÕÞÉÍ ÓÔÏÌÂÅ�Ó emv1em = em. õÍÎÏÖÉ× ÅÇÏ ÎÁ ( 1+(em−v1em) 00 1−(em−emv1)) ÓÌÅ×Á, �Ï-ÌÕÞÉÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. �ìÅÍÍÁ 11. åÓÌÉ R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÇÒÕ�-�Á Ep(R) ÎÏÒÍÁÌØÎÁ × GSp(R). âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, Sp(R) = Sp(Rm) Ep(R).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÉÚ ×ÔÏÒÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ �ÅÒ-×ÏÅ, ÔÁË ËÁË D(R) ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÔ Ep(R) �Ï ÌÅÍÍÅ 9. ðÕÓÔØ g = ( a b d )

∈Sp(R). ÷ ÓÉÌÕ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅÍÍÙ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ aem = em.



42 å. à. ÷ïòïîåãëéêúÁÍÅÎÑÑ g ÎÁ ∏0<i6=mT−i;m(( 0 0
− 0 ))g, �ÏÌÕÞÉÍ em = emem. �ÁË ËÁËg ∈ Sp(R), ÔÏ a = a, ÏÔËÕÄÁ emem = emem. ðÏÜÔÏÍÕ, ÚÁÍÅÎÑÑ g ÎÁT−m(( 0 0

−emem 0 ))g, ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ em = 0.äÏÂØ£ÍÓÑ ÔÅ�ÅÒØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ× ema = 0 É emb = 0. äÌÑ ÔÏÇÏ,ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ ema=0, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ g ÎÁ g ∏0<i6=mTm;i((−a 00 0 )).ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÚÁÍÅÎÉÍ g ÎÁ g ∏0<i6=mTm;−i(( 0 −b0 0 ) ), ÜÔÏ ÄÁÓÔ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïemb = embem. �ÁË ËÁË g ∈ Sp(R), ÔÏ ab = ba, ÏÔËÕÄÁ embem = embem.ðÏÜÔÏÍÕ �ÏÓÌÅ ÚÁÍÅÎÙ g ÎÁ gTm( ( 0 −embem0 0 ) ) �ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. îÅ-ÔÒÕÄÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ× gg = gg = 1 ÔÅ�ÅÒØ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏg ∈ Sp(Rm). �ìÅÍÍÁ 12. äÌÑ ×ÓÅÈ i É ×ÓÅÈ  ∈ H(C(R)) ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ [Sp(Ri);Ep(R4)℄
6 Ep(R). ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Sp(Ri) Ep(R) = Ep(R) Sp(Ri) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÒÕ�-�ÏÊ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ g = a+Ei+E−i ∈ Sp(Ri). ñÓÎÏ, ÞÔÏ�ÒÉ x ∈ AH(R)gTi(x) = (a+Ei +E−i)(1 +EixE−i)(a+Ei +E−i)= aa+Ei +E−i +EixE−i = 1 +EixE−i = Ti(x) ∈ Ep(R):ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÒÉ j 6= ±i É x ∈ RgTi;j(x) = (a+Ei +E−i)(1 +EixEj − E−jxE−i)(a+Ei +E−i)= 1 +EixEja− aE−jxE−i:�ÁË ËÁË xEjaEi = xEjaE−i = 0, ÔÏ �Ï ÌÅÍÍÅ 8 ÉÍÅÅÍ gTi;j(x) ∈ Ep(R).ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ i 6= ±j, j 6= ±k, k 6= ±i. äÌÑ x ∈ R ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏgTj;k(x4) = ni

∏r=1[gT j;i(x2�i;r); gT i;k(x2�j;r)℄ ∈ Ep(R);



ï îïòíáìøîïó�é üìåíåî�áòîïê ðïäçòõððù ÷ Sp(2; A) 43Á ÄÌÑ x ∈ AH(R) { ÞÔÏgTj(x4)= ni
∏r=1([gT j;i(ai;r); gT i(�i;r2x�−i;r)℄gT j;−i(−�i;rEi�i;rx3�−i;r)
×

ni
∏s=r+1[gT j;i(�i;r); gT i;−j(�i;rx3�−i;sE−i�−i;s)℄) ∈ Ep(R);ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. �ìÅÍÍÁ 13. ðÕÓÔØ  ∈ H(C(R)), g { ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÑ. �Ï-ÇÄÁ ×ÅÒÎÏ g Ep(R4) 6 Ep(R).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ gT i;j(R4); gT i(AH(R)4) 6 Ep(R).÷ ÓÌÕÞÁÅ gTi;j(R4) ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ g=Tj;i(x),ÔÏÇÄÁ �ÒÉ k 6= ±i;±jgTi;j(a4) = nk

∏r=1[gTi;k(a�k;r2); gTk;j(�k;r2)℄= nk
∏r=1[Tj;k(xa�k;r2)Ti;k(a�k;r2); Tk;j(�k;r2x)−1Tk;j(�k;r2)];ÞÔÏ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ Ep(R).áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÄÌÑ gTi(AH(R)4) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ g = T−i(x),ÔÏÇÄÁ �ÒÉ j 6= ±igTi(a4)= nj

∏r=1([gTi;j(�j;r); gT j(2�j;ra�−j;r)℄gTi;−j(−3�j;rEj�j;ra�−j;r)
×

nj
∏s=r+1[gTi;j(�j;r); gT j;−i(3�j;ra�−j;sE−j�−j;s)℄) ∈ Ep(R): �ìÅÍÍÁ 14. ðÕÓÔØ S ⊆ H(C(R)) { ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï, g ∈ Sp(R), 1 6 m 6 n. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ	(g) ∈ Ep(S−1R) Sp(S−1Rm); ÇÄÅ 	: R → S−1R:�ÏÇÄÁ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ s ∈ S ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ g Ep(Rs) 6 Ep(R).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ i 6= ±j ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ s ∈ SÔÁËÏÅ, ÞÔÏ gTi;j(Rs) 6 Ep(R) (ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ



44 å. à. ÷ïòïîåãëéêÄÌÑ ×ÓÅÈ i ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ s ∈ S, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ gTi(AH(R)s) 6 Ep(R)). �Ï-ÇÄÁ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÓËÏÍÏÇÏ s ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÜÔÉÈ s �Ï ×ÓÅÍi; j. ðÕÓÔØ R′ = R[x; y℄, ÇÄÅ x ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó C(R) (× ÓÌÕÞÁÅ Ti { ÅÝ£É x = −x), y = y ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó R É x. ðÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ 	(g) = g1g2, ÇÄÅg1 ∈ Ep(S−1R) É g2 ∈ Sp(S−1Rm), ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÔÁËÏÅ N , ÞÔÏ g1 Ñ×ÌÑÅÔ-ÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ N ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÊ ÉÚ Ep(S−1R). ðÕÓÔØh(y) = gTi;j(xy4N+1).ðÏ ÌÅÍÍÁÍ 12 É 13 	(h(y)) ∈ Ep(S−1R′y). üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ 	(h(y))Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÊ×ÉÄÁ Tk;l(ay), ÇÄÅ a ∈ S−1R′ (Á ÔÁËÖÅ Tk(ay) �ÒÉ a ∈ AH(S−1R′)).ðÕÓÔØ s1 ∈ S { ÏÂÝÉÊ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ a, ÔÏÇÄÁ 	(h(s1y)) ∈	(Ep(yR′)). üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ	(h(s1y)) = 	(h′(y)); ÇÄÅ h′(y) ∈ Ep(yR′):îÏ ÔÏÇÄÁ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ s2 ∈ S, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏh(s1s2y) = h′(s2y). ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ,gTi;j(x(s1s2)4N+1) = h(s1s2) = h′(s2) ∈ Ep(R′):ñÓÎÏ, ÞÔÏ s = (s1s2)4N+1 �ÏÄÈÏÄÉÔ. ��ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ M⊳H(C(R)) ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ⊆ H(C(R)) \M ÔÁ-ËÏÅ, ÞÔÏ S−1R ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ. �ÏÇÄÁ Ep(R)ÎÏÒÍÁÌØÎÁ × GSp(R).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. �ÁË ËÁË D(R) ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÔ Ep(R) �Ï ÌÅÍÍÅ 9, ÔÏÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Ep(R) P Sp(R). úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ g ∈ Sp(R)É �ÕÓÔØ I = { ∈ H(C(R)) | g Ep(R) ⊆ Ep(R)}. ñÓÎÏ, ÞÔÏ I Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ × C. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, I ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ ÎÉ × ÏÄÎÏÍÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ C (ÔÁË ËÁË ÏÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ ÉÚËÁÖÄÏÇÏ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÇÏ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á S ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ × ÓÉÌÕ ÌÅÍÍ11 É 14). ðÏÜÔÏÍÕ g Ep(R) ⊆ Ep(R). �ëÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ (ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ É ÌÅÍÍÙ 4) �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ NR∗(Ep(R)) =NR∗(Sp(R)) = GSp(R). ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. î. á. ÷Á×ÉÌÏ×, ÷. á. ðÅÔÒÏ×, ï ÎÁÄÇÒÕ��ÁÈ Ep(2l; R). | áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ 15,No. 4 (2003), 72{114.
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