
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 443, 2016 Ç.í. á. âÏÎÄÁÒÅÎËÏ, â. â. ìÕÒØÅõóìï÷éå óïçìáóîïó�é. ÷ïúíïöîïó�øòåäõëãéé ë áâåìå÷ïê óé�õáãéé.
§1. ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅõÓÌÏ×ÉÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ æÁÄÄÅÅ×Á{èÁÓÓÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÁÖÎÙÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉ-ÍÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ. ÷ ÒÁÂÏÔÁÈ [4{6℄ ÅÇÏÕÄÁÌÏÓØ ÒÅÄÕ�ÉÒÏ×ÁÔØ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÇÒÕ��Á Ñ×ÌÑÅÔÓÑ p-ÇÒÕ��ÏÊ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ËÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÎÁÄÞÉÓÌÏ×ÙÍÉ �ÏÌÑÍÉ (ÉÌÉ, ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÏ, ËÏÇÄÁ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ �ÏÒÑÄÏË É �ÏËÁ-ÚÁÔÅÌØ × ÇÒÕ��Å âÒÁÕÜÒÁ), ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ ÒÅÄÕ�ÉÒÕÅÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÇÏ ÑÄÒÁ, ÞÔÏ ÓÅÒØ£ÚÎÏ Õ�ÒÏÝÁÅÔ ÅÇÏ �ÒÏ×ÅÒËÕ.÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ × ÏÂÝÅÊ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ ÔÁËÁÑ ÒÅÄÕË�ÉÑ ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ×ÏÚ-ÍÏÖÎÁ. âÙÌ �ÏÓÔÒÏÅÎ �ÒÉÍÅÒ ÄÌÑ 2-ÇÒÕ�� (ÑÄÒÏÍ ×ÙÓÔÕ�ÁÌÁ ÇÒÕ��ÁË×ÁÔÅÒÎÉÏÎÏ×, Á �ÏÇÒÕÖÁÅÍÏÅ �ÏÌÅ ÂÙÌÏ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ [6℄). ïÄÎÁËÏ, Ó�Å�ÉÆÉËÁ 2-ÇÒÕ��Ù × ÜÔÏÍ �ÒÉÍÅÒÅ ×ÅÓØÍÁÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÁ É Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÏÄÎÕ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍ áÌÂÅÒÔÁ Ï ÔÅÎÚÏÒÎÏÍ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ ÁÌÇÅÂÒ ÏÂÏÂÝ£ÎÎÙÈ Ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÏ× ([2℄). áÎÁÌÏÇ ÔÁËÏÊÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ �ÉËÌÉÞÅÓËÉÈ �ÁÒ Ó p-ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ �ÒÉ ÎÅÞ£ÔÎÏÍ p ÎÅÄÏËÁÚÁÎ É �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÞÅÎØ ÔÒÕÄÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ.÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÉÓÓÌÅÄÕÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ × �ÒÏÂÌÅÍÅ�ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ �ÏÌÅÊ Ó p-ÇÒÕ��ÁÍÉ �ÒÉ ÎÅÞ£ÔÎÏÍ p É ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÍÑÄÒÅ. ÷ÙÑÓÎÅÎÏ, ÞÔÏ ÇÉ�ÏÔÅÔÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÄÕË�ÉÑ Ë ÁÂÅÌÅ×Õ ÑÄÒÕ × ÏÂÝÅÍÓÌÕÞÁÅ ÎÅ×ÅÒÎÁ, ÈÏÔÑ ÄÌÑ ÇÒÕ�� ÍÁÌÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á.óÔÁÔØÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ �ÅÒÅÒÁÂÏÔÁÎÎÕÀ ÄÉ�ÌÏÍÎÕÀ ÒÁÂÏÔÕ�ÅÒ×ÏÇÏ ÉÚ ÓÏÁ×ÔÏÒÏ×, ×Ù�ÏÌÎÅÎÎÕÀ �ÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ ×ÔÏÒÏÇÏ.á×ÔÏÒÙ ×ÙÒÁÖÁÀÔ �ÒÉÚÎÁÔÅÌØÎÏÓÔØ á. ÷. ñËÏ×ÌÅ×Õ ÚÁ �ÏÌÅÚÎÙÅÚÁÍÅÞÁÎÉÑ.

§2. ÷×ÅÄÅÎÉÅ2.1. õÓÌÏ×ÉÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ. îÁ�ÏÍÎÉÍ ÏÄÎÕ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÏË ÕÓÌÏ-×ÉÑ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÕÀ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÚÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ, ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ, ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÅÑÄÒÏ. 24



õóìï÷éå óïçìáóîïó�é 25ðÕÓÔØ K=k { ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ çÁÌÕÁ Ó ÇÒÕ��ÏÊ F É  : G → F { ÓÀÒß-ÅËÔÉ×ÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ. óËÒÅÝÅÎÎÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ G × K ÇÒÕ��ÙG Ó �ÏÌÅÍ K ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÎÁÄ k, ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÁÑ ÉÚ ÆÏÒÍÁÌØ-ÎÙÈ ÓÕÍÍ ∑g ugxg , xg ∈ K, Ó �ÒÁ×ÉÌÁÍÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ug1ug2 = ug1g2 Éxug = ugx (g). üÔÁ ÁÌÇÅÂÒÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å �ÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ÁÌÇÅÂÒÕK[N ℄, ÇÄÅ N = Ker( ).ïÄÎÁ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÏË ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ, ÏÔËÒÙÔÁÑ ä. ë. æÁÄ-ÄÅÅ×ÙÍ, ÓÏÓÔÏÉÔ × \ÒÁÓ�ÁÄÅÎÉÉ" ÓËÒÅÝÅÎÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ. éÍÅÎÎÏ,ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ G × K ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÁÌÇÅÂÒÅÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ (F :1) ÎÁÄ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ Ó×ÏÅÊ �ÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ.÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ �ÏÌÑ k ×ÚÁÉÍÎÏ�ÒÏÓÔÁ Ó �ÏÒÑÄËÏÍ ÑÄÒÁ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÁË ÇÒÕ��Ï×ÏÅ ËÏÌØ�Ï K[N ℄,ÔÁË É ÓËÒÅÝÅÎÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ G×K Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÍÉ ÁÌÇÅ-ÂÒÁÍÉ. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÒÁÓ�ÁÄÅÎÉÅ G × K ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÒÁÓ�ÁÄÅÎÉÀ×ÓÅÈ ÅÇÏ �ÒÏÓÔÙÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ. îÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉ-ÔÁÔØ, ÞÔÏ G Ñ×ÌÑÅÔÓÑ p-ÇÒÕ��ÏÊ [4{6℄, Á �ÏÌÅ k ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÏÒÎÉ ÉÚ 1ÓÔÅ�ÅÎÉ, ÒÁ×ÎÏÊ �ÅÒÉÏÄÕ ÑÄÒÁ [2℄.÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÑÄÒÁ N ÚÁÄÁÞÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉ×-ÎÕÀ ÇÒÕ��Õ �ÏÒÑÄËÁ p3 É �ÏËÁÚÁÔÅÌÑ p. çÒÕ��Á �ÏÒÑÄËÁ p3 É �ÏËÁÚÁ-ÔÅÌÑ p2 ÉÓÓÌÅÄÕÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. çÒÕ��Á G �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ p-ÇÒÕ��ÏÊ.÷ [2℄ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ × �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÑ �Ï ËÏÍÍÕÔÁÎÔÕ ÑÄÒÁ �ÒÉ×Ï-ÄÉÔ Ë �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÍÕ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÀ (ËÏÇÄÁ G { p-ÇÒÕ��Á), �ÏÜÔÏÍÕ ÓÏ�ÕÔ-ÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÁÂÅÌÅ×Á ÚÁÄÁÞÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, É, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ.2.2. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ Ä×Å ÇÒÕ��Ù �ÏÒÑÄËÁ p3, �ÒÉ ÎÅÞ£Ô-ÎÏÍ p, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ ËÁËH1 = 〈�; �|�p = �p = [�; �℄p = 1〉É H2 = 〈�; �|�p = �p2 = 1; �� = ��p〉:íÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ  ÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ �ÅÎÔÒÁ ÇÒÕ��Ù, ÔÏ ÅÓÔØ  = [�; �℄ÄÌÑ H1 É  = �ps ÄÌÑ H2, ÇÄÅ s ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p É ÂÕÄÅÔ ×ÙÂÒÁÎÏ �ÏÓÉÔÕÁ�ÉÉ. îÅÓÌÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ × ÜÔÉÈ ÇÒÕ��ÁÈ �ÅÎÔÒ �ÉËÌÉÞÅÓËÉÊ�ÏÒÑÄËÁ p É ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ËÏÍÍÕÔÁÎÔÏÍ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÓÏ�ÕÔ-ÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÁÂÅÌÅ×Á ÚÁÄÁÞÁ × ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÓÅÇÄÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ, �ÏÓËÏÌØËÕ



26 í. á. âïîäáòåîëï, â. â. ìõòøåÑ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÛÁ �ÅÌØ { ÌÉÛØ �ÏÓÔÒÏÉÔØ�ÒÉÍÅÒ, ËÏÇÄÁ ÓÁÍÁ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÓÏÇÌÁÓÎÁ.÷ ÒÁÂÏÔÅ ÎÁÓ ÂÕÄÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÔØ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× G ÎÁ N . ïÞÅ-×ÉÄÎÏ, Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÉÚ G ×ËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÓÉÌÏ×ÓËÕÀ p-�ÏÄÇÒÕ��Õ �ÏÌÎÏÊ ÇÒÕ��Ù Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× Aut(N). ÷ Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ,�ÒÉ �ÏÄÈÏÄÑÝÅÍ ×ÙÂÏÒÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ × N , Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÓÉÌÏ×ÓËÏÊ�ÏÄÇÒÕ��Ù Ï�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ ÔÁË:ÄÌÑ H1 =: �g = �j , g = , �g = ��ki.ÄÌÑ H2: �g = ��pj , �g = �k�1+pi.íÙ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ �ÏÌÅ k ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÓÔÅ-�ÅÎÉ p ÉÚ 1, ËÏÔÏÒÙÊ ×�ÒÅÄØ ÂÕÄÅÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØÓÑ ÎÁÍÉ �.ðÏÞÔÉ ×ÓÅ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ �ÒÏ×ÏÄÉÔØÓÑ ÄÌÑ ÇÒÕ��ÙH1, ÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏ ÂÕÄÕÔ ××ÅÄÅÎÙ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙÔÅ ÖÅ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ �ÒÏÈÏÄÉÌÉ É ÄÌÑ H2.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ×ÉÄÁ ek = p−1∑i=0 i�kip Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØ-ÎÙÍÉ �ÅÎÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ ÁÌÇÅÂÒÙ � = G × K, �ÒÉÞ£Íek = �−kek. �ÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÁÌÇÅÂÒÙ ×ÉÄÁ �ek Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÅÎÔÒÁÌØÎÙ-ÍÉ �ÒÏÓÔÙÍÉ. ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, �ÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ �ÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ�ÏÌÎÏÊ ÍÁÔÒÉÞÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÎÁÄ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÔÅÌÏÍ.
§3. óÌÕÞÁÊ (G : N) = p�ÅÏÒÅÍÁ. åÓÌÉ (F : 1) = p, ÔÏ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÏ×ÅÄ£Í ÄÌÑ N = H1. òÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÕ �ek. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, �ÒÉ k = 0 �e0 ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ N=N ′×K,ÇÄÅ N ′ { ËÏÍÍÕÔÁÎÔ, ÏÎ ÖÅ { �ÏÄÇÒÕ��Á, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÁÑ . úÁÍÅÔÉÍ,ÞÔÏ ÜÔÁ ÁÌÇÅÂÒÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÊ ÚÁÄÁÞÅ, Á �ÏÔÏÍÕ ÄÌÑ ÎÅ£ÎÅ �ÒÏÓÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÏÄÕÌØ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ, ÎÏ ÄÁÖÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÉÓÈÏÄ-ÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ. ðÒÉ k 6= 0 ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÕÍÍÙ k = p−1∑i=0 �i�kip .îÅÓÌÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÉÈ ÏÂÒÁÚÙ kel × ÌÀÂÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ ×ÉÄÁ �elÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÅÌÉÔÅÌÑÍÉ ÎÕÌÑ.îÁÌÉÞÉÅ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ �ek Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁÔÒÉÞÎÏÊ ÁÌÇÅ-ÂÒÏÊ, ÞÅÇÏ, ÂÅÚÕÓÌÏ×ÎÏ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÑ ÎÁÛÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. �
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§4. óÌÕÞÁÊ ÆÁËÔÏÒÇÒÕ��Ù Cp × CpëÁË É ÒÁÎÅÅ, ÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ ÓÌÕÞÁÅÍ N = H1, É �ÕÓÔØ F { ÇÒÕ��Á�ÏÒÑÄËÁ p2 ÜËÓ�ÏÎÅÎÔÙ p.äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ � ∈ G, ËÁË ÍÙ �ÏËÁÚÁÌÉ ÒÁÎÅÅ, �ÒÉ �ÏÄÈÏÄÑÝÅÍ ×ÙÂÏÒÅ�; � ∈ N ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ×ËÌÀÞÅÎÉÑ [�; �℄ ∈ 〈〉; [�; �℄ ∈ 〈�; 〉, ÇÄÅ  =[�; �℄. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÚÁÍÅÎÁ � → ��i ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ.ìÅÍÍÁ. ðÒÏÏÂÒÁÚÙ �; � ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÇÒÕ��Ù F ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÁ-ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂ ×Ù�ÏÌÎÑÌÉÓØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ:(1) �� = �� = �; �� = �; �� = ��, ÌÉÂÏ(2) �� = �� = �; �� = �� = �.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ �1; �1 { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ �ÒÏÏÂÒÁÚÙ ÏÂÒÁÚÕÀ-ÝÉÈ ÇÒÕ��Ù F . úÁÍÅÎÏÊ �1 → �1�i; �1 → �1�j ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ,ÞÔÏ ÎÏ×ÙÅ �ÒÏÏÂÒÁÚÙÅ �2; �2 ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ Ó �. äÁÌÅÅ, �ÒÉ ÚÁÍÅÎÅ �2 →�2�k2 (ÌÉÂÏ �2 → �2�k2 ) ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ��3 = �l(ÌÉÂÏ��3 = �l), ÇÄÅ �3(�3) { ÎÏ×ÙÅ �ÒÏÏÂÒÁÚÙ. úÁÍÅÎÁ �3 → �4 = �3�l �ÒÉ-×ÏÄÉÔ Ë ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ ��4 = �. åÓÌÉ ÔÅ�ÅÒØ ��3 = ��ij , ÔÏ �ÒÉ i ÎÅ ÄÅÌÑ-ÝÅÍÓÑ ÎÁ p �ÏÌÏÖÉÍ �1 = �ij , Á �ÒÉ ÄÅÌÑÝÅÍÓÑ �ÏÌÏÖÉÍ �4 = �3�−j .ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ �ÒÏÏÂÒÁÚÙ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÁÛÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ. ��ÅÏÒÅÍÁ. åÓÌÉ F = Cp×Cp, ÔÏ ÄÌÑ ÎÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÕÓÌÏ-×ÉÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ � = G × K { ÓËÒÅÝÅÎÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ,et = p−1∑i=0 i�tip { �ÅÎÔÒÁÌØÎÙÅ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÙ. áÌÇÅÂÒÁ �e0 ÒÁÓ�ÁÄÁÅÔ-ÓÑ(ËÁË ÁÌÇÅÂÒÁ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÁÑ ÆÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÉ �Ï ËÏÍÍÕÔÁÎÔÕ ÑÄÒÁ). òÁÓ-ÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÓÔÕÀ �ÅÎÔÒÁÌØÎÕÀ �ÏÄÁÌÇÅÂÒÕ �e1, ÄÌÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ËÏÍ-�ÏÎÅÎÔ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ (ÅÄÉÎÉ�Õ ÜÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ e1 × ÄÁÌØ-ÎÅÊÛÅÍ ÂÕÄÅÍ Ï�ÕÓËÁÔØ). áÌÇÅÂÒÁ �e1 ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÒÏÓÔÕÀ �ÏÄÁÌÇÅÂÒÕ,�ÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ �ÏÌÅÍ k É ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ �; �. üÔÁ ÁÌÇÅÂÒÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁ-ÔÒÉÞÎÏÊ, �ÏÓËÏÌØËÕ (�e1)p = �e1)p = e1. �ÅÍ ÓÁÍÙÍ, �e1 = k(�; �)⊗D,ÇÄÅ D { �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÎÁÛÅÊ �ÏÄÁÌÇÅÂÒÙ. D �ÏÒÏÖÄ£Î �ÏÌÅÍ K, ÜÌÅ-ÍÅÎÔÏÍ �, ËÏÔÏÒÙÊ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó � É �, É ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ �1 = p−1∑l=0 �−l��ld ,ÇÄÅ d ∈ k∗, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÙ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÏÚÖÅ. åÓÌÉ F ÒÅÄÕ�ÉÒÕ-ÅÔ ÎÁ ÑÄÒÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØ �1 = � .



28 í. á. âïîäáòåîëï, â. â. ìõòøå�ÏÇÄÁ p−1∑l=0 �−l��l = � p−1∑l=0(�−1�−l�)�l = � p−1∑l=0(��)−l�l= � p−1∑l=0 �−l�−l −l(l−1)2 �l = � p−1∑l=0 �−l� l(l−1)2(ÔÁË ËÁË e1 = �−1e1).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÕÍÍÕ s = p−1∑l=0 �−l� l(l−1)2 ∈ k(�). ëÏÌØ�Ï k(�) ËÏÍÍÕ-ÔÁÔÉ×ÎÏ É ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × �ÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ �ÏÌÅÊ Ó ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍÉÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁÍÉ �t = p−1∑l=0 �−j�jt, �ÒÉÞ£Í ��t = �t�t. éÍÅÅÍ ÔÅ�ÅÒØs = p−1∑k=0 s�t = p−1∑k=0 p−1∑l=0 �−l� l(l−1)2 �t p−1∑k=0 p−1∑l=0 �−lt� l(l−1)2 �t= p−1∑t=0 � −(t+ 12 )22 p−1∑l=0 � (l−(t+ 12 ))22 �t(�ÏËÁÚÁÔÅÌÉ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÂÅÒÕÔÓÑ �Ï mod p). ÷ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÓÕÍÍÁ { ÜÔÏÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ ÓÕÍÍÁ çÁÕÓÓÁ, ÏÎÁ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ t. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ Å£ d.éÍÅÅÍ ÔÅ�ÅÒØ s = d p−1∑t=0 ��t�t, ÇÄÅ �t = −(t+ 12 )22 . ÷ÚÑ× �1 = �sd , �ÏÌÕÞÁÅÍ�1 = � p−1∑t=0 ��t�k, ÏÔËÕÄÁ �p1 = �p × ÓÉÌÕ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ �t.ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÊÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÒÁ×ÎÙÊ × ÓÔÅ�ÅÎÉ p ÅÄÉÎÉ-�Å, �ÏÓËÏÌØËÕ ÔÏÇÄÁ ÅÓÔØ ÄÅÌÉÔÅÌÉ ÎÕÌÑ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �p = r1 É�p1 = r2 . åÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ r1 É r2 ÒÁ×ÎÏ 0, ÉÓËÏÍÙÊ ÜÌÅ-ÍÅÎÔ { ÜÔÏ � ÉÌÉ � ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ f = [�; �1℄. ïÞÅ×ÉÄÎÏ,f ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó � É ÌÅÖÉÔ × N , Á �ÏÔÏÍÕ ÉÍÅÅÔ �ÏÒÑÄÏË 1 ÉÌÉ p.÷ÏÚØÍ£Í �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ a É b. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔ x = �a� b1 . �ÏÇÄÁxp = ar1+br2f abp(p−1)2 = ar1+br2 . ïÓÔÁÌÏÓØ �ÏÄÏÂÒÁÔØ a É b ÔÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ar1 + br2 = 0. �ÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. �

§5. ðÒÉÍÅÒ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÑ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ÷ ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÓÔÒÏÉÔÓÑ �ÒÉÍÅÒ, ËÏÇÄÁ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ ÎÁ-ÒÕÛÁÅÔÓÑ.



õóìï÷éå óïçìáóîïó�é 29ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ k { �ÏÌÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ �ÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÏÒÅÎØ �ÓÔÅ�ÅÎÉ n ÉÚ ÅÄÉÎÉ�Ù, É ÚÁÄÁÎÙ ÜÌÅÍÅÎÔÙ a; b ∈ k∗. óÉÍ×ÏÌÏÍ k[a; b℄ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÁÓÓÏ�ÉÁÔÉ×ÎÕÀ �ÅÎÔÒÁÌØÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉn2 ÎÁÄ k  ÂÁÚÉÓÏÍ idj (i; j = 0; 1; : : : ; n−1), ÇÄÅ  É d ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ n = a,dn = b,−1d = d�. �ÁËÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑÁÌÇÅÂÒÏÊ ÏÂÏÂÝ£ÎÎÙÈ Ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÏ×.óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ èÁÓÓÅ, ÁÌÇÅÂÒÁ k[a; b℄ ×�ÏÌÎÅ ÒÁÓ�ÁÄÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ ÉÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ b Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÉÚ k( p√a).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ.ðÕÓÔØ F { ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÑÄÒÁ H1 �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ Cp ×Cp ×Cp. éÍÅÎÎÏ,�ÕÓÔØ �; �; ! { �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÇÒÕ��Ù F , ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀ-ÝÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ �� = �� = �! = �, �� = �� = �! = �,�p = ,�p = !p = 1, [�; !℄ = , [�; �℄ = [!; �℄ = 1. (�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, F ÉÎÄÕ�É-ÒÕÅÔ ÎÁ ÑÄÒÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ Õ�ÒÏÝÁÅÔÄÁÌØÎÅÊÛÉÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ.)÷ ËÁÞÅÓÔ×Å �ÏÌÑ k ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Q(�; x; y), ÇÄÅ � { �ÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÙÊËÏÒÅÎØ ÓÔÅ�ÅÎÉ p ÉÚ 1, Á x É y ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÙ ÎÁÄ Q. ðÕÓÔØ b ∈ Q∗É ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ p-Ê ÓÔÅ�ÅÎØÀ × Q(�). ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å �ÏÌÑ K ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍk(√x;√y;√b) É ÚÁÄÁÄÉÍ ÎÁ K ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ F :p√x (�) = p√x�, p√b (�) = p√b� É p√y (!) = p√y�, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÑÎÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙ.ïÓÎÏ×ÎÏÊ �ÅÌØÀ ÎÁÛÅÊ ÒÁÂÏÔÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.�ÅÏÒÅÍÁ. äÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉÎÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. íÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ �ÏÄÁÌÇÅÂÒÙ �et. ðÒÉ t =0 �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÓËÒÅÝÅÎÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÊÚÁÄÁÞÅ, Á �ÏÔÏÍÕ ÏÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁÔÒÉÞÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÎÕÖÎÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ.äÁÌÅÅ, �ÒÉ t 6= 0 ÍÙ ÎÁÞÎ£Í ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ Ó �ÏÄÁÌÇÅÂÒÙ k(�; �). ïÞÅ-×ÉÄÎÏ, ÜÔÏ ÍÁÔÒÉÞÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ, �ÏÓËÏÌØËÕ × ÎÅÊ ÅÓÔØ ÄÅÌÉÔÅÌÉ ÎÕÌÑ, Á,ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ Å£ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÜÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ p ÎÁÄ k. úÎÁ-ÞÉÔ, ÜÔÏ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ × ÇÒÕ��Å âÒÁÕÜÒÁ É ×Ï�ÒÏÓ Ó×ÏÄÉÔÓÑ ËÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÁ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÏÎ ÍÁÔÒÉÞÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ �Ï-ÒÑÄËÁ p2. ãÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÉÍÅÅÔ ÎÁÄ k ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ p6. ÷ Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ,× ÜÔÏÍ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÅ ÅÓÔØ ÍÁÔÒÉÞÎÁÑ �ÏÄÁÌÇÅÂÒÁ k(�; p√b), ÓÎÏ×Á ÅÄÉ-ÎÉÞÎÁÑ × ÇÒÕ��Å âÒÁÕÜÒÁ. å£ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ �2 = k(�; p√x; p√y; ! p√b−1).ïÓÔÁÌÏÓØ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÅÌÏ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÁÌÇÅÂÒÁ Ñ×ÌÑÅÔ-ÓÑ ÔÅÎÚÏÒÎÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ Ä×ÕÈ Ë×ÁÔÅÒÎÉÏÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ: k[�; x℄ É



30 í. á. âïîäáòåîëï, â. â. ìõòøåk[y; b−1℄. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÂÁ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÓÕÔØ ÁÌÇÅÂÒÙ Ó ÄÅÌÅÎÉÅÍ.ðÒÏ×ÅÒËÁ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÄÉÎÁËÏ×ÁÑ, �Ï ËÒÉÔÅÒÉÀ èÁÓÓÅ, �ÒÉ×ÅÄ£Í Å£ ÄÌÑ�ÅÒ×ÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ: �ÕÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ k( p√�) ÉÍÅÅÔ ÎÏÒÍÕ x.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÇÏ ËÁË ÄÒÏÂÎÏ-ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ ÏÔ x  ËÏÜÆÆÉ-�ÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ Q( p√�; y). ðÕÓÔØ ÜÔÏ f(x). �ÏÇÄÁN(f(x)) = f(x)f(x)� : : : f(x)�−1 :÷ÓÅ ÜÔÉ ÄÒÏÂÎÏ-ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØ, Á�ÏÔÏÍÕ ÉÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÓÔÅ�ÅÎØ, ËÒÁÔÎÕÀ p ËÁË ÆÕÎË�ÉÑ ÏÔ x,ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅ ÒÁ×ÎÏ x.ïÓÔÁÌÏÓØ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÅÎÚÏÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÔ ÔÅÌ k[�; x℄ É k[y; b℄ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÅÌÏÍ, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ.ðÏÄÏÂÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÓØ × ÒÁÂÏÔÅ [3℄ ËÁË �ÒÉÍÅÒÙ ÔÅÌ,ÞÔÏ ÎÁÔÏÌËÎÕÌÏ Á×ÔÏÒÏ× ÎÁ ÍÙÓÌØ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ É ÄÁÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ { ÔÅÌÏ.äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÍÙ ÍÏÖÅÍ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ÎÁ ÓÔÒÁ-ÎÉ�Å 467 ËÎÉÇÉ [7℄:�ÅÏÒÅÍÁ. ðÕÓÔØ D { ÁÌÇÅÂÒÁ Ó ÄÅÌÅÎÉÅÍ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ F , �ÕÓÔØ K=F{ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ n  ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ ÇÒÕ��Ù çÁÌÕÁ� . åÓÌÉ DK { ÁÌÇÅÂÒÁ Ó ÄÅÌÅÎÉÅÍ (ÚÄÅÓØ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅDK := D ⊗F K), ÔÏ A = DF (x) ⊗F (x) (K(x); �; x) { ÁÌÇÅÂÒÁ Ó ÄÅÌÅÎÉ-ÅÍ ÎÁÄ F (x). (úÄÅÓØ (K(x); �; x) { ÏÂÙÞÎÏÅ ÓËÒÅÝÅÎÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ,Ô.Å. ÁÌÇÅÂÒÁ, �ÏÌÕÞÅÎÎÁÑ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁ u� Ë K(x) ÔÁË,ÞÔÏ u� ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó K É u�x� = xu� , ÇÄÅ � { ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ ÇÒÕ��ÙçÁÌÕÁ K(x)=K).÷ ËÁÞÅÓÔ×Å �ÏÌÑ F ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ F = Q(�; y), × ËÁÞÅÓÔ×Å K { F (�).ðÕÓÔØ D = F [y; b℄. îÅÓÌÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ × ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ DF (x) =k[y; b−1℄, Á (K(x); �; x) = k[�; x℄. äÌÑ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÓÔÁÌÏÓØ�ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ DF { ÁÌÇÅÂÒÁ Ó ÄÅÌÅÎÉÅÍ.ìÅÍÍÁ. ÷ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÁÂÚÁ�Á DK { ÁÌÇÅÂÒÁ Ó ÄÅÌÅÎÉ-ÅÍ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏËÁÖÅÍ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ K ÎÅ ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × D(ÔÏÇÄÁ K{ ÎÅ �ÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉD ÎÁÄ F , DK { ÁÌÇÅÂÒÁ Ó ÄÅÌÅÎÉÅÍ). ðÕÓÔØ y1 = p√y, b1 = p√b−1.ñÓÎÏ, ÞÔÏ K ÎÅ ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × F (b1), �ÏÓËÏÌØËÕ ÏÄÎÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÉÍÅÅÔ �ÉËÌÉÞÅÓËÕÀ ÇÒÕ��Õ çÁÌÕÁ ÎÁÄ F , Á ÄÒÕÇÏÅ { ÎÅÔ. ïÓÔÁÌÏÓØ �Ï-ËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ, ÅÓÌÉ K ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ × D, ÔÏ ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ É × F (b1).



õóìï÷éå óïçìáóîïó�é 31ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �. åÓÌÉ K ÎÅ ×ËÌÁÄÙ×ÁÅÔ-ÓÑ × F (b1), ÔÏ ÏÂÒÁÚ � × D ÓÏÄÅÒÖÉÔ × Ó×ÏÅÊ ÚÁ�ÉÓÉ y1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍÏÂÒÁÚ � × D ËÁË ÄÒÏÂÎÏ-ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ ÏÔ y1 Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎ-ÔÁÍÉ ÉÚ Q(�; b1), ÁË�ÅÎÔÉÒÕÅÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÓÔÁÒÛÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ. ðÕÓÔØ� = ayn1+:::bym1 +::: . ðÏÓËÏÌØËÕ �ÒÉ ×ÏÚ×ÅÄÅÎÉÉ × ÓÔÅ�ÅÎØ p ÓÌÅ×Á É Ó�ÒÁ×Á �Ï-ÌÕÞÁÅÔÓÑ �, ÔÏ n = m. ðÏÍÉÍÏ ÜÔÏÇÏ, ÉÚ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ �ÒÉÒÁ×ÎÉ×ÁÎÉÑ�ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ (ayn1byn1 )p = �. îÏ ayn1byn1 ∈ Q(�; b1), ÞÅÇÏ, ËÁË ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ,ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ K ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × D× ËÁÞÅÓÔ×Å �ÏÄ�ÏÌÑ. �éÔÁË, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ËÎÉÇÉ [7℄.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÏÓÔÒÏÅÎÎÙÊ �ÒÉÍÅÒ ÏÔÎÀÄØ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØ-ÎÙÍ. íÏÖÎÏ �ÏÎÉÚÉÔØ ÓÔÅ�ÅÎØ ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÏÓÔÉ �ÏÌÑ k, Ô.Å. ÒÁÓ-ÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ × ËÁÞÅÓÔ×Å �ÏÌÑ k �ÏÌÅ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔ ÏÄÎÏÊ�ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ. îÏ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎ-ÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔ£Ô ÏÂß£Í ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ É ×ÏÚÎÉËÁÀÔ ÓÅÒØ£ÚÎÙÅ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅÔÒÕÄÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ �ÒÅÏÄÏÌÅ×ÁÔØ.íÙ ÚÁ×ÅÒÛÉÌÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÉÂÏ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ �et ÁÌÇÅÂÒÙ G ×K �ÒÉ t 6= 0 ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÍÁÔÒÉÞÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÍÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ p3, Á�ÏÔÏÍÕ G×K ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁÔÒÉÞÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ �ÏÒÑÄËÁ p3 ÎÁÄ Ó×ÏÅÊ�ÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÅÄÕË�ÉÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ Ë ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÅÊÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÚÁÄÁÞÅ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÁ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ p. �ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. â. î. äÅÌÏÎÅ, ä. ë. æÁÄÄÅÅ×, éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÔÅÏÒÉÉ çÁÌÕÁ. |íÁÔ. ÓÂÏÒÎÉË 15, No. 2 (1944), 243{284.2. ÷. ÷. éÛÈÁÎÏ×, â. â. ìÕÒØÅ, ä. ë. æÁÄÄÅÅ×, úÁÄÁÞÁ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ × ÔÅÏÒÉÉ çÁÌÕÁ,îÁÕËÁ, 1990.3. á. ÷. ðÒÏËÏ�ÞÕË, ó. ÷. �ÉÈÏÎÏ×, ÷. é. ñÎÞÅ×ÓËÉÊ, ïÂ ÏÂÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÈ × ÇÒÕ�-�ÁÈ SK1 ÄÌÑ �ÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ �ÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒ, éÎÓÔÉÔÕÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ îáîâ. ÷Å-ÓÔÉ îáîâ, ÓÅÒÉÑ ÆÉÚ.-ÍÁÔ. No. 3 (2008), 35{41.4. â. â. ìÕÒØÅ, ïÂ ÕÓÌÏ×ÉÉ �ÏÇÒÕÖÁÅÍÏÓÔÉ, ËÏÇÄÁ ÑÄÒÏ ÅÓÔØ ÎÅÁÂÅÌÅ×Á p-ÇÒÕ��Á.| íÁÔ. ÚÁÍÅÔËÉ 2, No. 3 (1967), 233{238.5. â. â. ìÕÒØÅ, ïÂ ÕÓÌÏ×ÉÉ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ × �ÒÏÂÌÅÍÅ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ìïíé 71 (1977), 155{162.6. â. â. ìÕÒØÅ, õÓÌÏ×ÉÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏÓÔÉ æÁÄÄÅÅ×Á{èÁÓÓÅ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðï-íé 272 (2000), 259{273.
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