
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 442, 2015 Ç.÷. í. ëÏÒÞÅ×ÓËÉÊïâ õóéìåîîïí úáëïîå âïìøûéè þéóåì äìñðïóìåäï÷á�åìøîïó�é îåúá÷éóéíùèóìõþáêîùè ÷åìéþéî÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÄÎÏÇÏ ÎÏ×ÏÇÏ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÁ Ï �ÒÉÍÅÎÉÍÏÓÔÉ ÕÓÉÌÅÎÎÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ ÂÏÌØÛÉÈ ÞÉÓÅÌ Ë �ÏÓÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ.óÌÅÄÕÑ [1℄, ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ 	 ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÆÕÎË-�ÉÊ  (x), ÔÁËÉÈ ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ  (x) �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ É ÎÅ ÕÂÙ×ÁÅÔ × ÏÂÌÁÓÔÉx > x0 �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ x0 É ÒÑÄ ∑ 1n (n) ÓÈÏÄÉÔÓÑ. úÎÁÞÅÎÉÅ x0 ÎÅ �ÒÅÄ-�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍ É ÔÅÍ ÖÅ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ  . åÓÌÉ × ÜÔÏÍÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÚÁÍÅÎÉÍ ÓÌÏ×Ï \ÓÈÏÄÉÔÓÑ" ÓÌÏ×ÏÍ \ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ", ÔÏ ÍÙ�ÏÌÕÞÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ ÆÕÎË�ÉÊ 	d. ðÒÉÍÅÒÁÍÉ ÆÕÎË�ÉÊ ËÌÁÓ-ÓÁ 	 Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÆÕÎË�ÉÉ xÆ É (logx)1+Æ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ Æ > 0. æÕÎË�ÉÉlogx É log logx �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ËÌÁÓÓÕ 	d.�ÅÏÒÅÍÁ A (÷. ÷. ðÅÔÒÏ×). ðÕÓÔØ {Xn}∞n=1 { �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÄÉÓ�ÅÒÓÉÑÍÉ, ÕÄÏ×ÌÅ-Ô×ÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏ×ÉÀD(Sn) = O( n2 (n)) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ  ∈ 	: (1)�ÏÇÄÁ Sn −ESnn → 0 �.Î.,ÇÄÅ Sn = n
∑k=1Xk.üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÷. ÷. ðÅÔÒÏ×ÙÍ × ÒÁÂÏÔÅ [2℄. �ÁÍ ÖÅ ÂÙ-ÌÏ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ (1) × ÔÅÏÒÅÍÅ A ÎÅÌØÚÑ ÏÓÌÁÂÉÔØ, �ÏÔÒÅÂÏ×Á××ÍÅÓÔÏ ÎÅÇÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏÓÑ × (1) ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊÆÕÎË�ÉÉ  ∈ 	d.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÕÓÉÌÅÎÎÙÊ ÚÁËÏÎ ÂÏÌØÛÉÈ ÞÉÓÅÌ, �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅÚÁ×É-ÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ × ÒÁÍËÁÈ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÚÁËÁÚÁ íÉÎÏÂÒÎÁÕËÉ òÏÓÓÉÉóÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÍÕ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÍÕ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÕ ÁÜÒÏËÏÓÍÉÞÅÓËÏÇÏ �ÒÉÂÏ-ÒÏÓÔÒÏÅÎÉÑ, �ÒÏÅËÔÎÁÑ ÞÁÓÔØ. 97



98 ÷. í. ëïòþå÷óëéê÷ ÒÁÂÏÔÅ [3℄ �ÏÌÕÞÅÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, Ñ×ÌÑÀÝÉÊÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÉ-ÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ A ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÅÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔÉ:�ÅÏÒÅÍÁ B. ðÕÓÔØ {Xn}∞n=1 { �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕ-ÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÄÉÓ�ÅÒÓÉÑÍÉ. ðÕÓÔØ {an}∞n=1 { ÎÅÕÂÙ-×ÁÀÝÁÑ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ,ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏ×ÉÀa2nan 6 Q ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ n; (2)ÇÄÅ Q { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ �ÏÓÔÏÑÎÎÁÑ. åÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅD(Sn) = O( a2n (n)) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ  ∈ 	;ÔÏ Sn −ESnan → 0 �.Î. (3)�ÅÏÒÅÍÁ A ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÓÌÕÞÁÀ an = n ÄÌÑ ×ÓÅÈ n > 1. ÷ [3℄ ÔÁËÖÅ�ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ (2) × ÔÅÏÒÅÍÅ B ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ï�ÕÝÅÎÏ.ãÅÌØÀ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÅÏ-ÒÅÍÙ, ÏÂÏÂÝÁÀÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÕ B.�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ {Xn}∞n=1 { �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕ-ÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ E |Xn|p < ∞ (n = 1; 2; : : :) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏ-ÒÏÇÏ p > 1. ðÕÓÔØ {an}∞n=1 { ÎÅÕÂÙ×ÁÀÝÁÑ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏ×ÉÀ (2).åÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅE |Sn −ESn|p = O( apn (n)) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ  ∈ 	; (4)ÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (3).�ÅÏÒÅÍÁ B ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÓÌÕÞÁÀ p = 2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅÍÍÅ íÁÒ�ÉÎ-ËÅ×ÉÞÁ{úÉÇÍÕÎÄÁ [4℄ (ÓÍ. ÔÁËÖÅ [5, Ó. 579℄):ìÅÍÍÁ 1. ðÕÓÔØ X1; : : : ; Xn { ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, ÔÁ-ËÉÅ ÞÔÏ EXk = 0, E |Xk|p < ∞ (k = 1; : : : ; n) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ p > 1.�ÏÇÄÁ E ( max16k6n |Sk|)p 6 (p)E |Sn|p;



ïâ õóéìåîîïí úáëïîå âïìøûéè þéóåì 99ÇÄÅ (p) { �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ �ÏÓÔÏÑÎÎÁÑ, ÚÁ×ÉÓÑÝÁÑ ÔÏÌØËÏ ÏÔ p.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1. îÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÂÕÄÅÍ ÓÞÉ-ÔÁÔØ, ÞÔÏ EXn = 0 ÄÌÑ ×ÓÅÈ n > 1. ÷ ÓÉÌÕ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á þÅÂÙÛÅ×Á ÉÕÓÌÏ×ÉÑ (4) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ " > 0 ÉÍÅÅÍ
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