
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 442, 2015 Ç.í. ó. åÒÍÁËÏ×ï óïó�ïñ�åìøîïê ðòï÷åòëå çéðï�åú
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅúÁÄÁÞÉ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ Ï�ÅÎÏË É ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ �ÒÏ-�ÅÄÕÒ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚÕÞÅÎÙ. äÏËÁÚÁÎÁ ÕÎÉ×ÅÒ-ÓÁÌØÎÁÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÛÉÒÏËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ �ÒÏ�ÅÄÕÒ,ÎÁÊÄÅÎÙ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÏÓÔÏÑ-ÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ÷ ÚÁÄÁÞÁÈ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÍÅÀÔ ÎÅÓËÏÌØËÏÎÅÕ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ. ãÅÌØ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ{ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ �ÏÄÈÏÄ Ë ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ,{ �ÒÉ×ÅÓÔÉ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÔÉ�ÁÍÉ ÓÏÓÔÏÑ-ÔÅÌØÎÏÓÔÉ,{ ÎÁÊÔÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉÇÉ�ÏÔÅÚ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÉ�Ï× ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÏÓÔÁÎÏ×-ËÁÈ ÚÁÄÁÞ.úÁÄÁÞÁ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ÉÚÕÞÁÌÁÓØ × ÒÁÂÏ-ÔÁÈ âÅÒÇÅÒ [5℄, ëÒÁÆÔÁ [29℄, èÅÆÄÉÎÇÁ É ÷ÏÌÆÏ×ÉÔ�Á [21℄, ìÅ ëÁÍÁ Éû×ÁÒ� [32℄, ìÅ ëÁÍÁ [33℄ É ÄÒ. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÖÅ ÂÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁ-ÂÏÔ, ÇÄÅ ÚÁÄÁÞÁ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÉ�Ï× ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉ-ÔÅÒÉÅ× ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÁÓØ ÄÌÑ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ �ÏÓÔÁÎÏ×ÏË ÚÁÄÁÞ, Ó ÉÓ�ÏÌØÚÏ×Á-ÎÉÅÍ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏ×.äÌÑ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ �ÏÓÔÁÎÏ×ÏË ÚÁÄÁÞ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÔÁÔÉÓÔÉ-ÞÅÓËÉÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ÏÂÙÞÎÏ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÁ. óÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÒÁ-ÄÉ�ÉÏÎÎÙÈ ÎÅ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ× (ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, ÏÍÅÇÁ-Ë×ÁÄ-ÒÁÔ, ÈÉ-Ë×ÁÄÒÁÔ É ÄÒÕÇÉÈ) ÔÁËÖÅ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚÕÞÅÎÁ (ÓÍ. ìÅÍÁÎ É òÏÍÁÎÏ[33℄, âÁÌÁËÒÉÛÎÁÎ, îÉËÕÌÉÎ É ÷ÏÉÎÏ× [3℄, çÏÒÏ×É� É ó�ÏËÏÊÎÙÊ [22℄,åÒÍÁËÏ× [18℄ É ÓÓÙÌËÉ × ÎÉÈ). äÌÑ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ × ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØ-ÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÁÓØ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÒÉÔÅ-ÒÉÅ× ÄÌÑ ÓÂÌÉÖÁÀÝÉÈÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×, ËÏÇÄÁ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÏÊ (ÓÍ. éÎÇÓÔÅÒ É óÕÓÌÉÎÁ [26℄, ëÏÍÍÉÎÇÅÓ É äÁÌÁÌÑÎ [9℄É ÓÓÙÌËÉ × ÎÉÈ). éÎÔÅÒÅÓÎÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ × ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÈÚÁÄÁÞÁÈ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ. üÔÏ ÚÁÄÁÞÉ:ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: �ÒÏ×ÅÒËÁ ÇÉ�ÏÔÅÚ, ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ,ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔØ. 48



ï óïó�ïñ�åìøîïê ðòï÷åòëå çéðï�åú 49{ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ, ÞÔÏ �ÌÏÔÎÏÓÔØ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á: ÕÎÉÍÏÄÁÌØÎÏÓÔØ, ×Ù�ÕËÌÏÓÔØ, ÉÍÅÅÔ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÊ ÎÏÓÉ-ÔÅÌØ, . . . (äÏÎÏÈÏÕ [14℄, äÅ×ÒÏÊ É ìÕÇÏÛÉ [13℄),{ ÚÁÄÁÞÉ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ �ÌÏÔÎÏÓÔÅÊ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÎÁ Ä×Á ËÌÁÓÓÁ(ðÆÁÎ�ÁÇÌØ [36℄, ëÕÌËÁÒÎÉ É úÅÊÔÕÎÉ [30℄, äÅÍÂÏ É ðÅÒÅÓ [11℄),{ ÓÅÍÉ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ÓÒÅÄÎÅÍ (âÁÈÁÄÕÒ ÉóÜ×ÉÄÖ [2℄, ëÁ×ÅÒ [10℄, äÅÍÂÏ É ðÅÒÅÓ [11℄) É ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÈ ÓÔÁ-ÔÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ×, ÔÁËÉÈ ËÁË ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ æÉÛÅÒÁ É ÄÒÕÇÉÅ(äÏÎÏÈÏÕ [14℄, äÅ×ÒÏÊ É ìÕÇÏÛÉ [13℄),{ ÚÁÄÁÞÉ ÓÔÒÏÇÏÊ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ ÜÒÇÏÄÉÞÅ-ÓËÉÈ �ÒÏ�ÅÓÓÏ× (îÏÂÅÌØ [34℄).óÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ÉÚÕÞÁÅÔÓÑ ÞÁÓÔÏ Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅËÚÒÅÎÉÑ: ËÁË ÏÂÙÞÎÁÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔØ, ËÁË ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÁÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØ-ÎÏÓÔØ, ËÁË �ÏÔÏÞÅÞÎÁÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔØ É ËÁË ÓÔÒÏÇÁÑ �ÏÔÏÞÅÞÎÁÑ ÓÏ-ÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔØ. ÷ ÒÁÂÏÔÅ �ÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉÔÉ�ÁÍÉ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. éÚ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ×ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÓÔÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ (ÓÍ. îÏÂÅÌØ [34℄). �ÁË-ÖÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ× ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ × ×ÉÄÅ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊ ËÒÉÔÅÒÉÊ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ. áÎÁ-ÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï É ÄÌÑ �ÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈËÒÉÔÅÒÉÅ×. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÉÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÄÏ×ÏÌØÎÏ �ÒÏÓÔÏ É ÏÞÅ-×ÉÄÎÏ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÁËÏÊ �ÏÄÈÏÄ Ë ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ×ÎÅÑ×ÎÏÊ ÆÏÒÍÅ ÕÖÅ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ × ÒÁÂÏÔÅ äÅÍÂÏ É ðÅÒÅÓÁ [11℄.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÄÁÞÁ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÇÉ�ÏÔÅÚ, ÄÏ�ÕÓËÁÀÝÉÈÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÕÀ, ÓÔÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÕÀ É �ÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÕÀ�ÒÏ×ÅÒËÕ, Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÚÁÄÁÞÅ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÇÉ�ÏÔÅÚ, ÄÏ�ÕÓËÁÀ-ÝÉÈ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÕÀ �ÒÏ×ÅÒËÕ ÇÉ�ÏÔÅÚ.îÁ ÏÓÎÏ×Å ÜÔÉÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÎÁÍÉ ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ-×ÉÑ É ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ, ÒÁ×ÎÏÍÅÒ-ÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ, ÓÔÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ É �ÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ× × ÚÁÄÁÞÁÈ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ:{ Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÍÅÒÅ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ×ÙÂÏÒËÉ,{ Ï ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ, ÚÁ×ÉÓÑÝÅÇÏ ÏÔ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÍÅÒÙ ÎÅ-ÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ×ÙÂÏÒËÉ,{ Ï ÓÒÅÄÎÅÊ ÍÅÒÅ �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ,{ Ï �ÅÎÔÒÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÏÊ ÍÅÒÅ × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å,



50 í. ó. åòíáëï÷{ Ï ÒÅÛÅÎÉÉ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ Ó ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÍ ÛÕÍÏÍ,{ Ï ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÄÅËÏÎ×ÏÌÀ�ÉÉ,{ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞÉ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÑ ÓÉÇÎÁÌÁ × ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÏÍ ÂÅÌÏÍ ÛÕÍÅ.äÌÑ �ÏÓÌÅÄÎÉÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÓÌÕÞÁÅ× ÕÓÌÏ×ÉÑ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍÉ ÉÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍÉ.äÌÑ ÚÁÄÁÞ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÍÅÒÅ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ×Ù-ÂÏÒËÉ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÁÓØ ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ.÷ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÏÓÎÏ×ÎÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ ÎÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÕÓÌÏ-×ÉÑ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ Ï�ÅÎÏË ÂÙÌÉ �ÏÌÕÞÅÎÙ × ÒÁÂÏÔÅ ìÅ ëÁÍÁ É û×ÁÒ� [32℄× ÔÅÒÍÉÎÁÈ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÊ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÓÌÁÂÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÁ×ÓÅÈ n-ËÒÁÔÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑÈ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ, É Ñ×ÌÑ-ÀÔÓÑ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÔÒÕÄÎÏ �ÒÏ×ÅÒÑÅÍÙÍÉ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÓÌÁÂÏÊÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ìÅ ëÁÍ É û×ÁÒ� ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÀ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ ÎÁ ×ÓÅÈ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ (� -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÀ).õÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ ÍÏÇÕÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØÓÑ ËÁË ÉÈ ÞÁÓÔ-ÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ. ÷ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÏÄÎÏÍÅÒÎÕÀ ×ÅÒÓÉÀ ÜÔÉÈÕÓÌÏ×ÉÊ, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÕÀ, ÅÓÌÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ ÍÅÒÙ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÇÉ�ÏÔÅÚÉ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ× ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÅÒÙÉ ÉÈ �ÌÏÔÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ÏÎÉ ÉÍÅ-ÀÔ ÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÏÊ ×ÉÄ: ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÇÉ�ÏÔÅÚ É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ× ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ,ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÉÈ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ × � -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ (ÓÍ.ÔÅÏÒÅÍÕ 4.1). äÁÎÎÙÊ ×ÉÄ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ �ÒÉ×ÅÄÅÎ ÎÅ-ÓËÏÌØËÏ × ÄÒÕÇÏÊ ÆÏÒÍÅ × ÒÁÂÏÔÅ ìÅ ëÁÍÁ É û×ÁÒ� [32℄. �ÁËÁÑ ÕÄÏÂÎÁÑÆÏÒÍÁ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÂÙÌÁ ÄÁÎÁ × ÒÁÂÏÔÅ äÅÍÂÏ É ðÅÒÅÓÁ [11℄ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÔÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ×. íÙ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÑÅÍÔÅÏÒÅÍÕ ìÅ ëÁÍÁ{û×ÁÒ� ÎÁ ÚÁÄÁÞÕ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ÓÒÅÄÎÅÊ ÍÅÒÅ�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ. îÁ ÎÅÊ ÂÁÚÉÒÕÅÔÓÑ É ×Ù×ÏÄ ÄÒÕÇÉÈ ÎÅÏÂÈÏ-ÄÉÍÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ×.õÓÌÏ×ÉÅ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ �ÌÏÔÎÏÓÔÅÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÏ-×ÏÌØÎÏ ÖÅÓÔËÉÍ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÎÅ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÇÉ�ÏÔÅÚ, ÈÏÔÑÅÍÕ É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ×ÓÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ × �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ ÚÁÄÁÞÉÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ × ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ ÓÏ ÓÂÌÉÖÁÀ-ÝÉÍÉÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ× (ÓÍ. éÎÇÓÔÅÒ É óÕÓÌÉ-ÎÁ [26℄, ëÏÍÍÉÎÇÅÓ É äÁÌÁÌÑÎ [9℄ É ÓÓÙÌËÉ × ÎÉÈ), Á ÔÁË ÖÅ ÍÎÏ-ÇÉÅ ÓÅÍÉ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÚÁÄÁÞ (äÏÎÏÈÏÕ [14℄ É äÅ×ÒÏÊÉ ìÕÇÏÛÉ [13℄). þÔÏÂÙ ÏÈ×ÁÔÉÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍÉ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ÛÉÒÏËÉÊËÌÁÓÓ ÚÁÄÁÞ ÎÅ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ É ÓÅÍÉ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÉ,



ï óïó�ïñ�åìøîïê ðòï÷åòëå çéðï�åú 51× �ÏÄÓÅË�ÉÉ 4.3 �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚ-ÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ. ÷ÓÅÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÙ ÍÅÔÏÄÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍÙÅ × ÎÅ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ�ÒÏ×ÅÒËÅ ÇÉ�ÏÔÅÚ, Á ÔÁËÖÅ ÛÉÒÏËÉÊ ËÌÁÓÓ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ×, ÄÉÆÆÅÒÅÎ-�ÉÒÕÅÍÙÈ �Ï áÄÁÍÁÒÕ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÜÔÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏÒÁÚÌÉÞÉÍÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÇÉ�ÏÔÅÚ É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ× ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚ-ÄÅÌÅÎÙ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ× (ÓÍ �ÏÄÓÅË�ÉÀ 2.2).òÁÎÅÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÉÚÕÞÁÌÉÓØ× ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ×ÙÂÏÒÏÞÎÏÍÕÓÒÅÄÎÅÍÕ (ëÁ×ÅÒ [10℄, äÅÍÂÏ É ðÅÒÅÓ [11℄).�ÅÏÒÅÍÁ ìÅ ëÁÍÁ{û×ÁÒ� �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÏÌÕÞÉÔØ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ ÄÌÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏ-×Ï ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. ïÎÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÙ ÎÁ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÓÌÁÂÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÇÁÕÓÓÏ×-ÓËÉÈ ÍÅÒ × ÎÅÍ (ÓÍ. âÏÇÁÞ£× [7℄). ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ ÓÌÁ-ÂÏÊ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÄÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖ-ÎÏÓÔØ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÉÔØ ÜÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÁ ÚÁÄÁÞÉ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÑ ÓÉÇÎÁ-ÌÁ × ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÏÍ ÂÅÌÏÍ ÛÕÍÅ É �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ÒÅÛÅÎÉÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈÎÅËÏÒÒÅËÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞ Ó ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÍ ÛÕÍÏÍ.äÌÑ ÚÁÄÁÞ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ÒÅÛÅÎÉÉ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÚÁ-ÄÁÞÉ Ó ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÍ ÛÕÍÏÍ, Ï ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÄÅËÏÎ×ÏÌÀ�ÉÉ É ÄÌÑÚÁÄÁÞÉ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÑ ÓÉÇÎÁÌÁ × ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÏÍ ÂÅÌÏÍ ÛÕÍÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ É ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ÄÁÎÙ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÓÌÁÂÙÈ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÊ × ÇÉÌØ-ÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÉÌÉ × L2. üÔÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ �Ï ÆÏÒÍÅ �ÏÈÏÖÉ ÎÁÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÅ ëÁÍÁ{û×ÁÒ�. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏËÒÉÔÅÒÉÉ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ × ÚÁÄÁÞÁÈ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ ÞÁÓÔÏ ÄÁÀÔ-ÓÑ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÓÌÁÂÙÈ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÊ. ÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ × ÚÁÄÁÞÁÈ Ï�ÅÎÉ×ÁÎÉÑÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ-×Ù × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÓÉÌØÎÙÈ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÊ. �ÁËÏÊ �ÏÄÈÏÄ Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÓÕÝÅ-ÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ É ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ÂÙÌÒÁÚ×ÉÔ × ÒÁÂÏÔÁÈ ìÅ ëÁÍÁ{û×ÁÒ� [32℄, äÅÍÂÏ É ðÅÒÅÓÁ [12℄, ëÕÌËÁÒ-ÎÉ É úÅÊÔÕÎÉ [30℄. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ× × ÚÁÄÁÞÅ ÏÂÎÁ-ÒÕÖÅÎÉÑ ÓÉÇÎÁÌÁ ÂÙÌÉ �ÏÌÕÞÅÎÙ ÒÁÎÅÅ × ÄÒÕÇÏÊ ÆÏÒÍÅ × ÒÁÂÏÔÅ [17℄.



52 í. ó. åòíáëï÷úÁÄÁÞÁ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ ËÁÚÁÌÁÓØ ÄÏ-×ÏÌØÎÏ ÔÒÕÄÎÏÊ × ÔÅÞÅÎÉÉ ÄÏÌÇÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ. ðÅÒ×ÙÊ �ÒÉÍÅÒ ÎÅÒÁÚÌÉ-ÞÉÍÏÓÔÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ ÂÙÌ ÎÁÊÄÅÎ ìÅ ëÁÍÏÍ [31℄. äÌÑ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ-�ÏÔÅÚ Ï �ÌÏÔÎÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ìÅ ëÁÍ [31℄ ÄÏËÁÚÁÌ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔØ�ÅÎÔÒÁ É ×ÎÅÛÎÏÓÔÉ ÛÁÒÁ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L1. äÁÌØÎÅÊÛÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙÂÙÌÉ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÚÁÄÁÞÅÊ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÓÉÇÎÁÌÁ × ÇÁÕÓÓÏ×-ÓËÏÍ ÂÅÌÏÍÛÕÍÅ. éÂÒÁÇÉÍÏ× É èÁÓØÍÉÎÓËÉÊ �ÏËÁÚÁÌÉ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔØ�ÅÎÔÒÁ ÛÁÒÁ É ×ÎÅÛÎÏÓÔÉ ÛÁÒÁ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L2. âÕÒÎÁÛÅ× [8℄ ÄÏËÁ-ÚÁÌ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔØ �ÅÎÔÒÁ ÛÁÒÁ É ×ÎÅÛÎÏÓÔÉ ÛÁÒÁ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈLp, p > 0. ÷ ÒÁÂÏÔÁÈ éÎÇÓÔÅÒÁ [24℄ É éÎÇÓÔÅÒÁ É ëÕÔÏÑÎ�Á [25℄ ÂÙÌÁÄÏËÁÚÁÎÁ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔØ �ÅÎÔÒÁ É ×ÎÅÛÎÏÓÔÉ ÛÁÒÁ × L2 ÄÌÑ ÚÁÄÁÞ�ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï �ÌÏÔÎÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔÉ �ÕÁÓ-ÓÏÎÏ×ÓËÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.éÚÌÏÖÅÎÉÅ × ÒÁÂÏÔÅ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ïÂÝÁÑ �Ï-ÓÔÁÎÏ×ËÁ ÚÁÄÁÞÉ É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×ÉÄÏ× ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÁ-ÎÙ × ÒÁÚÄÅÌÅ 2. ÷ ÒÁÚÄÅÌÅ 2 ÉÚÌÁÇÁÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ �ÏÄÈÏÄ Ë �ÏÌÕ-ÞÅÎÉÀ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×. ó×ÑÚØ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ, ÒÁ×-ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ É �ÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ÉÚÕÞÁ-ÅÔÓÑ × ÒÁÚÄÅÌÅ 3. îÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ÄÌÑ ÚÁÄÁÞ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔ-ÎÏÊ ÍÅÒÅ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ×ÙÂÏÒËÉ, Á ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ÓÅÍÉ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ�ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÚÁÄÁÞÉ, ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ × ÒÁÚÄÅÌÅ 4. ïÓÔÁÌØÎÙÅ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÉÚÁÄÁÞ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ × ÒÁÚÄÅÌÅ 5. íÙ ÎÅ ÏÂÓÕ-ÖÄÁÅÍ × ÒÁÂÏÔÅ ×Ï�ÒÏÓÙ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÔÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅ-ÒÉÅ×. äÌÑ �ÏÓÔÁÎÏ×ÏË ÚÁÄÁÞ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ × ÒÁÂÏÔÅ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Á ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÔÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ×, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×Õ-ÀÔ �ÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÅ, �Ï ÓÕÝÅÓÔ×Õ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×ÏÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÇÏ × ÒÁÂÏÔÅ îÏÂÅÌÑ [34℄ÄÌÑ ×ÙÂÏÒËÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ, É �ÏÜÔÏÍÕ Ï�ÕÝÅÎÙ.åÓÌÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ ÉÌÉ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÅ ÄÁÎÏ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍÒÁÚÄÅÌÅ, ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × �ÒÉÌÏÖÅÎÉÉ.âÕË×ÁÍÉ 
 É C ÂÕÄÕÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÅ. ïÂÏÚÎÁ-ÞÉÍ 1A(x) ÉÎÄÉËÁÔÏÒ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ [a℄ �ÅÌÕÀ ÞÁÓÔØ a ∈ R1.äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÍÅÒ P1;P2 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍP1⊗P2 ÉÈ �ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ. äÌÑÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÍÅÒ P1 É P2 ÕÓÌÏ×ÉÍÓÑ �ÉÓÁÔØ P1 << P2, ÅÓÌÉ ÍÅÒÁ P1ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÅÒÙ P2.
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§2. ðÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ2.1. ïÂÝÁÑ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ÚÁÄÁÞÉ. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ-ÓÔÉ, ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ, �ÏÔÏÞÅÞÎÏÊ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØ-ÎÏÓÔÉ, ÓÔÒÏÇÏÊ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ðÕÓÔØ En = (
n;Bn;Pn) { �Ï-ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÏ×, ÇÄÅ (
n;Bn) { ×ÅÒÏ-ÑÔÎÏÓÔÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÉÍÅÀÝÅÅ �-ÁÌÇÅÂÒÕ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×

Bn É Pn = {P�;n; � ∈ �} { ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ.íÙ ÈÏÔÉÍ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ H0 : � ∈ �0 ⊂ � �ÒÏÔÉ× ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ-×Ù H1 : � ∈ �1 ⊂ �. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ � ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÏÓÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ.äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÒÉÔÅÒÉÑ Kn ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ��(Kn), � ∈�0, É ��(Kn), � ∈ �1, ÅÇÏ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÏÛÉÂÏË �ÅÒ×ÏÇÏ É ×ÔÏÒÏÇÏÒÏÄÁ.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ�(Kn) = sup�∈�0 ��(Kn) É �(Kn) = sup�∈�1 ��(Kn):ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÒÉÔÅÒÉÅ× Kn ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØ-ÎÏÊ (ìÅÍÁÎ É òÏÍÁÎÏ [33℄), ÅÓÌÉlimn→∞

��0(Kn) = 0 É limn→∞

��1(Kn) = 0ÄÌÑ ×ÓÅÈ �0 ∈ �0 É �1 ∈ �1.ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÒÉÔÅÒÉÅ× Kn ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÊ (×ÁÎÄÅÒ ÷ÁÁÒÔ [38℄), ÅÓÌÉlimn→∞

�(Kn) = 0 É limn→∞

��1(Kn) = 0ÄÌÑ ×ÓÅÈ �1 ∈ �1.ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÒÉÔÅÒÉÅ× Kn ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÁ (è£Æ-ÄÉÎÇ É ÷ÏÌØÆÏ×É� [21℄), ÅÓÌÉlimn→∞

�(Kn) = 0 É limn→∞

�(Kn) = 0:çÉ�ÏÔÅÚÁ H0 É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á H1 ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ (è£ÆÄÉÎÇ É ÷ÏÌØÆÏ-×ÉÔ� [21℄), ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑ-ÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ×.çÉ�ÏÔÅÚÁ H0 É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á H1 ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙ (è£ÆÄÉÎÇ É ÷ÏÌØ-ÆÏ×ÉÔ� [21℄), ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ n É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ËÒÉÔÅÒÉÑ Kn ÉÍÅÅÔÍÅÓÔÏ �(Kn) + �(Kn) > 1:



54 í. ó. åòíáëï÷÷ �ÏÄÒÁÚÄÅÌÁÈ 5.2 É 5.3 ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅ-ÓËÉÈ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÏ× E� = (
�;B�;P�), ÚÁ×ÉÓÑÝÉÈ ÏÔ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÇÏ�ÁÒÁÍÅÔÒÁ � > 0, � → 0. ûÕÍ × ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÇÁÕÓ-ÓÏ×ÓËÉÍ. äÌÑ ÜÔÏÊ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ.äÌÑ ÜÔÉÈ �ÏÓÔÁÎÏ×ÏË ÓÔÒÏÇÁÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÁËÖÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ �Ï-ÔÏÞÅÞÎÏÊ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÛÕÍÙ ��(t),×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÅ �ÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ �, Ó×ÑÚÁÎÙ ÓÌÅÄÕÀ-ÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �� = �2�−21 ��1 + �2�−22 ~��2 ;ÇÄÅ ��1 { ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÊ ÛÕÍ �ÒÉ �ÁÒÁÍÅÔÒÅ �1 > �, Á ~��2 { ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑ-ÝÉÊ ÏÔ ��1 ÛÕÍ, ÉÍÅÀÝÉÊ ÔÏ ÖÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÞÔÏ É ��2 �ÒÉ �2 =(�−2− �−21 )−1=2. ÷ ÚÁÄÁÞÅ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÑ ÓÉÇÎÁÌÁ × ËÁÞÅÓÔ×Å �� ×ÙÓÔÕ�Á-ÅÔ � dw(t), Á × ÚÁÄÁÞÅ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ Ï ÒÅÛÅÎÉÉ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÎÅËÏÒ-ÒÅËÔÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ { � �.ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÒÉÔÅÒÉÅ× K� ÓÔÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÁ (äÅ×ÒÏÊ ÉìÕÇÏÛÉ [13℄, äÅÍÂÏ É ðÅÒÅÓ [11℄, ×ÁÎ ÄÅÒ ÷ÁÁÒÔ [38℄), ÅÓÌÉP(K� = 1 ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÚÎÁÞÅÎÉÊ � ÏÔÄÅÌÅÎÎÙÈ ÏÔ 0ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ) = 1 ÄÌÑ ×ÓÅÈ P ∈ �0 (2.1)É P(K� = 0 ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÚÎÁÞÅÎÉÊ � ÏÔÄÅÌÅÎÎÙÈ ÏÔ 0ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ) = 1 ÄÌÑ ×ÓÅÈ P ∈ �1: (2.2)óÔÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÅ ËÒÉÔÅÒÉÉ K� ÓÔÒÏÑÔÓÑ �Ï �ÏÔÏÞÅÞÎÏ-ÓÏÓÔÏÑ-ÔÅÌØÎÙÍ ÄÌÑ ÚÎÁÞÅÎÉÊ � = �n = n−1=2 × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÁË ÖÅ, ËÁË × ÒÁÂÏÔÅîÏÂÅÌÑ [34, Ó. 255℄, É ÄÌÑ � : �n−1 < � < �n × ËÁÞÅÓÔ×Å ËÒÉÔÅÒÉÑ K�ÂÅÒÅÔÓÑ K�n−1 .2.2. ïÓÎÏ×ÎÏÊ �ÏÄÈÏÄ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ÚÁÄÁÞ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÒÁÚÌÉ-ÞÉÍÏÓÔÉ ÂÁÚÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÈ.ðÕÓÔØ ÍÙ ÈÏÔÉÍ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ Ï ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ×ÅÌÉÞÉÎÙ X , Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÎÁ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å (
;B;P).äÌÑ ËÒÉÔÅÒÉÑ K(X) ≡ �, 0 < � < 1; ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ�P(K) + �Q(K) = 1 ÄÌÑ ×ÓÅÈ P ∈ �0 É Q ∈ �1:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÓËÁÔØ ËÒÉÔÅÒÉÉ K, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ�P (K) + �Q(K) < 1− Æ; Æ > 0 ÄÌÑ ×ÓÅÈ P ∈ �0 É Q ∈ �1



ï óïó�ïñ�åìøîïê ðòï÷åòëå çéðï�åú 55ÉÌÉ, ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ,
∫ KdP+ ∫ (1−K) dQ < 1− Æ: (2.3)÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÓËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á ÓÌÁÂÏ ÒÁÚÌÉ-ÞÉÍÙ.äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ � > 0 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÑ ÆÕÎË�ÉÉ K �ÒÏÓÔÏÊÆÕÎË�ÉÅÊ K0(x) = k∑i=1 
i1Ai(x); x ∈ 
;ÔÁËÁÑ ÞÔÏ
|K(x)−K0(x)| < �; x ∈ 
; (2.4)úÄÅÓØ {A1; : : : ; Ak} { ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á 
.ðÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ K0 × (2.3) É ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ (2.4), �ÏÌÕÞÁÅÍk∑i=1 
i(Q(Ai)−P(Ai)) > Æ − 2�: (2.5)ïÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.1. çÉ�ÏÔÅÚÁ H0 É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á H1 ÓÌÁÂÏ ÒÁÚÌÉÞÉ-ÍÙ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÉÚÍÅÒÉÍÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ A1; : : : ; AkÍÎÏÖÅÓÔ×Á 
, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁV0 = {v = (v1; : : : ; vk) : v1 = P(A1); : : : ; vk = P(Ak); P ∈ �0} ⊂ RkÉ V1 = {v = (v1; : : : ; vk) : v1 = Q(A1); : : : ; vk = Q(Ak); Q ∈ �1} ⊂ RkÉÍÅÀÔ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ.ðÕÓÔØ ÍÙ ÈÏÔÉÍ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÍÅÒÅ ×ÙÂÏÒ-ËÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ. ðÏ �ÒÅÄÌÏ-ÖÅÎÉÀ 2.1, ÅÓÌÉ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á ÓÌÁÂÏ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ, ÚÁÄÁÞÁÓ×ÏÄÉÔÓÑ Ë �ÒÏ×ÅÒËÅ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ Ï ÍÕÌØÔÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÍ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ.äÌÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÉÚ ÓÌÁÂÏÊ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁÚÌÉÞÉ-ÍÏÓÔØ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÌÁÂÁÑ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔØ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔØ(è£ÆÄÉÎÇ É ÷ÏÌØÆÏ×ÉÔ� [21℄).÷ ÓÌÕÞÁÅ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ÍÕÌØÔÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÍ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ËÒÉ-ÔÅÒÉÊ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ �ÒÁ×ÄÏ�ÏÄÏÂÉÑ ÉÍÅÅÔ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÅ



56 í. ó. åòíáëï÷ÕÂÙ×ÁÎÉÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÏÛÉÂÏË �ÅÒ×ÏÇÏ É ×ÔÏÒÏÇÏ ÒÏÄÁ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ, ÉÚ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÁËÖÅ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÅ ÕÂÙ×ÁÎÉÅ ×Å-ÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÏÛÉÂÏË �ÅÒ×ÏÇÏ É ×ÔÏÒÏÇÏ ÒÏÄÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔØÏÚÎÁÞÁÅÔ ÔÁËÖÅ (ìÅ ëÁÍ [31℄ É û×ÁÒ� [35℄) ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ �ÏÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏÓÔÉ ËÒÉÔÅÒÉÅ× Kn É n0, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ�(Kn) 6 exp{−
n} É �(Kn) 6 exp{−
n} (2.6)ÄÌÑ ×ÓÅÈ n > n0.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÅ ÕÂÙ×ÁÎÉÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÏÛÉÂÏË�ÅÒ×ÏÇÏ É ×ÔÏÒÏÇÏ ÒÏÄÁ ÉÚÕÞÁÌÁÓØ ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ (ÓÍ. è£ÆÄÉÎÇÉ ÷ÏÌØÆÏ×É� [21℄, äÅÍÂÏ É úÅÊÔÕÎÉ [12℄, âÁÒÒÏÎ [4℄, åÒÍÁËÏ× [16℄ ÉÓÓÙÌËÉ × ÎÉÈ).úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ÷ ÂÏÌÅÅ ÇÒÏÍÏÚÄËÏÊ ÆÏÒÍÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÌÉ-ÞÉÍÏÓÔÉ ÂÙÌÉ ÄÏËÁÚÁÎÙ âÅÒÇÅÒ [5℄ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ×ÙÂÏÒËÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ. ìÅ ëÁÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÀ ËÒÉÔÅÒÉÅ×�ÒÏÓÔÙÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÌÅÍÍÙ 4 × [31℄, ËÁË ×Ó�ÏÍÏÇÁ-ÔÅÌØÎÕÀ ÔÅÈÎÉËÕ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.1 �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔØ ÇÉ�ÏÔÅÚÏ�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ �Ï ËÏÎÅÞÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×. üÔÏ É ÏÂÕÓÌÁ-×ÌÉ×ÁÅÔ × ËÁËÏÊ ÔÏ ÍÅÒÅ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÈÏÒÏÛÏ ÒÁÚÌÉÞÁÔØÂÅÚ Á�ÒÉÏÒÎÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅÇÉ�ÏÔÅÚÙ. äÌÑ ÚÁÄÁÞÉ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÑ ÓÉÇÎÁÌÁ × ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÏÍ ÂÅÌÏÍ ÛÕÍÅ�ÏÄÏÂÎÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÂÙÌÉ ÄÏËÁÚÁÎÙ ñÎÓÓÅÎÏÍ [28℄ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ �ÒÏ-ÓÔÏÊ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ É ÎÅ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Ù É åÒÍÁËÏ×ÙÍ [17℄ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÎÅ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÇÉ�ÏÔÅÚ É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ× (ÓÍ. ÔÁËÖÅ ìÅ-ÍÁÎ É òÏÍÁÎÏ [33, Ó. 583℄).
§3. ó×ÑÚØ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ, �ÏÔÏÞÅÞÎÏÊÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉõÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ÄÏËÁÚÁÎÙ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ×Å-ÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÍÅÒÅ ×ÙÂÏÒËÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ. äÌÑ ÄÒÕÇÉÈ �ÏÓÔÁÎÏ×ÏË ÚÁÄÁÞ (ÓÍ. �ÏÄÒÁÚÄÅÌ 5.1)ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ �ÒÏÓÔÏÊ ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÅÊ ÒÁÓÓÕ-ÖÄÅÎÉÊ.ðÕÓÔØ X1; : : : ; Xn { ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÓÌÕÞÁÊ-ÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÎÁ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å (
;B;P),



ï óïó�ïñ�åìøîïê ðòï÷åòëå çéðï�åú 57ÇÄÅB { �-ÁÌÇÅÂÒÁ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÎÁ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å 
. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ � ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ ÎÁ (
;B) É�ÕÓÔØ � = �.�ÅÏÒÅÍÁ 3.1. óÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔØ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× �1i ⊆ �1;i+1;�1 = ∪∞i=1�1i; ÔÁËÁÑÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ i ÇÉ�ÏÔÅÚÁ H0 : P ∈ �0 É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á H1i : P ∈�1i ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ.úÁÄÁÞÉ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ × ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ ÓÏÓÂÌÉÖÁÀÝÉÍÉÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ× (ÓÍ. éÎÇÓÔÅÒ ÉóÕÓÌÉÎÁ [26℄, ëÏÍÍÉÎÇÅÓ É äÁÌÁÌÑÎ [9℄ É ÓÓÙÌËÉ × ÎÉÈ) ÄÏ�ÕÓËÁÀÔ ÓÌÅ-ÄÕÀÝÕÀ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÁ�ÉÀ × ÒÁÍËÁÈ ÔÅÏÒÅÍÙ 3.1. ÷ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ �ÏÓÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ, ÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ Ë ÎÕÌÀ, ÚÁÄÁÅÔ ÓÂÌÉÖÅÎÉÅ ÁÌØ-ÔÅÒÎÁÔÉ× Ó ÇÉ�ÏÔÅÚÏÊ, ÞÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊ ËÒÉ-ÔÅÒÉÊ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÁÖÄÁÑ ÓÂÌÉÖÁÀÝÁÑÓÑ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ.�ÅÏÒÅÍÁ 3.2. ðÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÒÉ-ÔÅÒÉÅ× ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ �Ï-ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×�0i ⊆ �0;i+1; �0 = ∪∞i=1�0i É �1i ⊆ �1;i+1; �1 = ∪∞i=1�1i;ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ i ÇÉ�ÏÔÅÚÁ H0i : P ∈ �0i É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÁH1i : P ∈ �1i ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 3.1. ðÕÓÔØ Ki; 1 6 i < ∞; { �ÏÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ×. ðÕÓÔØ ÞÉÓÌÁ 0 < �; � < 1 ÔÁËÏ×Ù,ÞÔÏ �+ � < 1. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ i Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á�′1i = {P : �(Ki) < �; �P(Ki) 6 �; P ∈ �1}:íÎÏÖÅÓÔ×Á �0 É �′1i ÓÌÁÂÏ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ É ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ H0 É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á H1i : P ∈ �1i = ∪ij=1�′1jÒÁÚÌÉÞÉÍÙ �Ï ÌÅÍÍÅ 3.1, �ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ ÎÉÖÅ. �ìÅÍÍÁ 3.1. ðÕÓÔØ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ H0 : P ∈ �0 ÒÁÚÌÉÞÉÍÁ ÄÌÑ ÁÌØÔÅÒÎÁ-ÔÉ× H11 : P ∈ �11 É H12 : P ∈ �12. �ÏÇÄÁ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ H0 : P ∈ �0ÒÁÚÌÉÞÉÍÁ ÄÌÑ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Ù H1 : P ∈ �11 ∪�12.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 3.2 ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.



58 í. ó. åòíáëï÷
§4. ðÒÏ×ÅÒËÁ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÍÅÒÅÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÊ ×ÙÂÏÒËÉ.úÁÄÁÞÁ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ, �ÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ,ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ É ÓÔÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ÉÚÕÞÁ-ÌÁÓØ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÏÄÈÏÄÏ×, ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ:{ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÔÅÓÔÏ×ÙÈ ÓÔÁÔÉÓÔÉË ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÉÈÏ�ÅÎÏË,{ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ,{ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÔÅÈÎÉËÉ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ × ÓÌÁÂÙÈ ÔÏ-�ÏÌÏÇÉÑÈ, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÍÉ ÉÌÉ ÉÚÍÅÒÉÍÙÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ.íÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÓÌÅÄÎÉÅ Ä×Á �ÏÄÈÏÄÁ. ðÅÒ×ÙÊ �ÏÄÈÏÄ ÂÕÄÅÔ �ÏÓÕÝÅÓÔ×Õ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ × ÒÁÍËÁÈ ×ÔÏÒÏÇÏ.4.1. óÌÁÂÙÅ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ. ðÕÓÔØ 	 { ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚÍÅÒÉ-ÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ f : 
 → R1. óÌÁÂÅÊÛÁÑ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÑ × �, × ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ�ÒÅ-ÒÙ×ÎÙ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ P→

∫
 f dP; P ∈ �;ÄÌÑ ×ÓÅÈ f ∈ 	, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �	-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÅÊ ÓÌÁÂÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ.åÓÌÉ 	 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ, ÔÏ �	- ÔÏ�ÏÌÏ-ÇÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÅÊ ÓÌÁÂÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ. åÓÌÉ 	 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×ÏÍ ÉÎÄÉËÁÔÏÒÏ× ×ÓÅÈ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×, ÔÏ �	-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÑ ÎÁ-ÚÙ×ÁÅÔÓÑ � -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÅÊ (ÓÍ. çÒÏÅÎÅÂÕÍ, ïÏÓÔÅÒÈÏÆÆ É òÁÊÍÇÁÁÒÔ [20℄)ÉÌÉ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÅÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÍÅÒ ÎÁ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ (ÓÍ. çÁÎ-ÓÓÌÅÒ [19℄ É âÏÇÁÞÅ× [6℄). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ � ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ f : 
 → R1. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A ⊂ �, ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ cl�w(A), cl� (A), cl��(A) É cl�	(A) ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A × ÓÌÁ-ÂÏÊ, � , �� É �	-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÑÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. íÙ ÂÕÄÅÍ �ÉÓÁÔØ × ÄÁÌØ-ÎÅÊÛÅÍ �	, ÅÓÌÉ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÙÂÒÁÎÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏ: ÓÌÁÂÁÑ,� ÉÌÉ ��. äÒÕÇÉÅ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØÓÑ ÎÅ ÂÕÄÕÔ.ðÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ÎÉÖÅ ÔÅÏÒÅÍÁ 4.1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÅÒÓÉÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÄÏËÁÚÁÎ-ÎÏÊ ìÅ ëÁÍÏÍ É û×ÁÒ� (ÓÍ. [32, Ó. 141℄ É ÔÅÏÒÅÍÕ 4.2 ÎÉÖÅ).�ÅÏÒÅÍÁ 4.1. i. ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �0 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÏ ×�	-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ. �ÏÇÄÁ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ H0 É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á H1 ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ,ÅÓÌÉ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ �0 É �1 × �	-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.ii. åÓÌÉ �0 É �1 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÙ × �-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ, ÔÏÓ�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.



ï óïó�ïñ�åìøîïê ðòï÷åòëå çéðï�åú 59ðÒÉÍÅÒ 2.1. ðÕÓÔØ � ÍÅÒÁ ìÅÂÅÇÁ ÎÁ (0; 1), É �ÕÓÔØ ÎÁÍ ÎÁÄÏ �ÒÏ-×ÅÒÉÔØ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ H0 : f(x) = 1; x ∈ (0; 1), Ï �ÌÏÔÎÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑf = dPd� . ðÕÓÔØ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ H1 : f = fi(x) = 1 + sin(2�ix),1 6 i < ∞.äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B ∈ B ÍÙ ÉÍÅÅÍlimi→∞

∫B fi(x) dx = ∫B dx:óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ H0 É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á H1 ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 4.1 i. ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÔÅÏÒÅÍÙ2 i. Õ äÅÍÂÏ É ðÅÒÅÓÁ [11℄ É ÂÕÄÅÔ Ï�ÕÝÅÎÏ. äÌÑ � -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÔÅÓÔÏ-×ÙÅ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÉ ÌÅÇËÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÁÓÔÏÔÓÏÂÙÔÉÊ A1; : : : ; Ak. äÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÊ ÉÎÄÉËÁÔÏÒÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ ÚÁ-ÍÅÎÑÀÔÓÑ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ �1; : : : ; �k ∈ 	.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 4.1. ii. òÁÚÂÉÅÎÉÅ {A1; : : : ; Ak}, ÕÄÏ×ÌÅ-Ô×ÏÒÑÀÝÅÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 2.1, ÍÏÖÅÔ ÔÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÔØ ÄÌÑ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Á 
d, d > 1. üÔÏ ÏÓÎÏ×ÎÁÑ ÔÒÕÄÎÏÓÔØ, ×ÏÚÎÉËÁÀÝÁÑ �ÒÉ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Å ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ. åÓÌÉ � ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÏ, ÏÔÏÂÒÁÖÅ-ÎÉÅ � → � ⊗ � ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ × � -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ (�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1, ìÅ ëÁÍÉ û×ÁÒ� [32℄). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÄÌÑ 
d ÏÚÎÁ-ÞÁÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÔÁËÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÄÌÑ 
. ìÅ ëÁÍ É û×ÁÒ� [32℄,Ó. 141, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌÉ ÔÅÏÒÅÍÕ 4.1 × ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÅ. ��ÅÏÒÅÍÁ 4.2. ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A ⊂ � É B ⊂ � ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏËÏÍ�ÁËÔÎÙ × ��-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ. �ÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï A ÇÉ�ÏÔÅÚ É ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï B ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ× ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ, ÅÓÌÉ \ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÓÅÍÅÊ-ÓÔ×Ï {fj ; j = 1; : : : ;m} ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÙÈ ÎÁ" 
, \ÔÁËÉÈ ÞÔÏsup ∣∣∣
∫ fj dP−

∫ fjdQ ∣∣∣ < 1 (4.1)ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÂÅ ÍÅÒÙ P É Q Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔ× AÉÌÉ B".åÓÌÉ ÍÙ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎË�ÉÉ fj ; 1 6 j 6 m = k, ËÁË ÉÎÄÉËÁÔÏ-ÒÙ ÍÎÏÖÅÓÔ× {A1; : : : ; Ak}, ÕÍÎÏÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÅ, ÍÙ�ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ (4.1) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ, ÅÓÌÉ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× A É B ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.



60 í. ó. åòíáëï÷åÓÌÉ 
 { ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÔÏ ÓÌÁÂÁÑ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÑ É � -ÔÏ�Ï-ÌÏÇÉÑ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ ÎÁ ËÏÍ�ÁËÔÁÈ × � -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ (çÁÎÓÌÅÒ [19, ÌÅÍÍÁ 2.3℄).úÁÍÅÞÁÎÉÅ. è£ÆÄÉÎÇ É ÷ÏÌØÆÏ×É� [21℄ �ÏÌÕÞÉÌÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏ-ÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ × ÄÒÕÇÏÍ ×ÉÄÅ. õÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏ-ÓÔÉ ÂÙÌÉ ÄÁÎÙ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ �Ï ×ÁÒÉÁ�ÉÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×Å-ÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ. ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ ÍÅÒÙÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÞÉÓÌÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ× ÍÏ-ÎÏÔÏÎÎÏÓÔÉ ÒÁÚÎÏÓÔÅÊ ÆÕÎË�ÉÊ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×ÁÍ ÇÉ�ÏÔÅÚ É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.òÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ É �ÏÔÏÞÅÞÎÏÊ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÅÓÔÅ-ÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ F�-ÍÎÏÖÅÓÔ× É �-ËÏÍ�ÁËÔÎÙÈÍÎÏÖÅÓÔ×. íÎÏÖÅÓÔ×Ï 	 ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ F�-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ, ÅÓÌÉ 	 ÅÓÔØ ÓÞÅÔ-ÎÏÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×. íÎÏÖÅÓÔ×Ï 	 ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �-ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ 	 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÞÅÔÎÙÍ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÈÍÎÏÖÅÓÔ×.ðÒÉÍÅÒ. ðÕÓÔØ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ ÍÅÒÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á 	 ⊂ � ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ-�ÒÅÒÙ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÅÒÙ �. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÍÅÒÙP ∈ 	, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ p > 1 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ dP=d� ∈ Lp(d�). �ÏÇÄÁ 	Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �-ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ × � -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ.ðÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 3.1, 3.2, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÌÅÇËÏ ×Ù×ÅÓÔÉ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 4.1ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ É�ÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ×.�ÅÏÒÅÍÁ 4.3. i. ðÕÓÔØ �0 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÏ × �	-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ.�ÏÇÄÁ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÅ ËÒÉÔÅÒÉÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ, ÅÓÌÉ �0 É �1 Ñ×ÌÑÀÔ-ÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏÍÎÏÖÅÓÔ×Á É F�-ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÄÌÑ �	-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ.ii. ÷ ÓÌÕÞÁÅ �-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÄÁÎÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍÉ,ÅÓÌÉ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ �1 ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ×�-ËÏÍ�ÁËÔÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å.�ÅÏÒÅÍÁ 4.4. i. ðÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÅ ËÒÉÔÅÒÉÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ,ÅÓÌÉ �0 É �1 ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ × ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ�-ËÏÍ�ÁËÔÎÏÍ É F�-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ ÄÌÑ �	-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ.ii. äÌÑ �-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÄÁÎÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍÉ, ÅÓÌÉÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ �1 ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ �-ËÏÍ�ÁËÔÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å.



ï óïó�ïñ�åìøîïê ðòï÷åòëå çéðï�åú 61ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ, ÓÈÏÄÑÝÁÑÓÑ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÊ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÍÅÒÅ, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÁ × � -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ (çÁÎÓÌÅÒ[19℄). ðÏÜÔÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ × ÓÌÅ-ÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÅ.äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á � ∈ � ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ 
ls� (	) �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÅÚÁÍÙËÁÎÉÅ 	 × � -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ.�ÅÏÒÅÍÁ 4.5. åÓÌÉ 
ls� (�0) ∩ 
ls� (�1) 6= ∅;ÔÏ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ H0 É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á H1 ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. íÙ ÎÅ ÍÏÖÅÍ ÄÏËÁÚÁÔØ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×�0;�1 ⊂ �, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ 
l� (�0) ∩ 
l� (�1) 6= ∅. ëÁË �ÏËÁÚÁÌ ðÅÒÅÓ,ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ P → P ⊗ P ÉÚ � → � ⊗ � ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÍ ×� -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ, âÏÇÁÞ£× [6, 8.10.116℄).4.2. îÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ É ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ �Ï ×Á-ÒÉÁ�ÉÉ. ïÂÙÞÎÏ ÚÁÄÁÞÁ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ ÉÚÕÞÁÅÔÓÑ Ó ÔÏÞËÉÚÒÅÎÉÑ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ �Ï ×ÁÒÉÁ�ÉÉ (è£ÆÄÉÎÇ É ÷ÏÌØÆÏ×É� [21℄, ìÅ ëÁÍ[31℄, ìÅÍÁÎ É òÏÍÁÎÏ [33℄, ×ÁÎ ÄÅÒ ÷ÁÁÒÔ [38℄, äÅ×ÒÏÊ É ìÕÇÏÛÉ [13℄,éÎÇÓÔÅÒ É óÕÓÌÉÎÁ [26℄, Á ÔÁËÖÅ ÂÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ ÄÒÕÇÉÈ ÒÁÂÏÔ).äÌÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ P << � É Q << � Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ�Ï ×ÁÒÉÁ�ÉÉ var(P;Q) = 12 ∫
 |dP=d� − dQ=d�| d�:äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔÅÊ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ A É B ÏÂÏÚÎÁÞÉÍvar(A;B) = inf{var(P;Q) : P ∈ A;Q ∈ B}:ïÂÏÚÎÁÞÉÍ [A℄ ×Ù�ÕËÌÕÀ ÏÂÏÌÏÞËÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A ⊂ �.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÏÂÙÞÎÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÅÏ-ÒÅÍÅ (ëÒÁÆÔ [29℄, ìÅ ëÁÍ [31℄).�ÅÏÒÅÍÁ 4.6. ðÕÓÔØ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ ÍÅÒÙ × �0 ∪�1 ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ-�ÒÅÒÙ×ÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÅÒÙ �. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÒÉÔÅÒÉÑ K ÉÍÅ-ÅÔ ÍÅÓÔÏ �(K;�0) + �(K;�1) > 1− var([�0℄; [�1℄): (4.2)



62 í. ó. åòíáëï÷ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÌÏÔÎÏÓÔÅÊ fk ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë �ÌÏÔÎÏÓÔÉ f0 × L1(�)(äÁÎÆÏÒÄ É û×ÁÒ� [15, ÔÅÏÒÅÍÁ 12, �ÁÒÁÇÒÁÆ 8, ÇÌ. IV℄), ÅÓÌÉ ÄÌÑËÁÖÄÏÇÏ ÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B ∈ B ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏlimk→∞

∫B fk d� = ∫B f0 d�; (4.3)É fk ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë f0 �Ï ÍÅÒÅ.åÓÌÉ (4.3) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ, É �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ fk ÎÅ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë f0�Ï ÍÅÒÅ, ÍÙ ÎÅ ÍÏÖÅÍ ÒÁÚÌÉÞÉÔØ �0 = {f0} É ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×
{f1; f2; : : : }. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ íÁÚÕÒÁ (éÏÓÉÄÁ [27℄, ÔÅÏÒÅÍÁ 2, �ÁÒÁÇÒÁÆ1, ÇÌ. 5) ÓÌÁÂÁÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ fk Ë f0 ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÌÉÎÅÊÎÙÈËÏÍÂÉÎÁ�ÉÊ fk Ë f0 × L1(�). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÒÁ×ÁÑ ÞÁÓÔØ (4.2) ÒÁ×ÎÁÅÄÉÎÉ�Å.4.3. òÁ×ÎÏÍÅÒÎÁÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔØ É ÍÅÔÏÄ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ.÷ ÜÔÏÍ �ÏÄÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï � ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ �, É � Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÙÍ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×ÏÍ Ó ÍÅÔÒÉËÏÊ �. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ T : � → � ÓÔÏÉÔ ÚÁÄÁ-ÞÁ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ H0 : T (P) ∈ �0;P ∈ � �ÒÏÔÉ× ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÙH1 : T (P) ∈ �1;P ∈ �. ðÕÓÔØ �̂n = T (P̂n) { Ï�ÅÎËÁ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ �.è£ÆÄÉÎÇ É ÷ÏÌØÆÏ×ÉÔ� [21℄ �ÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ ÍÅÔÒÉË ÎÁÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÅ É ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÅ. íÅÔÒÉËÁ � ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÁÎÁ ~� ⊂ �, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ � > 0 É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ � ∈ ~� ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏlimn→∞

P�(�(�̂n; �) > �) = 0: (4.4)íÅÔÒÉËÁ � ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÁ ÎÁ ~�, ÅÓÌÉ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ × (4.4)ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÁ ÄÌÑ � ∈ ~�. óÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔØ (ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÁÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØ-ÎÏÓÔØ) ÍÅÔÒÉË ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ (ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÏÓÔÏÑ-ÔÅÌØÎÏÓÔÉ) Ï�ÅÎÏË �̂n × ÜÔÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 4.7 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ×ÁÒÉÁÎÔÏÍ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊè£ÆÄÉÎÇÏÍ É ÷ÏÌØÆÏ×É�ÅÍ (ÔÅÏÒÅÍÁ 3.1, [21℄).�ÅÏÒÅÍÁ 4.7. ðÕÓÔØ � ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÁ × �0 ∪ �1. �ÏÇÄÁÇÉ�ÏÔÅÚÁ É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ, ÅÓÌÉ�(�0;�1) = inf{�(�; �) : � ∈ �0; � ∈ �1} > 0: (4.5)òÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á{óÍÉÒÎÏ×Á É ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ËÒÉÔÅÒÉÀ ÏÍÅÇÁ-Ë×ÁÄÒÁÔ.



ï óïó�ïñ�åìøîïê ðòï÷åòëå çéðï�åú 63�ÅÏÒÅÍÁ 4.7 ÄÁÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ. îÉÖÅÍÙ �ÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙ, ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ.óËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï V ⊂ 	 ÎÁÓÙÝÅÎÏ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ � ∈ VÉ ÌÀÂÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ �n ∈ V; �n → � �ÒÉ n → ∞, ÎÁÊÄÅÔÓÑP ∈ � É �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ Pn ∈ �, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ T (P) = �; T (Pn) = �nÉ Pn → P �ÒÉ n → ∞ × � -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ.åÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �0 É �1 ÎÁÓÙÝÅÎÙ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ËÒÉÔÅÒÉÊÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 4.5.�ÅÏÒÅÍÁ 4.8. åÓÌÉ �0 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÏ É ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �0É �1ÎÁÓÙÝÅÎÙ, ÔÏ (4.5) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏ-ÓÔÉ.ðÒÉÍÅÒ. ëÒÉÔÅÒÉÊ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á. ðÕÓÔØ 
 = (0; 1) É �ÕÓÔØ�(Q;P) = maxx∈(0;1) |F (x) − F0(x)|;ÇÄÅ F (x) É F0(x) { ÆÕÎË�ÉÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ P É QÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ P0 ÍÅÒÕ ìÅÂÅÇÁ. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔ-ÎÙÅ ÍÅÒÙ Pu = P0 + uG, 0 6 u < 1; ÇÄÅ ÚÁÒÑÄ G ÉÍÅÅÔ �ÌÏÔÎÏÓÔØdG=dP0(x) = −1, ÅÓÌÉ x ∈ (0; 1=2℄ É dG=dP0(x) = 1, ÅÓÌÉ x ∈ (1=2; 1).�ÏÇÄÁ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ u; 0 6 u < 1 É ÌÀÂÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ un → u�ÒÉ n → ∞, ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÏÌÏÖÉÔØ P = Pu É Pn = Pun × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉÎÁÓÙÝÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á.ðÕÓÔØ � { ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï É T : � → �,� ⊂ �; { ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÊ × � -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑÚÁÄÁÞÁ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ H0 : T (P) ∈ �0;P ∈ �, �ÒÏÔÉ× ÁÌØÔÅÒÎÁ-ÔÉ×Ù H1 : T (P) ∈ �1;P ∈ �.ðÕÓÔØ P0 ∈ �. äÌÑ p > 1 É ÌÀÂÏÇÏ C > 0 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ�Lp(P0; C) = {Q : Q << P0; ∫ ( dQdP0)p dP0 < C; Q ∈ �}:�ÅÏÒÅÍÁ 4.9. ðÕÓÔØ T (�Lp(P0; C) ∩ �) = � ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ P0 ∈ �É C > 0. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ �0 É �1 ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÉÈÚÁÍÙËÁÎÉÑ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ.�ÅÏÒÅÍÁ 4.9 ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 4.8, ËÏÍ�ÁËÔÎÏÓÔÉÉ ÓÅË×ÅÎ�ÉÁÌØÎÏÊ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÓÔÉ �Lp(P0; C).



64 í. ó. åòíáëï÷ïÂÏÚÎÁÞÉÍ �0 ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÚÁÒÑÄÏ× G, ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ×ÁÒÉÁ�ÉÀ É ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ G(
) = 0. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ � -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ × �0 ÁÎÁ-ÌÏÇÉÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ × �.ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÏ× T : � →Rd, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÏÓÔÉ �ÏáÄÁÍÁÒÕ.A. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ P ∈ �, ÔÁËÏÇÏ ÞÔÏ T (P) ∈ �0 ∪�1, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ×ÅËÔÏÒ-ÆÕÎË�ÉÑ ~h = (h1; : : : ; hd), hi ∈ L1(P), E[hi(X)℄ = 0, 1 6 i 6 d; Ó ÌÉÎÅÊÎÏÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ h1; : : : ; hd, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ G ∈ �0,G << P; ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ
∣∣∣T (P+ tnGn)− T (P)− tn ∫ ~hdG ∣∣∣ = o(|tn|)�ÒÉ n→ ∞, ÄÌÑ ×ÓÅ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ tn → 0 É ×ÓÅÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔÅÊ Gn →� G, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ Gn ∈ �0, P + tnGn ∈ �. úÄÅÓØ Gn →� GÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ × � -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ.÷ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÑÈ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÈ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ �Ï áÄÁ-ÍÁÒÕ ÏÂÙÞÎÏ ××ÏÄÉÔÓÑ ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ �. ÷ ÕÓÌÏ×ÉÉ A ÍÅÔÒÉËÉ ÎÁ � ÎÅÔÒÅÂÕÅÔÓÑ. åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÅÓÌÉ ÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ � ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ × � -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ,�ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ÎÉÖÅ ÔÅÏÒÅÍÁ 4.10 Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á É �ÒÉ ÔÁËÏÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅ-ÎÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÏÓÔÉ �Ï áÄÁÍÁÒÕ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅA ÍÏÖÅÔÂÙÔØ ÏÓÌÁÂÌÅÎÏ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÚÁÒÑÄÙ G É �ÏÓÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Gn, �ÌÏÔÎÏÓÔÉ dGdP , dGndP ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ËÁËÏÍÕ-ÎÉÂÕÄØ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ � = {g : g = d∑i=1 
ihi; 
i ∈ R1}, ÔÁËÏÍÕ ÞÔÏ ÄÌÑËÁÖÄÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ hi; 1 6 i 6 d, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÆÕÎË�ÉÑ g ∈ �, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ∫ ghi dP 6= 0. ðÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï � ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁÍÅÎÅÎÏ ÔÁÎÇÅÎ�ÉÁÌØ-ÎÙÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ (ÓÍ. ×ÁÎ ÄÅÒ ÷ÁÁÒÔ [38℄).�ÅÏÒÅÍÁ 4.10. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ A. �ÏÇÄÁ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ TÎÁÓÙÝÅÎÎÙÊ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ëÏÍÂÉÎÁ�ÉÑ ÔÅÏÒÅÍ 4.7 É 4.8 ×ÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ 3.1 É 3.2�ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÏÌÕÞÉÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ É �ÏÔÏÞÅÞ-ÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ×. ÷ ÜÔÉÈ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÁÈ ÚÁÄÁÞÉ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ É �ÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉ-Å× ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ � ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×�0;�1i É �0i;�1i ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. úÄÅÓØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �0;�1i É �0i;�1iÔÅ ÖÅ ÓÁÍÙÅ, ÞÔÏ × ÔÅÏÒÅÍÁÈ 3.1 É 3.2 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÁË ËÁË ÜÔÉ



ï óïó�ïñ�åìøîïê ðòï÷åòëå çéðï�åú 65ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÙ É ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÇÒÏÍÏÚÄËÉ, ÍÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ�ÒÉ×ÏÄÉÔØ ÉÈ.óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 4.7ÎÁ ÚÁÄÁÞÉ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ É �ÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈËÒÉÔÅÒÉÅ×. åÓÌÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÍÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÇÉ�ÏÔÅÚ É ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÁÌØÔÅÒÎÁ-ÔÉ×, É ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊËÒÉÔÅÒÉÊ. ðÆÁÎ�ÁÇÌØ [36, ÌÅÍÍÁ 8.1℄) ÄÏËÁÚÁÌ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÅ ÄÌÑ ÓÔÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ×. åÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÇÉ�ÏÔÅÚ ÉÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ× ÏÔËÒÙÔÙ, É ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÁÑ Ï�ÅÎËÁ �̂n ÎÁ ÜÔÉÈÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ �ÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÅ ËÒÉÔÅÒÉÉ. äÌÑÓÔÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ÁÎÁÌÏÇ ÄÁÎÎÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏÎÁÊÔÉ Õ äÅÍÂÏ É ðÅÒÅÓÁ [13, ÔÅÏÒÅÍÁ 1 ii.℄.
§5. äÒÕÇÉÅ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ5.1. ðÒÏ×ÅÒËÁ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÏÊ ÍÅÒÅ. ðÕÓÔØ X1; : : : ; Xn {ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ×ÅË-ÔÏÒÙ × ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ S =EX1 É R { ËÏ×ÁÒÉÁ�ÉÏÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ X1.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÄÁÞÕ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ S ∈ �0 ⊂ H �ÒÏÔÉ× ÁÌØÔÅÒ-ÎÁÔÉ×Ù S ∈ �1 ⊂ H .�ÅÏÒÅÍÁ 5.1. ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �0 É �1 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÙ.�ÏÇÄÁ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ H0 É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á H1 ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ �0 É �1 ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. åÓÌÉ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ �ÌÏÔÎÏ, ÔÏ ÔÏ-�ÏÌÏÇÉÑ ÓÌÁÂÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ É � -ÔÏ�ÏÌÏÇÉÑ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏ-ÒÅÍÕ ìÅ ëÁÍÁ{û×ÁÒ� ×ÍÅÓÔÅ Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ËÒÉÔÅÒÉÅÍ ÓÌÁÂÏÊÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÈ ÍÅÒ (ÓÍ. âÏÇÁÞ£× [7, ÔÅÏÒÅÍÁ 3.7.7℄), �ÏÌÕÞÁÅÍÏÔÓÀÄÁ ÔÅÏÒÅÍÕ 5.1.ðÕÓÔØ � { �ÌÏÔÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï �ÅÎÔÒÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÈ ÍÅÒ(ËÒÉÔÅÒÉÉ �ÌÏÔÎÏÓÔÉ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÈ ÍÅÒ ÓÍ. âÏÇÁÞ£× [7, ÔÅÏÒÅÍÁ 3.7.10℄).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ 	 { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÈ ËÏ×ÁÒÉÁ�ÉÏÎÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×. òÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ ÚÁÄÁÞÕ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ H0 : R ∈ 	0 ⊂ 	 �ÒÏÔÉ× ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÙH1 : R ∈ 	1 ⊂ 	.äÌÑ i = 1; 2 Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �i = {R1=2 : R ∈ 	i}: �



66 í. ó. åòíáëï÷�ÅÏÒÅÍÁ 5.2. çÉ�ÏÔÅÚÁ H0 É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á H1 ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ ÔÏÇÄÁ ÉÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× �0 É �1 × ÎÏÒÍÅ çÉÌØÂÅÒ-ÔÁ{ûÍÉÄÔÁ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 5.2 ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅ-ÍÙ 5.1 ÔÏÌØËÏ ÔÅÍ, ÞÔÏ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÓÌÁÂÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÄÌÑ�ÅÎÔÒÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÈ ÍÅÒ (ÓÍ. âÏÇÁÞ£× [7, ÔÅÏÒÅÍÁ 3.7.10℄).5.2. ïÂÎÁÒÕÖÅÎÉÅ ÓÉÇÎÁÌÁ × L2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÎÁÂÌÀÄÁ-ÅÍ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÀ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ Y�(t); t ∈ (0; 1), ÚÁÄÁ×ÁÅÍÏÇÏ ÓÔÏ-ÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍdY�(t) = S(t) dt+ � dw(t); � > 0;ÇÄÅ S ∈ L2(0; 1) { ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÓÉÇÎÁÌ É dw(t) ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÊ ÂÅÌÙÊ ÛÕÍ.íÙ ÈÏÔÉÍ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ H0 : S ∈ �0 ⊂ L2(0; 1) �ÒÏÔÉ× ÁÌØ-ÔÅÒÎÁÔÉ×Ù H1 : S ∈ �1 ⊂ L2(0; 1).òÅÚÕÌØÔÁÔÙ �ÏÌÕÞÅÎÙ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÓÌÁÂÏÊ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ × L2(0; 1).�ÅÏÒÅÍÁ 5.3. i. ðÕÓÔØ �0 { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï × L2. �ÏÇÄÁH0 É H1 ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ, ÅÓÌÉ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ �0 É �1 ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.ii. ïÂÒÁÔÎÏÅ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï, ÅÓÌÉ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ �1 ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ × L2.�ÅÏÒÅÍÁ 5.4. i. ðÕÓÔØ �0 { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï × L2. �ÏÇÄÁÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊ ËÒÉÔÅÒÉÊ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ �0 É �1ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ × ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å É F�-ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Å ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.ii. ðÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØ-ËÏ ÅÓÌÉ �0 É �1 ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ × ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ F�-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 5.3 i. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ �ÉÈÏÎÏ×Á �0 ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÏ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ �0 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �Ï-ËÒÙÔÉÅ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ul = ∩kli=1Uil; Uil = U(fil; 
il; Sil)= {S : ∫ fil(s) (S(s)− Sil(s)) ds 6 
il; S ∈ L2};fil; Sil ∈ L2; 1 6 i 6 kl; 1 6 l 6 m;ÔÁËÉÈ ÞÔÏ ∩ml=1Ul É ÚÁÍÙËÁÎÉÅ �1 ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ÍÙ ÍÏÖÅÍ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÅ ËÒÉÔÅÒÉÉ, �ÏÒÏÖ-ÄÅÎÎÙÅ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÁÍÉ ∫ fil(s) (dY�(s)− Sil(s) ds). �



ï óïó�ïñ�åìøîïê ðòï÷åòëå çéðï�åú 67äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 5.3 ii. äÌÑ ÌÀÂÙÈ S1; S2 ∈ L2(0; 1) ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ (S1; S2) = 1∫0 S1(t)S2(t) dt:úÁ�ÉÛÅÍ ÚÁÄÁÞÕ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÑ ÓÉÇÎÁÌÁ × ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÒ-ÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ {�j}∞j=1. ÷ ÜÔÏÊ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÎÁÍÉ ÎÁÂÌÀÄÁ-ÅÔÓÑ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÊ ÓÌÕÞÁÊÎÙÊ ×ÅËÔÏÒy = y� = {yj}∞j=1; yj = sj + ��j ; �j ∼ N(0; 1);ÇÄÅ sj = (S; �j).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ s = {sj}∞j=1 É � = {�j}∞j=1. äÌÑ i = 0; 1 Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á 	i = {s : s = {sj}∞j=1; sj = (S; �j); S ∈ �i}:úÁÄÁÄÉÍ ÌÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A : l2 → l2, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ s ∈ l2ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ As = u, ÇÄÅ u = {uj}∞j=1; uj = sj=j; 1 6 j < ∞. úÁÄÁÄÉÍÍÎÏÖÅÓÔ×Á �i = {u : u = As; s ∈ 	i}.÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ ÍÅÒÙ �� ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× Ay� Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÍÅÒÁ-ÍÉ òÁÄÏÎÁ É �ÌÏÔÎÙ × l2. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ 5.1.ïÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÁÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ× �i; i = 0; 1; É ÔÏ, ÞÔÏ ÉÈ ÚÁÍÙ-ËÁÎÉÑ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ×ÅËÔÏ-ÒÏ× f1; : : : ; fk ∈ l2 É � > 0, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ u0 = {u0j}∞j=1 ∈ �0 Éu1 = {u1j}∞j=1 ∈ �1 ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÏ× fi = {fij}∞j=1, 1 6 i 6 k,ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ
∞∑j=1 fij(u1j − u0j) > �: (5.1)üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅm, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ u0 ∈ �0 É u1 ∈ �1ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ m∑j=1 fij(u1j − u0j) > �=2 (5.2)ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ i : 1 6 i 6 m.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ l2m ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï × l2, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ÏÒÔÁÍÉ�ÅÒ×ÙÈ m ËÏÏÒÄÉÎÁÔ l2.äÌÑ i = 0; 1 Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �im = �m�i, ÇÄÅ �m { Ï�ÅÒÁÔÏÒ�ÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ l2 ÎÁ l2m. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï �m = A−1l2m.éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ A−1�im = ��m	i, ÇÄÅ ��m { Ï�ÅÒÁÔÏÒ �ÒÏÅËÔÉÒÏ×Á-ÎÉÑ ÎÁ �m.



68 í. ó. åòíáëï÷íÎÏÖÅÓÔ×Á A−1�0m É A−1�1m ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ, Á ÉÈ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ÎÅ �Å-ÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÁ�m, ÞÔÏ É ÏÚÎÁÞÁÅÔ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ. �äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 5.4. �ÅÏÒÅÍÁ 5.3 É ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÁÑ ËÏÍ-�ÁËÔÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ× �0 É �1 ÏÚÎÁÞÁÀÔ, ÞÔÏ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÁÒÁÚÌÉÞÉÍÙ, ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊ ËÒÉ-ÔÅÒÉÊ, ÚÁ×ÉÓÑÝÉÊ ÏÔ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÓÔÁÔÉÓÔÉË
∫ S1(t) dY�(t); : : : ; ∫ Sk(t) dY�(t);ÇÄÅ S1; : : : ; Sk ∈ L2(0; 1).üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÄÏËÁÚÁÔØ ×ÅÒÓÉÉ ÔÅÏÒÅÍ 3.1 É 3.2 ÄÌÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÊ � = �n = Cn−1=2 É �ÏÌÕÞÉÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ 5.4 ÄÌÑ ÔÁËÏÊ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ � = �n. ïÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÀÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑÔÅÏÒÅÍÙ. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÔÅÓÔÏ×ÙÅ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÉ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅÄÌÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ �n, ÒÁÂÏÔÁÀÔ ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ � > 0. éÚ ÜÔÏ-ÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ. �5.3. ðÒÏ×ÅÒËÁ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ÒÅÛÅÎÉÉ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÏ �Ï-ÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. ÷ ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅH ÍÙ ÈÏÔÉÍ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ Ï ÚÎÁÞÅÎÉÉ ×ÅËÔÏÒÁ � ∈ � ⊂ H ÎÁÏÓÎÏ×Å ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÏÇÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁY = A� + � �; � > 0: (5.3)úÄÅÓØ A : H → H { ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÌÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ, Á � { ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÊÓÌÕÞÁÊÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ, ÉÍÅÀÝÉÊ ËÏ×ÁÒÉÁ�ÉÏÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ R : H → H ÉE� = 0.äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ U : H → H ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ R(U) ÏÂÒÁÚ U .ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÑÄÒÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×A ÉR ÎÕÌÅ×ÙÅ, ÉR(A)⊆R(R1=2).�ÅÏÒÅÍÁ 5.5. ðÕÓÔØ Ï�ÅÒÁÔÏÒ R−1=2A ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ. �ÏÇÄÁ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ-×Ù ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍ 5.3 É 5.4, �ÒÉ ÜÔÏÍ ×ÍÅÓÔÏ ÓÌÁÂÏÊ ÔÏ�ÏÌÏ-ÇÉÉ × L2 ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÁÂÁÑ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÑ × H.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍ 5.3 É 5.4 ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑÍÎÏÖÅÓÔ× ÇÉ�ÏÔÅÚ R−1=2A�0 É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ× R−1=2A�1. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ A−1R1=2 Ë (5.3) É�ÒÏ×ÅÓÔÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.3. �úÁÄÁÞÁ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÉÑ ÓÉÇÎÁÌÁ × �×ÅÔÎÏÍ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÏÍ ÂÅÌÏÍ ÛÕÍÅÍÏÖÅÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØÓÑ ËÁË ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.5.



ï óïó�ïñ�åìøîïê ðòï÷åòëå çéðï�åú 69ðÕÓÔØ ÍÙ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍ ÓÌÕÞÁÊÎÙÊ �ÒÏ�ÅÓÓ Y (t), t ∈ (0; 1); Ï�ÒÅÄÅÌÑÅ-ÍÙÊ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÉÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍdY (t) = S(t) dt+ � h(t) dw(t); � > 0;ÇÄÅ S ∈ L2(0; 1) { ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÓÉÇÎÁÌ É h(t) { ×ÅÓÏ×ÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ.îÕÖÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ Ï ÓÉÇÎÁÌÅ S.�ÅÏÒÅÍÁ 5.6. ðÕÓÔØ 0 < 
 < h(t) < C < ∞ ÄÌÑ ×ÓÅÈ t ∈ (0; 1). �ÏÇÄÁÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍ 5.3 É 5.4 Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÄÌÑ ÓÌÁÂÏÊ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ×L2(0; 1).5.4. ðÒÏ×ÅÒËÁ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÄÅËÏÎ×ÏÌÀ�ÉÉ.ðÕÓÔØ Z1; : : : ; Zn { ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÎÁÂÌÀ-ÄÅÎÉÑ, ÉÍÅÀÝÉÅ �ÌÏÔÎÏÓÔØ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ h(z); z ∈ R1; ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ Zi = Xi + Yi; 1 6 i 6 n; ÇÄÅ X1; : : : ; XnÉ Y1; : : : ; Yn { ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, ÉÍÅÀÝÉÅ �ÌÏÔÎÏÓÔÉÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ f(x), x ∈ R1, É g(y), y ∈ R1; ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÌÏÔÎÏÓÔØÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ g ÉÚ×ÅÓÔÎÁ.íÙ ÈÏÔÉÍ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ H0 : f ∈ �0 �ÒÏÔÉ× ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÙH1 : f ∈ �1, ÇÄÅ �0, �1 ⊂ L2(R1). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ g ∈ L2(R1).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ĝ(!) = ∞∫

−∞

exp{i!x}g(y) dy; ! ∈ R1:ïÂÏÚÎÁÞÉÍ 	0 É 	1 ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ �0 É �1 ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ.�ÅÏÒÅÍÁ 5.7. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �0 É �1 ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙ. ðÕÓÔØ essinf!∈(−a;a)|ĝ(!)| 6= 0ÄÌÑ ×ÓÅÈ a > 0. �ÏÇÄÁ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.3 Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÄÌÑÓÌÁÂÏÊ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ × L2(R1).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. íÙ ÍÏÖÅÍ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÔÅ ÖÅ ÓÁÍÙÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ,ÞÔÏ É × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ 5.5, É Ó×ÅÓÔÉ ÚÁÄÁÞÕ Ë �ÏÓÔÁÎÏ×ËÅÚÁÄÁÞÉ ÔÅÏÒÅÍÙ 4.1. �



70 í. ó. åòíáëï÷5.5. ðÒÏ×ÅÒËÁ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ÓÒÅÄÎÅÊ ÍÅÒÅ �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÇÏ ÓÌÕ-ÞÁÊÎÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ. ðÕÓÔØ ÄÁÎÙ n ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÊ �1; :::; �n�ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÇÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ ÓÏ ÓÒÅÄÎÅÊ ÍÅÒÏÊ P, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÏÊ ÎÁ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ �-ÁÌÇÅÂÒÙ B ÈÁÕÓÄÏÒÆÏ×Á ÔÏ�ÏÌÏÇÉ-ÞÅÓËÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á 
. íÙ ÈÏÔÉÍ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÇÉ�ÏÔÅÚÕH0 : P ∈ �0 ⊂� �ÒÏÔÉ× ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ× H1 : P ∈ �1 ⊂ �, ÇÄÅ � { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÍÅÒP;P(
) <∞.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ Nn ÞÉÓÌÏ ÁÔÏÍÏ× �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÇÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ�1 + · · ·+ �n.íÙ ÉÍÅÅÍ (ÓÍ. áÒËÏÎÅÓ [1, (6.2)℄)P(|Nn − n�| > x) 6 exp{−n(�+ x) log(1 + x=�) + nx}+ exp{−n(�− x) log(1− x=�)− nx}; (5.4)ÇÄÅ � = P(
).õÓÌÏ×ÎÏÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ P(�1 + : : : + �n|Nn = k) ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÒÁÓ-�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÜÍ�ÉÒÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÒÙ Q̂k ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎX1; : : : ; Xk, ÉÍÅÀÝÉÈ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÕÀ ÍÅ-ÒÕ Q(A) = P(A)=P(
); A ∈ B. üÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ É ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (5.4)�ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÉÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÚÄÅÌÁ 4 ÎÁ ÚÁÄÁÞÕ �ÒÏ×ÅÒ-ËÉ ÇÉ�ÏÔÅÚ Ï ÓÒÅÄÎÅÊ ÍÅÒÅ �ÕÁÓÓÏÎÏ×ÓËÏÇÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ. íÙ�ÒÉ×ÅÄÅÍ ÔÏÌØËÏ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ 4.1.�ÅÏÒÅÍÁ 5.8. i. ðÕÓÔØ �0 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÏ × �	-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ.�ÏÇÄÁ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ H0 É ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á H1 ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ, ÅÓÌÉ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ�0 É �1 ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.ii. åÓÌÉ �0 É �1 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÙ × �-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ, ÔÏÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÉÍÏÓÔÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ×�-ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ× �0 É �1.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 5.8 ii. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 2.6 × ÒÁÂÏÔÅ çÁÎÓÌÅ-ÒÁ [19℄, ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �0 É �1 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔ-ÎÙ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �0 É �1 ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ �ÒÅÄÅÌØÎÕÀÔÏÞËÕ P É ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÍÉ. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ �ÏÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏÓÔÉ Pk ∈ �0 É Qk ∈ �1, ÓÈÏÄÑÝÉÅÓÑ Ë P ∈ �.äÌÑ ÌÀÂÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ× Kn É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ l ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏlimk→∞

EPk(Kn|Nn = l) = EP(Kn|Nn = l);limk→∞

EQk (1−Kn|Nn = l) = EP(1−Kn|Nn = l)
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Pk(Nn = l) = limk→∞

Qk(Nn = l) = P(Nn = l):óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �0 É �1 ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙ, É ÍÙ �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë�ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÀ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï i. ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÔÅÏÒÅÍÙ4.1 i. É Ï�ÕÝÅÎÏ �

§6. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ 3.1. ðÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 2.1, ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈmi; i = 1; 2; ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ Ai1; : : : ; Aiki ÍÎÏÖÅÓÔ× 
mi , ÔÁËÉÅ ÞÔÏÍÎÏÖÅÓÔ×ÁV0i = {v = (v1; : : : ; vk) :v1 = Pmi(Ai1); : : : ; vk = Pmi(Aiki );P ∈ �0} ⊂ RmiÉ V1i = {v = (v1; : : : ; vk) :v1 = Pmi(Ai1); : : : ; vk = Pmi(Aiki);P ∈ �1i} ⊂ RmiÉÍÅÀÔ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ i = 1; 2. úÄÅÓØ É ×ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍPmi ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔmi-ËÒÁÔÎÏÅ �ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÍÅÒÙ P.�ÁË ËÁË ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÅ Ï�ÅÎËÉPm1(A11); : : : ;Pm1(A1k1); Pm2(A21); : : : ;Pm2(A2k2);ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÓÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÅ ËÒÉÔÅÒÉÉ ÄÌÑ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÇÉ-�ÏÔÅÚÙ H0 : P ∈ �0 �ÒÏÔÉ× ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Ù H1 : P ∈ �11 ∪�12. �äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 4.8 ii. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ. �ÏÇÄÁÎÁÊÄÕÔÓÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ �k∈�0 É �k∈�1, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ �(�k ; �k)→0�ÒÉ k → ∞. �ÁË ËÁË �0 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÏ, ÎÁÊÄÅÔÓÑ � ∈ 	 É�ÏÄ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �kl ∈ �0, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ �kl → � �ÒÉ l → ∞. �ÏÇÄÁ�kl → � �ÒÉ l → ∞. �ÁË ËÁË �0 É �1 ÎÁÓÙÝÅÎÙ, �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 4.5, ÍÙ�ÒÉÈÏÄÉÍ Ë �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÀ. �äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 4.10. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÉ hi,1 6 i 6 d; ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÚÁÒÑÄÙ Hi; 1 6 i 6 d; ÉÍÅÀÝÉÅ�ÌÏÔÎÏÓÔÉ dHidP = hi. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á� = {G : G = d∑i=1 biHi; P+G ∈ �; bi ∈ R1; 1 6 i 6 d}:



72 í. ó. åòíáëï÷îÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å � ÕÓÌÏ×ÉÅ A ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ �ÏáÄÁÍÁÒÕ. �ÁË ËÁË ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÏÓÔØ �Ï áÄÁÍÁÒÕ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÒÁ×ÎÏ-ÍÅÒÎÕÀ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÏÓÔØ ÎÁ ËÏÍ�ÁËÔÁÈ (ûÁ�ÉÒÏ [37, �ÒÅÄÌÏÖÅ-ÎÉÅ 3.3℄), ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ
∣∣∣T (P+ tnG)− T (P)− tn ∫ ~hdG∣∣∣ = o(|tn|) �ÒÉ tn → 0; n → ∞ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁG ∈

{H : H = d∑i=1 biHi; |bi| 6 1; 1 6 i 6 d}:ïÔÓÀÄÁ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ T ÎÁÓÙÝÅÎÏ.åÓÌÉ ~h ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÒÉÂÌÉÚÉÔØ ~h ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍÉ ÆÕÎË-�ÉÑÍÉ É �Ï×ÔÏÒÉÔØ ÔÅ ÖÅ ÓÁÍÙÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ. �ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. M. Ar
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