
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 440, 2015 Ç.ç.÷. ëÕÚØÍÉÎÁíå�ïä íïäõìåê ÷ ïâýåê úáäáþå ïâüëó�òåíáìøîïí òáúâéåîééòÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÁ ÍÏÄÕÌÅÊ ÓÅÍÅÊÓÔ× ËÒÉ-×ÙÈ ÎÁ ÚÁÄÁÞÉ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎ-ÎÙÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÙ ÉÍÅÀÔ �ÏÌÀÓÙ ÌÀÂÙÈ �ÏÒÑÄËÏ×.
§11.1. ïÄÎÉÍ ÉÚ ÏÓÎÏ×Ï�ÏÌÁÇÁÀÝÉÈ ÒÅÕÌØÔÁÔÏ× ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉÆÕÎË�ÉÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ \ÏÂÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×" äÖÅÎËÉÎÓÁ. üÔÁÔÅÏÒÅÍÁ (ÓÏËÒÁÝÅÎÎÏ, ï�ë) ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ �ÒÉ��É� �ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ ÄÌÑ ÛÉ-ÒÏËÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ÏÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÔÅÍÏÊÍÏÎÏÇÒÁÆÉÉ äÖÅÎËÉÎÓÁ [1℄. ðÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏ ï�ë ÂÙÌÁ �ÏÌÕÞÅÎÁ × [2℄,ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÁÑ ÆÏÒÍÁ ï�ë �ÏÌÕÞÅÎÁ × [3℄ É �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ × ÒÑÄÅ �ÏÓÌÅÄÕ-ÀÝÉÈ ÒÁÂÏÔ ÅÅ Á×ÔÏÒÁ.ï�ë �ÒÉ×ÅÌÁ Ë ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÍÕ Õ�ÒÏÝÅÎÉÀ É ÕÎÉÆÏÒÍÉÚÁ�ÉÉ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÏ× ÔÅÏÒÉÉ ÏÄÎÏÌÉÓÔÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ É Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ÎÏ×ÙÈ �Ï �Ï-ÓÔÁÎÏ×ËÅ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ (ÕÖÅ × �ÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏÊÆÏÒÍÅ) ÓÏÄÅÒÖÉÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÓÌÅÄÓÔ×ÉÊ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ×ÓÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÔÅÏÒÉÉ ÏÄÎÏÌÉÓÔÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ. õÓ�ÅÈ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ï�ë ÚÁ-×ÉÓÉÔ ÏÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ×ÙÂÏÒÁ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z)dz2,ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÏÂÌÁÓÔÅÊ �j É ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÆÕÎË-�ÉÊ fj(z) �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÜÔÏÍÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÕ.ï�ë É ÄÒÕÇÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ äÖÅÎËÉÎÓÁ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÅÇÏ ÆÕÎÄÁÍÅÎ-ÔÁÌØÎÁÑ ÏÂÚÏÒÎÁÑ ÓÔÁÔØÑ [4℄.åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÛÉÒÏËÉÊ ËÒÕÇ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÈ ÚÁ-ÄÁÞ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ï�ë ÎÅ�ÒÉÍÅÎÉÍÁ. ïÄÎÏÊ ÉÚ �ÒÉÞÉÎ ÜÔÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑÎÁÌÉÞÉÅ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ï�ë. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ï�ë ÎÅ ÒÁÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ ÉÍÅÅÔ �Ï-ÌÀÓÙ ÌÉÛØ �ÅÒ×ÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÍÏÄÕÌØ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ËÒÉ×ÙÈ, ÚÁÄÁÞÁ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅ-ÎÉÉ, Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ. 170



íå�ïä íïäõìåê 1711.2. ðÒÉÍÅÒÎÏ × ÏÄÎÏ ×ÒÅÍÑ Ó ï�ë äÖÅÎËÉÎÓ [5, 6℄ ÄÏËÁÚÁÌ ÏÂÝÉÊ�ÒÉÎ�É�, ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÀÝÉÊ Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ-�ÉÁÌÁÍÉ É ÍÏÄÕÌÑÍÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÓÅÍÅÊÓÔ× ËÒÉ×ÙÈ. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÓÙÇÒÁÌ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÕÀ ÒÏÌØ × ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÍÅÔÏÄÁ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉ×ÙÈ ËÁËÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎË�ÉÊ.äÁÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ × [7℄. ÷ �ÅÒ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÜÔÏÊÒÁÂÏÔÙ �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ, ËÁË É × [7℄, ËÒÁÔËÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ × [5, 6℄É �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× × ÚÁÄÁÞÁÈ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ.÷ÅÚÄÅ × ÒÁÂÏÔÅ ÍÙ ÓÌÅÄÕÅÍ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÉ × [5℄.÷ [5, 6℄ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏ×Á �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ R É ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï A = {ak}nk=1 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ R. îÁ R
′ = R \A ÒÁÓÍÁÔÒÉ-×ÁÅÔÓÑ Ó×ÏÂÏÄÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï H = {Hk}n1+n2k=1 ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ×ÌÏËÁÌØÎÏ Ó�ÒÑÍÌÑÅÍÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ Ä×ÕÈ ÔÉ�Ï×. ðÅÒ×ÙÊ ÔÉ� ÓÏ-ÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÏ× Hi; i = 1; : : : ; n1; ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÖÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÎÅÇÏÍÏÔÏ�ÎÙÈ ÎÕÌÀ ÎÁ R

′. åÓÌÉ R ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÉÍÅÅÔ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ËÏÍ-�ÏÎÅÎÔÙ, ÔÏ ×ÔÏÒÏÊ ÔÉ� ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÏ×Hi; i = n1+1; : : : ; n2; ÄÕÇ ÎÁ
R

′; ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ R. ðÕÓÔØ {�k}n1+n2k=1{ ÓÉÓÔÅÍÁ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.õÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ Ä×ÕÍÑ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÍÉ�ÒÏÂÌÅÍÁÍÉ. ðÅÒ×ÏÊ ÉÚ ÎÉÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÂÌÅÍÁ ÍÏÄÕÌÑ P (�1; :::; �n1+n2),ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ × ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ inf ∫
R

�2dA × ËÌÁÓÓÅ ÍÅÔÒÉË, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈÕÓÌÏ×ÉÀ
∫k �|dz| > �kÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ Ó�ÒÑÍÌÑÅÍÏÊ ËÒÉ×ÏÊ k ∈ Hk; k = 1; : : : ; n1 + n2:÷ÔÏÒÏÊ ÉÚ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ �ÒÏÂÌÅÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÂ ÜËÓÔÒÅ-ÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ × ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ÁÓÓÏ�ÉÉpo×ÁÎ-ÎÙÍ Ó ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÍH. üÔÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.îÁÚÏ×ÅÍ Ä×ÕÓ×ÑÚÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ D, ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁ R

′, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÊÓ ËÌÁÓÓÏÍ H �ÅÒ×ÏÇÏ ÔÉ�Á, ÅÓÌÉ ËÌÁÓÓ �ÒÏÓÔÙÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ËÒÉ×ÙÈ,ÌÅÖÁÝÉÈ × D É ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÅÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ, ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ×H . þÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË D, ÌÅÖÁÝÉÊ ÎÁ R
′ É ÉÍÅÀÝÉÊ �ÁÒÕ �ÒÏÔÉ×Ï�Ï-ÌÏÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å R, ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ Ó ËÌÁÓÓÏÍ



172 ç.÷. ëõúøíéîáH ×ÔÏÒÏÇÏ ÔÉ�Á, ÅÓÌÉ ËÌÁÓÓ ÄÕÇ, ÌÅÖÁÝÉÈ × D É ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ Õ�ÏÍÑ-ÎÕÔÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ D, ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × H . ÷ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÍÏÄÕÌØ ÏÂÌÁÓÔÉD ÄÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ H ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ Ó ËÌÁÓÓÏÍ H .ðÏÄ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÍ D ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÓÏ Ó×Ï-ÂÏÄÎÙÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÍ ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ËÒÉ×ÙÈHi; i = 1; : : : ; n1+n2; �ÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÁÓÓÏ�ÉÉ-ÒÏ×ÁÎÁ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ËÌÁÓÓÏÍ Hi É ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÁÓÓÏ-�ÉÉÒÏ×ÁÎÁ Ó ÌÀÂÙÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÌÁÓÓÏ×. ðÕÓÔØ Mi(Di) { ÍÏÄÕÌØ ÏÂÌÁÓÔÉDi, ÁÓÓÝ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ Ó ËÌÁÓÓÏÍ Hi; i = 1; : : : ; n1 + n2.PÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ×Ï�ÒÏÓ Ï ÍÁËÓÉÍÕÍÅ ÓÕÍÍÙ n1+n2
∑i=1 �2kMi(Di) × ÓÅ-ÍÅÊÓÔ×Å D.÷ [5, 6℄ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ Ä×Å ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÒÁ×ÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ,ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁ É ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ-ÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ, ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ËÏÔÏÒÏÇÏÏ�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÏÂÌÁÓÔÅÊ.õËÁÚÁÎÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ äÖÅÎËÉÎÓÁ ÉÎÓ�ÉÒÉÒÏ×ÁÌÁ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÒÑÄÁÁ×ÔÏÒÏ×, �ÏÓ×ÑÝÅÎÎÙÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ×Ï�ÒÏÓÁÍ ÔÅÏÒÉÉ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÏ×, ×ËÌÀÞÁÑ ÉÈ ÒÏÌØ × ÚÁÄÁÞÁÈ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉ-ÅÎÉÉ É ÉÈ Ó×ÑÚÉ Ó ÔÏ�ÏÌÏÇÉÅÊ É ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ.óÌÅÄÕÅÔ ÕËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÒÉÎ�É�, ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÙÊ × [5℄, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑäÖÅÎËÉÎÓÏÍ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞ × ÅÇÏ ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÈ ÒÁÂÏ-ÔÁÈ. �ÁË, �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ × [5℄ äÖÅÎËÉÎÓÏÍÂÙÌÁ ÒÅÛÅÎÁ �ÒÏÂÌÅÍÁ çÒÏÎÕÏÌÌÁ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ S. ðÏÄÈÏÄ, �ÒÉÍÅÎÅÎ-ÎÙÊ × ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÒÁÂÏÔÁÈ, �ÏÚ×ÏÌÉÌ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ × ÎÉÈÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÍÅÔÏÄÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÚÁ�ÉÉ.åÝÅ × [5℄ ÂÙÌÏ ÏÔÍÅÞÅÎÏ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÙ ÎÁ ÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï H ÓÏÄÅÒÖÉÔ, �ÏÍÉÍÏËÌÁÓÓÏ× Hi, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ×ÙÛÅ, ËÌÁÓÓÙ ËÒÉ×ÙÈ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÔÉ�Á:ËÌÁÓÓÙ H1 ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÇÏÍÏÔÏ�ÎÙÈ ÔÏÞÅÞÎÙÍ ËÏÎÔÕÒÁÍ × ÏÔ-ÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ b1 ∈ R. ïÂÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÊ ÓÏÂÏÊÕ�ÏÍÑÎÕÔÏÅ ×ÙÛÅ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ äÖÅÎËÉÎÓÁ [5℄ (× ÓÌÕÞÁÅÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ ÓÆÅÒÙ C) ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎ × [8℄. ðÏÚÄÎÅÅ × ÒÁÂÏÔÁÈ åÍÅÌØÑÎÏ-×Á [9℄, åÍÅÌØÑÎÏ×Á É ëÕÚØÍÉÎÏÊ [10℄, óÏÌÙÎÉÎÁ [11℄ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ × [5℄ÂÙÌÉ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÙ ÎÁ ÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï H ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚËÌÁÓÓÏ× ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÉ�Ï×. úÄÅÓØ ËÌÁÓÓÙ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏ ÔÉ�Á ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ÄÕÇ



íå�ïä íïäõìåê 173Ó ËÏÎ�ÁÍÉ × ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÎÁ R. ÷ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎ-ÎÙÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÙ ÉÍÅÀÔ �ÏÌÀÓÙ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁÓ ÒÁÄÉÁÌØÎÏÊ É Ó�ÉÒÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ. üÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁ-ÔÙ �ÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÉ ××ÅÄÅÎÉÑ �ÏÎÑÔÉÑ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ. îÁ�ÏÍÎÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.ðÕÓÔØ D { ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÉ�Á, �ÒÅÄÓÔÁ×-ÌÑÀÝÁÑ ÓÏÂÏÊ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉË Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÉÌÉ ÓÏ×�ÁÄÁÀ-ÝÉÈ ÔÏÞËÁÈ a1 É a2 ( ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ a1; a2 ∈ C ).âÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ÏÂÌÁÓÔØ D ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÓÌÏ-×ÉÀ (∗). ðÕÓÔØ � = g(z) { ËÏÎÆÏÒÍÎÙÊ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ D ÎÁ �ÏÌÏÓÕ 0 < Im � < h, ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ Re g(a1) =
−∞;Re g(a2) = +∞. ðÕÓÔØ �1; �2 { ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅÞÉÓÌÁ. �ÏÇÄÁ × ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ �k(�k) ÍÎÏÖÅÓÔ×Á D ∩U(ak; �k),ak ∈ ��k(�k), Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïg(z) = (−1)k−1{Ak log(z − ak) + ~gk(z))}; k = 1; 2;ÇÄÅ Ak > 0, ~gk(z) { ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ �k = h=Ak { ×ÎÕ-ÔÒÅÎÎÉÊ ÕÇÏÌ ÏÂÌÁÓÔÉ D × ×ÅÒÛÉÎÅ ak.ðÕÓÔØ ÏÂÌÁÓÔØD ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (∗). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Sk(�k)ÄÕÇÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ |z−ak|=�k, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÕÀ ÇÒÁÎÉ�Å ÏÂÌÁÓÔÉ �k(�k).ðÕÓÔØ D(�1; �2) { ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË × D Ó �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁ-ÍÉ Sk(�k), k = 1; 2. þÅÒÅÚ M (2)(D(�1; �2)) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÍÏÄÕÌØ ÞÅÔÙÒÅÈ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ D(�1; �2) ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ ËÒÉ×ÙÈ, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÓÔÏÒÏÎÙ S1(�1)É S2(�2). ðÒÅÄÅÌM (2)(D) := lim�1;�2→){M (2)(D(�1; �2)) + 2

∑k=1 1�k log �k} (1)ÎÁÚÏ×ÅÍ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÍ ÍÏÄÕÌÅÍ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁ D ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ ËÒÉ×ÙÈ ×D, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÓÔÏÒÏÎÙ D, É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ M (2)(D; a1; a2).ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ D { ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ C Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ a0; a1; a2 É �ÕÓÔØ { ÇÒÁÎÉÞÎÁÑ ÄÕÇÁ ÏÂÌÁÓÔÉ D, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÁÑ ÔÏÞËÉ a1, a2. ðÕÓÔØU(a0; �) { ËÒÕÇ |z − a0| < �, �(a0; �) { ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Á D∩U(a0; �); a0 ∈ ��(a0; �); S(a0; �) { ÄÕÇÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ |z−a0| = �,�ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÁÑ ÇÒÁÎÉ�Å ÏÂÌÁÓÔÉ �(a0; �). ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ(∗): ÄÌÑ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÇÏ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ � = g(z) ÏÂÌÁÓÔÉ D ÎÁ �ÏÌÕ-�ÏÌÏÓÕ {−∞ < Re � < 0; 0 < Im � < h}, ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ



174 ç.÷. ëõúøíéîáRe g(a0) = −∞, × ÏÂÌÁÓÔÉ �(a0; �) Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïg(z) = A log(z − a0) + ~gk(z);ÇÄÅ A > 0; ~gk(z) { ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÅÄÅÌM(D; a0; ) := lim�→0{M (2)(D(�)) + 1� log �}; (1′)ÇÄÅ D(�) = D \�(a0; �) { ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË Ó �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÏ-ÒÏÎÁÍÉ S(a0; �),  É ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÍÏÄÕÌØ ÜÔÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ËÒÉ×ÙÈ, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÅÇÏ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ÓÔÏÒÏ-ÎÙ, � { ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÊ ÕÇÏÌ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ D × ×ÅÒÛÉÎÅ a. üÔÏÔ �ÒÅÄÅÌÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÍ ÍÏÄÕÌÅÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ D oÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ×ÅÒÛÉÎÙ a.1.3. ïÓÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ ËÒÁÔËÏ ÎÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ × [10, 11℄. äÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ, ÍÙÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÓÌÕÞÁÊ Ó�ÉÒÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÁÓÓÏ�É-ÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ (Í. [10℄).ðÕÓÔØ R { ËÏÎÅÞÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏ×Á �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ,A = {ak}nk=1; B(0) = {b(0)l }ml=1; B = {bk}rk=1{ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ R É ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å R, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ, ÇÄÅ ÔÏÞËÉ ÉÚ B(0) É B �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ R (ÏÄÎÏ ÉÌÉ Ä×Á ÉÚ ÕËÁ-ÚÁÎÎÙÈ ÔÒÅÈ ÔÏÞÅÞÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÍÏÖÅÔ ÏÔÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÔØ). ðÒÅÄ�ÏÌÁÅÍ,ÞÔÏ × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÉÚ A;B(0); B ×ÙÂÒÁÎ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÊÌÏËÁÌØÎÙÊ �ÁÒÁÍÅÔÒ.îÁ R
′ = R \ {A∪B(0) ∪B} ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÅ ËÌÁÓ-ÓÙ ÌÏËÁÌØÎÏ Ó�ÒÑÍÌÑÅÍÙÈ ÖÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÞÅÔÙÒÅÈÔÉ�Ï×. ëÌÁÓÓÙ H1; : : : ; Hn1 �ÅÒ×ÏÇÏ ÔÉ�Á É ËÌÁÓÓÙ Hn1+1; : : : ; Hn1+n2×ÔÏÒÏÇÏ ÔÉ�Á É ÏÂÌÁÓÔÉ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ Ó ÜÔÉÍÉ ËÌÁÓÓÁÍÉ (Ä×ÕÓ×ÑÚ-ÎÙÅ ÏÂÌÁÓÔÉ É ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ) Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ ËÁË × [5℄.�ÒÅÔÉÊ ÔÉ� ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÏ× Hn1+n2+1; : : : ; Hn1+n2+m, ËÁÖÄÙÊÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÏÔÄÅÌÑÀÝÉÈ ÏÄÎÕ ÉÚ ÔÏ-ÞÅË b(0)l ÏÔ ÄÒÕÇÉÈ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ R É ÏÔ ÇÒÁÎÉ�Ù R, ÅÓÌÉ ÏÎÁÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ; ÜÔÉ ËÒÉ×ÙÅ ÇÏÍÏÔÏ�ÎÙ ÔÏÞÅÞÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ × b(0)l . ïÄÎÏÓ×ÑÚ-ÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ D ÎÁ R

′ ∪ b(0)l ; b(0)l ∈ D, ÎÁÚÏ×ÅÍ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ Ó ËÌÁÓ-ÓÏÍ H ÔÒÅÔØÅÇÏ ÔÉ�Á, ÅÓÌÉ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÖÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ËÒÉ×ÙÈ× D, ÏÔÄÅÌÑÀÝÉÈ ÔÏÞËÕ b(0)l ÏÔ ÇÒÁÎÉ�Ù D, ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × H . ðÒÉ×Å-ÄÅÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØM(D; b(0)l ) ÏÂÌÁÓÔÉ D ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ b(0)l ÎÁÚÏ×ÅÍÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ Ó ËÌÁÓÓÏÍ H .



íå�ïä íïäõìåê 175îÁËÏÎÅ�, ÅÓÌÉ B 6= ∅, ÔÏ ÞÅÔ×ÅÒÔÙÊ ÔÉ� ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÏ×Hn1+n2+m+s := H(1)s ; s = 1; : : : ; p;ÄÕÇ ÎÁ R
′ Ó ËÏÎ�ÁÍÉ × ÔÏÞËÁÈ b′k; b′′k ∈ B (ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÍÏÇÕÔ ÓÏ×�Á-ÄÁÔØ). ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÔÏÞÅË ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B Ñ×ÌÑÅÔÓÑËÏÎ�ÏÍ ÄÕÇ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÏÄÎÏÍÕ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ËÌÁÓÓÁÍ ÞÅÔ×ÅÒ-ÔÏÇÏ ÔÉ�Á. ä×ÕÕÇÏÌØÎÉË D ÎÁ R

′, ÉÍÅÀÝÉÊ ×ÅÒÛÉÎÙ × ÔÏÞËÁÈ bk′ ; bk′′ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ Ó ËÌÁÓÓÏÍ H ÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏÔÉ�Á, ÅÓÌÉ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÄÕÇ × D, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎÙ D, ÓÏÄÅÒÖÉÔ-ÓÑ × H . íÙ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÂÌÁÓÔØ D ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (∗)ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ó×ÏÉÈ ×ÅÒÛÉÎ (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ §1.2). ðÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÊ ÍÏ-ÄÕÌØ M (2)(D; bk′ ; bk′′) Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁ D ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÌÁÓÓÁ ËÒÉ×ÙÈ,ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÎÁÚÏ×ÅÍ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ Ó ËÌÁÓÓÏÍ H .ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ ËÌÁÓÓÙ Hi Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ ÔÏÞÅËA;B(0); B ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÏÂÌÁÓÔÅÊ D, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ-×ÁÎÎÙÈ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÌÁÓÓÏ×, ÍÏÄÕÌØ D, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ Ó ÜÔÉÍËÌÁÓÓÏÍ,ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ Ó×ÅÒÈÕ(× ÓÌÕÞÁÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ ÓÎÉÚÕ) ÎÅËÏÔÏÒÏÊ �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ, ÚÁ×ÉÓÑÝÅÊ ÔÏÌØËÏ ÏÔ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÔÏ-ÞÅË ÉÚ A;B(0); B, ÎÏ ÎÅ ÏÔ×ÙÂÏÒÁ ÏÂÌÁÓÔÉ D.ðÕÓÔØ � = {�i}n1+n2+mi=1 ; h = {hs}ps=1{ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÏÂÌÁÓÔÅÊÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÉÑ ÕÇÌÏ×É ×ÅÓÏ×: ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ÕÇÌÙ �k Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÏ× D(1)s × ×ÅÒÛÉÎÁÈ bk ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ�k = 2�hk= ∑s∈Ik hs; k = k′(s); k′′(s); (2)ÇÄÅ Ik { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÉÎÄÅËÓÏ× s ∈ {1; : : : ; p} ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÄÕÇÉ ÉÚËÌÁÓÓÁ Hn1+n2+m+s := H(1)s ÉÍÅÀÔ ÔÏÞËÕ  �ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ËÏÎ�Å×ÏÊ ÔÏÞ-ËÏÊ × ÏÄÎÏÍ ÉÌÉ × Ä×ÕÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ ( × �ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÉÎÄÅËÓ s �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ × Ik Ä×ÁÖÄÙ).óÅÍÅÊÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÏÂÌÁÓÔÅÊ Di, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÈÓ ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÍ H É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ �ÏÓÌÅÄÎÅÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍÞÅÒÅÚ D(�; h).



176 ç.÷. ëõúøíéîáäÌÑ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ � É h ÎÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å D(�; h) Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ
M(�; h) = n1

∑i=1 �2iM(Di) + n1+n2
∑i=n1+1�2iM (1)(Di)+ m

∑l=1 �2n1+n2+lM(Dn1+n2+l; bl)− p
∑s=1 h2sM (2)(D(1)s ; bk′(s); bk′′(s)): (3)÷ [9{11℄ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-×ÁÅÍÏÊ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁ É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÈÁ-ÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅ-ÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z)dz, ÜÔÏÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ÚÁÄÁÞÉÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. íÙ ÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍ ÚÄÅÓØ �ÏÌÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕÜÔÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ, ÏÔÓÙÌÁÑ Ë ÚÁÍÅÞÁÎÉÀ 1 Ë ÔÅÏÒÅÍÅ 1 (ÓÍ. §2 ÎÁÓÔÏÑ-ÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ).ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × [11℄ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚ-ÂÉÅÎÉÉ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÇÏ ×ÉÄÁ: ÎÁÒÑÄÕ Ó Ï�ÉÓÁÎÎÙÍÉ ×ÙÛÅ ËÌÁÓÓÁÍÉ ËÒÉ-×ÙÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÉ�Ï× ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÅ ËÌÁÓÓÙ ÄÕÇ ÎÁ

R, ÉÄÕÝÉÈ ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎÉÞÎÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ R Ë ÄÒÕÇÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÏÍ-�ÏÎÅÎÔ, É ËÌÁÓÓÙ ÄÕÇ, ÉÄÕÝÉÈ ÏÔ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÎÁ R Ë ÇÒÁÎÉÞÎÏÊËÏÍ�ÏÎÅÎÔÅ R. CÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÜÔÏÍÕ, ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÏÂÌÁÓÔÅÊÓÏÄÅÒÖÉÔ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ Ó ÜÔÉ-ÍÉ ËÌÁÓÓÁÍÉ ÄÕÇ. îÉÖÅ ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ × [11℄.õËÁÚÁÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ �ÒÉ×ÅÌÉ Ë ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑÍ.÷ÁÖÎÙÍÉ × ÔÅÏÒÉÉ ÚÁÄÁÞ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ô.Î.ÇÒÁÄÉÅÎÔÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ. ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ × ÓÌÕÞÁÅ R = C. þÅÒÅÚ
M(bk) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ (3), ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÊ ËÁË ÆÕÎË�ÉÑ ÏÔbk ∈ B(0) ∪B.çÒÁÄÉÅÎÔÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ (ÓÍ. [9{11℄). ðÕÓÔØ bk ∈ B(0) ∪ B, bk 6= ∞.�ÏÇÄÁ ��bkM(bk) = �Q′k(bk); ÚÄÅÓØ Qk(z) = (z − bk)2Q(z);ÇÄÅ Q(z)dz2 { ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ ÚÁÄÁÞÉÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÅ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ (3), ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ.
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§22.1. äÌÑ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× × [10, 11℄ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏ-ÔÒÅÔØ ÚÁÄÁÞÉ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉeÎÉÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎ-ÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ ÉÍÅÅÔ �ÏÌÀÓÙ �ÏÒÑÄËÁ > 3, ÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏ, ÉÍÅÅÔ × Ó×ÏÅÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ËÏÎ�Å×ÙÅ ÏÂÌÁÓÔÉ.âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÏÂÌÁÓÔÉ, �ÏÄÏÂÎÙÅ ËÏÎ�Å×ÙÍ ÏÂÌÁÓÔÑÍ Ë×Á-ÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÏ×. ðÕÓÔØ Ó { ÔÏÞËÁ C = C ∪∞. ðÕÓÔØ D {ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ ÎÁ C, Ó { ÇÒÁÎÉÞÎÁÑ ÔÏÞËÁ D. âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏÏÂÌÁÓÔØ D ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ (× ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÅ(∗∗)). ïÄÎÏÌÉÓÔÎÏÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � = g(z) ÏÂÌÁÓÔÉ D ÎÁ×ÅÒÈÎÀÀ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØ Im � > 0 ÉÍÅÅÔ × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ  ÒÁÚÌÏ-ÖÅÎÉÅ ×ÉÄÁg(z) = �(z − )−(n=2−1) + ÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ (z − );ÅÓÌÉ Ó 6= ∞; (4)g(z) = �zn=2−1 + ÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ 1=z;ÅÓÌÉ  =∞;ÇÄÅ � 6= 0; n > 3 { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ïÂÌÁÓÔØ D, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÁÑÕËÁÚÁÎÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ, �ÏÄÏÂÎÁ × ÍÁÌÏÍ ËÏÎ�Å×ÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞ-ÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ, ÉÍÅÀÝÅÇÏ × ÔÏÞËÅ  �ÏÌÀÓ �ÏÒÑÄËÁ n > 3. ñÓÎÏ,ÞÔÏ ÜÔÁ ÏÂÌÁÓÔØ ÉÍÅÅÔ × ÔÏÞËÅ  ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÊ ÕÇÏÌ ×ÅÌÉÞÉÎÙ 2 �=(n−2).CÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ n− 2 ÏÂÌÁÓÔÉ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞËÁ  Ñ×ÌÑÅÔÓÑÇÒÁÎÉÞÎÏÊ, Á ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Å£ ÎÁ ×ÅÒÈÎÀÀ ÉÌÉ ÎÉÖÎÀÀ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÇÉ�ÅÒÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÉÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ Ó ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÕËÁÚÁÎ-ÎÏÇÏ ×ÙÛÅ ×ÉÄÁ (Ó ÞÅÒÅÄÏ×ÁÎÉÅÍ ÚÎÁËÏ× + É −). éÍÅÅÔÓÑ n − 2 �ÒÅ-ÄÅÌØÎÙÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÊ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÄÕÇÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÔÏÞËÅ z = , ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕ-ÇÏÍ ÒÁ×ÎÙÅ ÕÇÌÙ 2�=(n − 2). õ�ÏÍÑÎÕÔÙÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØÞÅÒÅÚ D1(); : : : ; Dn−2(), ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ÌÕÞÉ { ÞÅÒÅÚ lk(); k = 1; : : : ; n−2.÷ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ  ÏÂÌÁÓÔØDk() ÌÅÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉÕÇÌÁ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÌÕÞÁÍÉ lk() É lk+1().îÁÒÑÄÕ Ó ÏÂÌÁÓÔÑÍÉ Dk() ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ~Dk(); k =1; : : : ; n − 2, ÔÁËÖÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÔÏÞËÕ  ÏÂÝÅÊ ÇÒÁÎÉÞÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ. ïÔÏ-ÂÒÁÖÅÎÉÅ � = ~gk(z) ÏÂÌÁÓÔÉ ~Dk() ÎÁ ×ÅÒÈÎÀÀ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØ Ó×ÑÚÁ-ÎÏ Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ � = gk(z) ÏÂÌÁÓÔÉ Dk() ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ (~g′k(z))2 =
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−(g′k(z))2(z). çÒÁÎÉÞÎÙÅ ÄÕÇÉ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ~Dk() ÉÍÅÀÔ × ÔÏÞËÅ  ËÁÓÁ-ÔÅÌØÎÙÅ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ ÕÇÌÙ 2�=(n− 2). õËÁÚÁÎÎÙÅ ÌÕÞÉÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ~lk() := lk−1=2(); k = 1; : : : ; n−2. ÷ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÊÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ  ÏÂÌÁÓÔØ ~Dk() ÌÅÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ ÕÇÌÁ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÇÏÌÕÞÁÍÉ lk−1=2() É lk+1=2(); ÌÕÞÉ lk+1=2(); k = 1; : : : ; n − 2, ÌÅÖÁÔ ÎÁÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÈ ÕÇÌÏ×, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÈ ÌÕÞÁÍÉ lk() É l(k+1)().÷ÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÏÂÌÁÓÔÑÍDk(). ðÕÓÔØ �Ï-�ÒÅÖÎÅÍÕ  6= ∞. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍÏÂÌÁÓÔØ, �ÏÌÕÞÁÅÍÕÀ ÉÚ ÏÂÌÁÓÔÉ Dk() ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ . ðÕÓÔØ � > 0 É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏ. ðÕÓÔØ zk(�) Ézk+1(�) { ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ |z − | = � ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏÓ ÌÕÞÁÍÉ lk() É lk+1() É �ÕÓÔØ zk+1=2(�) { ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÔÏÊÖÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÌÕÞÏÍ lk+1=2(). ðÕÓÔØ k(�) É k+1(�) { ËÒÉ×ÙÅ, ÎÁËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏRe � = Re �(zk(�));Re � = Re �(zk+1(�));~k(�) := k+1=2(�) { ËÒÉ×ÁÑ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊIm � = Im �(zk+1=2(�)):ðÕÓÔØ � > 0 É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏ. ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÞÅÒÅÚ N(; �) ÏÂÏ-ÚÎÁÞÁÅÍ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÔÏÞËÉ , ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ ÄÕÇÁÍÉ ËÒÉ×ÙÈ k(�),k−1=2(�), k = 1; : : : ; n − 2: N(; �) �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍÎÏÖÅÓÔ× Int�k(�); Int�k−1=2(�); k = 1; : : : ; n− 2:þÅÒÅÚ Dk(; �) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÏÂÌÁÓÔØ,�ÏÌÕÞÁÅÍÕÀ ÉÚ Dk() ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÚÁ-ÍÙËÁÎÉÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ N(; �). Dk(; �) { ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË, �ÒÏÔÉ×Ï�Ï-ÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÕÖÁÔ ÄÕÇÉ ËÒÉ×ÙÈ k(�) É k+1(�).ïÂÌÁÓÔÉ, �ÏÄÏÂÎÙÅ �ÏÌÏÓÏÏÂÒÁÚÎÙÍ ÏÂÌÁÓÔÑÍ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÄÉÆ-ÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÏ× Ó ÎÅÎÕÌÅ×ÙÍÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉ ÕÇÌÁÍÉ × ÉÈ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÇÒÁ-ÎÉÞÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÓØ ÒÁÎÅÅ. îÉÖÅ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ÄÒÕ-ÇÉÍÉ ÓÌÕÞÁÑÍÉ.ëÒÏÍÅ ÏÂÌÁÓÔÅÊ Dk(); k = 1; : : : ; n − 2; ÍÏÇÕÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÔØ ÏÂÌÁ-ÓÔÉ ÄÒÕÇÏÇÏ ÔÉ�Á, ÔÁËÖÅ ÉÍÅÀÝÉÅ ÔÏÞËÕ  Ó×ÏÅÊ ÇÒÁÎÉÞÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ,ÎÏ ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ × ÎÅÊ ÎÕÌÅ×ÙÍÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉ ÕÇÌÁÍÉ, ÜÔÉ ÏÂÌÁÓÔÉ �Ï-ÄÏÂÎÙ × ÍÁÌÏÍ �ÏÌÏÓÏÏÂÒÁÚÎÙÍ ÏÂÌÁÓÔÑÍ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�É-ÁÌÏ×. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ. ðÕÓÔØ D { ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ



íå�ïä íïäõìåê 179ÎÁ C Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÇÒÁÎÉÞÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ 1 É 2 (ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÉÌÉ ÓÏ-×�ÁÄÁÀÝÉÍÉ). óÎÁÞÁÌÁ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÌÉÓÔÎÏÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � = g(z) ÏÂÌÁÓÔÉ D ÎÁ �ÏÌÏÓÕ 0 < Im � < h × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉÔÏÞËÉ 1 ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ×ÉÄÁ (4) Ó  = 1; n = n1; � = �1, Á × ÏËÒÅÓÔ-ÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ 2 ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ×ÉÄÁ (4) Ó  = 2; n = n2; � = �2, ÇÄÅn1; n2 > 3. üÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÂÌÁÓÔØ D ÉÍÅÅÔ × ÔÏÞËÁÈ1; 2 ÎÕÌÅ×ÙÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ÕÇÌÙ É ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÄÕÇÉ ÏÂÌÁÓÔÉ D ÓÔÒÅÍÑÔ-ÓÑ Ë ÔÏÞËÁÍ 1; 2 �Ï ÔÅÍ ÖÅ �ÒÅÄÅÌØÎÙÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÍ, ÞÔÏ É ÇÒÁÎÉÞ-ÎÙÅ ÄÕÇÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÉÚ ÏÂÌÁÓÔÅÊ Dk(1); Dl(2).ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ ÏÄÎÏÌÉÓÔÎÏÅ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÔÂÒÁÖÅÎÉÅ � = g(z) ÏÂÌÁ-ÓÔÉ D ÎÁ �ÏÌÏÓÕ 0 < Im � < h × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ 1 ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÌÏÖÅ-ÎÉÅ ×ÉÄÁ (4) Ó  = 1; n = n1 > 3; � = �1, Á × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ 2×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ (∗):g(z) = A log(z − 2) + : : : ; A 6= 0:÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÌÁÓÔØD ÉÍÅÅÔ × ÔÏÞËÅ 1 ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÊ ÕÇÏÌ �=h=A 6=0.îÉÖÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÏÂÌÁÓÔÉ, �ÏÌÕÞÁÅÍÙÅ ÉÚ ÏÂÌÁÓÔÅÊ�ÏÓÌÅÄÎÉÈ Ä×ÕÈ ÔÉ�Ï× ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ N(1) É N(2) × �ÅÒ×ÏÍÓÌÕÞÁÅ, ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ N(1) ×Ï ×ÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. üÔÉ ÏÂÌÁÓÔÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎo ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ ÎÁ C(�).2.2. ÷×ÅÄÅÎÎÙÅ × §2:1 �ÏÎÑÔÉÑ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÉÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁ-ÔÙ ÍÅÔÏÄÁ ÍÏÄÕÌÅÊ, ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÙÅ × [9{11℄, ÎÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÓÉÓÔÅÍ ÏÂÌÁ-ÓÔÅÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÏÂÌÁÓÔÉ, �ÏÄÏÂÎÙÅ ËÏÎ�Å×ÙÍ ÏÂÌÁÓÔÑÍ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞ-ÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÏ×.îÁÞÎÅÍ Ó Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ËÒÉ×ÙÈ, Ó ËÏÔÏÒÙÍÉÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÙ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÂÌÁÓÔÅÊ. ðÕÓÔØ ÎÁ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊÓÆÅÒÅ C ÚÁÄÁÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÏÞÅËA = {ak}ik=1; B(0) = {b(0)l }ml=1; B = {bl}rl=1; C = {j}Jj=1:ðÕÓÔØ C
′ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ C ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅÞÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×.îÁ C

′ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÅ ËÌÁÓÓÙ ÖÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÓÌÅ-ÄÕÀÝÉÈ ÛÅÓÔÉ ÔÉ�Ï×. ðÅÒ×ÙÅ ÔÒÉ ÔÉ�Á ËÒÉ×ÙÈ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÔÁË-ÖÅ, ËÁË É ×ÙÛÅ (× ÓÌÕÞÁÅ R = C ×ÔÏÒÏÊ ÉÚ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×Á×ÛÉÈÓÑ ×[9{11℄ ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ). éÍÅÎÎÏ, Ë �ÅÒ×ÏÍÕ ÔÉ-�Õ ÏÔÎÅÓÅÍ ËÌÁÓÓÙ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÎÅ ÇÏÍÏÔÏ�ÎÙÈ ÎÕÌÀ ÎÁ C
′, ËÏ×ÔÏÒÏÍÕ ÔÉ�Õ { ËÌÁÓÓÙ ËÒÉ×ÙÈ, ÇÏÍÏÔÏ�ÎÙÈ ÔÏÞÅÞÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ × ÔÏÞ-ËÅ b(0)l ∈ B(0); l = 1; : : : ;m, Ë ÔÒÅÔØÅÍÕ ÔÉ�Õ { ËÌÁÓÓÙ ÄÕÇ, ÉÍÅÀÝÉÈ



180 ç.÷. ëõúøíéîá�ÒÅÄÅÌØÎÙÅ ËÏÎ�Å×ÙÅ ÔÏÞËÉ × ÏÂÏÉÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ (× ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÉÌÉÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÈ) ÔÏÞËÁÈ bl ∈ B.óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÒÉ ÔÉ�Á ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ× Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÎÁÌÉÞÉ-ÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á C = {j} ÔÏÞÅË, ÉÇÒÁÀÝÉÈ ÒÏÌØ �ÏÌÀÓÏ× ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ-×ÁÎÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ �ÏÒÑÄËÏ× > 3. �ÁË, ËÁÖÄÏÊÔÏÞËÅ j ∈ C ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ nj − 2 ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ËÒÉ×ÙÈHj;k; k = 1; : : : ; nj−2, ÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏ ÔÉ�Á. äÕÇÉ ËÌÁÓÓÁ Hj;k ÉÍÅÀÔ ÔÏÞËÕj �ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ × ÏÂÏÉÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ. éÍÅÅÔÓÑ nj − 2 ÎÁ�ÒÁ×ÌÅ-ÎÉÊ × ÔÏÞËÅ j , ÓÍeÖÎÙÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ ÒÁ×ÎÙÅÕÇÌÙ 2�=(nj − 2) (ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ). äÕÇÉ ËÁÖÄÏÇÏÉÚ ËÌÁÓÓÏ× Hj;k; k = 1; : : : ; nj − 2; ÉÍÅÀÔ ÔÏÞËÕ j �ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ× Ä×ÕÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ÉÚ nj − 2 ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÊ ( ÏÄÎÉÈÉ ÔÅÈ ÖÅ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ Hj;k). äÕÇÉ ËÌÁÓÓÏ× Hj;k ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅ-ÓËÉ �ÏÄÏÂÎÙ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ, ÉÍÅÀÝÅÇÏ× ÔÏÞËÅ j �ÏÌÀÓ nj-ÇÏ �ÏÒÑÄËÁ.ë �ÑÔÏÍÕ ÔÉ�Õ ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ÏÔÎÅÓÅÍ ËÌÁÓÓÙ H(5)i ÄÕÇÎÁ C
′, ÉÍÅÀÝÉÈ ËÏÎ�Å×ÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ × ÏÂÏÉÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ (ÒÁÚÌÉÞ-ÎÙÅ ÉÌÉ ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÅ) ÔÏÞËÉ j ; ′j ÍÎÏÖÅÓÔ×Á C. üÔÉ ÄÕÇÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ× ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË j ; ′j ÎÕÌÅ×ÙÅ ÕÇÌÙ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ, �ÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÎÁ-�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÄÕÇ × ÔÏÞËÁÈ j ; ′j ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó �ÒÅÄÅÌØÎÙÍÉ ÈÁÒÁËÔÅ-ÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ × ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ.îÁËÏÎÅ�, Ë ÛÅÓÔÏÍÕ ÔÉ�Õ ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ÏÔÎÅÓÅÍ ËÌÁÓÓÙH(6)i ÄÕÇ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÄÎÕ ÉÚ ËÏÎ�Å×ÙÈ ÔÏÞÅË × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ j ∈ C,Á ÄÒÕÇÕÀ ËÏÎ�Å×ÕÀ ÔÏÞËÕ { × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ bk ∈ B. äÕÇÉ ËÁÖÄÏÇÏÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ �ÒÅÄÅÌØ-ÎÙÅ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ × ÔÏÞËÁÈ j , ÜÔÉ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÊ × ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË.ðÏÄ Ó×ÏÂÏÄÎÙÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÍ H ÇÏÍÏÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ

C
′ �ÏÎÉÍÁÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÌÁÓÓÏ× H�i , ÇÄÅ � = 1; : : : ; 6; i = 1; : : : ;m�,ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÛÅÓÔÉ ÔÉ�Ï×. ëÌÁÓÓÙ H(4)i (m4 = J

∑j=1(nj − 2)) ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÁÔØ ÔÁËÖÅ ÞÅÒÅÚ Hj;k(j = 1; : : : ; J ; k = 1; : : : ; nj − 2), ÏÔÍÅÞÁÑ ÜÔÉÍ ÉÈÓ×ÑÚØ Ó ÔÏÞËÁÍÉ j ÍÎÏÖÅÓÔ×Á C. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÍÏ-ÇÕÔ ÏÔÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÔØ. ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ ËÌÁÓÓÙÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ É ÒÁÚÌÉÞÎÙ.ïÂÌÁÓÔÉ ÎÁ C, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ Ó ËÌÁÓÓÁÍÉ ËÒÉ×ÙÈ �ÅÒ×ÙÈ ÔÒÅÈ ÉÚÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÔÉ�Ï×, Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ ËÁË É ×ÙÛÅ. ÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ



íå�ïä íïäõìåê 181Ó ÔÅÍ, ËÁËÏÊ ÉÚ ÔÒÅÈ ÓÌÕÞÁÅ× ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ, ÍÏÄÕÌØ M(D) Ä×ÕÓ×ÑÚÎÏÊÏÂÌÁÓÔÉ D ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ ËÒÉ×ÙÈ, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÅÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎ-ÔÙ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ M(D; b(0)l ) ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ D ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ b(0)l ∈ B(0) ÉÌÉ ÖÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ M (2)(D; b′k; b′′k)Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁ D ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÌÁÓÓÁ ËÒÉ×ÙÈ, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ ÅÇÏ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ, ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÉÚ ËÌÁÓ-ÓÏ× H(�)i ; � = 1; 2; 3.ïÂÌÁÓÔØ D; Ój ∈ �D, ÎÁ C
′ ÎÁÚÏ×ÅÍ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ Ó ËÌÁÓÓÏÍH(4)i = Hj;k ÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏ ÔÉ�Á, ÅÓÌÉ ÄÕÇÉ × D, ÉÍÅÀÝÉÅ ËÏÎ�ÁÍÉ ×ÏÂÅÉÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÔÏÞËÕ j , �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÜÔÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÏ�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ Ó ËÌÁÓÓÁÍÉ �ÑÔÏÇÏ É ÛÅÓÔÏÇÏÔÉ�Ï×.ðÏÄ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÏÂÌÁÓÔÅÊ D(�)i , ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ Ó ÓÅÍÅÊ-ÓÔ×ÏÍ H ËÌÁÓÓÏ× H(�)i , �ÏÎÉÍÁÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅÎÁÌÅÇÁÀÝÉÈ ÏÂÌÁ-ÓÔÅÊ ÎÁ C, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÁ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ËÌÁÓÓÏÍH(�)i É ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÁ Ó ËÁÖÄÙÍ ÉÚÔÁËÉÈ ËÌÁÓÓÏ×. ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ.EÓÌÉ D(4)i { ÏÂÌÁÓÔØ, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ Ó ËÌÁÓÓÏÍ H(4)i ÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏ ÔÉ-�Á, ÔÏ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÂÌÁÓÔØD(4)i ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (∗∗) (ÓÍ. §1.2).åÓÌÉ ÏÂÌÁÓÔØ D ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÁ Ó ËÌÁÓÓÏÍ H(5)i �ÑÔÏÇÏ ÔÉ�Á, ÔÏ ÓÞÉÔÁ-ÅÍ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � = g(z) ÏÂÌÁÓÔÉ D ÎÁ �ÏÌÏÓÕ 0 < Im � < h ×ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÅÅ ×ÅÒÛÉÎ j ; j′ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (∗∗) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-ÎÏ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÏÂÌÁÓÔØ D, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ Ó ËÌÁÓÓÏÍH(6)i ÛÅÓÔÏÇÏ ÔÉ�Á É ÉÍÅÀÝÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÔÏÞËÉ j ∈ C É bk ∈ B, ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ (∗∗) É(∗) (ÓÍ. §1.2). óÅÍÅÊÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÏÂÌÁÓÔÅÊ, ÁÓÓÏ�ÉÉ-ÒÏ×ÁÎÎÙÈ Ó ÓÅÍÅÊÓÔ×ÏÍ H É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ,ÏÂoÚÎÁÞÁÅÍ ÞÅÒÅÚ D.2.3. ðÒÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ × ÓÅÍÅÊ-ÓÔ×Å D ÂÕÄÅÍ ÉÓÈÏÄÉÔØ ÉÚ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÏÎÎÙÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ.ðÕÓÔØ N(�) { ÏÂØÅÄÉÎÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ× N(j ; �); j = 1; : : : ; J (ÓÍ. Ï�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÉÅ §2.2). ðÕÓÔØ C(�) { ËÏÎÅÞÎÏÓ×ÑÚÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ, �ÏÌÕÞÁÅÍÁÑ ÉÚ CÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á N(�). þÅÒÅÚ H(�) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÇÏÍÏ-ÔÏ�ÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ËÒÉ×ÙÈ, �ÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ÓÕÖÅÎÉÅÍ ÎÁ C(�) ËÌÁÓÓÏ×ÓÅÍÅÊÓÔ×Á H.



182 ç.÷. ëõúøíéîáþÅÒÅÚ D(�) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÏÂÌÁÓÔÅÊD(�)i , �=1; 2; 3, ÉD(�)i (�),� = 4; 5; 6; ÎÁ C(�), �ÏÌÕÞÁÀÝÉÈÓÑ ÉÚ ÏÂÌÁÓÔÅÊ D(�)i ; � = 1; : : : ; 6 ÓÅ-ÍÅÊÓÔ×Á D ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á N(�). íÏÄÕÌÉ ÏÂÌÁÓÔÅÊ D(�)i (�) �ÅÒ-×ÙÈ ÔÒÅÈ ÔÉ�Ï× Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ×ÙÛÅ. ïÂÌÁÓÔÉ D(4)i (�) É D(5)i (�) { ÞÅÔÙ-ÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁN(�). þÅÒÅÚ M (1)(D(4)i (�)) (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, M (2)(D(5)i (�)) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍÍÏÄÕÌØ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ËÒÉ-×ÙÈ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ,ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ) ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ, �ÒÉ-ÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÕN(�). ïÂÌÁÓÔØD(6)i (�) { ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË × ÏÂÌÁÓÔÉ
C(�) Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ bk ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁB. þÅÒÅÚM (2)(D(6)i (�))ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ bk.ðÕÓÔØ �(�)i ; � = 1; 2; 4; i = 1; : : : ;m�, É h(�)i ; � = 3; 5; 6; i = 1; : : : ;m�;{ ÚÁÄÁÎÎÙÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ; �(4)i É h(5)i ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ � É ÏÂÏÚÎÁÞÁ-ÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÞÅÒÅÚ �(4)i (�) É h(5)i (�).âÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ÅÍÅÊÓÔ×Ï D(�) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅ-ÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÉÑ ÕÇÌÏ× É ×ÅÓÏ× (ÓÒ. Ó (2)). ðÕÓÔØ�k(h) = ∑i∈I(3)k h(3)i + ∑i∈I(6)k h(6)i ; (5)ÇÄÅ I(3)k (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ,I(6)k ) { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÎÄÅËÓÏ× i ∈ {1; : : : ;m3},ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÕÇÉ ËÌÁÓÓÁ H(3)i (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ËÌÁÓÓÁ H(6)i ), ÉÍÅ-ÀÔ ÔÏÞËÕ bk ∈ B Ó×ÏÅÊ �ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ËÏÎ�Å×ÏÊ ÔÏÞËÏÊ; ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï I(6)iÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÕÓÔÙÍ. ä×ÕÕÇÏÌØÎÉË D(3)i , ÉÍÅÀÝÉÊ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÔÏÞËÉbk′(i); bk′′(i) ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÷, ÉÍÅÅÔ × ÜÔÉÈ ×ÅÒÛÉÎÁÈ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ÕÇÌÙ,ÒÁ×ÎÙÅ �k = 2�h(3)i =�k(h); k = k′(i); k′′(i):åÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï I(6)k ÎÅ�ÕÓÔÏ, ÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË D(6)i , ÉÍÅÀÝÉÊ ×ÅÒÛÉ-ÎÏÊ ÔÏÞËÕ bk(i) ∈ B, ÉÍÅÅÔ × ÜÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÊ ÕÇÏÌ, ÒÁ×ÎÙÊ�k = 2�h(6)i =�k(h); k = k(i): (5′)



íå�ïä íïäõìåê 183îÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å D(�) Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌM(�; h) = m1
∑i=1 [�(1)i ℄2M (1)(D(1)i ) + m2

∑i=1 [�(2)i ℄2M(D(2)i (�); b(0)i )
−

m3
∑i=1 [h(3)i ℄2M (2)(D(3)i (�))+ m4

∑i=1 [�(4)i (�)℄2M (1)(D(4)i (�))− m5
∑i=1 [h(5)i (�)℄2M (2)(D(5)i (�))

−

m6
∑i=1 [h(6)i ℄2M (2)(D(6)i (�)): (6)óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ × [11℄.ëÁË ÏÂÙÞÎÏ, �ÏÄ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ � ÄÌÑ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁQ(z)dz2 �ÏÎÉÍÁÅÍ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÜÔÏÇÏÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ C(�) É ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÏÂÌÁÓÔÅÊ D(�) Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ×Ù-ÛÅ. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ Q(z; �)dz2, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÙÊ × C(�) É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ.1) Q(z; �)dz2 ÉÍÅÅÔ �ÒÏÓÔÙÅ �ÏÌÀÓÙ × ÔÏÞËÁÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A (×ÏÚ-ÍÏÖÎÏ, ÎÅ ×Ï ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ), �ÏÌÀÓÙ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ × ËÁÖÄÏÊÉÚ ÔÏÞÅË bi(0) ∈ B(0) É bk ∈ B É ÒÅÇÕÌÑÒÅÎ × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ C(�).2) ÷ÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á � ÄÌÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁQ(z; �) dz2 × ÏÂÌÁÓÔÉ C(�) �ÕÓÔÏ É C(�) \� �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÂß-ÅÄÉÎÅÎÉÅ ÏÂÌÁÓÔÅÊ D(�)∗i (�) ÓÅÍÅÊÓÔ×Á D(�).3) äÌÉÎÙ × Q(z; �)-ÍÅÔÒÉËÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z; �)2 ×ÏÂÌÁÓÔÉ D(�)∗i (�), � = 1; 2; 4; i = 1; : : : ;m�, ÒÁ×ÎÙ �(�)i , ÄÌÉÎÙ × Q(z; �)-ÍÅÔÒÉËÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÊ ÄÕÇ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÜÔÏÇÏ ÄÉÆÆÅ-ÒÅÎ�ÉÁÌÁ × ÏÂÌÁÓÔÉ D(�)∗i (�), � = 3; 5; 6; i = 1; : : : ;m�, ÒÁ×ÎÙ h(�)i(ÄÌÑ �ÒÏÓÔÏÔÙ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ Ä×ÕÓ×ÑÚÎÙÅ ÏÂÌÁÓÔÉ D(1)∗i , i =1; : : : ;m1; ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍÉ).ïÂÌÁÓÔÉ D(�)∗i (�); � = 1; : : : ; 6; i = 1; : : : ;m�, É ÔÏÌØËÏ ÏÎÉ, ÒÅÁÌÉ-ÚÕÀÔ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÎÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å D(�) ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌÁ (6).



184 ç.÷. ëõúøíéîáéÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ �ÅÒÅÈÏÄÁ �ÒÉ � → 0 ×Ù-ÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ × ÓÅÍÅÊÓÔ×Å
D.�ÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×Õ-ÅÔ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ Q(z)dz2, ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÊ ÎÁ C É Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÅÍÙÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ.1) Q(z)dz2 ÉÍÅÅÔ �ÒÏÓÔÙÅ �ÏÌÀÓÙ × ÔÏÞËÁÈ ak ∈ A, �ÏÌÀÓÙ ×ÔÏ-ÇÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ × ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË b(0)i ∈ B(0) É bk ∈ B, �ÏÌÀÓ �ÏÒÑÄËÁnj > 3 × ÔÏÞËÅ Ój ∈ C; j = 1; : : : ; J , É ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÒÕÇÉÈ �ÏÌÀÓÏ× ÎÁ C.2) ÷ÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á � ÄÌÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z)dz2�ÕÓÔÏ É C \ � �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÏÂÌÁÓÔÅÊ D(�)∗i ; � =1; : : : ; 6; i = 1; : : : ;m�; ÓÅÍÅÊÓÔ×Á D.3) äÌÉÎÙ × Q-ÍÅÔÒÉËÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z)dz2 × ÏÂÌÁ-ÓÔÉ D(�)∗i ; � = 1; 2; i = 1; : : : ;m�,ÒÁ×ÎÙ �(�)i . äÌÉÎÙ × Q-ÍÅÔÒÉËÅ ÚÁ-ÍÙËÁÎÉÊ ÄÕÇ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z)dz2 ×ÏÂÌÁÓÔÉ D(3)∗i , i = 1; : : : ;m3, ÒÁ×ÎÙ hi.ðÕÓÔØ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ËÏÎÅÞÎÙÅ �ÒÅÄÅÌÙT (4)(�) := lim�→0 m4

∑i=1 [�(4)i (�)℄2{M (1)(D(4)∗i (�))−M (1)(D(4)i (�))};T (�)(�) := lim�→0 m�
∑i=1 [h(�)i ℄2{M (2)(D(�)∗i (�))−M (2)(D(�)i (�))};� = 5; 6; h(5)i := h(5)i (�): (7)�ÏÇÄÁ × ÓÅÍÅÊÓÔ×Å D Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïm1

∑i=1 [�(1)i ℄2[M(D(1)∗i )−M(D(1)i ℄+ m2
∑i=1[�(2)i ℄2[M(D(2)∗i ; b(0)i )−M(D(2)i ; b(0)i )℄

−

m3
∑i=1[h(3)i ℄2[M (2)(D(3)∗i ; bk′(i); bk′′(i))−M (2)(D(3)i ; bk′(i); bk"(i))℄+ T (4) − T (5) − T (6) 6 0: (8)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆ-ÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z)dz2 ÄÌÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z; �) ÔÅÏÒÅÍÙ 1 �ÒÉ � → 0ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ ÏÂÙÞÎÙÍ ÔÅÍ ÎÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ �ÒÉÎ�É�Á ÓÇÕÝÅÎÉÑ ÄÌÑ



íå�ïä íïäõìåê 185ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÌÀ-ÓÏ× ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z) dz2 × ÔÏÞËÁÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× B(0) É B ÏÞÅ×ÉÄÎÙ.éÚ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z; �)dz2 × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÑÈÔÏÞÅË ÍÎÏÖÅÓÔ×Á C ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ j ∈ C, j = 1; : : : ; J , Ñ×ÌÑÅÔÓÑ�ÏÌÀÓÏÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ Q(z)dz2 �ÏÒÑÄËÁ nj . éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ-�ÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ, ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÉÈ ÏÂÌÁÓÔÉ D(�)∗i (�)ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÎÁ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÏÂÌÁÓÔÉ, É ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ �ÒÅÄÅÌØÎÙÊ �Å-ÒÅÈÏÄ �ÒÉ � → 0, �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÀ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÏÂÌÁÓÔÅÊ D(�)∗i . ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 2 ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ×ÙÔÅËÁÀÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. �úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÌÉÞÉÑ × ÓÅÍÅÊÓÔ×Å D ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÌÉÛØ �ÅÒ×ÙÈÔÒÅÈ ÔÉ�Ï× ÔÅÏÒÅÍÁ 2 ÄÏËÁÚÁÎÁ × [9{11℄, �ÒÉ ÜÔÏÍ × [9{11℄ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ�ÏÌÎÏÓÔØÀ ËÏÎËÒÅÔÉÚÉÒÏ×ÁÎ; × ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÌÉÛØ �ÅÒ×ÙÈ ÞÅÔÙÒÅÈÔÉ�Ï× ÔÅÏÒÅÍÁ 2 �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ × [7℄.ïÔÓÕÔÓÔ×ÉÑ �ÏÎÑÔÉÑ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ ËÏÎ�Å×ÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ Ë×Á-ÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ, ÕÄÏÂÎÏÇÏ ÄÌÑ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔÔÒÕÄÎÏÓÔØ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅ-ÎÉÉ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ × [9{11℄, ÎÁ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÅ ÓÌÕÞÁÉ. �ÅÏÒÅÍÕ 2 ÍÏÖÎÏÓÞÉÔÁÔØ �ÒÏÄ×ÉÖÅÎÉÅÍ × ÜÔÏÍ ×Ï�ÒÏÓÅ.�ÅÏÒÅÍÕ 2 ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÁÎÁÌÏÇ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ï�ë [1,2,3℄ (ÅÓÌÉ × ï�ë ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÏÂÌÁÓÔÉ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×ÁÓÏ Ó�ÉÒÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ). õÓÌÏ×ÉÑ ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ �ÒÅÄÅÌÏ×(7) ÄÏÓÔÉÇÁÀÔÓÑ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÎÏÒÍÉÒÕÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÄÌÑ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÄÏ-�ÕÓÔÉÍÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á. óÌÕÞÁÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á × (8) ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÀÔÓÑ ÔÁËÖÅËÁË É × ÓÌÕÞÁÅ ï�ë.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. ÷ ÒÑÄÅ ÓÌÕÞÁÅ× ÚÁÄÁÞÉ ÏÂ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ, ×ËÏÔÏÒÙÈ ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÙ ÉÍÅÀÔ �Ï-ÌÀÓÙ ×ÙÓÏËÉÈ �ÏÒÑÄËÏ×, ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ Ó×ÏÄÑÔÓÑ Ë ÚÁÄÁÞÁÍ, × ËÏÔÏ-ÒÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÙ ÉÍÅÀÔ �ÏÌÀÓÙ ÎÅ ×ÙÛÅ ×ÔÏÒÏÇÏ�ÏÒÑÄËÁ. ÷ ÏÓÎÏ×Å ÜÔÏÇÏ ÌÅÖÉÔ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅ-ÒÅÎ�ÉÁÌ Ó �ÏÌÀÓÏÍ �ÏÒÑÄËÁ > 4, �ÕÓÔØ × ÔÏÞËÅ z = 0, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØÁ�ÒÏËÓÉÍÉÒÏ×ÁÎ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÏÍ, ÉÍÅÀÝÉÍ n− 2 �Ï-ÌÀÓÙ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ
|z| = � (× ÓÌÕÞÁÅ n = 3 ÅÝÅ É �ÒÏÓÔÏÊ �ÏÌÀÓ × ÔÏÞËÅ z = 0). îÅÓÌÏÖ-ÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ Ó�Å�ÉÁÌÉÓÔÁÍ, ÎÏ,×ÏÚÍÏÖÎÏ,Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏ ÎÅ ÂÙÌÏ.õËÁÚÁÎÎÙÊ �ÏÄÈÏÄ �ÒÉÍÅÎÑÌÓÑ ÎÁ�ÒÉÍÅÒ × [12,13℄.
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