
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 440, 2015 Ç.é. î. äÅÍÛÉÎ, ÷. á. ûÌÙËíïäõìø ëïîæéçõòáãéé é õó�òáîéíùåíîïöåó�÷áéÚ×ÅÓÔÎÏ [5℄, ÞÔÏ NED-ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÎÅ ×ÌÉÑÀÔ ÎÁ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÅ ÍÏÄÕ-ÌÉ ÓÅÍÅÊÓÔ× ËÒÉ×ÙÈ, ËÁË ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ, ÔÁË É ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÈ �ÌÁÓÔÉÎÙËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ ÎÁ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ R2.÷Ï�ÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ×ÌÉÑÀÔ ÌÉ NED-ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÎÁ ËÏÎÆÏÒÍÎÙÊ ÍÏÄÕÌØÎÁÂÏÒÁ ÓÅÍÅÊÓÔ× ËÒÉ×ÙÈ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØ-ÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎË�ÉÊ, × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑÏÔËÒÙÔÙÍ.äÌÑ ×ÅÓÏ×ÏÇÏ p-ÍÏÄÕÌÑ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ (p > 1, ËÏÎÆÏÒÍÎÙÊ ÍÏ-ÄÕÌØ ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ �ÒÉ p = 2) �ÏÌÏÖÉÔÅÌØ-ÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ ÄÁÎ × [4℄.îÉÖÅ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÍÏÄÕÌØ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ,ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÎÁÂÏÒÁ ÓÅÍÅÊÓÔ× ËÒÉ×ÙÈ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ × ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Å G ⊂ R2 ÂÅÒÅÇÁ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ÒÁÚÒÅÚÏ× ÉÌÉ ËÏÍ�ÁËÔÙ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�ÅÍÎÏÖÅÓÔ×Á G (ÓÍ. ÔÅÏÒÅÍÕ 2 ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ).
§1. îÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÆÁËÔÙ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ Lk, Hk { ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ k-ÍÅÒÎÙÅ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ,èÁÕÓÄÏÒÆÁ.äÌÑ A;B ⊂ R2 ÞÅÒÅÚ d(A;B) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Å×ËÌÉÄÏ×Ï ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖ-ÄÕ A, B; ÞÅÒÅÚ d(x;A) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Å×ËÌÉÄÏ×Ï ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ x ∈R2 ÄÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A. úÁ�ÉÓØ �A, �A ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅÉ ÇÒÁÎÉ�Õ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A × Å×ËÌÉÄÏ×ÏÊ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ. B(x; r) = {y ∈ R2 :

|y− x| < r} { ÏÔËÒÙÔÙÊ ËÒÕÇ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ x ∈ R2 ÒÁÄÉÕÓÁ r > 0.äÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ �Ï ìÅÂÅÇÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á F ⊂ R2 ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ |F | ÅÇÏ 2-ÍÅÒÎÕÀ ÍÅÒÕ ìÅÂÅÇÁ, Ap { ËÌÁÓÓ ÌÏËÁÌØÎÏ ÉÎ-ÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ R2 → (0;+∞), ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÀ íÁ-ËÅÎÈÁÕ�ÔÁ sup 1
|Q|

∫Q w dx( 1
|Q|

w1−q dx)p−1 < ∞;ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒ, ÅÍËÏÓÔØ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ, ÕÓÔÒÁÎÉÍÙÅÍÎÏÖÅÓÔ×Á. 36



íïäõìø ëïîæéçõòáãéé é õó�òáîéíùå íîïöåó�÷á 37ÇÄÅ ÓÕ�ÒÅÍÕÍ ÂÅÒÅÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍ ËÕÂÁÍ Q ⊂ R2, p; q ∈(1;+∞) É 1p + 1q = 1.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Lp;w(D), ÇÄÅ D { ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï × R2, ËÌÁÓÓÆÕÎË�ÉÊ f : R2 → [−∞; +∞℄, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ
‖f‖p;w = 


∫D |f |pw dx


1=p < ∞:þÅÒÅÚ Lp;w+ (Q) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ËÌÁÓÓ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ f : Q → [0; +∞℄,f ∈ Lp;w+ (D).äÌÑ ×ÅÓÏ×ÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ w ∈ Ap ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L1p;w(D) ËÌÁÓÓ ÆÕÎË-�ÉÊ u : D → (−∞; +∞), ÌÏËÁÌØÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ × D, ÉÍÅÀÝÉÈ × DÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÞÁÓÔÎÙÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ É ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ

‖u‖ = 


∫D |∇u|pw dx

1=p < ∞:ëÒÉ×ÏÊ × R2 ÎÁÚÏ×ÅÍ ÏÂÒÁÚ ÞÉÓÌÏ×ÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ ÉÌÉ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ �ÒÉÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÅÇÏ × R2. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑ 
 :(a; b) → R2 ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A É B, ÅÓÌÉ d(
(x); A) → 0 �ÒÉ x → aÉ d(
(x); B) → 0 �ÒÉ x → b.ðÕÓÔØ �̃ { ËÏÎÔÉÎÕÕÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ Ä×Å ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÇÒÁÎÉÞ-ÎÙÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ �′, �′′ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ G ⊂ R2 É ÎÅ ÒÁÚÂÉ×Á-ÅÔ ÏÂÌÁÓÔÉ G (ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, G \ �̃ { ÏÂÌÁÓÔØ). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÕÓÔØ�̃ ∩ G\G ⊂ �∪�′′, ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �̃∩G ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉ-ÓÌÁ �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÄÕÇ �(i), i > 1, L2(�̃∩G) = 0.�ÏÇÄÁ � = �̃ ∩G ÎÁÚÏ×ÅÍ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÍ ÒÁÚÒÅÚÏÍ × G, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÍ ËÏÍ-�ÏÎÅÎÔÙ �′ É �′′.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ 
 ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ ËÏÎÔÉÎÕ-ÕÍÏÍ �′ ∪ �′′ ∪ �̃ É, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÏÍ × R2 = R2 ∪ {∞}.ðÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ËÁÖÄÁÑ ÇÒÁÎÉÞÎÁÑ ÔÏÞËÁ x ∈ �(i), i > 1, ÄÌÑ ÏÂÌÁÓÔÉ
 ÂÕÄÅÔ ÚÁÄÁ×ÁÔØ Ä×Å ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÄÏÓÔÉÖÉÍÙÅ ÔÏÞËÉ x1, x2(ÓÍ. [2℄).÷×ÏÄÑ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÅ ÏÄÎÏÌÉÓÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g ÏÂÌÁÓÔÉ 
 ÎÁ ÅÄÉ-ÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÄÕÇÅ �(i)ÂÕÄÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Ï×ÁÔØ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ Ä×Å ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑÄÕÇÉ �+(i), �−(i) ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ �g(
).



38 é. î. äåíûéî, ÷. á. ûìùë�ÁËÖÅ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÒÁÚÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ i1 É i2 ÉÎÄÅËÓÁ i ÄÕÇÉ�+(i1), �−(i1), �+(i2), �−(i2) �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. îÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ g(x1) ∈ �+(i), g(x2) ∈ �−(i), É �ÏÌÏÖÉÍx+ = x1, x− = x2. ðÕÓÔØ �+(i) = g−1(�+(i), �−(i) = g−1(�−(i). íÎÏ-ÖÅÓÔ×Á �+ = ⋃i>1 �+(i), �− = ⋃i>1 �−(i) ÎÁÚÏ×ÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÅÒÈ-ÎÉÍ É ÎÉÖÎÉÍ ÂÅÒÅÇÁÍÉ ÒÁÚÒÅÚÁ � . äÌÑ ËÏÍ�ÁËÔÁ K ⊂ � ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÏ�ÒÅÄÅÌÉÍ Ä×Á ÂÅÒÅÇÁ K+ = {x+ : x ∈ K} É K− = {x− : x ∈ K}.ðÏÄ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÂÅÒÅÇÁ K+ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, K−)ÂÕÄÅÍ �ÏÎÉÍÁÔØ �ÒÏÏÂÒÁÚ Æ-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ, Æ > 0, ËÏÍ�ÁËÔÁ g(K+) (ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, g(K−)) �ÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ g ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ÏÂÌÁÓÔÉ 
 ÎÁÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ. úÄÅÓØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g ÎÁ �
 ××ÏÄÉÔÓÑ �Ï-ÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ �ÒÏÓÔÙÈ ËÏÎ�Ï× �Ï ëÁÒÁÔÅÏÄÏÒÉ (ÓÍ. [2℄).ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ �ÒÉ ÍÁÌÙÈ Æ > 0 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÂÅÒÅ-ÇÏ× K+, K− ÎÅ ÂÕÄÕÔ ÉÍÅÔØ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË ×ÎÕÔÒÉ 
 É �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ �ÏÔÏÞËÁÍ ÉÚ � .ðÕÓÔØ �1, �2,. . . ,�l { ÎÁÂÏÒ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ÒÁÚÒÅÚÏ× ÏÂÌÁÓÔÉ G, ÇÄÅ �iÓÏÅÄÉÎÑÅÔ × G ÒÁÚÎÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ �′i É �′′i , i = 1; 2; : : : ; l.ðÏÌÏÖÉÍ G = G \

( l⋃i=1 �i). ñÓÎÏ, ÞÔÏ G { ÏÔËÒÙÔÏÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅÍÎÏÖÅÓÔ×Ï É �i ⊂ �G, i = 1; 2; : : : ; l. ëÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÏÍ �ÅÒ×ÏÇÏ ÔÉ�Á × GÎÁÚÏ×ÅÍ ÎÁÂÏÒ (�+i ; �−i ; G), ÇÄÅ i = 1; 2; : : : ; l. ëÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÏÍ ×ÔÏÒÏÇÏÔÉ�Á × G ÎÁÚÏ×ÅÍ ÎÁÂÏÒ (C ′; C ′′; G), ÇÄÅ C ′, C ′′ { ÎÅ�ÕÓÔÙÅ ÎÅ�ÅÒÅÓÅ-ËÁÀÝÉÅÓÑ ËÏÍ�ÁËÔÙ ÉÚ �G.÷ÓÑËÉÊ ËÏÎÅÞÎÙÊ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÊ ÎÁÂÏÒ (ÓÍ. [1℄) ÓÅÍÅÊÓÔ× ËÒÉ×ÙÈ� = {�1; : : : ;�m} × G ×ÍÅÓÔÅ Ó Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÍ ÎÁÂÏÒÏÍ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØ-ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ � = {�1; : : : ; �m} ÎÁÚÏ×ÅÍ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÅÊ × G É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍÓÉÍ×ÏÌÏÍ �� = {�1�1; : : : ; �m�m}.æÕÎË�ÉÀ �(x) ∈ Lp;w+ (G) ÎÁÚÏ×ÅÍ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÊ ÄÌÑ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ��, ÅÓÌÉ ∫
 �(x) dH1 > �iÄÌÑ ×ÓÅÈ ÌÏËÁÌØÎÏ Ó�ÒÑÍÌÑÅÍÙÈ ËÒÉ×ÙÈ 
 ∈ �i, i = 1; 2; : : : ;m. ëÌÁÓÓ×ÓÅÈ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ adm��.íÏÄÕÌÅÍ mp;w(��) ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ �� ÎÁÚÏ×ÅÍ ×ÅÌÉÞÉÎÕmp;w(��) = inf ∫G �pw dx;



íïäõìø ëïîæéçõòáãéé é õó�òáîéíùå íîïöåó�÷á 39ÇÄÅ ÉÎÆÉÍÕÍ ÂÅÒÅÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ ÆÕÎË�ÉÑÍ � ∈ adm��. åÓÌÉ adm�� = ∅,ÔÏ �ÏÌÏÖÉÍ mp;w(��) = ∞.ðÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÏÍ �C ÎÁ G ÎÁÚÏ×ÅÍ �ÁÒÕ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏ-ÇÏ ÎÁÂÏÒÁ C = {C1; : : : ; Cl; Cl+1; : : : Cm} ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÏ× É ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÅÎ-ÎÏÇÏ ÅÍÕ ÎÁÂÏÒÁ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ � = {�1; : : : ; �m}. úÄÅÓØ ÄÌÑ1 6 i 6 l Ci = {�+; �−i ; G} { ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒ �ÅÒ×ÏÇÏ ÔÉ�Á É �+i , �−i { ÂÅÒÅ-ÇÁ ÓÏÓÔÁ×ÎÏÇÏ ÒÁÚÒÅÚÁ �i × G, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÇÏ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ�′i, �′′i ÏÂÌÁÓÔÉ G; ÄÌÑ l + 1 6 i 6 m Ci = {C ′i; C ′′i ; G} { ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒ×ÔÏÒÏÇÏ ÔÉ�Á É C ′i , C ′′i { ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ËÏÍ�ÁËÔÙ ÉÚ �G.ðÕÓÔØ ÚÁÄÁÎ ÎÁÂÏÒ ËÏÍ�ÁËÔÏ× K = {K1; : : : ;Kl}, ÇÄÅ Ki ⊂ �i, i =1; 2; : : : ; l. �ÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ u = (u1; : : : ; um) : G → Rm ÎÁÚÏ×ÅÍÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÍ ÄÌÑ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ �C Ó ÎÁÂÏÒÏÍ K, ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙÕÓÌÏ×ÉÑ:(1) ui ∈ L1p;w(G), ui = 0 × ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ K+i É ui =�i × ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ K−i , ÇÄÅ K+i , K−i { ÂÅÒÅÇÁËÏÍ�ÁËÔÁ Ki ⊂ �i, i = 1; 2; : : : ; l;(2) ui ∈ L1p;w(G), ui = 0 × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ C ′i É ui = �i × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉC ′′i , i = l + 1; : : : ;m.÷ÅÌÉÞÉÎÕ Cp;w(�C) = sup
K



inf ∫G |∇u|pw dx

 ;ÇÄÅ ÉÎÆÉÍÕÍ ÂÅÒÅÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÍ ÄÌÑ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ �CÓ ÎÁÂÏÒÏÍ K ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍ u = (u1; : : : ; um) É |∇u| = max16i6m |∇ui|,ÎÁÚÏ×ÅÍ ÅÍËÏÓÔØÀ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ �C.÷ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ |∇u| ×ÅÌÉÞÉÎÙ |∇ui| ÔÁÍ, ÇÄÅ ÏÎÉ ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ,�ÏÌÁÇÁÅÍ ÒÁ×ÎÙÍÉ ÎÕÌÀ.ëÁÖÄÏÍÕ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÕ �C, ÇÄÅ C = {C1; : : : ; Cm}, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎ-ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÉÍ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÀ ��, ÇÄÅ � = {�1; : : : ;�m} É�i { ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ËÒÉ×ÙÈ × G, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ �ÌÁÓÔÉÎÙ �+i , �−i ÄÌÑ1 6 i 6 l; �i { ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ËÒÉ×ÙÈ × G, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ �ÌÁÓÔÉÎÙ C ′i ,C ′′i ÄÌÑ l + 1 6 i 6 m.óÉÍ×ÏÌÏÍmp;w(��) × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÍÏÄÕÌØ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ ËÏÎ-ÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÏÄÕÌÅÍ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏ-ÒÁ �C.



40 é. î. äåíûéî, ÷. á. ûìùëëÏÍ�ÁËÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï E ÎÁÚÏ×ÅÍNCp;w-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀ-ÂÏÇÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ �, �� ⊂ G, ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Ï (ÓÍ. [3℄) mp;w(�0i; �1i;� \ E) = mp;w(�0i; �1i;�);ÇÄÅ �0i, �1i { �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ �, �ÁÒÁÌ-ÌÅÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍ ÏÓÑÍ xi = 0, i = 1; 2.
§2. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÅÍËÏÓÔØÀ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ ÉÍÏÄÕÌÅÍ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ, NCp;w-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁéÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. Cp;w(�C) = mp;w(��).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÙÂÅÒÅÍ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÄÌÑ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ �C ÎÁÂÏÒ Kj = {K1j ;K2j ; : : : ;Klj} ÔÁËÉÍ, ÞÔÏ-ÂÙ Kij ↑ �i �ÒÉ j → ∞ ÄÌÑ ×ÓÅÈ i = 1; 2; : : : ; l.ðÕÓÔØ �Cj { �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒ × G ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ Cj = {Cj1 ; : : : Cjm}, ÇÄÅCji = {K+ij ;K−ij ; G} ÄÌÑ i = 1; : : : ; l; Cji = {C ′i; C ′′j ; G} ÄÌÑ i = l+1; : : : ;m.ðÕÓÔØ ��j { ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÅÍÕ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ. �ÏÇÄÁ ÎÁÂÏÒ CjÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒ ÉÚ [4℄, × ËÏÔÏÒÏÍ × ÒÏÌÉÎÁÂÏÒÁ � ×ÚÑÔ ÎÁÂÏÒ {1; 1; : : : ; 1}. íÏÄÉÆÉ�ÉÒÕÑ ÎÁÄÌÅÖÁÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÉÚ [4℄ Ó ÚÁÍÅÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ ËÏÍ�ÁËÔÏ× K+ij , K−ij ÎÁ ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ É ÎÁÂÏÒÁ {1; 1; : : : ; 1} ÎÁ ÎÁÂÏÒ �, �ÏÌÕÞÉÍ,ÞÔÏ Cp;w(�Cj) = mp;w(��j). ïÔÓÀÄÁ, × ÓÉÌÕ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔÉ ÍÏÄÕÌÑ ÉÅÍËÏÓÔÉ �Ï j, ÓÒÁÚÕ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Cp;w(�C) = mp;w(��). �ðÕÓÔØ E { NCp;w-ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï × G. éÚ×ÅÓÔÎÏ (ÓÍ [3℄), ÞÔÏ E ÎÅ ÒÁÚÂÉ-×ÁÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á G, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, E { ÎÕÌØÍÅÒÎÙÊ ËÏÍ�ÁËÔ. ïÔÓÀÄÁÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ �C ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï GÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏG\E, ÔÏ �ÌÁÓÔÉÎÙ ËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÏ× ÉÚ �ÒÅÖÎÅÇÏÎÁÂÏÒÁ C ÂÕÄÕÔ ÉÍÅÔØ ÔÏÔ ÖÅ ÓÍÙÓÌ É × ÎÏ×ÏÍ ÎÁÂÏÒÅ C̃.ðÕÓÔØ ÎÏ×ÏÍÕ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÕ �C̃ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÑ��̃. �ÏÇÄÁ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 2. åÓÌÉ E { NCp;w-ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï × G, ÔÏmp;w(��̃)=mp;w(��).äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, NCp;w-ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÅ ×ÌÉÑÅÔ ÎÁ ÍÏÄÕÌØ �ÏÌÉËÏÎ-ÄÅÎÓÁÔÏÒÁ.



íïäõìø ëïîæéçõòáãéé é õó�òáîéíùå íîïöåó�÷á 41äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. åÓÌÉ mp;w(��̃) = ∞, ÔÏ × ÓÉÌÕ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔÉ ÍÏ-ÄÕÌÑ mp;w(��) > mp;w(��̃), ÚÎÁÞÉÔ, mp;w(��) = ∞. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÁÌÅÅÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ mp;w(��̃) < ∞.ðÕÓÔØ ÄÌÑ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ �C ÎÁÂÏÒ Kj É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ �Ï-ÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒ �Cj ×ÙÂÒÁÎÙ ÔÁËÖÅ ËÁË × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ 1,j = 1; 2; : : : . áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, �Ï ÎÁÂÏÒÕ Kj ÄÌÑ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ �C̃ ÚÁ-ÄÁÄÉÍ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒ �C̃j , j = 1; 2; : : : .äÌÑ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ " > 0 ×ÙÂÅÒÅÍ ÞÉÓÌÏ j É ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ũÄÌÑ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ �C̃ Ó ÎÁÂÏÒÏÍ Kj ÔÁËÉÍÉ, ÞÔÏÂÙ
∫G\E |∇ũ|pw dx 6 mp;w(��̃) + ":ðÏÓËÏÌØËÕ L2(E) = 0 É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ũ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅ-ÎÉÑ u, ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÇÏ ÄÌÑ �Cj Ó ÎÁÂÏÒÏÍ Kj , ÔÏCp;w(�C) 6

∫G |∇u|pw dx = ∫G\E |∇ũ|pw dx 6 mp;w(��̃) + ":ïÔÓÀÄÁ �ÒÉ j → ∞ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏmp;w(��) = Cp;w(�C) 6 mp;w(��̃) + ":üÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï É �ÒÏÉÚ×ÏÌ × ×ÙÂÏÒÅ " > 0 ÄÁÅÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïmp;w(��) 6 mp;w(��̃):úÎÁÞÉÔ, mp;w(��) = mp;w(��̃). �ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. ÷. ÷. áÓÅÅ×, â. à. óÕÌÔÁÎÏ×, íÏÄÕÌÉ �ÏÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÏ× É ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ× ÓÌÅÄÏ× ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎ�ÉÊ ËÌÁÓÓÁ W 1n. ðÒÅ�ÒÉÎÔ óï áî óóóò,éÎ-Ô ÍÁÔ., 31, îÏ×ÏÓÉÂÉÒÓË, 1989.2. ç. í. çÏÌÕÚÉÎ, çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÆÕÎË�ÉÊ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÇÏ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ,í., 1966.3. à. ÷. äÙÍÞÅÎËÏ, ÷. á. ûÌÙË, äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÌÏÍÁÎÙÈ × ÍÅÔÏÄÅÍÏÄÕÌÅÊ É ÕÓÔÒÁÎÉÍÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á. | óÉÂ. ÍÁÔ. Ö., 51, No. 6 (2010), 1028{1042.4. à. ÷. äÙÍÞÅÎËÏ, ÷. á. ûÌÙË, îÅËÏÔÏÒÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÅÍËÏÓÔÉ É ÍÏÄÕÌÑ �Ï-ÌÉËÏÎÄÅÎÓÁÔÏÒÁ É ÕÓÔÒÁÎÉÍÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 392(2011), 84{94.5. L. Ahlfors, A. Beurling, Conformal invariants and fun
tion-theoreti
 null-sets. |A
ta Mathemati
a 83 (1950), 101{129.
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