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§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅîÅ�ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ Ó�ÌÁÊÎÙ É ×ÜÊ×ÌÅÔÎÙÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÛÉÒÏËÏ ÉÓ-�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ (ÓÍ. [1℄). éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÎÅ�ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ Ó�ÌÁÊÎÙ ÍÏÖ-ÎÏ �ÏÌÕÞÁÔØ ÉÚ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÏÎÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÇÅÎÅ-ÒÉÒÕÀÝÅÊ ×ÅËÔÏÒ-ÆÕÎË�ÉÉ '(t) Ó ÎÅ�ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍÉ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁÍÉ(ÓÍ. [2,3℄). åÓÌÉ ×ÒÏÎÓËÉÁÎ ÜÔÉÈ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ ÏÔÌÉÞÅÎ ÏÔ ÎÕÌÑ, ÔÏ ÓÒÅÄÉÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÇÅÎÅÒÉÒÕÅÍÙÈ ÜÔÏÊ ×ÅËÔÏÒ-ÆÕÎË�ÉÅÊ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× Ó�ÌÁÊ-ÎÏ× ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ (�ÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÓÅÔËÅ) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Ó�ÌÁÊÎÏ× ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ; ÜÔÏ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ B'-Ó�ÌÁÊÎÏ×. ðÒÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅ-ÎÉÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÓÅÔÏË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× B'-Ó�ÌÁÊÎÏ× ÏÂÒÁÚÕÅÔ ×ÌÏÖÅÎÎÕÀ �Å�ÏÞËÕ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ �ÏÌÕÞÅÎÙ ×ÜÊ×ÌÅÔÎÙÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ (ÓÍ. [3℄).éÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÒÁÎÅÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ B'-Ó�ÌÁÊÎÏ× ×ÅÓØÍÁÓÌÏÖÎÙ, ÞÔÏ ÚÁÔÒÕÄÎÑÌÏ ÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [4℄ ÎÁÊÄÅÎÙ ÂÏÌÅÅ�ÒÏÓÔÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ B'-Ó�ÌÁÊÎÏ× ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ,ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ×ÒÏÎÓËÉÁÎÁ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ ÇÅÎÅÒÉ-ÒÕÀÝÅÊ ÆÕÎË�ÉÉ.÷ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ �ÏÌÕÞÅÎÙ Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÅ Ï�ÅÎËÉ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ÄÉÆ-ÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ Ó�ÌÁÊÎÏ× ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ É ÎÁÊÄÅÎÙÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÉÈ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÔÏÞ-ÎÙ × ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ �ÅÒÅÈÏÄÑÔ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á × ÓÌÕÞÁÅ ÉÚ×ÅÓÔ-ÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ B-Ó�ÌÁÊÎÏ× (Ô.Å. × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÇÅÎÅÒÉÒÕÀÝÁÑ×ÅËÔÏÒ-ÆÕÎË�ÉÑ '(t) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ (1; t; t2)T ). òÅÚÕÌØÔÁÔÙ �ÒÉÍÅÎÅÎÙ ËÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÙÍ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÓ�ÌÁÊÎÁÍ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ Ó�ÌÁÊÎÙ, Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÅ Ï�ÅÎËÉ, ÇÅÎÅÒÉÒÕÀÝÁÑ×ÅËÔÏÒ-ÆÕÎË�ÉÑ, ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, ÌÏËÁÌØÎÏ Ë×ÁÚÉÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÁÑ ÓÅÔËÁ.òÁÂÏÔÁ ÞÁÓÔÉÞÎÏ �ÏÄÄÅÒÖÁÎÁ ÇÒÁÎÔÁÍÉ òææé 14-1-00069 É 15-01-08847.74
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§2. ðÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙîÁ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ (�; �) ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÏÓÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÅÔËÕX : · · · < x−2 < x−1 < x0 < x1 < x2 < · · ·ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ limj→−∞

xj = �, limj→+∞
xj = �.÷×ÅÄÅÍ ÔÒÅÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÕÀ ×ÅËÔÏÒ-ÆÕÎË�ÉÀ '(t), ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ ËÏ-ÔÏÒÏÊ Ä×ÁÖÄÙ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÙ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [�; �℄. ðÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÑÑ '(t) × ×ÉÄÅ ×ÅËÔÏÒ-ÓÔÏÌÂ�Á, ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ×ÒÏÎÓËÉÁÎdet('; ' ′; ' ′′)(t) ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÏÌØ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [�; �℄. îÅ ÎÁÒÕÛÁÑÏÂÝÎÏÓÔÉ, �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ(A) det('; ' ′; ' ′′)(t) >  > 0 ∀t ∈ [�; �℄:ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÞÅÒÅÚ Z, Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈÔÒÅÈËÏÍ�ÏÎÅÎÔÎÙÈ ×ÅËÔÏÒ-ÓÔÏÌÂ�Ï× Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁÍÉ{ ÞÅÒÅÚ R

3.ðÒÉ s ∈ Z ××ÅÄÅÍ ÓÏËÒÁÝÅÎÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ ×ÅËÔÏÒ-ÓÔÏÌÂ�Ï×'(xs), ' ′(xs), ' ′′(xs):'s def= '(xs); ' ′s def= ' ′(xs); ' ′′s def= ' ′′(xs):ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ×ÅËÔÏÒ-ÓÔÏÌÂÅ� a∗j , j ∈ Z, Ó �ÏÍÏÝØÀ ÓÉÍ×ÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÉÔÅÌÑa∗j def= det( 'j+1 '′j+1det('j+2; '′j+2; 'j+1) det('j+2; '′j+2; '′j+1)) ; (2.1)�ÅÒ×ÁÑ ÓÔÒÏËÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÏ× 'j+1, '′j+1, Á ×ÔÏÒÁÑ ÓÔÒÏ-ËÁ { ÉÚ ÞÉÓÅÌ det('j+2; '′j+2; 'j+1), det('j+2; '′j+2; '′j+1).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÅËÔÏÒ-ÓÔÏÌÂ�Ù bs, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉbTs x ≡ det('s; '′s;x) ∀x ∈ R
3;ÇÄÅ ÓÉÍ×ÏÌ T ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÔÒÁÎÓ�ÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÅ; ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ×ÅËÔÏÒ-ÓÔÏÌ-ÂÅ� bs ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ ÉÚ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÊ Ë ÜÌÅÍÅÎ-ÔÁÍ �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á ÍÁÔÒÉ�Ù ('s; '′s;x).ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏbTs a∗j = det( det('s; '′s; 'j+1) det('s; '′s; '′j+1)det('j+2; '′j+2; 'j+1) det('j+2; '′j+2; '′j+1)) :



76 à. ë. äåíøñîï÷éþ, ä. í. ìåâåäéîóëéê, î. á. ìåâåäéîóëáñãÅ�ÏÞËÁ ×ÅËÔÏÒÏ× {bTs } ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁ �Å�ÏÞËÅ ×ÅËÔÏÒÏ× {a∗j},Ô.Å. bTj 6= 0; bTj a∗j−2 = bTj a∗j−1 = 0 ∀j ∈ Z:åÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ (A), ÔÏ �ÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÍhX def= supj∈Z

(xj+1 − xj)ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÁÑ × ÜÔÏÍ �ÕÎËÔÅ �Å�ÏÞËÁ ×ÅËÔÏÒÏ× {a∗j}j∈Z, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ (2.1), Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÎÏÊ (ÓÍ. [3℄), Ô.Å.det(a∗j−2; a∗j−1; a∗j) 6= 0 ∀j ∈ Z:ó�ÌÁÊÎÙ !∗j (t) Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÉÚ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÏÎÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊa∗k−2!∗k−2(t)+a∗k−1!∗k−1(t)+a∗k!∗k(t) = '(t) ∀t ∈ (xk ; xk+1) ∀k ∈ Z; (2:2)supp!∗j = [xj ; xj+3℄: (2:3)�ÅÏÒÅÍÁ 1. ó�ÌÁÊÎÙ !∗k−2, !∗k−1, !∗k ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ (xk; xk+1) ÍÏÇÕÔÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉ!∗k−2(t) = bTk+1'(t)bTk+1a∗k−2 ; (2.4)!∗k−1(t) = bTk−1'(t)bTk−1a∗k−1 −
bTk−1a∗kbTk−1a∗k−1 bTk '(t)bTk a∗k ; (2.5)!∗k(t) = bTk '(t)bTk a∗k ; (2.6)�ÒÉÞÅÍ ÉÈ �ÒÁ×ÙÅ ÞÁÓÔÉ ÚÁ×ÉÓÑÔ ÒÁÚ×Å ÌÉÛØ ÏÔ ×ÅËÔÏÒÏ×'k−1; '′k−1; 'k; '′k; 'k+1; '′k+1; 'k+2; '′k+2: (2:7)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÍ. × ÒÁÂÏÔÅ [2℄.



ä÷õó�ïòïîîéå ïãåîëé ëïïòäéîá�îùè óðìáêîï÷ 77�ÅÏÒÅÍÁ 2. ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÆÏÒÍÕÌÙ:!∗j (t) = bTj '(t)bTj a∗j �ÒÉ t ∈ (xj ; xj+1); (2.8)!∗j (t) = bTj '(t)bTj a∗j −
bTj a∗j+1bTj a∗j bTj+1'(t)bTj+1a∗j+1 �ÒÉ t ∈ (xj+1; xj+2); (2.9)!∗j (t) = bTj+3'(t)bTj+3a∗j �ÒÉ t ∈ (xj+2; xj+3); (2.10)supp !∗j = [xj ; xj+3℄: (2.11)ðÒÁ×ÙÅ ÞÁÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌ (2.8){(2.10) Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ's; '′s; ÇÄÅ s = j; j + 1; j + 2; j + 3:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÇËÏ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌ (2.4){(2.7).ó�ÌÁÊÎÙ !∗j ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ B'-Ó�ÌÁÊÎÁÍÉ ×ÔÏÒÏÇÏ �Ï-ÒÑÄËÁ, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÍÉ ×ÅËÔÏÒ-ÆÕÎË�ÉÅÊ '(t); ×ÅËÔÏÒ-ÆÕÎË�ÉÀ '(t) ÎÁ-ÚÏ×ÅÍ ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÏÍ B'-Ó�ÌÁÊÎÏ× !∗j . ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÎÁÔÑÎÕÔÏÅ ÎÁÆÕÎË�ÉÉ !∗j , ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ S

∗(X;'),
S

∗(X;') def= {u | u = ∑j j!∗j ∀j ∈ R
1}:éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÔÅÏÒÅÍÕ 2, ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ (ÓÍ. [3℄), ÞÔÏ Ó�ÌÁÊÎÙ !∗jÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÙ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [�; �℄, É �ÏÔÏÍÕ S

∗(X;') ⊂C1[�; �℄.÷×ÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ:Ai(t) def= bTi '(t); i = k − 1; k; k + 1; Bk def= bk+1a∗k−2;Cj def= bTj a∗j ; j = k − 1; k; Dk def= bTk−1a∗k:÷ ÜÔÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ (2.4){(2.6), �ÒÉ t ∈ (xk; xk+1)ÉÍÅÅÍ !∗k−2(t) = Ak+1(t)Bk ;!∗k−1(t) = Ak−1(t)Ck−1 −
DkCk−1 ·

Ak(t)Ck ;!∗k(t) = Ak(t)Ck :



78 à. ë. äåíøñîï÷éþ, ä. í. ìåâåäéîóëéê, î. á. ìåâåäéîóëáñæÏÒÍÕÌÙ (2.8){(2.10) ÍÏÖÎÏ (ÓÍ. [4℄) �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ÆÏÒÍÅ!∗j (t) = 



Aj(t)Cj �ÒÉ t ∈ [xj ; xj+1)Aj(t)Cj −
Dj+1Cj ·

Aj+1(t)Cj+1 �ÒÉ t ∈ [xj+1; xj+2)Aj+3(t)Bj+2 �ÒÉ t ∈ [xj+2; xj+3℄0 �ÒÉ t =∈ [xj ; xj+3℄ (2:12)÷ÙÒÁÖÅÎÉÑAj(t), Aj+1(t), Aj+3(t), Bj+2, Cj , Cj+1,Dj+1 ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁÍÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÆÕÎË�ÉÉ !∗j .
§3. ï�ÅÎËÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ B'-Ó�ÌÁÊÎÏ×äÌÑ Ï�ÅÎËÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ B'-Ó�ÌÁÊÎÏ× ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ Ï�ÅÎËÁÍÉËÏÍ�ÏÎÅÎÔ Aj(t), Aj+1(t), Bj , Cj , Cj+1, Dj (ÓÍ. [4℄).÷×ÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅwj(�) = det('j ; ' ′j ; ' ′′(�))É �ÏÌÏÖÉÍ mj = minxj−26�6xj+2 wj(�); (3:1)Mj = maxxj−26�6xj+2 wj(�): (3:2)ðÒÉÎÉÍÁÑ ×Ï ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ (A), × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÓÅÔËÕÓÔÏÌØ ÍÅÌËÏÊ, ÞÔÏmj > 0 �ÒÉ j = k − 1; k; k + 1; k + 2: (3:3)ìÅÍÍÁ 1. ðÒÉ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÈ (3.3) ÄÌÑ t ∈ [xk ; xk+1℄ ×ÅÒÎÙ ÎÅÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Ámj2 (t− xj)2 6 Aj(t) 6

Mj2 (t− xj)2; j = k − 1; k; k + 1: (3:4)ìÅÍÍÁ 2. ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ (3.3) Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù Ï�ÅÎËÉmkmk+1(xk − xk−1)3 −MkMk+1[(xk+1 − xk−1)3 − (xk+1 − xk)3℄
6 6Bk 6 MkMk+1(xk − xk−1)3
−mkmk+1[(xk+1 − xk−1)3 − (xk+1 − xk)3℄:) (3.5)ìÅÍÍÁ 3. ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ (3.3) Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á

−MjMj+2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj) 6 2Cj
6 −mjmj+2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj): (3.6)



ä÷õó�ïòïîîéå ïãåîëé ëïïòäéîá�îùè óðìáêîï÷ 79ìÅÍÍÁ 4. ðÒÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÉ ÕÓÌÏ×ÉÊ (3.3) Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï
−Mk−1Mk+2(xk+2 − xk−1)(xk+2 − xk+1)(xk+1 − xk−1) 6 2Dk
−mk−1mk+2(xk+2 − xk−1)(xk+2 − xk+1)(xk+1 − xk−1): (3.7)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÌÅÍÍ 1{4 ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × ÒÁÂÏÔÅ [4℄.ìÅÍÍÁ 5. åÓÌÉ '(t) = (1; t; t2)T , ÔÏ mj = Mj = 2 ÄÌÑ ×ÓÅÈ j ∈ Z, ÉÄÌÑ t ∈ [xk; xk+1℄ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ:Ai(t) = (t− xi)2 �ÒÉ i = k − 1; k; k + 1; (3.8)Bk = −2(xk+1 − xk−1)(xk − xk−1)(xk+1 − xk); (3.9)Cj=−2(xj+2−xj)(xj+2−xj+1)(xj+1−xj) �ÒÉ j = k − 1; k; (3.10)Dk = −2(xk+2 − xk−1)(xk+2 − xk+1)(xk+1 − xk−1): (3.11)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÉ '(t) = (1; t; t2)T �ÏÌÕÞÁÅÍ wj(�) ≡ 2 É �ÏÔÏÍÕmj = Mj = 2 ∀j ∈ Z; �ÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ ÜÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ × ÆÏÒÍÕÌÙ (3.4){(3.7),×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á × ÎÉÈ ÚÁÍÅÎÑÀÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉ, É �ÒÉ ÜÔÏÍ�ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (3.8){(3.11). �ìÅÍÍÁ 6. åÓÌÉ '(t) = (1; t; t2)T , ÔÏ × ÆÏÒÍÕÌÅ (2.12) ÓÌÅÄÕÅÔ �ÏÌÏ-ÖÉÔØAs(t) = (t− xs)2 �ÒÉ s = j; j + 1; j + 3; (3.12)Bj+2 = −2(xj+3 − xj+1)(xj+2 − xj+1)(xj+3 − xj+2); (3.13)Cs=−2(xs+2−xs)(xs+2−xs+1)(xs+1−xs) �ÒÉ s = j; j + 1; (3.14)Dj+1 = −2(xj+3 − xj)(xj+3 − xj+2)(xj+2 − xj): (3.15)æÏÒÍÕÌÙ (3.12){(3.15) ÓÌÅÄÕÀÔ ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ (3.8){(3.11) × ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÚÁÍÅÎÙ ÉÎÄÅËÓÏ×.�ÅÏÒÅÍÁ 3. ï�ÅÎËÉ (3.4){(3.7) ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÆÕÎË�ÉÉ !∗jÔÏÞÎÙ: ÏÎÉ �ÒÅ×ÒÁÝÁÀÔÓÑ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÄÌÑ '(t) = (1; t; t2)T ; × ÜÔÏÍÓÌÕÞÁÅ ÆÕÎË�ÉÑ !∗j Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍ B-Ó�ÌÁÊÎÏÍ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÓÌÅÄÕÅÔ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÌÅÍ-ÍÁÍÉ 1{5 É �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ (2.12). �
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§4. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ÉÚ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×éÚ (3.4) ÉÍÅÅÍ0 < mj(t− xj)2 6 2Aj(t) 6 Mj(t− xj)2; (4.1)0 < mj+1(t− xj+1)2 6 2Aj+1(t) 6 Mj+1(t− xj+1)2: (4.2)óÏÇÌÁÓÎÏ (3.6),

−MjMj+2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj) 6 2Cj
6 −mjmj+2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj) < 0: (4.3)éÚ (4.1){(4.3) ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.ìÅÍÍÁ 7. ÷ÅÒÎÙ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á

−
Mj(t− xj)2mjmj+2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj) 6

Aj(t)Cj
6 −

mj(t− xj)2MjMj+2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj) < 0: (4.4)úÁÍÅÎÑÑ ÚÄÅÓØ j ÎÁ j + 1, �ÏÌÕÞÁÅÍóÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ
−

Mj+1(t− xj+1)2mj+1mj+3(xj+3 − xj+1)(xj+3 − xj+2)(xj+2 − xj+1) 6
Aj+1(t)Cj+1

6 −
mj+1(t− xj+1)2Mj+1Mj+3(xj+3 − xj+1)(xj+3 − xj+2)(xj+2 − xj+1) < 0: (4.5)éÚ (3.7) �ÒÉ k = j + 1 ÉÍÅÅÍ

−MjMj+3(xj+3 − xj)(xj+3 − xj+2)(xj+2 − xj) 6 2Dj+1
6 −mjmj+3(xj+3 − xj)(xj+3 − xj+2)(xj+2 − xj) < 0: (4.6)éÚ (4.3) É (4.6) ÎÁÈÏÄÉÍ0 < mjmj+3(xj+3 − xj)(xj+3 − xj+2)MjMj+2(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj) 6

Dj+1Cj
6
MjMj+3(xj+3 − xj)(xj+3 − xj+2)mjmj+2(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj) : (4.7)ðÅÒÅÍÎÏÖÁÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (4.5) É (4.7), ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÓÌÅÄÕ-ÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.



ä÷õó�ïòïîîéå ïãåîëé ëïïòäéîá�îùè óðìáêîï÷ 81ìÅÍÍÁ 8. ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á0 < mjmj+3mj+1(t− xj+1)2(xj+3 − xj)Mj+1Mj+3MjMj+2(xj+3 − xj+1)(xj+2 − xj+1)2(xj+1 − xj)
6 −

Dj+1Cj Aj+1(t)Cj+1
6

MjMj+3Mj+1(t− xj+1)2(xj+3 − xj)mj+1mj+3mjmj+2(xj+3 − xj+1)(xj+2 − xj+1)2(xj+1 − xj) : (4.8)
§5. ï�ÅÎËÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÇÏ Ó�ÌÁÊÎÁ�ÅÏÒÅÍÁ 4. ðÒÉ t ∈ (xj+1; xj+2) Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÅ ÎÅÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Á

−
Mj(t− xj)2mjmj+2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj)+ mjmj+3mj+1(t− xj+1)2(xj+3 − xj)Mj+1Mj+3MjMj+2(xj+3 − xj+1)(xj+2 − xj+1)2(xj+1 − xj)

6 !∗j (t) 6 −
mj(t− xj)2MjMj+2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj)+ MjMj+3Mj+1(t− xj+1)2(xj+3 − xj)mj+1mj+3mjmj+2(xj+3 − xj+1)(xj+2 − xj+1)2(xj+1 − xj) : (5.1)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óËÌÁÄÙ×ÁÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (4.8) Ó (4.4), �ÏÌÕÞÁÅÍ

−
Mj(t− xj)2mjmj+2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj)+ mjmj+3mj+1(t− xj+1)2(xj+3 − xj)Mj+1Mj+3MjMj+2(xj+3 − xj+1)(xj+2 − xj+1)2(xj+1 − xj)

6
Aj(t)Cj −

Dj+1Cj Aj+1(t)Cj+1
6 −

mj(t− xj)2MjMj+2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj)+ MjMj+3Mj+1(t− xj+1)2(xj+3 − xj)mj+1mj+3mjmj+2(xj+3 − xj+1)(xj+2 − xj+1)2(xj+1 − xj) :÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÆÏÒÍÕÌÏÊ (2.12), × ÓÅÒÅÄÉÎÅ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÕËÁÚÁÎÎÙÈÄ×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ !∗j (t) �ÒÉt ∈ (xj+1; xj+2); ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (5.1) ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÙ. �



82 à. ë. äåíøñîï÷éþ, ä. í. ìåâåäéîóëéê, î. á. ìåâåäéîóëáñ÷×ÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ:m(j) def= min{mj ;mj+1;mj+2;mj+3};M(j) def= max{Mj ;Mj+1;Mj+2;Mj+3}:äÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÎÉÖÎÉÊ ÉÎÄÅËÓ ÞÁÓÔÏ ÂÕÄÅÍ Ï�ÕÓËÁÔØ,ÔÁË ÞÔÏ m = m(j), M =M(j).óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2. ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ:
−

M(t− xj)2m2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj)+ m3(t− xj+1)2(xj+3 − xj)M4(xj+3 − xj+1)(xj+2 − xj+1)2(xj+1 − xj)
6 !∗j (t) 6 −

m(t− xj)2M2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj)+ M3(t− xj+1)2(xj+3 − xj)m4(xj+3 − xj+1)(xj+2 − xj+1)2(xj+1 − xj) : (5.2)óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (5.2) ÔÏÞÎÙ: × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ '(t) = (1; t; t2), ÎÅÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Á × (5.2) �ÒÅ×ÒÁÝÁÀÔÓÑ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á, Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ B-Ó�ÌÁÊÎ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÏËÁÌØÎÏ Ë×ÁÚÉÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÕÀ ÓÅÔËÕ, Ô.Å. ÓÅÔËÕ ÓÏ Ó×ÏÊ-ÓÔ×ÏÍ K−1
6
xj+1 − xjxj − xj−1 6 K ∀j ∈ Z; (5.3)ÇÄÅ K { ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, K > 1.ìÅÍÍÁ 9. äÌÑ ÓÅÔËÉ ÓÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ (5.3)1) �ÒÉ �ÅÌÏÍ p, p > 0, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑK−p 6
xj+p+1 − xj+pxj+1 − xj 6 Kp; (5.4)2) �ÒÉ K > 1 É ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ ÞÉÓÌÅ s ×ÅÒÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑK−s − 1K−1 − 1 6
xj+s − xjxj+1 − xj 6

Ks − 1K − 1 : (5.5)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÌÑ �ÅÌÏÇÏ p > 0 ÉÍÅÅÍxj+p+1 − xj+pxj+1 − xj = xj+p+1 − xj+pxj+p − xj+p−1 xj+p − xj+p−1xj+p−1 − xj+p−2 : : : xj+2 − xj+1xj+1 − xj ;



ä÷õó�ïòïîîéå ïãåîëé ëïïòäéîá�îùè óðìáêîï÷ 83ÏÔËÕÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (5.4).äÌÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ s ÉÍÅÅÍxj+s − xjxj+1 − xj = xj+s − xj+s−1xj+1 − xj + xj+s−1 − xj+s−2xj+1 − xj + · · ·+ xj+1 − xjxj+1 − xj ;ÏÔËÕÄÁ, �ÒÉÍÅÎÑÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (5.4) Ë ËÁÖÄÏÍÕ ÓÌÁÇÁÅÍÏÍÕ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-×ÁÅÍÏÊ ÓÕÍÍÙ, �ÏÌÕÞÁÅÍK−(s−1) +K−(s−2) + · · ·+ 1 6
xj+s − xjxj+1 − xj 6 Ks−1 +Ks−2 + · · ·+ 1;ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÉ K > 1 ×Ù×ÏÄÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (5.5). �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 3. ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÌÅÍÍÙ 9 Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÎÅÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Á: K−1 + 1 6

xj+2 − xjxj+1 − xj 6 K + 1; (5.6)2K−1 + 1 6
xj+3 − xjxj+2 − xj+1 6 2K + 1; (5.7)K−2 +K−1 6
xj+3 − xj+1xj+1 − xj 6 K2 +K: (5.8)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. æÏÒÍÕÌÁ (5.6) �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ (5.5) �ÒÉ s = 2. äÌÑÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (5.7) ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍxj+3 − xjxj+2 − xj+1 = xj+3 − xj+2xj+2 − xj+1 + xj+2 − xj+1xj+2 − xj+1 + xj+1 − xjxj+2 − xj+1É ×ÙÔÅËÁÀÝÉÍÉ ÉÚ (5.4) ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉK−1 6

xj+3 − xj+2xj+2 − xj+1 6 K; K−1 6
xj+1 − xjxj+2 − xj+1 6 K:áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑxj+3 − xj+1xj+1 − xj = xj+3 − xj+2xj+1 − xj + xj+2 − xj+1xj+1 − xjÉ ÆÏÒÍÕÌÙ (5.4) �ÒÉ p = 2 É p = 1 ÓÏÏÔ×ÅÔÓ×ÅÎÎÏ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÓÏÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÀ (5.8). �äÌÑ Ï�ÅÎËÉ Ó�ÌÁÊÎÁ !∗j × ÓÌÕÞÁÅ ÌÏËÁÌØÎÏ Ë×ÁÚÉÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÅÔËÉÓÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ (5.3) �ÒÉÍÅÎÉÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (5.6){(5.8) Ë ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ(5.2).óÎÁÞÁÌÁ Ï�ÅÎÉÍ ÓÎÉÚÕ ÌÅ×ÕÀ ÞÁÓÔØ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (5.2); ÏÎÁ ÓÏÓÔÏ-ÉÔ ÉÚ Ä×ÕÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ (�ÅÒ×ÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÅ, Á ×ÔÏÒÏÅ {



84 à. ë. äåíøñîï÷éþ, ä. í. ìåâåäéîóëéê, î. á. ìåâåäéîóëáñ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ). ï�ÅÎÉ×ÁÑ �ÅÒ×ÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÓÎÉÚÕ, ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÎÅ-ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉ(K−1 + 1)(xj+1 − xj) 6 xj+2 − xj ; K−1(xj+1 − xj) 6 xj+2 − xj+1:÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÉÍÅÅÍ
−

M(t− xj)2m2(K−1 + 1)K−1(xj+1 − xj)3
6 −

M(t− xj)2m2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj) : (5.9)ï�ÅÎÉÍ ÓÎÉÚÕ ×ÔÏÒÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ × (5.2), ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÓÏ-ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ 2K−1 + 1 6
xj+3 − xjxj+2 − xj+1 ;xj+3 − xj+1 6 (K2 +K)(xj+1 − xj);xj+2 − xj+1 6 K(xj+1 − xj);× ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ:m3(t− xj+1)2(2K−1 + 1)M4(K2 +K)K(xj+1 − xj)3

6
m3(t− xj+1)2(xj+3 − xj)M4(xj+3 − xj+1)(xj+2 − xj+1)2(xj+1 − xj) : (5.10)ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë Ï�ÅÎËÅ �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ Ó×ÅÒÈÕ; ÅÅ ÔÁËÖÅ �ÒÏ×ÅÄÅÍ × Ä×Á ÜÔÁ-�Á: ÓÎÁÞÁÌÁ Ï�ÅÎÉÍ Ó×ÅÒÈÕ �ÅÒ×ÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ, Á ÚÁÔÅÍ { ×ÔÏÒÏÅ. äÌÑÏ�ÅÎËÉ �ÅÒ×ÏÇÏ ÓÌÁÇÁÅÍÏÇÏ

−
m(t− xj)2M2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj)ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Áxj+2 − xj 6 (K + 1)(xj+1 − xj); xj+2 − xj+1 6 K(xj+1 − xj):÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ

−
m(t− xj)2M2(xj+2 − xj)(xj+2 − xj+1)(xj+1 − xj)

6 −
m(t− xj)2M2K(K + 1)(xj+1 − xj)3 : (5.11)



ä÷õó�ïòïîîéå ïãåîëé ëïïòäéîá�îùè óðìáêîï÷ 85éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á xj+3 − xjxj+2 − xj+1 6 2K + 1;K−1(xj+1 − xj) 6 xj+2 − xj+1;(K−2 +K−1)(xj+1 − xj) 6 xj+3 − xj+1;Ï�ÅÎÉÍ Ó×ÅÒÈÕ ×ÔÏÒÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ:M3(t− xj+1)2(xj+3 − xj)m4(xj+3 − xj+1)(xj+2 − xj+1)2(xj+1 − xj)
6

M3(t− xj+1)2(2K + 1)m4(K−2 +K−1)K−1(xj+1 − xj)3 : (5.12)�ÅÏÒÅÍÁ 5. ðÒÉ ÌÏËÁÌØÎÏ Ë×ÁÚÉÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÅÔËÅ ÓÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ(5.3) Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ Ï�ÅÎËÉ:
−

M(t− xj)2K2m2(K + 1)(xj+1 − xj)3 + m3(t− xj+1)2(2 +K)M4(K + 1)K3(xj+1 − xj)3 6 !∗j
6 −

m(t− xj)2M2K(K + 1)(xj+1 − xj)3+ M3(t− xj+1)2(2K + 1)K3m4(K + 1)(xj+1 − xj)3 ; t ∈ (xj+1; xj+2): (5.13)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (5.9){(5.12), ÉÚ (5.3) �ÏÓÌÅÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ �ÏÌÕÞÁÅÍ Ï�ÅÎËÕ (5.13). �

§6. ï ÚÎÁËÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊäÌÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÚÎÁËÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÓÎÁ-ÞÁÌÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÎÅÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Á (5.1) �ÒÉ t ∈ (xj+1; xj+2). äÅÌÑ ÅÅ ÎÁ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏMjMj+3Mj+1(xj+3 − xj)mj+1mj+3mjmj+2(xj+3 − xj+1)(xj+2 − xj+1)2(xj+1 − xj) ;ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØ Ë×ÁÄÁÔÉÞÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉf(t) def= − �(t− xj)2 + (t− xj+1)2 �ÒÉ t ∈ (xj+1; xj+2); (6.1)ÇÄÅ � > 0,� def= m2jmj+1mj+2mj+3M2jMj+1Mj+2Mj+3 ·
(xj+2 − xj+1)(xj+3 − xj+1)(xj+2 − xj)(xj+3 − xj) : (6.2)



86 à. ë. äåíøñîï÷éþ, ä. í. ìåâåäéîóëéê, î. á. ìåâåäéîóëáñïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏf(xj+1) = −�(xj+1 − xj)2 < 0; f ′′(t) = 2(1− �):ñÓÎÏ, ÞÔÏ �ÒÉ � < 1 ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØ f(t) ÎÁ �ÒÏÍÅÖÕÔËÅ [xj+1; xj+2℄ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ f(xj+2) 6 0; (6.3)ÉÂÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÆÕÎË�ÉÑ f(t) ×ÏÇÎÕÔÁ. ðÒÉ � > 1 ÜÔÁ ÆÕÎË�ÉÑ ×Ù-�ÕËÌÁ, Á ÅÅ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÌÅÖÉÔ ÌÅ×ÅÅ Õ�ÏÍÑÎÕÔÏÇÏ �ÒÏÍÅÖÕÔ-ËÁ, ÔÁË ÞÔÏ ÎÁ ÎÅÍ ÜÔÁ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ. ìÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑÅÅ ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÍ �ÒÏÍÅÖÕÔËÅ É �ÒÉ � = 1.õÓÌÏ×ÉÅ (6.3) �ÅÒÅ�ÉÛÅÍ × ×ÉÄÅ1 6 �( xj+1 − xjxj+2 − xj+1 + 1)2: (6.4)÷×ÏÄÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ M def= M2jMj+1Mj+2Mj+3m2jmj+1mj+2mj+3 ; (6.5)ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ (6.4) �ÒÉÄÁÄÉÍ ÆÏÒÍÕM 6
(xj+2 − xj+1)(xj+3 − xj+1)(xj+2 − xj)(xj+3 − xj) ( xj+1 − xjxj+2 − xj+1 + 1)2;ÉÌÉ (ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ)M 6

xj+3 − xj+1xj+3 − xj xj+2 − xjxj+2 − xj+1 : (6.6)÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉa def= xj+1 − xjxj+2 − xj+1 ; b def= xj+3 − xj+2xj+2 − xj+1É �ÅÒÅ�ÉÛÅÍ (6.6) × ×ÉÄÅM 6
(a+ 1)(b+ 1)a+ b+ 1 ⇐⇒ M − 1 6

aba+ b+ 1;�ÏÓÌÅÄÎÅÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀM − 1 6
xj+1 − xjxj+2 − xj+1 ·

xj+3 − xj+2xj+3 − xj : (6.7)éÔÁË, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.



ä÷õó�ïòïîîéå ïãåîëé ëïïòäéîá�îùè óðìáêîï÷ 87�ÅÏÒÅÍÁ 6. äÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ËÏÏÒÄÉ-ÎÁÔÎÏÇÏ B'-Ó�ÌÁÊÎÁ !∗j Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ (6.7).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÇÏ Ó�ÌÁÊÎÁ !∗j (t) ÎÁÉÎÔÅÒ×ÁÌÁÈ (xj ; xj+1) É (xj+2; xj+3) ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ (2.12) É ÆÏÒÍÕÌ (3.4){(3.6), Á ÅÇÏ ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ (xj+1; xj+2) { ÉÚ ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ (6.1), ÕÓÔÁÎÏ-×ÌÅÎÎÏÊ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ (6.7). �úÁÍÅÞÁÎÉÅ. äÏËÁÚÁÎÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÔÏÞÎÁ ÄÌÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÇÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×-ÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÏÇÏ Ó�ÌÁÊÎÁ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ (ÅÇÏ ÚÎÁËÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÏÓÔØ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ): ÅÓÌÉ '(t) = (1; t; t2)T , ÔÏ M = 1 É ÕÓÌÏ×ÉÅ (6.7) ×Ù-�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÅÔËÉ.
§7. �ÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÊ Ó�ÌÁÊÎðÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ(B) xj+1 − xj < � ∀j ∈ Z:òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ Ó�ÌÁÊÎÙ ×ÔÏÒÏÇÏ �Ï-ÒÑÄËÁ, �ÏÌÁÇÁÑ '(t) = (1; sin t; os t)T . ðÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ (2.1) �ÏÌÕÞÁÅÍ�ÏÌÎÕÀ �Å�ÏÞËÕ ×ÅËÔÏÒÏ×a∗j = −2sinxj+2 − xj+12 



osxj+2−xj+12sinxj+2+xj+12osxj+2+xj+12


:äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á �ÏÌÏÖÉÍ j def= − 12 sin−1(xj+2−xj+12 ), aj def= ja∗j É �ÏÄÓÔÁ×ÉÍa∗j = aj=j × Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÏÎÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (2.2){(2.3); ÜÔÏ �ÒÉ×Å-ÄÅÔ Ë ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍak−2!Tk−2(t) + ak−1!Tk−1(t) + ak!Tk (t) = '(t) ∀t ∈ (xk ; xk+1) ∀k ∈ Z;supp!Tj = [xj ; xj+3℄;



88 à. ë. äåíøñîï÷éþ, ä. í. ìåâåäéîóëéê, î. á. ìåâåäéîóëáñÏÔËÕÄÁ Ï�ÒÅÄÅÌÑÔÓÑ (ÓÍ. [5℄) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÙÅ ËÏÏÒÄÉ-ÎÁÔÎÙÅ Ó�ÌÁÊÎÙ !Tj , �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙÅ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ!Tj (t) = sin2( t− xj2 )sin−1(xj+2 − xj2 )sin−1(xj+1 − xj2 )�ÒÉ t ∈ [xj ; xj+1); (7.1)!Tj (t) = 12[sin(xj+2 + xj+32 − t)osxj+1 − xj2+ sin(t− xj + xj+12 )osxj+3 − xj+22 + sinxj+1 + xj − xj+3 − xj+22 ]

× sin−1(xj+2 − xj+12 )sin−1(xj+3 − xj+12 )sin−1(xj+2 − xj2 )�ÒÉ t ∈ [xj+1; xj+2); (7.2)!Tj (t) = sin2( t− xj+32 )sin−1(xj+3 − xj+12 )sin−1(xj+3 − xj+22 )�ÒÉ t ∈ [xj+2; xj+3℄: (7.3)äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÊ Ó�ÌÁÊÎ !Tj (t) ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌÅÎ. äÌÑ ÜÔÏ-ÇÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÎÁÊÄÅÍ ÅÇÏ �ÅÒ×ÕÀ É ×ÔÏÒÕÀ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ ÎÁ �ÒÏÍÅÖÕÔËÅ(xj+1; xj+2); ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (7.2) ÉÍÅÅÍ:ddt!Tj (t) = 12[
−os(xj+2 + xj+32 − t)osxj+1 − xj2+ os(t− xj + xj+12 )osxj+3 − xj+22 ]

× sin−1(xj+2 − xj+12 )sin−1(xj+3 − xj+12 )sin−1(xj+2 − xj2 ); (7.4)d2dt2!Tj+1(t) = 12[
−sin(xj+2 + xj+32 − t)osxj+1 − xj2

− sin(t− xj + xj+12 )osxj+3 − xj+22 ]

× sin−1(xj+2 − xj+12 )sin−1(xj+3 − xj+12 )sin−1(xj+2 − xj2 ):



ä÷õó�ïòïîîéå ïãåîëé ëïïòäéîá�îùè óðìáêîï÷ 89ïÔÓÀÄÁ ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏd2dt2!Tj+1(t) < 0 �ÒÉ t ∈ (xj+1; xj+2): (7.5)ïÔÙÓËÉ×ÁÑ �ÅÒ×ÕÀ É ×ÔÏÒÕÀ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ !Tj (t) ÎÁ �ÒÏÍÅ-ÖÕÔËÁÈ (xj ; xj+1) É (xj+2; xj+3), ÉÚ (7.1) É (7.3) ÎÁÊÄÅÍddt!Tj (t) = 12sin(t− xj)sin−1(xj+2 − xj2 )sin−1(xj+1 − xj2 ); (7.6)d2dt2!Tj (t) = 12os(t− xj)sin−1(xj+2 − xj2 )sin−1(xj+1 − xj2 ) (7.7)�ÒÉ t ∈ (xj ; xj+1) Éddt!Tj (t)=12sin(t− xj+3)sin−1(xj+3−xj+12 )sin−1(xj+3−xj+22 ); (7.8)d2dt2!Tj (t)=12os(t−xj+3)sin−1(xj+3−xj+12 )sin−1(xj+3−xj+22 ) (7.9)�ÒÉ t ∈ (xj+2; xj+3).�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÏËÁÚÁÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÁÎÏÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ× ÒÁÂÏÔÅ [5℄.�ÅÏÒÅÍÁ 7. ëÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÊ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ Ó�ÌÁÊÎ !Tj (t) �ÏÌÏ-ÖÉÔÅÌÅÎ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ (xj ; xj+3); ÏÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÏÇÎÕÔÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ ÎÁÉÎÔÅÒ×ÁÌÁÈ (xj ; xj+1), (xj+2; xj+3) É ×Ù�ÕËÌÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ(xj+1; xj+2).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (7.5) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ(xj+1; xj+2) Ó�ÌÁÊÎ !Tj (t) { ×Ù�ÕËÌÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ, Á ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ (7.7)É (7.9) ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁÈ (xj ; xj+1), (xj+2; xj+3) ÏÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×Ï-ÇÎÕÔÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ. õÞÉÔÙ×ÁÑ, ÞÔÏ !Tj (t) ∈ C1(�; �) (ÓÍ. [5℄), ÉÚ ÆÏÒÍÕÌ(7.6) É (7.8) ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ Ó�ÌÁÊÎ !Tj (t) �ÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ. �åÓÌÉ '(t) def= (1; os t; sin t)T , ÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÊ T -Ó�ÌÁÊÎ!Tj , ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÊÓÑ ÌÉÛØ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÍ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÍ ÏÔ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÇÏ Ó�ÌÁÊÎÁ !Tj . ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÌÅÇËÏ ÔÒÁÎÓ-ÆÏÒÍÉÒÕÀÔÓÑ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ; × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Ó�ÌÁÊÎ !Tj ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅ-ÌÅÎ. äÌÑ ×ÙÑÓÎÅÎÉÑ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ × ÔÅÏÒÅÍÅ 6ËÒÉÔÅÒÉÑ ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ �ÒÉÍÅÎÉÍ ÅÇÏ Ë ÜÔÏÍÕ ÓÌÕÞÁÀ.



90 à. ë. äåíøñîï÷éþ, ä. í. ìåâåäéîóëéê, î. á. ìåâåäéîóëáñïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏwj(�) = det('(t); ' ′(t); ' ′′(�)) = os(xj − �):óÏÇÌÁÓÎÏ (3.1) ÉÍÅÅÍmi = minxi−26�6xi+2 os(xi − �);ÔÁË ÞÔÏ mi = os(max{|xi − xi−2|; |xi+2 − xi|}):÷×ÏÄÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑhs def= xs+1 − xs; (7.10)H̃ def= maxi∈{j;j+1;j+2;j+3}max{hi−2 + hi−1; hi + hi+1};×ÉÄÉÍ, ÞÔÏmi = os(max{hi−2 + hi−1; hi + hi+1}) > os(H̃):ðÕÓÔØ h(j) def= maxi∈{j−2;j;:::;j+4} hi;ÔÏÇÄÁ max{hi−2 + hi−1; hi + hi+1} 6 2h(j), Á ÚÎÁÞÉÔ ÉH̃ 6 2h(j); mi > os(2h(j)):÷ ÒÁÓÓÍÁÒÉ×ÁÅÍÏÍ ÓÌÕÞÁÅMi = maxxi−26�6xi+2 os(xi − �) = 1;ÉÚ (6.4) É (6.7) ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅos−5(2h(j))− 1 6
xj+1 − xjxj+2 − xj+1 ·

xj+3 − xj+2xj+3 − xj (7.11)ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÑ ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ ÂÁÚÉÓÎÏÇÏ ÔÒÉ-ÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ Ó�ÌÁÊÎÁ !Tj (t).�ÅÏÒÅÍÁ 8. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÂÁÚÉÓÎÏÇÏÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ Ó�ÌÁÊÎÁ !Tj (t) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄos5(2h(j)) >
hj+1(hj + hj+1 + hj+2)(hj+1 + hj+2)(hj + hj+1) : (7.12)



ä÷õó�ïòïîîéå ïãåîëé ëïïòäéîá�îùè óðìáêîï÷ 91äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÍÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÍÉ ÆÏÒ-ÍÕÌ (7.11) Ó ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ (7.10).éÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (7.2) ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 4. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÔÒÉÇÏÎÏ-ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÇÏ Ó�ÌÁÊÎÁ !Tj (t) ÎÁ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÅÔËÅÛÁÇÁ h ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ os(2h) >
5√34 : (7.13)úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ 8 ÎÅ ÄÁÅÔ ÔÏÞÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÚÎÁËÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏ-ÓÔÉ ÄÌÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÇÏ Ó�ÌÁÊÎÁ !Tj (t) (ÜÔÏ ÌÅÇËÏ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÓÒÁ×ÎÅ-ÎÉÑ ÕÓÌÏ×ÉÊ (B) É (7.12); ÓÍ. ÔÁËÖÅ (7.13)).

§8. úÁËÌÀÞÅÎÉÅðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÚÎÁËÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ-ÎÙÈ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ Ó�ÌÁÊÎÏ× ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ �ÒÉ ÄÏ-ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÅÌËÏÊ ÌÏËÁÌØÎÏ Ë×ÁÚÉÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÅÔËÅ Õ�ÏÍÑÎÕÔÙÅ Ó�ÌÁÊ-ÎÙ { ÚÎÁËÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ. õ�ÏÍÑÎÕÔÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÏÞÎÙ × ÓÌÕ-ÞÁÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ B'-Ó�ÌÁÊÎÏ×, ÎÏ ÎÅ ÔÏÞÎÙ ÄÌÑ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈB'-Ó�ÌÁÊÎÏ×. ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. ó. íÁÌÌÁ, ÷ÜÊ×ÌÅÔÙ × ÏÂÒÁÂÏÔËÅ ÓÉÇÎÁÌÏ×. í., 2005.2. à. ë. äÅÍØÑÎÏ×ÉÞ, ï. í. ëÏÓÏÇÏÒÏ×, á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍÉ Ó�ÌÁÊ-ÎÁÍÉ. | ðÒÏÂÌÅÍÙ ÍÁÔ. ÁÎÁÌÉÚÁ 43 (2009), 69{86.3. à. ë. äÅÍØÑÎÏ×ÉÞ, �ÅÏÒÉÑ Ó�ÌÁÊÎ-×Ó�ÌÅÓËÏ×. óðÂ., éÚÄ-×Ï ó. ðÅÔÅÒÂ. ÕÎ-ÔÁ,2013.4. à. ë. äÅÍØÑÎÏ×ÉÞ, é. ç. âÕÒÏ×Á, éÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ É ÔÏÞÎÙÅÏ�ÅÎËÉ B'-Ó�ÌÁÊÎÏ×. | ðÒÏÂÌÅÍÙ ÍÁÔ. ÁÎÁÌÉÚÁ 75 (2014), 61{69.5. é. ç. âÕÒÏ×Á, à. ë. äÅÍØÑÎÏ×ÉÞ, ï ÇÌÁÄËÏÓÔÉ Ó�ÌÁÊÎÏ×. | ö. ÍÁÔÅÍ. ÍÏÄÅ-ÌÉÒ. 16, No. 12 (2004), 40{43.Dem'yanovih Yu. K., Lebedinskii D. M., Lebedinskaya N. A. Two-sidedestimates of some oordinate splines.
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