
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 439, 2015 Ç.á. ë. áÂÄÉËÁÌÙËÏ×, è. ä. éËÒÁÍÏ×ï óïâó�÷åîîùè úîáþåîéñè îåëï�ïòùèëìáóóï÷ îïòíáìøîùè (T +H)-íá�òéã1. ÷×ÅÄ£Í ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. �£�ÌÉ�Å×ÙÍÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÍÁ-ÔÒÉ�Ù ×ÉÄÁ T = 


t0 t1 t2 : : : tn−1t−1 t0 t1 : : : tn−2t−2 t−1 t0 : : : tn−3: : : : : : : : : : : : : : :t−n+1 t−n+2 t−n+3 : : : t0 

; (1)Á ÇÁÎËÅÌÅ×ÙÍÉ { ÍÁÔÒÉ�Ù ×ÉÄÁH = 



hn−1 : : : h2 h1 h0hn−2 : : : h1 h0 h−1hn−3 : : : h0 h−1 h−2: : : : : : : : : : : : : : :h0 : : : h−n+3 h−n+2 h−n+1 : (2)íÁÔÒÉ�Á T ÉÚ (1) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÉÒËÕÌÑÎÔÏÍ, ÅÓÌÉt−j = tn−j ; j = 1; 2; : : : ; n− 1;É ËÏÓÙÍ �ÉÒËÕÌÑÎÔÏÍ, ÅÓÌÉt−j = −tn−j ; j = 1; 2; : : : ; n− 1:áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ �ÏÎÑÔÉÑ ÍÏÖÎÏ ××ÅÓÔÉ ÄÌÑ ÇÁÎËÅÌÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ�. íÁ-ÔÒÉ�Á (2) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÁÎËÅÌÅ×ÙÍ �ÉÒËÕÌÑÎÔÏÍ, ÅÓÌÉh−j = hn−j ; j = 1; 2; : : : ; n− 1;É ÇÁÎËÅÌÅ×ÙÍ ËÏÓÙÍ �ÉÒËÕÌÑÎÔÏÍ, ÅÓÌÉh−j = −hn−j ; j = 1; 2; : : : ; n− 1:íÎÏÖÅÓÔ×Á Ô£�ÌÉ�Å×ÙÈ É ÇÁÎËÅÌÅ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ �Ï-ÒÑÄËÁ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ, Á (ÇÁÎËÅÌÅ×Ù) �ÉÒËÕÌÑÎ-ÔÙ É (ÇÁÎËÅÌÅ×Ù) ËÏÓÙÅ �ÉÒËÕÌÑÎÔÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÜÔÉÈ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×. íÁÔÒÉ�Ù, �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙÅ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ Ô£�ÌÉ�Å×ÏÊ ÉëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: (T+H)-ÍÁÔÒÉ�Ù, �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ, ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÎÏÒ-ÍÁÌØÎÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù. 5



6 á. ë. áâäéëáìùëï÷, è. ä. éëòáíï÷ÇÁÎËÅÌÅ×ÏÊ ÍÁÔÒÉ�, ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ (T + H)-ÍÁÔÒÉ�ÁÍÉ. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÔÁËÉÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ n ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ THn. áÎÁÌÏÇÉÞ-ÎÏ �ÏÎÑÔÉÀ (T +H)-ÍÁÔÒÉ�Ù ××ÏÄÑÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÑ (T +H)-�ÉÒËÕÌÑÎÔÁÉ ËÏÓÏÇÏ (T +H)-�ÉÒËÕÌÑÎÔÁ.ðÒÏÓÔÙÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÌÉ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÍÁ-ÔÒÉ�Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ (T +H)-ÍÁÔÒÉ�, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÅ �ÒÁ×ÉÌÏËÒÏÓÓ-ÓÕÍÍ (ÉÍÅÎÕÅÍÏÅ ÔÁËÖÅ �ÒÁ×ÉÌÏÍ ÒÏÍÂÁ). ëÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ ÍÁÔÒÉ-�Á A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ (T +H)-ÍÁÔÒÉ�ÅÊ × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Áaj−1;k + aj+1;k = aj;k−1 + aj;k+1; j; k = 2; : : : ; n− 1:éÚ [1℄ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï (T + H)-�ÉÒËÕÌÑÎÔÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅ-ÂÒÏÊ. �Ï ÖÅ ÓÁÍÏÅ ×ÅÒÎÏ É ÄÌÑ ËÏÓÙÈ (T + H)-�ÉÒËÕÌÑÎÔÏ×. ïÄÎÁËÏÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ É ÄÒÕÇÉÅ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ, Ñ×ÌÑÀÝÉÅÓÑ �ÏÄÍÎÏ-ÖÅÓÔ×ÁÍÉ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á THn. �ÁË, × [2℄ ÕËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÏÊ(T +H)-ÍÁÔÒÉ� ÂÕÄÅÔ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÌÀÂÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù ×ÉÄÁ S+ Ẽ, ÇÄÅS { ÔÒ£ÈÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÔÅ�ÌÉ�Å×Á ÍÁÔÒÉ�Á Ó ÎÕÌ£Í ÎÁ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÄÉÁÇÏ-ÎÁÌÉ É ÅÄÉÎÉ�ÅÊ ÎÁ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÈ:
S = 



0 1 0 : : : 0 01 0 1 : : : 0 00 1 0 : : : 0 0: : : : : : : : : : : : : : : : : :0 0 0 : : : 0 10 0 0 : : : 1 0


;

Á Ẽ = �11E11 + �1nE1n + �n1En1 + �nnEnn. úÄÅÓØ �11, �1n, �n1, �nn {�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, Á Ejk { ÍÁÔÒÉÞÎÁÑ ÅÄÉÎÉ�Á, ÔÏ ÅÓÔØÍÁÔÒÉ�Á, ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁ×ÅÎ ÅÄÉÎÉ�Å ÉÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × �ÏÚÉ�ÉÉ (j; k). îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁX ÁÌÇÅÂÒÙ M Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× A ∈ M , ËÏÍÍÕÔÉ-ÒÕÀÝÉÈ Ó X : AX = XA.



ï óïâó�÷åîîùè úîáþåîéñè îïòíáìøîùè (T +H)-íá�òéã 7òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ËÁËÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÄÏÌÖÎÙ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÙ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù A, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÌÁ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÕ ÍÁ-ÔÒÉ�Ù S̃ = S + Ẽ = 


�11 1 0 : : : 0 �1n1 0 1 : : : 0 00 1 0 : : : 0 0: : : : : : : : : : : : : : : : : :0 0 0 : : : 0 1�n1 0 0 : : : 1 �nn


:úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ

{AS̃}jk= Æ1k · (aj1�11+ aj2+ ajn�n1)+ Ænk · (aj1�1n+ aj;n−1+ ajn�nn)+ (1− Æ1k − Ænk) · (aj;k−1 + aj;k+1);
{S̃A}jk= Æ1j · (a1k�11+ a2k+ ank�1n)+ Ænj · (a1k�n1+ an−1;k+ ank�nn)+ (1− Æ1j − Ænj) · (aj−1;k + aj+1;k):úÄÅÓØ Æjk { ÓÉÍ×ÏÌ ëÒÏÎÅËÅÒÁ. îÅÔÒÕÄÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÒÉ1 < j; k < n ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï {AS̃}jk = {S̃A}jk Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë �ÒÁ×ÉÌÕ ËÒÏÓÓ-ÓÕÍÍ. üÔÏ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ËÏÍ�ÌÅËÓ-ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ �11, �1n, �n1 É �nn �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÍÁÔÒÉ�Ù S̃ ÄÅÊÓÔ×É-ÔÅÌØÎÏ ×ÌÏÖÅÎ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï THn.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÄÁ×ÁÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÞÅÔ×£ÒËÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎ-ÔÏ× (�11; �1n; �n1; �nn), ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÁÔØ ÒÁÚÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅÉÚ (T +H)-ÍÁÔÒÉ�. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ (�11; �1n; �n1; �nn) = (0; 1; 1; 0),ÔÏ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ S̃ = S + Ẽ ÂÕÄÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ (T +H)-�ÉÒËÕ-ÌÑÎÔÏ×. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÁÔÒÉ�Á S̃ ÓÁÍÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÉÒ-ËÕÌÑÎÔÏÍ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ËÏÓÙÈ (T+H)-�ÉÒËÕÌÑÎÔÏ× �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÒÉ×ÙÂÏÒÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× (�11; �1n; �n1; �nn) = (0;−1;−1; 0). ó�ÅËÔÒÁÌØ-ÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ÏÂÏÉÈ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÅ× ÂÙÌÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÁ × [3℄. äÁÎÎÁÑÓÔÁÔØÑ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÚÁÄÁÞÅ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÍÁÔÒÉ�ÉÚ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏ×, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÄÒÕÇÉÍ ÞÁÓÔÎÙÍ ×ÙÂÏÒÁÍ ÍÁ-ÔÒÉ�Ù Ẽ. ðÑÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×ÙÂÏÒÏ× ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ×�ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÒÁÚÄÅÌÁÈ 2{6.2. (�11; �1n; �n1; �nn) = (0; 0; 0; 0).îÁÊÄÅÍ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÍÁÔÒÉ�Ù S+ Ẽ = S. äÌÑ ÜÔÏÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÓÏÂ-ÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÍÁÔÒÉ�Ù S. éÚ×ÅÓÔÎÏ [4℄,



8 á. ë. áâäéëáìùëï÷, è. ä. éëòáíï÷ÞÔÏ ÅÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÞÉÓÌÁ�k = 2 os �kn+ 1 ; k = 1; : : : ; n:üÌÅÍÅÎÔÙ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù X , ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ �Ï ÓÔÏÌÂ�ÁÍ ÉÚÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× ÍÁÔÒÉ�Ù S, ÒÁ×ÎÙxjk = √ 2n+ 1 sin �jkn+ 1 ; j; k = 1; : : : ; n:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, S = X�XT , ÇÄÅ � = diag (�1; : : : ; �n).÷×ÅÄ£Í ÍÁÔÒÉ�Õ D = XTAX . üÔÁ ÍÁÔÒÉ�Á ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó ÄÉÁÇÏ-ÎÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ �. ÷×ÉÄÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ �k �Ï-�ÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ, ÍÁÔÒÉ�Á D ÏÂÑÚÁÎÁ ÂÙÔØ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÊ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ, ×ÓÑËÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á A ÉÚ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÁ ÍÁÔÒÉ�Ù S ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÔÓÑÔÅÍ ÖÅ �ÏÄÏÂÉÅÍ, ÞÔÏ É ÓÁÍÁ ÍÁÔÒÉ�Á S:A = XDXT ; (3)ÇÄÅ D { ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÎÁ Ó×ÏÅÊ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÄÉÁÇÏ-ÎÁÌÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �1; : : : ; �n ÍÁÔÒÉ�Ù A. úÁÏÄÎÏ ÆÏÒÍÕÌÁ (3)�ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÜÔÉ ÍÁÔÒÉ�Ù A ÎÏÒÍÁÌØÎÙ.ðÅÒÅÍÎÏÖÉÍ ÍÁÔÒÉ�Ù × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (3) É ÚÁÍÅÎÉÍÜÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �ÏÜÌÅÍÅÎÔÎÙÍÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉajk = 2n+ 1 n∑s=1 �s sin �jsn+ 1 sin �ksn+ 1 ; j; k = 1: : : : ; n:ðÏÌÏÖÉÍ × ÜÔÉÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÈ k = 1:aj1 = 2n+ 1 n∑s=1 �′s sin �jsn+ 1 ; j = 1; : : : ; n; (4)ÇÄÅ �′s = �s sin �sn+1 . åÓÌÉ ××ÅÓÔÉ ×ÅËÔÏÒ a, ÒÁ×ÎÙÊ �ÅÒ×ÏÍÕ ÓÔÏÌÂ�ÕÍÁÔÒÉ�Ù A, É ×ÅËÔÏÒ-ÓÔÏÌÂÅ� d′ = (�′1; : : : ; �′n)T , ÔÏ (4) ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅ�É-ÓÁÔØ ËÁË ÍÁÔÒÉÞÎÏ-×ÅËÔÏÒÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ a = √ 2n+1Xd′. õÞÉÔÙ×ÁÑÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÓÔØ ÍÁÔÒÉ�Ù X , ×ÙÒÁÚÉÍ d′ ÞÅÒÅÚ a:d′ = √n+ 12 Xa;



ï óïâó�÷åîîùè úîáþåîéñè îïòíáìøîùè (T +H)-íá�òéã 9ÉÌÉ, ÅÓÌÉ ÒÁÓ�ÉÓÁÔØ �ÏÜÌÅÍÅÎÔÎÏ,�′s = n∑j=1 aj1 sin �jsn+ 1 ; s = 1; : : : ; n:÷ÏÚ×ÒÁÝÁÑÓØ Ë ÞÉÓÌÁÍ �s, �ÏÌÕÞÁÅÍ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ�s = 1sin �sn+1 n∑j=1 aj1 sin �jsn+ 1 ; s = 1; : : : ; n: (5)÷ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù A ÉÚ �ÅÎÔÒÁ-ÌÉÚÁÔÏÒÁ ÍÁÔÒÉ�Ù S ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÓÉÎÕÓ-�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ �ÅÒ×ÏÇÏÓÔÏÌÂ�Á ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù. äÁÖÅ ÅÓÌÉ ×ÙÞÉÓÌÑÔØ Ó�ÅËÔÒ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ�Ï ÆÏÒÍÕÌÁÍ (5), ÔÏ ÎÁ ÜÔÏ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ O(n2) Ï�ÅÒÁ�ÉÊ, ÞÔÏ ÕÖÅ ÄÁ£Ô×ÙÉÇÒÙÛ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ ÓÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁÍÉ. ÷�ÒÏÞÅÍ, ÂÏ-ÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏ ÂÕÄÅÔ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÓÉÎÕÓ-�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍÏÖÎÏ ×ÙÒÁÚÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÅ æÕÒØÅ-�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ×ÅËÔÏÒÁÄÌÉÎÙ 2(n+1). ðÒÉ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ ÜÔÏÇÏ Ó�ÏÓÏÂÁ ÉÍÅÅÍ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÕO(n logn) Ï�ÅÒÁ�ÉÊ.3. (�11; �1n; �n1; �nn) = (1; 0; 0; 0).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÄÌÑ ÍÁÔÒÉ� ÉÚ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁ-ÔÏÒÁ ÍÁÔÒÉ�Ù S̃ = S+Ẽ = S+E11. äÌÑ ÓÁÍÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù S̃ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓ�ÅËÔÒÁÌØÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ [4℄ S̃ = X�XT ;ÇÄÅ � = diag (�1; : : : ; �n) { ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÎÁ Ó×Ï-ÅÊ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ�k = 2 os �(2k − 1)2n+ 1 ; k = 1; : : : ; n;Á X { ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉxjk = 2√2n+ 1 os �(2j − 1)(2k − 1)2(2n+ 1) ; j; k = 1; : : : ; n:ðÏÌÕÞÁÅÍ ÔÕ ÖÅ ÓÉÔÕÁ�ÉÀ, ÞÔÏ É × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÒÁÚÄÅÌÅ: ÏÂÅ ÍÁÔÒÉ-�Ù S + E11 É S ÉÍÅÀÔ �ÒÏÓÔÏÊ Ó�ÅËÔÒ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÊÍÁÔÒÉ�Ù ÉÚ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÁ ÍÁÔÒÉ�Ù S + E11 ×ÅÒÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅA = XDXT , ÎÏ ÕÖÅ ÄÌÑ ÄÒÕÇÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù X . é ÚÄÅÓØ ×ÓÅ ÍÁÔÒÉ�Ù



10 á. ë. áâäéëáìùëï÷, è. ä. éëòáíï÷�ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÁ ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍÉ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÅÄÙÄÕÝÅ-ÍÕ ÓÌÕÞÁÀ ÎÁÈÏÄÉÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× �ÅÒ×ÏÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á ÍÁÔÒÉ�ÙA ÞÅÒÅÚ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �s:aj1 = 42n+ 1 n∑s=1 �s os �(2s− 1)2(2n+ 1) os �(2j − 1)(2s− 1)2(2n+ 1) ; j = 1; : : : ; n:÷×ÅÄ£Í ÄÌÑ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ ÚÁ�ÉÓÉ ÞÉÓÌÁ �′s = �s os �(2s−1)2(2n+1) . �ÏÇÄÁaj1 = 42n+ 1 n∑s=1 �′s os �(2j − 1)(2s− 1)2(2n+ 1) ; j = 1; : : : ; n:üÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅ�ÉÓÁÔØ ËÁË ÍÁÔÒÉÞÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ a =2√2n+1Xd′, ÇÄÅ ×ÅËÔÏÒÙ a É d′ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË × ÒÁÚÄÅÌÅ 2.éÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á d′ = √2n+12 Xa ×Ù×ÏÄÉÍ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÍÁ-ÔÒÉ�Ù A:�s = 1os �(2s−1)2(2n+1) n∑j=1 aj1 os �(2j − 1)(2s− 1)2(2n+ 1) ; s = 1; : : : ; n:îÁ ÜÔÏÔ ÒÁÚ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈËÏÓÉÎÕÓ-�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ �ÅÒ×ÏÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á ÍÁÔÒÉ�Ù A.4. (�11; �1n; �n1; �nn) = (−1; 0; 0; 0).ëÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [5℄, ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ÍÁÔÒÉ�Ù S̃ = S − E11Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÞÉÓÌÁ �k = 2 os 2�k2n+ 1 ; k = 1; : : : ; n:áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÍ ÓÌÕÞÁÑÍ ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÙA ÉÚ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÁ ÍÁÔÒÉ�Ù S−E11 ×ÅÒÎÏ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅA = XDXT , ÇÄÅ X { ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× ÓÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉxjk = 2√2n+ 1 sin �(2j − 1)k2n+ 1 ; j; k = 1; : : : ; n:óÎÏ×Á ×ÓÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ÉÚ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÁ ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍÉ.ðÏ×ÔÏÒÑÑ ÔÅ ÖÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, ÞÔÏ É ×ÙÛÅ, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÍÁÔÒÉ�Ù A:�s = 1sin �s2n+1 n∑j=1 aj1 sin �(2j − 1)s2n+ 1 ; s = 1; : : : ; n:



ï óïâó�÷åîîùè úîáþåîéñè îïòíáìøîùè (T +H)-íá�òéã 115. (�11; �1n; �n1; �nn) = (1; 0; 0; 1).óÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÍÁÔÒÉ�Ù S̃ = S+E11+Enn ÕËÁÚÁÎÙ × [5℄:�k = 2 os �(k − 1)n ; k = 1; : : : ; n:ïÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× X ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á S̃X =X� ÉÍÅÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔÙxjk = 




√ 1n ; k = 1;√ 2n os �(2j−1)(k−1)2n ; k > 1:ó�ÅËÔÒ (ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ) ÍÁÔÒÉ�Ù A ÉÚ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÁ ÍÁÔÒÉ�Ù S̃ ×Ù-ÞÉÓÌÑÅÔÓÑ �Ï ÆÏÒÍÕÌÁÍ�s = 1os �(s−1)2n n∑j=1 aj1 os �(2j − 1)(s− 1)2n ; s = 1; : : : ; n:6. (�11; �1n; �n1; �nn) = (−1; 0; 0; 1).CÎÏ×Á ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ [5℄ É �ÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅ ÖÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, ÞÔÏ É × �ÒÅÄÙ-ÄÕÝÉÈ ÒÁÚÄÅÌÁÈ, �ÏÌÕÞÁÅÍ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ(ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ) ÍÁÔÒÉ�Ù A ÉÚ �ÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÁ ÍÁÔÒÉ�Ù S̃ = S − E11 +Enn: �s = 1sin �(2s−1)4n n∑j=1 aj1 sin �(2j − 1)(2s− 1)4n ; s = 1; : : : ; n:ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. E. Bozzo, Algebras of higher dimension for displaement deompositions and om-putations with Toeplitz plus Hankel matries. | Linear Algebra Appl. 230 (1995),127{150.2. R. Bevilaqua, N. Bonannie, E. Bozzo, On algebras of Toeplitz plus Hankel matries.| Linear Algebra Appl. 223/224 (1995), 99{118.3. á. ë. áÂÄÉËÁÌÙËÏ×, è. ä. éËÒÁÍÏ×, ÷. î. þÕÇÕÎÏ×, ï ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉ-ÑÈ (T + H)-�ÉÒËÕÌÑÎÔÏ× É ËÏÓÙÈ (T + H)-�ÉÒËÕÌÑÎÔÏ×. | óÉÂ. Ö. ×ÙÞÉÓÌ.ÍÁÔÅÍ. 17, No. 2 (2014), 111{124.4. á. á. óÁÍÁÒÓËÉÊ, å. ó. îÉËÏÌÁÅ×, íÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÅÔÏÞÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. îÁ-ÕËÁ, í., 1978.
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