
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 438, 2015 Ç.÷. ü. ðÅÔÒÏ×ïâïâýåîîïå �òéçïîïíå�òéþåóëïåðòåïâòáúï÷áîéå. æïòíáìøîáñ �åïòéñó ÏÔËÒÙÔÉÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ Ó�ÏÓÏÂ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÎÔÅ-ÇÒÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÍÅÔÏÄÏÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ. íÅÔÏÄÏÓÎÏ×ÁÎ ÎÁ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ, ÑÄÒÏ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁ×ÉÓÉÔÏÔ ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ×, �ÏÓÌÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ ÓÔÁ-ÎÏ×ÉÔÓÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÆÕÎË�ÉÀ. éÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÉÎÔÅ-ÇÒÁÌØÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒv(y) = K[u℄(y) = 1√2� ∞∫

−∞

u(x) k(y − x) dx (∗)ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ
F [u℄(�) ≡ û(�) = 1√2� ∞∫

−∞

u(y) (os y� + i sin y�) dyu(x) = 1√2� ∞∫

−∞

û(�)(os �x− i sin �x) d� (∗∗)ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÔÓÑ: v̂(�) = V (�) û(�);ÇÄÅ ÛÌÑ�ËÏÊ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ æÕÒØÅ-ÏÂÒÁÚÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ.ðÏ ÓÞÁÓÔÌÉ×ÏÍÕ ÓÔÅÞÅÎÉÀ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×, V (�) = k̂(�). íÅÖÄÕ ÔÅÍ, ÉÎ-ÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ (∗∗), ËÏÎÅÞÎÏ, ×ÁÖÎÙÊ, ÎÏ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÓÒÅÄÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÎÁ ÏÓÉ, ÞÔÏ ÉÍÅÀÔ ×ÁÖÎÏÅ ÚÎÁ-ÞÅÎÉÅ ÄÌÑ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÊ.÷ ÒÁÂÏÔÅ [2℄ ÉÚÕÞÅÎÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ èÁÒÔÌÉ. éÄÅÉ èÁÒÔÌÉ ÓÏÓÔÏÑ-ÌÉ × ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ \ÉÚÂÙÔÏÞÎÏ", �ÏÓËÏÌØËÕ æÕÒØÅ-ÏÂÒÁÚ ÎÅÓÅÔ × ÓÅÂÅ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ ËÁË Ï ÞÅÔÎÏÊ/ÎÅÞÅÔÎÏÊ, ÔÁË É ÄÅÊ-ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊ/ÍÎÉÍÏÊ ÞÁÓÔÑÈ ÏÒÉÇÉÎÁÌÁ. ÷ ÔÏ ×ÒÅÍÑ, ËÁË ÄÌÑ ×ÏÓÓÔÁ-ÎÏ×ÌÅÎÉÑ ÏÒÉÇÉÎÁÌÁ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÞÅÇÏ-ÔÏ ÏÄÎÏÇÏ. ïÔÓÀÄÁëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ; ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ,Ï�ÅÒÁÔÏÒ Ó×ÅÒÔËÉ. 203



204 ÷. ü. ðå�òï÷�ÏÑ×ÉÌÏÓØ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ:~u(�) = 1√2� ∞∫

−∞

u(y)(os �y + sin �y) dy;u(x) = 1√2� ∞∫

−∞

~u(�)(os �x+ sin �x) d�:÷ ÒÁÂÏÔÅ [6℄ ÉÚÕÞÁÅÔÓÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÒÅÎÅÌÑ É ÅÇÏ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅË Ï�ÔÉËÅ. üÔÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ × ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ (× \ÒÁÓËÒÙÔÏÊ"ÆÏÒÍÅ) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ (ÓÍ., ÔÁËÖÅ, ÎÉÖÅ (37)):U(x) = 1√2� ∞∫

−∞

u(y)(e−ix2=2e−iy2=2 osxy+ie−ix2=2e−iy2=2 sinxy) dy;u(t) = 1√2� ∞∫

−∞

U(x)(eix2=2eit2=2 osxt−ieix2=2eit2=2 sinxt) dt:÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÅ ÍÙ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÂÏÂÝÉÍ ÜÔÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÉ �ÒÉ×ÅÄÅÍ ÎÏ×ÙÅ ÔÉ�Ù Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×-Ó×ÅÒÔÏË, ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ÎÏ×Ù-ÍÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÍÉ. îÁÛÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÆÕÎË�ÉÏ-ÎÁÌØÎÙÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌÏÍ × ÑÄÒÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. ÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ, ÓÌÅÄÕÅÔÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ ÂÙÌÉ �ÒÅÄ-ÌÏÖÅÎÙ ÒÁÎÅÅ (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [8℄), ËÁË Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ÷ÁÔÓÏÎÁ Ó ÑÄÒÁÍÉ æÕÒØÅ, ÞÔÏ ÔÁËÖÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ×ÅÓØÍÁ ÂÏÇÁÔÙÍ �ÒÉ-ÍÅÒÁÍ. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ (ÆÏÒÍÕÌÙ (2) É(3)) ÍÏÖÎÏ ×Ù×ÅÓÔÉ ÉÚ [8℄. ïÄÎÁËÏ ÄÁÌÅÅ ÎÁÛÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÉÄÅÔ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÅÎÎÏ × ÄÒÕÇÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ. ëÒÏÍÅ ÜÔÏÇÏ, �Ï ÎÁÛÅÍÕ ÍÎÅÎÉÀ, ÍÁÌÏÎÁ�ÉÓÁÔØ ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÂÒÁÔÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ, ËÁË ÂÙ ËÒÁÓÉ×Ù ÏÎÉ ÎÅ ÂÙÌÉ.äÌÑ �ÅÌÅÊ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÊ ×ÁÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ðÁÒÓÅ×ÁÌÑ É Ï�ÅÒÁÔÏ-ÒÙ Ó×ÅÒÔËÉ. éÍÅÎÎÏ ÎÁ ÜÔÏ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÑ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÉ (ÆÏÒÍÕÌÙ (10), (15) É ÌÅÍÍÁ 3), Á ÔÁËÖÅ ÉÈ�ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ Ë ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÍ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ÏÂÙÞÎÏ,× ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ, �ÏÓ×ÑÝÅÎÎÏÊ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ Ó×ÅÒÔÏË ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÉÎ-ÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [4,5,7℄), �ÏÄ Ó×ÅÒÔËÏÊ �Ï-ÎÉÍÁÀÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÏÅ, ÞÅÍ ÜÔÏ �ÒÉÎÑÔÏ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ. éÍÅÎÎÏ,ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ u ∗ v Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ó×ÅÒÔËÏÊ (Ó ×ÅÓÏÍ w) ÄÌÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ�; ÅÓÌÉ �[u ∗ v℄(t) = w(t) ·�[u℄(t) ·�[v℄(t). íÙ, ÏÄÎÁËÏ, ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ



ïâïâýåîîïå �òéçïîïíå�òéþåóëïå ðòåïâòáúï÷áîéå 205ÑÄÒÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ \Ó×ÅÒÔÏÞÎÙÍ" ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÅÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÑ �; ÅÓÌÉ �ÏÓÌÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÜÔÏÇÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊÏ�ÅÒÁÔÏÒ Ó ÔÁËÉÍ ÑÄÒÏÍ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÆÕÎË-�ÉÀ, Ô.Å. ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÔÓÑ:� [∫ K(x; y)u(y) dy] (t) = V (t) · �[u℄(t):ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÁÍÁ ÆÕÎË�ÉÑ V ÎÅ ÏÂÑÚÁÎÁ ÂÙÔØ ÞØÉÍ-ÌÉÂÏ �-ÏÂÒÁÚÏÍ. �Á-ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÁÑ ÓÈÅÍÁ \ÚÁÔÏÞÅÎÁ" �ÏÄ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÕÀ ÔÅÏ-ÒÉÀ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÈ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ËÏÌÅ� íÉËÕÓÉÎÓËÏÇÏ, ÔÏÇÄÁ ËÁËÎÁÛ ÉÎÔÅÒÅÓ { ËÏÎÓÔÒÕËÔÉ×ÎÁÑ ÓÈÅÍÁ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ Ë ÒÅÛÅÎÉÀÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ.ðÒÉÓÕÔÓÔ×ÉÅ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ × ÑÄÒÁÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ �ÒÁË-ÔÉÞÅÓËÉ ÌÉÛÁÅÔ ÎÁÓ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÕËÁÚÁÔØ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Á, ÇÄÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ �ÒÑÍÙÅ É ÏÂÒÁÔÎÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. ïÄÎÁËÏ ×�ÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ, × ËÁÖÄÏÍ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÜÔÏ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ,Ï�ÉÒÁÑÓØ ÎÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÈæÕÒØÅ (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [1℄). á×ÔÏÒ �Ï�ÙÔÁÌÓÑ ÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ ÜÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ,ÕËÁÚÙ×ÁÑ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁÈ, ÞÔÏ ÔÁ ÉÌÉ ÉÎÁÑ ËÏÍ-ÂÉÎÁ�ÉÑ ÆÕÎË�ÉÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÏÒÉÇÉÎÁÌ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÁ�Ï æÕÒØÅ. �Ï ÅÓÔØ, ×ÍÅÓÔÏ ÕËÁÚÁÎÉÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×, Á×ÔÏÒ�ÒÅÄÌÁÇÁÅÔ ÒÅ�Å�Ô ÄÌÑ ÉÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.÷×ÉÄÕ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ, Á×ÔÏÒ ÏÓÏÚÎÁÅÔ, ÞÔÏ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ×ÓÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎ-ÎÙÅ ÎÉÖÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÙ É ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ × ÓÔÒÏ-ÇÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÓÌÏ×Á. þÔÏÂÙ ÜÔÏ �ÏÄÞÅÒËÎÕÔØ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÎÏ×ÙÅ �ÒÑÍÙÅ É ÏÂÒÁÔÎÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ,ÂÕÄÕÔ ×ÚÑÔÙ × ËÁ×ÙÞËÉ.îÅÓËÏÌØËÏ ÓÌÏ× ÏÂ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ:
• éÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ÏÂÙÞÎÏ, ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ�: �ÁË ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑÔÅËÕÝÅÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÉÄÅÔÒÅÞØ × ÄÁÎÎÏÍ ÍÅÓÔÅ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁ �ÒÏÔÑÖÅÎÉÉ ×ÓÅÇÏ ÔÅË-ÓÔÁ �ÏÑ×ÉÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ �; ÎÏ ÜÔÏ ÎÅ ÄÏÌÖÎÏ×ÙÚ×ÁÔØ �ÕÔÁÎÉ�Õ.
• ïÒÉÇÉÎÁÌÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑ ÓÔÒÏÞÎÙÍÉ, Á �-ÏÂÒÁÚÙ �ÒÏ�ÉÓÎÙ-ÍÉ ÂÕË×ÁÍÉ. ðÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ ÆÕÎË�ÉÉ {u; U} ÏÂÒÁÚÕÀÔ �-�ÁÒÕ:�[u℄(�) = U(�): ðÒÉ ÜÔÏÍ, ËÏÎÅÞÎÏ, {U; u} �-�ÁÒÕ ÎÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ(×ÏÏÂÝÅ, ÇÏ×ÏÒÑ). üÔÏÔ ÎÁÂÏÒ ÏÂÒÁÚÕÅÔ �−1-�ÁÒÕ.



206 ÷. ü. ðå�òï÷
• íÙ ÞÁÓÔÏ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÞÅÔÎÕÀ É ÎÅÞÅÔÎÕÀ ÞÁÓÔÉ ÆÕÎ-Ë�ÉÊ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, f(x) = f1(x) + f2(x): ðÒÉ ÜÔÏÍ �Ï ÕÍÏÌÞÁÎÉÀÞÅÒÅÚ f1(x) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÎÅÞÅÔÎÁÑ, Á ÞÅÒÅÚ f2(x) { ÞÅÔÎÁÑ ÞÁÓÔØÆÕÎË�ÉÉ f(x). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÓÎÁÂÖÅÎÉÅ ÔÏÊ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉÜÔÉÍÉ ÉÎÄÅËÓÁÍÉ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÔ ÏÚÎÁÞÁÔØ ÎÅÞÅÔÎÏÓÔØ ÉÌÉ ÞÅÔ-ÎÏÓÔØ ÜÔÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ.
• çÌÁÄËÏÓÔØ × ÓÍÙÓÌÅ çÅÌØÄÅÒÁ �ÏÎÉÍÁÅÔÓÑ × ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÏÍ ÓÍÙ-ÓÌÅ [3℄:

|f(x1)− f(x2)| ≤ (f)|x1 − x2|�; ∀x1; x2 ∈ R;
|f(x1)− f(x2)| ≤ (f) ∣∣∣∣ 1x1 − 1x2 ∣∣∣∣� ; ∀|x1|; |x2| > 1; 0 < � < 1:÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÌÑ ÇÅÌØÄÅÒÏ×ÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÍÙ (ÆÏÒÍÁÌØÎÏ) �ÏÌÁ-ÇÁÅÍ f(x1) Æ(x1 − x2) = f(x2) Æ(x1 − x2): (1)�ÁËÖÅ, ÄÌÑ ÎÁÓ ÂÕÄÅÔ ×ÁÖÎÏ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÇÅÌØÄÅÒÏ×ÙÈ(ËÌÁÓÓÁ �) ÆÕÎË�ÉÊ ÂÕÄÅÔ Ï�ÑÔØ ÆÕÎË�ÉÅÊ ËÌÁÓÓÁ �. çÅÌØÄÅÒÏ-×Ù ÆÕÎË�ÉÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ, ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ. åÓÌÉÆÕÎË�ÉÑ f ÇÅÌØÄÅÒÏ×Á É ÏÔÄÅÌÅÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ (|f(x)| ≥ 1), ÔÏ,ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, É 1=f ÔÏÖÅ ÇÅÌØÄÅÒÏ×Á. äÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ �Å-ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÇÅÌØÄÅÒÏ×ÏÓÔØ ÂÕÄÅÔ ÏÚÎÁÞÁÔØ ÇÅÌØÄÅÒÏ×ÏÓÔØ �Ï ËÁ-ÖÄÏÍÕ ÁÒÇÕÍÅÎÔÕ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ �Ï ×ÓÅÍ ÏÓÔÁÌØÎÙÍ.1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÎÁ ÏÓÉ:F (�) = 1√2� ∞∫

−∞

f(y)(a os �y + b sin �y) dy (2)ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÈ (× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ, ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ) a; b:\�ÅÏÒÅÍÁ" 1. äÌÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ (2) Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÆÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅ-ÎÉÑ f(x) = 1√2� ∞∫

−∞

F (�)(1a osx� + 1b sinx�) d�: (3)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ12� ∞∫

−∞

(a os �y + b sin �y)(1a osx� + 1b sinx�) d� = Æ(x− y):



ïâïâýåîîïå �òéçïîïíå�òéþåóëïå ðòåïâòáúï÷áîéå 207äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÒÁÓËÒÙ× ÓËÏÂËÉ, �ÏÌÕÞÉÍ:12� ∞∫

−∞

(os �(x− y) + ab os �y sin �x+ ba sin �y os �x) d�= 12� ∞∫

−∞

os �(x− y) d� = Æ(x− y);�ÏÓËÏÌØËÕ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÏÔ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÒÁ×ÎÙ ÎÕÌÀ × ÓÉÌÕ ÎÅ-ÞÅÔÎÏÓÔÉ. �ÁËÖÅ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï:12� ∞∫

−∞

(a os �x+ b sin �x)(1a osx! + 1b sinx!) dx = Æ(� − !):
�ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ (2), (3), ËÁË É �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ, ÏÓÔÁ×ÌÑÅÔÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï L2(R): üÔÏ ÌÅÇËÏ Õ×ÉÄÅÔØ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÑÏÒÉÇÉÎÁÌ f(y) = f2(y) + f1(y) É ÏÂÒÁÚ F (�) = F2(�) + F1(�) × ×ÉÄÅÓÕÍÍÙ ÞÅÔÎÏÊ É ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÞÁÓÔÅÊ. ïÄÎÁËÏ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, �ÒÉ �ÒÏÉÚ-×ÏÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÈ ÎÉ ÏÂ ÕÎÉÔÁÒÎÏÓÔÉ, ÎÉ Ï ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÇÏ×ÏÒÉÔØ ÎÅ �ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ. ÷ ÓÉÌÕ Ñ×ÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ ÄÌÑ�ÒÑÍÏÇÏ É ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÂÕÄÅÔ ÕÎÉÔÁÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ |a| = |b| = 1 É ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÍ �ÒÉ ×ÅÝÅ-ÓÔ×ÅÎÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÈ.ðÏÌÏÖÉ× a = 1; b = i; ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ [1℄û(�) = 1√2� ∞∫

−∞

u(y)(os �y + i sin �y) dy;u(x) = 1√2� ∞∫

−∞

û(�)(os �x− i sin �x) d�: (4)



208 ÷. ü. ðå�òï÷ðÏÌÏÖÉ× a = 1; b = 1, �ÏÌÕÞÉÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ èÁÒÔÌÉ [2℄~u(�) = 1√2� ∞∫

−∞

u(y)(os �y + sin �y) dy;u(x) = 1√2� ∞∫

−∞

~u(�)(os �x+ sin �x) d�: (5)ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × [2℄ ÄÌÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÓÄ×ÉÇÁ � 6= �m2 �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅU(�) = 1√� ∞∫

−∞

u(y) sin(�y + �) dy;u(x) = 1√2� ∞∫

−∞

U(�)(tg 1=2� sinx� + tg 1=2� osx�) d�;ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ×ÅÒÎÏ. ðÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÉÍÅÅÔ ×ÉÄ: u(x) = 1√� sin 2� ∞∫

−∞

U(�) os(�x− �) d�:òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ (2):F (�) = ∞∫

−∞

f(y) (a os(��y) + b sin(�y)) dy; (6)ÇÄÅ � É  { ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÅ.\�ÅÏÒÅÍÁ" 2. äÌÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ (6) Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÆÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅ-ÎÉÑ: f(x) = 12� ∞∫

−∞

F (�)( |�|a os(�x�) + ||b sin(x�)) d�: (7)



ïâïâýåîîïå �òéçïîïíå�òéþåóëïå ðòåïâòáúï÷áîéå 209äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ëÁË É �ÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ �ÒÏ-×ÅÒÉÔØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï:12� ∞∫

−∞

(a os(��y)+b sin(�y))·( |�|a os(�x�)+ ||b sin(x�)) d�=Æ(x−y):òÁÓËÒÙ×ÁÑ ÓËÏÂËÉ É ÏÓÔÁ×ÌÑÑ ÔÏÌØËÏ ÞÅÔÎÙÅ ÞÌÅÎÙ, �ÏÌÕÞÉÍ:12� ∞∫

−∞

(
|�| os(��y) os(��x) + || sin(�x) sin(�y)) d�= |�|2 (Æ(�(x− y))+ Æ(�(x + y)))+ ||2 (Æ((x− y))−Æ((x+ y)))= Æ(x− y);ÇÄÅ ÍÙ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍÆ( x) = 1

||Æ(x):ðÏÄÏÂÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï. �óÌÅÄÕÀÝÉÍ ÛÁÇÏÍ ÂÕÄÅÔ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ Ï�ÅÒÁÔÏÒ Ó×ÅÒÔËÉ ÄÌÑ ××ÅÄÅÎ-ÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÒÉ×ÅÄÅÍ ÏÂÝÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ, ËÏÔÏÒÙÍÉÂÕÄÅÍ �ÏÓÔÏÑÎÎÏ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ É ÄÁÌÅÅ. ðÕÓÔØ ÄÁÎÏ �ÒÑÍÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ-×ÁÎÉÅ U(�) = �[u℄(�) = ∞∫

−∞

u(y)'(�; y) dy; � ∈ R; (8)É ÏÂÒÁÔÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅu(x) = �−1[U ℄(x) = ∞∫

−∞

U(�) (x; �) d�: (9)



210 ÷. ü. ðå�òï÷æÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÚÁ�ÉÓØÀ, ÞÔÏ ÜÔÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ×ÚÁÉÍÏÏÂÒÁÔÎÙ, Ñ×ÌÑ-ÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÙ:
∞∫

−∞

'(�; y) (x; �) d� = Æ(x− y);
∞∫

−∞

'(�; x) (x; !) dx = Æ(� − !): (10)éÍÅÎÎÏ ÜÔÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÍÙ �ÒÏ×ÅÒÑÌÉ ×ÙÛÅ ÄÌÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ (2),(3). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ× (10),ÔÏ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÅ ×ÚÁÉÍÎÏÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙ. òÁ×ÅÎ-ÓÔ×Á (10) ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÚÁ�ÉÓØÀ �ÏÌÎÏÔÙ É ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØ-ÎÏÓÔÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ. íÙ ×ÙÎÅÓÅÍ ÚÁ ÓËÏÂËÉ ÏÂ-ÓÕÖÄÅÎÉÅ ×Ï�ÒÏÓÁ, × ËÁËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ �ÏÎÉÍÁÀÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ (10). ïÔÍÅ-ÔÉÍ ÌÉÛØ, ÞÔÏ × ÜÔÉÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÈ ×ÏÏÂÝÅ ÎÅ ÕÞÁÓÔ×ÕÀÔ �ÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍÙÅÆÕÎË�ÉÉ. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï H; ÇÄÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ-ÓÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ (8) É �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï G; ÇÄÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔ-ÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ (9), ÍÙ �Ï ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ �ÏÌÁÇÁÅÍ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØÕÓÌÏ×ÉÊ ÔÅÏÒÅÍÙ æÕÂÉÎÉ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÊ: f(x) = ∞∫

−∞




∞∫

−∞

'(�; y) (x; �) d� f(y) dy; f ∈ H; (11)F (�) = ∞∫

−∞




∞∫

−∞

 (x; !)'(�; x) dx F (!) d!; F ∈ G: (12)îÁÒÑÄÕ Ó �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ (8) �ÏÌÅÚÎÏ ÔÁËÖÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ �ÒÅÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÅ U∗(�) = 	[u℄(�) = ∞∫

−∞

u(y) (y; �) dy u ∈ H∗ (13)É ÅÇÏ ÏÂÒÁÔÎÏÅu(x) = 	−1[U∗℄ = ∞∫

−∞

U∗(�)'(�; x) d�; U∗ ∈ G∗: (14)



ïâïâýåîîïå �òéçïîïíå�òéþåóëïå ðòåïâòáúï÷áîéå 211ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁH∗ É G∗; ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ ÏÂÑÚÁÎÙ ÓÏ×�ÁÄÁÔØ Ó �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á-ÍÉ H É G: ïÄÎÁËÏ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÇÌÕÂÏËÁÑ Ó×ÑÚØ. ðÒÅÖÄÅ×ÓÅÇÏ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ××ÅÄÅÎÎÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ Ó×ÑÚÁÎÙ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ ðÁÒÓÅ×ÁÌÑ:
∞∫

−∞

u(x) v(x) dx = ∞∫

−∞

U∗(�)V (�) d�: (15)óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÙÂÒÁ× × ËÁÞÅÓÔ×Å ÂÁÚÏ×ÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× L2(−∞; ∞)(ËÁË �Ï �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ x; ÔÁË É �Ï �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ �), ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÚÁ�ÉÓÁÔØÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ðÁÒÓÅ×ÁÌÑ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ:(u; v) = (	[u℄; �[v℄) = (U∗; V ); 	 = (�−1)∗: (16)úÄÅÓØ u ∈ H∗; v ∈ H; U∗ ∈ G∗; V ∈ G: ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ,ÞÔÏ × ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ { �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á H; H∗ É G; G∗ { Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÅÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ × L2(−∞; ∞). üÔÁ ÓÈÅÍÁ �Ï-Ú×ÏÌÑÅÔ Ï�ÒÅÄÅÌÑÔØ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ � É ÎÁ ÆÕÎË�ÉÑÈ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈÉÎÔÅÇÒÁÌ (8) ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, ËÁË ÆÕÎË�ÉÏÎÎÁÌÙ ÎÁÄ ÏÓÎÏ×-ÎÙÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ H∗ (ÓÍ., ÔÁËÖÅ, [9℄).ìÅÍÍÁ 3. éÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ K ÎÁ ÏÓÉ Ó ÑÄÒÏÍ K(x; y); x; y ∈ RK[u℄(x) = ∞∫

−∞

K(x; y)u(y) dyÑ×ÌÑÅÔÓÑ Ó×ÅÒÔÏÞÎÙÍ ÄÌÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ � (Ô.Å. ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÔÓÑÜÔÉÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÑÄÒÏ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ:K(x; y) = ∞∫

−∞

V (�)'(�; y) (x; �) d� (17)ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ V (�); ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÉÎÔÅÇÒÁÌ.äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï:� ∞∫

−∞

u(y)K(x; y) dy (�) = V (�) · �[u℄(�):



212 ÷. ü. ðå�òï÷áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÎÁ ÏÓÉ Ó ÑÄÒÏÍ T (�; !), �; ! ∈ RÑ×ÌÑÅÔÓÑ Ó×ÅÒÔÏÞÎÙÍ ÄÌÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ �−1 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏ-ÇÄÁ, ËÏÇÄÁ T (�; !) = ∞∫

−∞

w(x)'(�; x) (x; !) dx; (18)Ô.Å. �−1  ∞∫

−∞

U(!)T (�; !) d! (y) = w(y) · �−1[U ℄(y):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÑÍÏ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØ-ÎÏÓÔÉ (10). ïÔÍÅÔÉÍ, �ÒÉ ÜÔÏÍ, ÞÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ ×ÙÔÅËÁÅÔÉÚ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ × ×ÉÄÅ: K = �−1V �; ÔÏ ÅÓÔØ, ËÁË ËÏÍ�Ï-ÚÉ�ÉÉ ÔÒÅÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×. ðÏÜÔÏÍÕ �ÒÉ ×ÙËÌÁÄËÁÈ ÓÌÅÄÕÅÔ ÂÙÔØ ÁËËÕ-ÒÁÔÎÙÍ �ÒÉ Ï�ÒÁ×ÄÁÎÉÉ ÚÁÍÅÎÙ �ÏÒÑÄËÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ. îÁ�ÒÉÍÅÒ,ÅÓÌÉ ÑÄÒÁ '(�; y);  (x; �) { ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÅ, ÔÏ �ÒÉ �ÅÒÅÍÅÎÅ �ÏÒÑÄËÁÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ Æ-ÆÕÎË�ÉÑ (ÓÍ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [4℄) �Ï �ÒÁ×ÉÌÕðÕÁÎËÁÒÅ{âÅÒÔÒÁÎÁ. ïÓÏÂÏ �ÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ ÌÅÍÍÁ ÎÏÓÉÔ ÈÁÒÁËÔÅÒËÒÉÔÅÒÉÑ. �Ï ÅÓÔØ, ÅÓÌÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒ K ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÔÓÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉ-ÅÍ �; ÔÏ ÅÇÏ ÑÄÒÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ (17). îÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÚ ÜÔÏÊÌÅÍÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒ K ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÔÓÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉ-ÅÍ �; ÔÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÊ ÅÍÕ K∗K∗[u℄(x) = ∞∫

−∞

K(y; x)u(y) dyÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÔÓÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ 	.\�ÅÏÒÅÍÁ" 4. ó×ÅÒÔÏÞÎÏÅ ÑÄÒÏ ÄÌÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ (2) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ:K(x; y) = k2(|x− y|)+ 1 sign(x− y) k1(|x− y|)+2 sign(x+ y) k1(|x+ y|); (19)ÇÄÅ 1 = 12 (− ab + ba) ; 2 = 12 (ab + ba) ;Á k1; k2 { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ Ó×ÏÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ×.



ïâïâýåîîïå �òéçïîïíå�òéþåóëïå ðòåïâòáúï÷áîéå 213äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, × ÓÉÌÕ (17), Ó×ÅÒÔÏÞÎÏÅ ÑÄÒÏ ÉÍÅ-ÅÔ ×ÉÄ:K(x; y) = 12� ∞∫

−∞

V (�) (a os �y + b sin �y)(1a osx� + 1b sinx�) d�= 12� ∞∫

−∞

V (�)(os �(x − y) + 1 sin �(x− y) + 2 sin �(x+ y)) d�:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÂÏÚÎÁÞÉ× ÞÅÒÅÚ k2 { ÏÂÒÁÔÎÏÅ os-�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅæÕÒØÅ ÏÔ ÞÅÔÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ V; Á ÞÅÒÅÚ k1 { ÏÂÒÁÔÎÏÅ sin-�ÒÅ-ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÏÔ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ V , �ÏÌÕÞÉÍ (19). �çÏ×ÏÒÑ Ï \�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÓÔÉ" ÆÕÎË�ÉÊ k1, k2, ÍÙ ÉÍÅÅÅÍ × ×ÉÄÕ, ÞÔÏÏÎÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÒÏÏÂÒÁÚÁÍÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓ×ÕÀÝÉÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ æÕÒØÅ.îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÏÄÎÏ ÉÚ ÔÏÞÎÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÁËÉÍ: k1, k2 {�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ ÉÚ L1(0; ∞).ðÏÌÏÖÉÍ a = 1, b = i É �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ Ó×ÅÒÔËÏÊ ÄÌÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑæÕÒØÅ ÎÁ ÏÓÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎË�ÉÑK(x; y) = k2(|x− y|)+ i sign(x− y) k1(|x− y|) = k(x− y);ÇÄÅ k { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÁ ÏÓÉ, Á k2 É k1 { ÅÅ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ,ÞÅÔÎÁÑ É ÎÅÞÅÔÎÁÑ ÞÁÓÔÉ.ðÏÌÏÖÉ× a = 1, b = 1; �ÏÌÕÞÉÍ Ó×ÅÒÔËÕ ÄÌÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ èÁÒÔÌÉ:K(x; y) = k2(|x− y|)+ sign(x+ y) k1(|x+ y|): (20)�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÎÁ ×ÓÅÊ ÏÓÉu(x) + � ∞∫

−∞

u(y) sign(x+ y)k(|x+ y|) dy = f(x)ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ èÁÒÔÌÉ:~u(�)(1 + �~v(�)) = ~f(�);u(x) = f(x)− � ∞∫

−∞

f(y)R(x; y) dy;ÇÄÅ ÑÄÒÏ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ:R(x; y) = 12� ∞∫

−∞

~v(�)1 + �~v(�) (os �(x− y) + sin �(x+ y)) d�:



214 ÷. ü. ðå�òï÷\�ÅÏÒÅÍÁ" 5. ó×ÅÒÔÏÞÎÏÅ ÑÄÒÏ ÄÌÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ (6) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ:K(x; y) = 12 (|�| k2(|�| |x− y|)+ || k2(|| |x− y|))+12 (|�| k2(|�| |x+ y|)− || k2(|| |x+ y|))+ a|�|2b (sign(�y + x)k1(|�y+x|)+sign(−�y + x)k1(| − �y + x|))+ b||2a (sign(y + �x)k1(|y+�x|)+sign(−y + �x)k1(| − y + �x|))·2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ (2).\�ÅÏÒÅÍÁ" 6 (÷ÎÅÛÎÉÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ × ÏÒÉÇÉÎÁÌÅ). ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÇÅÌØ-ÄÅÒÏ×ÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ �(�); �(�) ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ:�(�)�(−�) + �(−�)�(�) 6= 0; �(�) 6= 0; �(�) 6= 0ÄÌÑ ×ÓÅÈ � ∈ R: ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, ÄÌÑ ÏÒÉÇÉÎÁÌÁ f(y) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÑ-ÍÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ. �ÏÇÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ×ÚÁÉÍÏ-ÏÂÒÁÔÎÙ F (�) = ∞∫

−∞

(�(�) os �y + �(�) sin �y) f(y) dy;f(x) = 12� ∞∫

−∞

(�(�) os �x + �(�) sin �x)F (�) d�; (21)ÇÄÅ�(�) = 2�(−�)�(�)�(−�) + �(−�)�(�) ; �(�) = 2�(−�)�(�)�(−�) + �(−�)�(�) · (22)÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ËÏÇÄÁ ÆÕÎË�ÉÉ �(�) É �(�) { ÞÅÔÎÙÅ, ×ÉÄ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ Õ�ÒÏÝÁÅÔÓÑ:f(x) = 12� ∞∫

−∞

( 1�(�) os �x+ 1�(�) sin �x) F (�) d�:áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔÓÑ



ïâïâýåîîïå �òéçïîïíå�òéþåóëïå ðòåïâòáúï÷áîéå 215\�ÅÏÒÅÍÁ" 7 (÷ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ ÏÒÉÇÉÎÁÌÁ). ðÕÓÔØ ÄÌÑÇÅÌØÄÅÒÏ×ÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ a(y); b(y) ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ:a(y)b(−y) + a(−y)b(y) 6= 0; a(y) 6= 0; b(y) 6= 0�ÒÉ ×ÓÅÈ y ∈ R: ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ a1f1 + a2f2 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔos-�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ, Á ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ b1f2+ b2f1 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ sin-�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, a1f1 + a2f2; b1f2 + b2f1 ∈ L1(0; ∞):�ÏÇÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ×ÚÁÉÍÏÏÂÒÁÔÎÙ:F (�) = ∞∫

−∞

(a(y) os y� + b(y) sin y�) f(y) dy;f(x) = 12� ∞∫

−∞

((x) osx� + d(x) sin x�)F (�) d�; (23)ÇÄÅ(y) = 2 b(−y)a(y)b(−y) + a(−y)b(y) ; d(y) = 2 a(−y)a(y)b(−y) + a(−y)b(y) · (24)æÏÒÍÕÌÙ (21) É (23) ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÒÏ×ÅÒËÏÊÒÁ×ÅÎÓÔ× (10). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ Ó×ÏÊÓÔ×Ï (1). úÁ-ÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÇÅÌØÄÅÒÏ×Ù �ÁÒÙ (�; �) É (a; b) �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ-ÍÉ (22) É (24) �ÅÒÅÈÏÄÑÔ × Ï�ÑÔØ ÇÅÌØÄÅÒÏ×ÓËÉÅ �ÁÒÙ (�; �) É (; d);�ÒÉÞÅÍ (�; �) É (a; b) ×ÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ (�; �) É (; d) ÔÅÍÉ ÖÅ ÆÏÒ-ÍÕÌÁÍÉ (22) É (24).ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÔÅ�ÅÒØ ÆÏÒÍÕÌÙ Ó×ÅÒÔËÉ ÄÌÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ (21). ðÏÏÂÝÅÍÕ �ÒÁ×ÉÌÕ (17)K(x; y)= 12� ∞∫

−∞

V (�)((�(�) os �y+ �(�) sin �y) · (�(�) sin �x + �(�) os �x)) d�= sign(x + y)k1(|x+ y|)+ sign(y − x)k2(|y − x|)+ k3(|x+ y|)+ k4(|x− y|);



216 ÷. ü. ðå�òï÷ÇÄÅ k1(x) = 2� ∞∫0 �(�)�(−�) + �(�)�(−�)�(�)�(−�) + �(−�)�(�)V1(�) sin �x d�;k2(x) = 2� ∞∫0 �(�)�(−�) − �(�)�(−�)�(�)�(−�) + �(−�)�(�)V1(�) sin �x d�;k3(x) = 2� ∞∫0 �(�)�(−�) − �(−�)�(�)�(�)�(−�) + �(−�)�(�)V1(�) os �x d�;k4(x) = 2� ∞∫0 V2(�) os �x d�: (25)
éÚ×ÅÓÔÎÏ [1℄, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ó ÑÄÒÏÍ (25) Ñ×ÎÏ ÒÅÛÁÀÔÓÑ �ÒÉÍÅÎÅ-ÎÉÅÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ É ÚÁÍÅÎÏÊ ÚÎÁËÁ × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ ÄÌÑ ÏÂÒÁÚÏ×.ïÄÎÁËÏ, É ÄÌÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ (21) ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÒÅÄßÑ×ÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ,ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÅÖÄÅ ÎÅ ÓÞÉÔÁÌÉÓØ \Ó×ÅÒÔÏÞÎÙÍÉ". äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍÏÂÒÁÔÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ É ×Ù�ÉÛÅÍ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÑÄÒÏ Ó×ÅÒÔËÉ:K(�; !)= 1�(!) ∞∫

−∞

w(x)(�(�) os �x+�(�) sin �x)(�(−!) sin!x+�(−!) os!x)dx= 1�(!) (12(�(�)�(−!) + �(�)�(−!))k2(|� − !|)+ 12(�(�)�(−!) − �(�)�(−!))k2(|� + !|)+ 12(�(�)�(−!) + �(−!)�(�)) sign(� + !)k1(|� + !|)+ 12(�(�)�(−!) − �(−!)�(�)) sign(! − �)k1(|! − �|)) ;ÇÄÅ �(!) = �(!)�(−!) + �(−!)�(!); Á k2; k1 { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÆÕÎË-�ÉÉ Ó×ÏÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ× (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, os-�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÏÔÞÅÔÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ w(x) É sin-�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÏÔ ÎÅÞÅÔÎÏÊÞÁÓÔÉ). îÁ�ÒÉÍÅÒ, Ë ÜÔÏÍÕ ÔÉ�Õ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ Ó



ïâïâýåîîïå �òéçïîïíå�òéþåóëïå ðòåïâòáúï÷áîéå 217ÑÄÒÏÍK(�; !) = �(�) + �(−!)�(!) + �(−!)k(|� − !|) + �(�) − �(−!)�(!) + �(−!)k(|� + !|);ËÏÔÏÒÙÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ�−1[U ℄(z)= 12� ∞∫

−∞

( 2�(�) + �(−�) os �z+ 2�(−�)�(�)+�(−�) sin �z)U(�)d�:3. äÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ\�ÅÏÒÅÍÁ" 8. ÷ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÂÙÞÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑsin = os-�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ æÕÒØÅ ÏÒÉÇÉÎÁÌÁ É ÇÅÌØÄÅÒÏ×ÏÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÊa; b; �; �; ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÁ ÏÓÉ ×ÚÁÉÍÏÏÂÒÁÔÎÙ:�[f ℄(�) = F (�) = ∞∫

−∞

(a(y)�(�) os �y + b(y)�(�) sin �y) f(y) dy; (26)�−1[F ℄(x) = f(x) = 12� ∞∫

−∞

((x)�(�) os �y + d(x)�(�) sin �y)F (�) d�;(27)ÇÄÅ(x) = 2 b(−x)a(x)b(−x) + a(−x)b(x) ; d(x) = 2 a(−x)a(x)b(−x) + a(−x)b(x) ;�(�) = 2�(−�)�(�)�(−�) + �(−�)�(�) ; �(�) = 2�(−�)�(�)�(−�) + �(−�)�(�) : (28)ëÁË É × ÓÌÕÞÁÅ (21), ÅÓÌÉ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ, ×ÈÏÄÑÝÉÅ × (26) ÞÅÔÎÙÅ,ÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Õ�ÒÏÝÁÅÔÓÑ:f(x) = 12� ∞∫

−∞

( 1a(x)�(�) os �x+ 1b(x)�(�) sin �x) F (�) d�: (29)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ÄÁÄÉÍ �ÒÑÍÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÆÏÒÍÕÌÙ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÂÅÚ Á��ÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ Ë (10). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ (26), ËÁËÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ É ÒÅÛÉÍ ÅÇÏ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ ÆÕÎË�ÉÉ



218 ÷. ü. ðå�òï÷f; F; a; b; �; � ËÁË ÓÕÍÍÕ ÞÅÔÎÏÊ É ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÞÁÓÔÉ. �ÏÇÄÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ(26) ÒÁÓ�ÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ÓÉÓÔÅÍÕ:F1(�) = �1(�) ∞∫

−∞

(a1(y)f1(y) + a2(y)f2(y)) os �y dy+ �2(�) ∞∫

−∞

(b1(y)f2(y) + b2(y)f1(y)) sin �y dy = �1(�) ·X + �2(�) · Y;F2(�) = �2(�) ∞∫

−∞

(a1(y)f1(y) + a2(y)f2(y)) os �y dy+ �1(�) ∞∫

−∞

(b1(y)f2(y) + b2(y)f1(y)) sin �y dy = �2(�) ·X + �1(�) · Y:òÁÚÒÅÛÁÑ ÜÔÕ ÓÉÓÔÅÍÕ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ X; Y É ÏÂÒÁÝÁÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀ-ÝÉÅ sin-/os-�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ, �ÏÌÕÞÉÍ:b1(x)f2(x) + b2(x)f1(x) = 12� ∞∫

−∞

F1�2 − F2�1�2�2 − �1�1 sin �x d�;a2(x)f2(x) + a1(x)f1(x) = 12� ∞∫

−∞

−F1�1 + F2�2�2�2 − �1�1 os �x d�: (30)ðÏÓËÏÌØËÕ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ × �ÏÄÙÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÈ (30) ÞÅÔÅÎ,ÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ × ÜÔÉÈ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÈ ÚÁÍÅÎÉÔØ ×ÅÚÄÅ F1 É F2 ÎÁ F; ÔÁË ËÁËÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ× ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÓÉÓÔÅÍÕ(30) ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ:b1(x)f2(x) + b2(x)f1(x) = 1� ∞∫

−∞

�(−�)�(�)�(−�) + �(−�)�(�) F (�) sin �x d�;a2(x)f2(x) + a1(x)f1(x) = 1� ∞∫

−∞

�(−�)�(�)�(−�) + �(−�)�(�) F (�) os �x d�:îÁÊÄÑ ÏÔÓÀÄÁ f1 É f2, �ÏÓÌÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ �ÏÌÕÞÉÍ (27).éÚ ÓÁÍÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÍÕ ÍÏÖÎÏ ÓÔÒÏÇÏ ÓÆÏÒ-ÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ × ËÌÁÓÓÁÈ {0}; {{0}} (Í. [3℄). éÍÅÎÎÏ, ÏÂÏÚÎÁÞÉ× ÞÅÒÅÚ
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{{0}} �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ L2(−∞; ∞) É �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á çÅÌØÄÅÒÁ, Á ÞÅÒÅÚ {0}{ æÕÒØÅ-�ÒÏÏÂÒÁÚ {{0}}, Ó ÕÞÅÔÏÍ ÚÁÍÅÞÁÎÉÊ Ë ÔÅÏÒÅÍÅ 7, �ÏÌÕÞÉÍ:� : {0} → {{0}}, ÇÄÅ � { ÜÔÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ (27). �4. ÷Ù�ÉÛÅÍ ÔÅ�ÅÒØ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ �∗; ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÏÅ Ë �:F ∗(�) = �∗[f ℄(�) = ∞∫

−∞

(a(�)�(y) os �y + b(�)�(y) sin �y) f(y) dy (31)ÉÌÉ: �∗[f ℄(x) = ∞∫

−∞

(a(x)�(�) os �x+ b(x)�(�) sin �x) f(�) d�: (32)\�ÅÏÒÅÍÁ" 9. ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ � ÂÕÄÅÔ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÍ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ L2(−∞; ∞); �ÒÉa(x) = �(x); b(x) = �(x);É ÕÎÉÔÁÒÎÙÍ �ÒÉa(x) = ei h2(x); b(x) = ei g2(x); �(�) = ei 2(�); �(�) = ei �2(�); (33)ÇÄÅ h2; g2; 2; �2 { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÅÔÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ Ó×Ï-ÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ×.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÅÒ×ÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÉÚ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ (26)É (31). äÏËÁÖÅÍ ÕÎÉÔÁÒÎÏÓÔØ. ðÒÉÒÁ×ÎÉ×ÁÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ (27) É (32),ÉÍÅÅÍ: 2 b(−x)a(x)b(−x) + a(−x)b(x) = a(x); 2 a(−x)a(x)b(−x) + a(−x)b(x) = b(x): (34)óÉÓÔÅÍÁ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ �; � ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÒÅÛÉÍ ÌÉÛØ ÓÉÓÔÅÍÕ(34). äÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÏÄÅÌÉÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍw(x) = b(x)=a(x): éÍÅÅÍ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,w(x) = 1w(−x) ·ìÅÇËÏ �ÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÏÂÝÉÊ ×ÉÄ ÔÁËÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ ÅÓÔØw(x) = eu1(x)+i u2(x); (35)ÇÄÅ u1 { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÎÅÞÅÔÎÁÑ, Á u2 { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÞÅÔÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÉ. �ÏÔ ÖÅ ÓÁÍÙÊ ×ÉÄ ÉÍÅÀÔ É ÆÕÎË�ÉÉ



220 ÷. ü. ðå�òï÷a É b. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÉÍÅÌÏ ×ÉÄ (35)ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÜÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ ×ÙÒÁÖÁÌÉÓØ × ×ÉÄÅ:a(x) = e�2(x)+i �1(x) · eh1(x)+i h2(x); b(x) = e�2(x)+i �1(x) · eg1(x)+i g2(x);(36)�ÒÉ ÜÔÏÍ ÏÂÝÉÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÍÏÖÎÏ Ï�ÕÓÔÉÔØ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÏÎ ÎÅ ×ÌÉÑÅÔÎÁ ÓÁÍÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ (26) É ÓÏËÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÈ (34). úÁ�É-ÛÅÍ, ÄÁÌÅÅ, �ÅÒ×ÏÅ ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ× (34) × ×ÉÄÅ:21 + |w(x)|2 = |a(x)|2É �ÏÄÓÔÁ×ÉÍ ÓÀÄÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ (35) É (36):21 + e2u1(x) = e2h1(x):ðÏÍÅÎÑÅÍ ÚÎÁË ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ x → −x É ÓÌÏÖÉÍ ÏÂÁ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á. ÷ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÉÍ: h 2h1(x) = 1; ÏÔËÕÄÁ h1(x) = 0 É a(x) = ei h2(x):ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (33) ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. ��ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ï�ÅÒÁÔÏÒ�[u℄(�) = 1√2� ∞∫

−∞

(a(x) a(�) os �x+ b(x) b(�) sin �x) u(x) dx{ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎ.ï�ÅÒÁÔÏÒ�[u℄(�) = 1√2� ∞∫

−∞

(ei(h2(x)+2(�)) os �x+ ei(g2(x)+�2(�)) sin �x) u(x) dx{ ÕÎÉÔÁÒÅÎ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, �ÒÉ h2 = 2 = g2 = 0; �2 = �=2 ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ. ðÒÉh2(x) = x22 ; 2(�) = �22 ; g2(x) = x22 − �4 ; �2(�) = �22 − �4�ÏÌÕÞÉÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÒÅÎÅÌÑ:U(�) = 1√2� ∞∫

−∞

exp{ i2(x− �)2} u(x) dx; (37)ÉÍÅÀÝÅÅ ×ÁÖÎÏÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ Ë Ï�ÔÉËÅ.
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−∞

(ei(h2(x)−h2(�)) os �x+ ei(g2(x)−g2(�)) sin �x) u(x) dx{ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎ É ÕÎÉÔÁÒÅÎ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, �ÒÉ g2(x) =onst; h2(x) = onst ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ èÁÒÔÌÉ.5. íÁÔÒÉÞÎÙÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ.\�ÅÏÒÅÍÁ" 10. äÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÎÅ×ÙÒÏÖ-ÄÅÎÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� a; b; ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÒÁÔÎÙÅ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ; d; Ó�ÒÁ-×ÅÄÌÉ×Ù ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á:Fj(�) = N∑k=1 ∞∫

−∞

(ajk os y� + bjk sin y�) fk(y) dy; j = 1 : : :N;fm(x) = 12� N∑j=1 ∞∫

−∞

(mj os �x+ dmj sin �x)Fj(�) d�; m = 1; : : :N:äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �ÒÏ×ÅÒËÁ ÒÁ×ÅÎÓÔ× (10) ÚÄÅÓØ ×�ÏÌÎÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁ ÏÄ-ÎÏÍÅÒÎÏÍÕ ÓÌÕÞÁÀ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÍÁÔÒÉ�, ÚÁ×ÉÓÑÝÉÈ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x É� ÓÉÔÕÁ�ÉÑ ÕÓÌÏÖÎÑÅÔÓÑ. äÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÆÏÒÍÕÌÙ ×ÅÓØÍÁÇÒÏÍÏÚÄËÉ É ÔÒÕÄÎÏ ÏÂÏÚÒÉÍÙ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ �ÒÉ×ÅÄÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀ-ÝÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÌÉÛØ ÄÌÑ ÞÅÔÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�. ðÕÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÁÔÒÉ��(�) = ‖�jk(�)‖ É �(�) = ‖�jk(�)‖ { ÞÅÔÎÙÅ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÈ ÏÂÒÁÔÎÙÅÞÅÒÅÚ �(�) = ‖�mj(�)‖ É �(�) = ‖�mj(�)‖: �ÏÇÄÁ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á\�ÅÏÒÅÍÁ" 11. óÌÅÄÕÀÝÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ×ÚÁÉÍÏÏÂÒÁÔÎÙ:Fj(�) = N∑k=1 ∞∫

−∞

(�jk(�) os y�+�jk(�) sin y�) fk(y)dy; j = 1 : : : N;fm(x)= 12� N∑j=1 ∞∫

−∞

(�mj(�) os �x+�mj(�) sin �x)Fj(�)d�; m = 1; : : :N:äÌÑ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×, ÚÁ×ÉÓÑÝÉÈ ÏÔ ÏÂÅÉÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ×ÁÖÅÎ �ÏÒÑ-ÄÏË:



222 ÷. ü. ðå�òï÷\�ÅÏÒÅÍÁ" 12. óÌÅÄÕÀÝÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ×ÚÁÉÍÏÏÂÒÁÔÎÙ:Fj(�) = N∑k;p=1 ∞∫

−∞

(�jp(�)apk(y) os y� + �jp(�)bpk(y) sin y�) fk(y) dy;fm(x) = 12� N∑j;p=1 ∞∫

−∞

(mp(x)�pj(�) os �x+ dmp(x)�pj(�) sin �x)Fj(�) d�;ÇÄÅ � = �−1; � = �−1;  = a−1; d = b−1: ÷ÓÅ ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙÓÞÉÔÁÀÔÓÑ ÞÅÔÎÙÍÉ É ÇÅÌØÄÅÒÏ×ÙÍÉ.äÌÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑFj(�) = N∑k;p=1 ∞∫

−∞

(ajp(y)�pk(�) os y� + bjp(y)�pk(�) sin y�) fk(y) dy (38)×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ÎÁÊÔÉ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÎÅÕÄÁÌÏÓØ. âÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕ-ÌÉÒÏ×ÁÔØ ÔÁË: ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (38) Ñ×ÎÏ ÒÅÛÁÅÔÓÑ × ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ×ÓÅ ÅÇÏÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÍÉ ÏÄÎÏÇÏ ÔÉ�Á (ÎÁ-�ÒÉÍÅÒ, ×ÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÍÉ). äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÔÏÇÄÁ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ×ÅËÔÏ-ÒÁ fk(x) ×ÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 8.6. íÎÏÇÏÍÅÒÎÙÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ.ïÂÏÂÝÅÎÉÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÍÏÖÎÏ ×ÅÓÔÉ �Ï ÒÁÚÎÙÍ ÎÁ�ÒÁ-×ÌÅÎÉÑÍ. íÙ �ÒÉ×ÅÄÅÍ ÚÄÅÓØ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ, ÏÂÏÂÝÁÀÝÅÅ (6).\�ÅÏÒÅÍÁ" 13. ðÕÓÔØ �k É �k (k = 1; : : : ; n) { ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏ-ÒÙ Ó ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁÍÉ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÚÎÁËÁ. óÌÅÄÕÀÝÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ×ÚÁÉÍÏÏÂÒÁÔÎÙ:F (ξ) = ∫
Rn a os n∑j=1 �j�jyj + b sin n∑j=1 �j�jyj f(y) dy;f(x) = 1(2�)n ∫

Rn  |�|a os n∑j=1 �j�jxj + |M |b sin n∑j=1 �j�jxjF (ξ) dξ;ÇÄÅ
|�| = n∏k=1 |�k|; |M | = n∏k=1 |�k|·



ïâïâýåîîïå �òéçïîïíå�òéþåóëïå ðòåïâòáúï÷áîéå 223äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÁÞÎÅÍ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÑ:ìÅÍÍÁ 14. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ËÏÓÉÎÕÓÁ ÓÕÍÍÙ n ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ× × ÓÕÍÍÕ �ÒÏ-ÓÔÅÊÛÉÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ:os n∑j=1 xj = 2n∑j=1(± n∏k=1 ossinxj) ;ÇÄÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÉÎÕÓÏ× × ËÁÖÄÏÍ �ÒÏÓÔÅÊÛÅÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ ÞÅÔÎÏ.òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÓÉÎÕÓÁ ÓÕÍÍÙ ÉÍÅÅÔ ÔÏÔ ÖÅ ×ÉÄ, ÎÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÉÎÕÓÏ×× ËÁÖÄÏÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ ÎÅÞÅÔÎÏ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÇËÏ �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÉÎÄÕË�ÉÅÊ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÚ ÜÔÏÊÌÅÍÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ËÏÓÉÎÕÓÁ ÓÕÍÍÙ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÅÓÔØÞÌÅÎ n∏k=1 osxk ;Á ÓÒÅÄÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ Ä×Á ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÑ sinxp sinxm, 1 ≤ p,m ≤ n, p 6= m: áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÓÒÅÄÉ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÓÌÁÇÁÅ-ÍÙÈ ÓÉÎÕÓÁ ÓÕÍÍÙ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ sinxm:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á:1(2�)n ∫
Rn os n∑j=1 �jxj�j dξ= n∏k=1 12� ∞∫

−∞

os�kxk�kd�k= n∏k=1 1
|�k|Æ(xk):éÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ ÓÉÎÕÓÁ ÔÁËÏÊ ÓÕÍÍÙ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ. äÁÌÅÅ ×ÓÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ�ÒÑÍÏÊ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ× (10) ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÌÅÍÍÙ 14. �\�ÅÏÒÅÍÁ" 15. ðÕÓÔØ � = ‖�jk‖ É  = ‖jk‖ ÞÉÓÌÏ×ÙÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎ-ÎÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ, Á ×ÔÏÒÁÑÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ É ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÁ. ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, a; b { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÎÅÒÁ×ÎÙÅ ÎÕÌÀ ÞÉÓÌÁ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ. �ÏÇÄÁ ÓÌÅ-ÄÕÀÝÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ×ÚÁÉÍÏÏÂÒÁÔÎÙ:F (ξ) = ∫

Rn a os n∑j; k=1 �jk�jyk + b sin n∑j; k=1 jk�jyk f(y) dy;



224 ÷. ü. ðå�òï÷f(x)= 1(2�)n ∫
Rn  | det�|a os n∑j;k=1�jk�jxk+ | det |b sin n∑j;k=1 jk�jxk

×F (ξ) dξ;ÇÄÅ ξ = (�1; : : : ; �n); x = (x1; : : : ; xn):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÅ ÔÒÕÄÎÏ, ÎÏ ÏÞÅÎØ ÇÒÏÍÏÚÄËÏ. ïÎÏÓ×ÑÚÁÎÏ Ó ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ �ÒÉ×ÅÄÅÎÉÑ Ë ÓÕÍÍÅ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÏ× Ä×ÕÈ ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÏÒÍ (�y; �) É (y; �) ÏÄÎÏÊ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÍÁ-ÔÒÉ�ÅÊ É Ó×ÅÄÅÎÉÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÆÏÒÍÕÌ Ë ÔÅÏÒÅÍÅ 13.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. é. óÎÅÄÄÏÎ, ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ. í., éì, 1955.2. ò. âÒÅÊÓÕÜÌÌ, ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ èÁÒÔÌÉ. �ÅÏÒÉÑ É �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ. í., íÉÒ, 1994.3. æ. ä. çÁÈÏ×, à. é. þÅÒÓËÉÊ, õÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÉ�Á Ó×ÅÒÔËÉ. í., îÁÕËÁ, 1978.4. ÷. á. ëÁËÉÞÅ×, ï Ó×ÅÒÔËÁÈ ÄÌÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ éÚ×ÅÓÔÉÑ áîâóóò, ÓÅÒ. ÆÉÚÍÁÔ ÎÁÕË, No. 2, 1967.5. ó. â. ñËÕÂÏ×ÉÞ,ïÂ ÏÄÎÏÍ ËÏÎÓÔÒÕËÔÉ×ÎÏÍ ÍÅÔÏÄÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈÓ×ÅÒÔÏË. | äáî âóóò, 34, No. 7 (1990).6. å. ç. áÂÒÁÍÏÞËÉÎ, ÷. ç. ÷ÏÌÏÓÔÎÉËÏ×, óÏ×ÒÅÍÅÎÎÁÑ Ï�ÔÉËÁ ÇÁÕÓÓÏ×ÓËÉÈ �ÕÞ-ËÏ×. éÚ-×Ï æÉÚÍÁÔÌÉÔ, 2010.7. î. ñ. ÷ÉÌÅÎËÉÎ, íÁÔÒÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ É ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ��Ù Ä×ÉÖÅÎÉÊ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ É ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ �ÒÅÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÑ æÏËÁ{íÅÌÅÒÁ. | äáî óóóò, 118, No. 2 (1958).8. Vu Kim Tuan, S. B. Yakubovih, A riterion for a two-sided integral transform tobe unitary. | Ukr. Mat. Zhur., 44, No. 5 (1992), 697{699.9. à. á. âÒÙÞËÏ×, á. ð. ðÒÕÄÎÉËÏ×, éÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈÆÕÎË�ÉÊ. í., îÁÕËÁ, 1977.Petrov V. E. Generalized trigonometri integral transformations.We study some generalizations of the Fourier and Hartley transforma-tions on R and R
n. These transformations involve funtional oeÆients.The Pareval identities, onvolution formulas, onditions of selfadjointnessand unitary property for new transformations are obtained.ðÏÓÔÕ�ÉÌÏ 10 ÎÏÑÂÒÑ 2015 Ç.ïïï \�÷üìì",óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇ, òÏÓÓÉÑE-mail : petrov�twell.ru


