
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 438, 2015 Ç.á. ð. ëÉÓÅÌÅ×ïâýéå ðï÷åòèîïó�îùå ÷ïìîù ÷ óìïéó�ïêáîéúï�òïðîïê õðòõçïê ó�òõë�õòå
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ�ÏÞÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÌÑ Õ�ÒÕÇÉÈ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÎÙÈ ×ÏÌÎ × ÓÌÏÉÓÔÙÈ ÓÔÒÕ-ËÔÕÒÁÈ ÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÌÏÓØ �ÏÞÔÉ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ �ÌÏÓËÉÍÉ×ÏÌÎÁÍÉ. �ÏÞÎÙÅ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÈ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÎÙÈ ×ÏÌÎÏ×ÙÈ�ÒÏ�ÅÓÓÏ× �ÏÑ×ÉÌÉÓØ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅÄÁ×ÎÏ. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁ-ÔÙ.ëÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÅ ÎÁ ÓÕ�ÅÒ�ÏÚÉ�ÉÉ �ÌÏÓËÉÈ �Ï×ÅÒ-ÈÎÏÓÔÎÙÈ ×ÏÌÎ. ðÏÓÔÒÏÅÎÙ �ÒÏÓÔÙÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÎÙÈ×ÏÌÎ Ó �ÌÏÓËÉÍÉ ÆÒÏÎÔÁÍÉ, ÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏ ÍÅÎÑÀÝÉÍÉÓÑ ×ÄÏÌØ ÆÒÏÎÔÁÁÍ�ÌÉÔÕÄÁÍÉ (ÄÌÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ×ÏÌÎÙ òÅÌÅÑ [1℄, ÄÌÑ ×ÏÌÎ ìÑ×Á × ÓÌÏ-ÉÓÔÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ [2℄, ÄÌÑ ÏÂßÅÍÎÙÈ ×ÏÌÎ Ó ÓÒÅÄÅ Ó �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÁÎÉÚÏ-ÔÒÏ�ÉÅÊ [3℄). üÔÉ ÒÁÂÏÔÙ ×ÏÚÎÉËÌÉ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÄÏÇÁÄËÉ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÊÎÁ ÁÎÁÌÉÚÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ [4℄. äÁÌÅÅ, �ÏÓÔÒÏÅ-ÎÙ ÒÅÛÅÎÉÑ Ó �ÌÏÓËÉÍÉ ÆÒÏÎÔÁÍÉ É �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍÉ �Ï ÌÁÔÅÒÁÌØ-ÎÙÍ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÍ ÁÍ�ÌÉÔÕÄÁÍÉ × ÓÌÕÞÁÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÁÎÉÚÏÔÒÏ�ÎÏÇÏ�ÏÌÕ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á [5℄. ëÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ ÒÁÂÏÔ [3,5℄ ÂÙÌÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÙ ÎÁ ÄÉÆ-ÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ �ÌÏÓËÉÈ ×ÏÌÎ �Ï ×ÏÌÎÏ×ÏÍÕ ÞÉÓÌÕk (ÉÌÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÈ, × ÓÕÝÎÏÓÔÉ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑÈ). îÁÊÄÅÎÙ É ÂÏÌÅÅÓÌÏÖÎÙÅ ÔÏÞÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÎÙÍ ÇÁÕÓÓÏ×ÙÍ (ÉÎÅ ÔÏÌØËÏ ÇÁÕÓÓÏ×ÙÍ) �ÕÞËÁÍ × ÉÚÏÔÒÏ�ÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ [6, 7℄ (ËÏÔÏÒÙÅÒÁÎØÛÅ ÂÙÌÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÙ ÌÉÛØ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏ, ÓÍ. [4,8℄). ÷ ÜÔÏÍ �ÏÄÈÏÄÅ�ÌÏÓËÉÅ ×ÏÌÎÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ.ó×ÅÄÅÎÉÅ Ë �ÁÒÅ ÆÕÎË�ÉÊ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ ×ÞÁÓÔÎÙÈ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ. ïÔÍÅÔÉÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ, ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÒÁÂÏ-ÔÙ [9,10℄ É ÓÓÙÌËÉ × ÎÉÈ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÌÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÎÏÊ ×ÏÌÎÙ×ÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ �ÁÒÕ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ (ÉÌÉ ÉÈ ÁÎÁÌÏÇÏ×).Carrier equation. ÷ ÒÁÂÏÔÁÈ áÈÅÎÂÁÈÁ ÎÁ ÞÁÓÔÎÙÈ �ÒÉÍÅÒÁÈ �Ï-ËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÏÂÝÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÌÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÎÏÊëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: Õ�ÒÕÇÉÅ ×ÏÌÎÙ, ÔÏÞÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÁÎÉÚÏÔÒÏ�ÎÁÑ Õ�ÒÕÇÏÓÔØ,ÓÌÏÉÓÔÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ.òÁÂÏÔÁ ÞÁÓÔÉÞÎÏ �ÏÄÄÅÒÖÁÎÁ ÇÒÁÎÔÏÍ òææé 14-01-00535.133



134 á. ð. ëéóåìå÷×ÏÌÎÙ �ÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÏÓÅ×ÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÓËÁÌÑÒ-ÎÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ËÏÌÅÂÁÎÉÊ ÍÅÍÂÒÁÎÙ.üÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ áÈÅÎÂÁÈ ÎÁÚ×ÁÌ arrier equation. ïÄÎÉÍ �ÒÉÍÅÒÏÍ ÂÙ-ÌÁ ×ÏÌÎÁ ìÑ×Á × ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÏ-ÉÚÏÔÒÏ�ÎÏÊ �ÌÁÓÔÉÎÅ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÔÏÌ-ÝÉÎÙ [12℄, ÄÒÕÇÉÍ { ×ÏÌÎÁ òÅÌÅÑ × ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÍ ÉÚÏÔÒÏ�ÎÏÍ �ÏÌÕ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Å [13℄. ðÏÄÈÏÄ áÈÅÎÂÁÈÁ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ Ñ×ÎÙÊ ×ÉÄ ÔÏÞÎÏÇÏ ÒÅ-ÛÅÎÉÑ É Ï�ÉÒÁÌÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔØ ÓÒÅÄÙ �Ï ÇÌÕÂÉÎÅ. áÎÁÌÏÇÉ arrierequation áÈÅÎÂÁÈÁ ×Ù×ÅÄÅÎÙ ÄÌÑ ÎÅÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÙÈ ×ÏÌÎ × ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅÄÉÓ�ÅÒÓÉÉ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÏÌÎÏ×ÙÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ (× ËÏÔÏÒÏÍÓËÏÒÏÓÔØÀ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÅÌÅÅ×ÓËÏÊ ×ÏÌÎÙ) [11℄,ÄÌÑ ÚÁÄÁÞ ÓÔÁÔÉËÉ [14℄, ÄÌÑ ÔÅÏÒÉÉ �ÌÁÓÔÉÎ (ÇÄÅ × ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅÏÎÏ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÂÉÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÍ [14℄), ÄÌÑ �ØÅÚÏÕ�ÒÕÇÏÓÔÉ [9℄ É ÄÒ.Carrier equation É ÓÕ�ÅÒ�ÏÚÉ�ÉÑ �ÌÏÓËÉÈ ×ÏÌÎ. ÷ ÒÁÂÏÔÁÈ[6, 7℄ ×Ù×ÏÄ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ arrier equation ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÌÓÑ ÚÁÍÅ-ÞÁÎÉÅÍ, ÞÔÏ ÅÇÏ (ÎÅ ÓÌÉÛËÏÍ ÂÙÓÔÒÏ ÒÁÓÔÕÝÅÅ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ) ÏÂ-ÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ �ÌÏÓËÉÈ ×ÏÌÎ. äÌÑ ÉÚÏÔÒÏ�ÎÏÊ(É ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÏ-ÉÚÏÔÒÏ�ÎÏÊ) ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ÎÁÌÉÞÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ �ÌÏÓ-ËÉÈ ×ÏÌÎ ×ÌÅÞÅÔ arrier equation É ÎÁÏÂÏÒÏÔ. îÉÖÅ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏÉÎÔÅÇÒÁÌ �ÌÏÓËÉÈ ×ÏÌÎ ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ É ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞ-ÎÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÁÎÉÚÏÔÒÏ�ÉÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÎÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔÎÉËÁËÏÍÕ ÓËÁÌÑÒÎÏÍÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ × ÞÁÓÔÎÙÈ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÄÎÙÈ.
§2. õÒÁ×ÎÅÎÉÅ É ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ.íÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ �Ï ×ÒÅÍÅÎÉ Õ�ÒÕÇÉÅ ×ÏÌÎÙ × ÓÌÏ-ÉÓÔÏÍ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. äÅËÁÒÔÏ×Ù ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x = (x1; x2; x3) ÒÁÚ-ÄÅÌÉÍ ÎÁ ÌÁÔÅÒÁÌØÎÙÅ x⊥ = (x1; x2) É ÇÌÕÂÉÎÕ z ≡ x3. óÔÒÕËÔÕÒÁ ÈÁ-ÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ Õ�ÒÕÇÉÍÉ ÍÏÄÕÌÑÍÉ ijkl É ÏÂßÅÍÎÏÊ �ÌÏÔÎÏÓÔØÀ � > 0,ÚÁ×ÉÓÑÝÉÍÉ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÇÌÕÂÉÎÙ, ijkl = ijkl(z), � = �(z). ðÒÉ z > 0ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ up ×ÅËÔÏÒÁ �ÅÒÅÍÅÝÅÎÉÊ u = (u1; u2; u3) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ �jijkl�kul + �!2ui = 0; i; j; k; l = 1; 2; 3; (1)ÇÄÅ ! > 0 { ËÒÕÇÏ×ÁÑ ÞÁÓÔÏÔÁ. çÒÁÎÉ�Á z = 0 Ó×ÏÂÏÄÎÁ ÏÔ ÎÁ�ÒÑÖÅÎÉÊ,Ô. Å. 3jkl�kul|z=0 = 0; j; k; l = 1; 2; 3: (2)



ïâýéå ðï÷åòèîïó�îùå ÷ïìîù 135äÏ�ÕÓËÁÀÔÓÑ ÒÁÚÒÙ×Ù Õ�ÒÕÇÉÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÑÈ z = z1; : : : ; zN .�ÏÇÄÁ ÎÁËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÖÅÓÔËÏÇÏ ËÏÎÔÁËÔÁ[u ℄|z=zp = 0; [3jkl�kul℄|z=zp = 0; (3)p = 1; : : : ; N ÇÄÅ [ ℄ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓËÁÞÏË. þÔÏÂÙ ÒÅÛÅÎÉÅ Ï�ÉÓÙ×ÁÌÏ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÎÕÀ ×ÏÌÎÕ, ÓÔÁ×ÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÅ u → 0 �ÒÉ z → ∞.
§3. ðÌÏÓËÉÅ ×ÏÌÎÙ÷ÅËÔÏÒ �ÅÒÅÍÅÝÅÎÉÊ × ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ �Ï ×ÒÅÍÅÎÉ ÏÄ-ÎÏÒÏÄÎÏÊ �ÌÏÓËÏÊ ×ÏÌÎÅ ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [15℄)u(x ) = u(x⊥; z) = eik ·x⊥W (z; k): (4)úÄÅÓØ k = (k1; k2) { ×ÏÌÎÏ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ, ÌÅÖÁÝÉÊ × ÌÁÔÅÒÁÌØÎÏÊ �ÌÏÓ-ËÏÓÔÉ É �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍÙÊ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ, W (z; k) { ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ �ÏÌÑÏÔ ÇÌÕÂÉÎÙ, ÕÂÙ×ÁÀÝÁÑ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ. þÁÓÔÏ ÄÌÑ �ÒÏÓÔÏÔÙ ÒÁÓ-ÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔ ×ÏÌÎÕ, ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÑÀÝÕÀÓÑ ×ÄÏÌØ ÏÓÉ x1, Ô. Å. k2 = 0.÷ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÄÌÉÎÁ ×ÅËÔÏÒÁ k É ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÅËÔÏÒÁ W (z; k) ÚÁ-×ÉÓÑÔ ÏÔ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÅËÔÏÒÁ x⊥.

§4. éÎÔÅÇÒÁÌ �ÌÏÓËÉÈ ×ÏÌÎ.ðÁÒÁÍÅÔÒÉÚÕÅÍ x⊥ �ÏÌÑÒÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉx1 = r os'; x2 = r sin'; r 6 0; 0 6 ' < 2�; (5)ÔÁË ÞÔÏ x⊥ = x⊥('), k(') É W (z; k(')). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÒÅÛÅ-ÎÉÅ (4) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ! �ÒÉ ×ÓÅÈ ' É ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ' ÏÄÎÏ-ÚÎÁÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ (ÜÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ �Ï-ÌÕ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Ó ÏÓÅ×ÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÅÊ Õ�ÒÕÇÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×) É ËÁË-ÎÉÂÕÄØÎÏÒÍÉÒÕÅÍ ×ÅËÔÏÒW , ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÏÌÁÇÁÑ
|W (0; k('))| ≡ 1: (6)òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ÏÂÏÂÝÁÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔ [6, 7℄ ÎÁ ÁÎÉÚÏÔÒÏ�ÎÙÊ ÓÌÕ-ÞÁÊ, �ÌÏÓËÉÅ ×ÏÌÎÙ (4), ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÑÀÝÉÅÓÑ × ÒÁÚÎÙÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉ-ÑÈ. âÕÄÅÍ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏ×ÁÔØ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÉÈ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ �ÏÌÑÒ-ÎÙÍ ÕÇÌÏÍ '′. õÍÎÏÖÉÍ (4) ÎÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ÏÂÏÂÝÅÎÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀA(' − '′) ÏÄÎÏÇÏ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ, �ÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍ �Ï ÕÇÌÕ É �ÒÉÄÅÍ Ë



136 á. ð. ëéóåìå÷×ÙÒÁÖÅÎÉÀU (x⊥('); z) = 2�∫0 A('− '′)eik('′)·x⊥('′)W (z; k('′)) d'′: (7)ïÞÅ×ÉÄÎÏ, (7) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ (1), ÇÒÁÎÉÞÎÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ (2)É (3) É ÕÂÙ×ÁÅÔ �ÒÉ z → ∞.äÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÒÅÛÅÎÉÊ ×ÉÄÁ (7) ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ �ÌÏÓËÉÈ ×ÏÌÎ, ÒÁÓ-�ÒÏÓÔÒÁÎÑÀÝÉÈÓÑ ×Ï ×ÓÅÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ É ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁÑ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØk('′) �ÒÉ ×ÓÅÈ 0 6 ' < 2� ÎÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙ. íÏÖÎÏ ÂÒÁÔØ × (7) ÆÉ-ÎÉÔÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ, ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÎÙÅ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ, ÇÄÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅÉ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔØ ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ.
§5. ðÒÉÍÅÒÙòÅÛÅÎÉÑ, �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ �Ï ÌÁÔÅÒÁÌØÎÙÍ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÍ.÷ÙÂÒÁ× × (7) A( ) = Æ( ), �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ �ÌÏÓËÕÀ ×ÏÌÎÕ, ×Ù-ÂÒÁ× A( ) = Æ′( ), ÉÍÅÅÍ �ÌÏÓËÕÀ ×ÏÌÎÕ Ó ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØÀÁÍ�ÌÉÔÕÄÙ ÏÔ x⊥. äÌÑ A( ) = dnd n Æ( ), �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÅÛÅÎÉÑ Ó �ÌÏÓËÏ-×ÏÌÎÏ×ÏÊ ÆÁÚÏÊ É �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍÉ �Ï x⊥ ÁÍ�ÌÉÔÕÄÁÍÉ (ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-×Á×ÛÉÅÓÑ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÁÎÉÚÏÔÒÏ�ÎÏÇÏ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÄÒÕÇÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ × ÒÁÂÏÔÅ [5℄, Á ÄÌÑ ÓÌÏÉÓÔÏÇÏ ÉÚÏÔÒÏ�ÎÏÇÏ ÎÁ ÏÓÎÏ×ÅÉÎÔÅÇÒÁÌÁ �ÌÏÓËÉÈ ×ÏÌÎ × ÒÁÂÏÔÅ [6℄, ÏÂÏÂÝÁ×ÛÅÊ ÓËÁÌÑÒÎÕÀ ÔÅÏÒÉÀ,ÒÁÚ×ÉÔÕÀ × [7℄).ðÕÞËÉ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÎÙÈ ×ÏÌÎ. íÏÄÉÆÉËÁ�ÉÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÊ ÒÁÂÏÔ[6, 7℄ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÎÙÅ �ÕÞËÉ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÇÁÕÓ-ÓÏ×Ù. üÔÏÔ ×Ï�ÒÏÓ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ × ÄÒÕÇÏÊ�ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ. âÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔÉá×ÔÏÒ �ÒÉÚÎÁÔÅÌÅÎ ÷. í. âÁÂÉÞÕ, ä. æ. ðÁÒËÅÒÕ, ä. ðÒÉËÁÚÞÉËÏ×ÕÉ â. üÒÂÁÛÕ ÚÁ �ÏÌÅÚÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. A. P. Kiselev, Rayleigh wave with a transverse struture. | Pro. R. So. LondonSer. A 460 (2004), 3059{3064.2. á. ð. ëÉÓÅÌÅ×, á. í. �ÁÇÉÒÄÖÁÎÏ×, ìÑ×Ï×ÓËÉÅ ×ÏÌÎÙ Ó �Ï�ÅÒÅÞÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕ-ÒÏÊ. | ÷ÅÓÔÎÉË óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ. óÅÒÉÑ 1. íÁÔÅÍÁÔÉËÁ.íÅÈÁÎÉËÁ. áÓÔÒÏÎÏÍÉÑ No. 3 (2008), 456{789.
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