
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 438, 2015 Ç.á. í. âÕÄÙÌÉÎ, ó. â. ìÅ×ÉÎë ÷ïðòïóõ ï ðïó�òïåîéé áóéíð�ï�éëéñäòá òåúïìø÷åî�ù ïðåòá�ïòá ûòåäéîçåòá÷ úáäáþå òáóóåñîéñ �ò³è ïäîïíåòîùèë÷áî�ï÷ùè þáó�éã, ÷úáéíïäåêó�÷õàýéèðïóòåäó�÷ïí æéîé�îùè ðáòîùèï��áìëé÷á�åìøîùè ðï�åîãéáìï÷÷×ÅÄÅÎÉÅ÷ ÒÁÂÏÔÅ [4℄ ÂÙÌÉ ×�ÅÒ×ÙÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÙ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÙÅ �Ï ÕÇÌÏ×ÙÍ�ÅÒÅÍÅÎÎÙÍ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ × ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÏÎÎÏÍ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅ-ÒÙ×ÎÏÇÏ Ó�ÅËÔÒÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ûÒÅÄÉÎÇÅÒÁ × ÓÌÕÞÁÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÔÒ£È ÏÄÎÏ-ÍÅÒÎÙÈ Ë×ÁÎÔÏ×ÙÈ ÞÁÓÔÉ� Ó �ÁÒÎÙÍÉ ËÏÒÏÔËÏÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÏÔÔÁÌ-ËÉ×ÁÔÅÌØÎÙÍÉ �ÏÔÅÎ�ÉÁÌÁÍÉ. õ�ÏÍÑÎÕÔÙÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙÂÙÌÉ �ÏÌÕÞÅÎÙ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ× ÒÁÍËÁÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÔÏÎËÏÇÏ Ü×ÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ. îÁÓÔÏÑÝÁÑ ÒÁ-ÂÏÔÁ ÉÍÅÅÔ Ó×ÏÅÊ �ÅÌØÀ ÁÎÏÎÓÉÒÏ×ÁÔØ ÎÏ×ÙÊ �ÏÄÈÏÄ Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ (ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ × ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÏÎÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å)ÑÄÒÁ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ûÒÅÄÉÎÇÅÒÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ Ë×ÁÎÔÏ-×ÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÔÒÅÈ ÔÅÌ, × ÒÁÍËÁÈ ËÏÔÏÒÏÇÏ Õ�ÏÍÑÎÕÔÙÅ ×Ù-ÛÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÏÌÕÞÅÎÙ ÓÔÒÏÇÏ.óÌÅÄÕÅÔ �ÏÄÞÅÒËÎÕÔØ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÊ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÆÉ-ÎÉÔÎÙÈ �ÏÔÅÎ�ÉÁÌÏ× ÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë Õ�ÒÏÝÅÎÉÀ ÚÁÄÁÞÉ �Ï-ÓÕÝÅÓÔ×Õ,�ÏÓËÏÌØËÕ �ÏÔÅÎ�ÉÁÌ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ ×ÓÅÈ ÔÒ£È ÞÁÓÔÉ� ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÎÅÕÂÙ×ÁÀÝÉÍ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, ÎÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÏÔ×ÌÅÞØÓÑ ÏÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏÞÉÓÌÁ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÈ ÄÅÔÁÌÅÊ.÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÔÅÍÁÔÉËÏÊ ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ Õ�ÏÍÑÎÕÔØ ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔÙ ÒÁÂÏÔ [6℄ É [7℄, × ËÏÔÏÒÙÈ �ÏÌÕÞÅÎÙ Ï�ÅÎËÉ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÅ ÏÔ-ÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÇÏ Ó�ÅËÔÒÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ûÒ£ÄÉÎÇÅÒÁÄÌÑ ÛÉÒÏËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ �ÏÔÅÎ�ÉÁÌÏ× �ÁÒÎÙÈ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÊ × ÒÁÍËÁÈëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ ÑÄÒÁ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ, Ë×ÁÎÔÏ×ÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑÔÒÅÈ ÔÅÌ, ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ ÇÒÁÎÔÁ óðÂçõ 11.38.263.2014, òææé 14-01-0076015 á. 95



96 á. í. âõäùìéî, ó. â. ìå÷éîÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. îÁÛ �ÏÄÈÏÄ, �Ï-ÓÕÝÅÓÔ×Õ, ÂÌÉÚÏË Ë ÏÓÎÏ×Ï�ÏÌÁ-ÇÁÀÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ [2℄ É × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ [6, 7℄, �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÏÌÕÞÉÔØ Ñ×ÎÙÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÑÄÒÁ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ ÎÁ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÍ Ó�ÅËÔÒÅ ÎÁ ÂÅÓËÏ-ÎÅÞÎÏÓÔÉ × ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÏÎÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.
§1. ðÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑéÓÈÏÄÎÁÑ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÁ É ÒÅÄÕË�ÉÑ ÚÁÄÁÞÉ. ÷ ÉÓÈÏÄÎÏÊ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÒÁÓ-ÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÎÅÒÅÌÑÔÉ×ÉÓÔÓËÉÊ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎ HH = −� + 12 ∑16i6=j63 v(zi − zj) ;zi ∈ R; z = (z1; z2; z3) ∈ R

3;  =  (z) ∈ C;� { Ï�ÅÒÁÔÏÒ ìÁ�ÌÁÓÁ × R3, v { Þ£ÔÎÁÑ ÆÉÎÉÔÎÁÑ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎË-�ÉÑ R3 → [0;+∞), Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ Ä×ÕÈÞÁÓÔÉÞÎÏÅ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÅ. ÷ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÏÓÔØ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ H × �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Å Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ.äÌÑ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ Ä×ÉÖÅÎÉÑ �ÅÎÔÒÁ ÍÁÓÓ ÍÙ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÍ ÇÁÍÉÌØÔÏ-ÎÉÁÎ ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ �, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÕÀ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ∑ zi = 0. äÏ�ÕÓ-ËÁÑ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÎÅÂÒÅÖÎÏÓÔØ ÍÙ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÞÅÒÅÚ � ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÁÔØ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ìÁ�ÌÁÓÁ{âÅÌØÔÒÁÍÉ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ � ⊂ R
3. ðÒÉ ÜÔÏÍÎÁ � ÕÄÏÂÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÌÀÂÕÀ �ÁÒÕ (xi; yi), i = 1; 2; 3; ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅ-ÍÙÈ ÑËÏÂÉÅ×ÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉxi = 1√2 (zk − zj), yi = √ 32zi, ÉÎÄÅËÓÙ (i; j; k) ÚÄÅÓØ ÏÂÒÁÚÕÀÔ Þ£ÔÎÙÅ�ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ. ÷×ÉÄÕ ÏÒÔÏÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÑËÏÂÉÅ×ÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ÉÎ-×ÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ìÁ�ÌÁÓÁ{âÅÌØÔÒÁÍÉ ÉÍÅÅÍ � = �2�x2i + �2�y2i , ÉÎÁÛ Ï�ÅÒÁÔÏÒ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÉÄH = −�+ V; V = 3∑i=1 vi; vi(xi; yi) = v(xi): (1.1)úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÏÓÉÔÅÌØ �ÏÔÅÎ�ÉÁÌÁ V ÌÅÖÉÔ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ËÒÅÓÔÏ×ÏÊÏÂÌÁÓÔÉ.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÕ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ H : R(�) = (H − �I)−1; � =∈[0;+∞); ÚÄÅÓØ É ÄÁÌÅÅ I { ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ. òÅÚÏÌØ×ÅÎÔÕ (H0−�I)−1 ÎÅ×ÏÚÍÕÝ£ÎÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ H0 = −� ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚR0(�).



ë ÷ïðòïóõ ï ðïó�òïåîéé áóéíð�ï�éëé 97ðÒÉÎ�É� �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ �ÏÇÌÏÝÅÎÉÑ. íÙ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÍÓÑ ÚÁÄÁÞÅÊ ÒÁÓÓÅÑ-ÎÉÑ × ÒÁÍËÁÈ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÇÏ ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÏÇÏ �ÏÄÈÏÄÁ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕ-ÞÁÅ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ×ÏÌÎÏ×ÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ÚÁÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÉÚÕÞÅÎÉÅ �ÒÅÄÅÌØ-ÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ R(E ± i0) ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ,ËÏÇÄÁ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÊ �ÁÒÁÍÅÔÒ � ÓÁÄÉÔÓÑ ÎÁ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÏÓØ (�  E ± i0; E ∈ (0;+∞)). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÔÁËÉÈ �ÒÅÄÅÌØ-ÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ × �ÏÄÈÏÄÑÝÅÊ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ËÁË ÒÁÚ É ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÕÔØ �ÒÉÎ-�É�Á �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ �ÏÇÌÏÝÅÎÉÑ. ëÏÌØ ÓËÏÒÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈÚÎÁÞÅÎÉÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ, ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÏÌÎÏ-×ÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× �ÒÏÈÏÄÉÔ �Ï ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÓÈÅÍÅ, ÓÍ., ÎÁ-�ÒÉÍÅÒ, [8, 11℄.óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ R(E ± i0), ËÁË�ÒÁ×ÉÌÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÓÌÁÂÏÍ ÓÍÙÓÌÅ (ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅ-ÍÙÊ ÍÅÔÏÄ ÏÓÎÁÝ£ÎÎÏÇÏ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Á �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, ÓÍ. [9℄). ÷ ÜÔÏÍÓÌÕÞÁÅ × ÏÓÎÏ×ÎÏÅ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï H ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ×ËÌÁÄÙ-×ÁÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÂÁÎÁÈÏ×Ï �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï B, ÞÔÏ, × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, �Ï-Ú×ÏÌÑÅÔ ×ÌÏÖÉÔØ H × ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÏÅ Ë B �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï B∗ Ó ÄÁÌØÎÅÊ-ÛÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ R(E ± i") : B → B∗ ÉÍÅÅÔ ÎÅ�ÒÅÒÙ×-ÎÏÅ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ �ÒÉ " ↓ 0. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÂÏÂÝ£ÎÎÙÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅÆÕÎË�ÉÉ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÒÁËÔÕÀÔÓÑ ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔÙ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á B∗,Á ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÏÂßÅËÔÏÍ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ(R(E ± i")'; '); ' ∈ B; �ÒÉ " ↓ 0. ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÓÔÉÍÙ ÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅÍ ÌÉÛØ ÓÌÕÞÁÑ Im� ↓ 0.íÏÄÅÌØ æÒÉÄÒÉÈÓÁ{æÁÄÄÅÅ×Á. ÷ ÍÏÄÅÌÉ æÒÉÄÒÉÈÓÁ{æÁÄÄÅÅ×Á, ÓÍ. [2,8℄, × ÒÁÍËÁÈ �ÒÉÎ�É�Á �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ �ÏÇÌÏÝÅÎÉÑ ÎÅ×ÏÚÍÕÝ£ÎÎÙÊ Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒ ÔÒÁËÔÕÅÔÓÑ ËÁË Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÕÀ �ÅÒÅÍÅÎÎÕÀ,× ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ Ï�ÅÒÁ-ÔÏÒ Ó ÇÌÁÄËÉÍ ÑÄÒÏÍ. ÷ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈ �Ï-ÓÕÝÅÓÔ×Õ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÅÒÅ-ÈÏÄ × Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÉÍ�ÕÌØÓÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ. îÁ ÜÔÕ ÔÏÞËÕ ÚÒÅÎÉÑÓÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ É ÍÙ, ÈÏÔÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ-ÓÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ �ÒÏ×ÅÓÔÉ × ÉÓÈÏÄÎÏÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ.äÌÑ ÍÏÄÅÌÉ æÒÉÄÒÉÈÓÁ-æÁÄÄÅÅ×Á ÈÁÒÁËÔÅÒÅÎ ×ÙÂÏÒ × ËÁÞÅÓÔ×Å×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á B �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Ç£ÌØÄÅÒÏ×ÙÈ ÆÕÎË-�ÉÊ. üÔÉÍ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×ÏÍ ÂÕÄÅÔ Ï�ÒÅÄÅÌÑÔØÓÑ É ÎÁÛ ×ÙÂÏÒ ×Ó�Ï-ÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, × ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÕÄÕÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-×ÁÔØÓÑ �ÒÅÄÅÌØÎÙÅ × ÓÌÁÂÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ. �ÁËÉÍ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ × ÉÍ�ÕÌØÓÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ÂÕÄÅÔ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏH�;�(R2)



98 á. í. âõäùìéî, ó. â. ìå÷éî(0 < �; � < 1) Ç£ÌØÄÅÒÏ×ÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ Ó ÎÏÒÍÏÊ
‖f‖�;� = sup�;� (1 + |�|1+�)(|f(�)|+ |f(� + �)− f(�)|

|�|� ): (1.2)ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ × ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ, ÏÂÒÁÚÙæÕ-ÒØÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ × H�;�(R2) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ Ĥ�;�.áÎÁÌÉÚ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ × ÉÍ�ÕÌØÓÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉÕÄÏÂÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ × ÒÁÍËÁÈ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÇÏ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÅÇÏ ÍÅÔÏÄÁû×ÁÒ�Á, ÓÍ. [1, 5, 10℄. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ æÁÄÄÅÅ×Á,ÓÍ. [2℄, ÔÁËÖÅ ÍÏÖÎÏ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÉÒÏ×ÁÔØ ËÁË ×ÁÒÉÁÎÔ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÅ-ÇÏ ÍÅÔÏÄÁ.áÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÉÊ ÍÅÔÏÄ û×ÁÒ�Á. ÷ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÚÁÄÁÞÅ �ÒÅÖÄÅ×ÓÅÇÏ ÏÂÒÁÝÁÅÔ ÎÁ ÓÅÂÑ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÄÅÌÅÎÉÑ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈÄÌÑ ÞÁÓÔÉÞÎÏÇÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÁ Hi = −�+ vi. �ÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÓÕÝÅÓÔ×Ï-×ÁÎÉÅ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ Ri(�) = (Hi − �I)−1 ÌÅÇËÏËÏÎÔÒÏÌÉÒÕÅÔÓÑ. ëÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, ×ÓÔÁ£Ô ×Ï�ÒÏÓ ÏÂ ÕÞ£ÔÅ ÔÁËÉÈ ×ËÌÁÄÏ×× ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÕ R(�) �ÏÌÎÏÇÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÁ H Ó ÓÕÍÁÒÎÙÍ �ÏÔÅÎ�ÉÁ-ÌÏÍ V = ∑ vi.óÈÅÍÁ ÔÁËÏÇÏ ÕÞ£ÔÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ × ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ �ÏÄ ÎÁÚ×ÁÎÉÅÍ ÁÌØÔÅÒ-ÎÉÒÕÀÝÅÇÏ ÍÅÔÏÄÁ û×ÁÒ�Á.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ {Gi}|ni=1 ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÂÏÒ ÌÉÎÅÊÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×× ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÍ ×ÅËÔÏÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å X . ï�ÒÅÄÅÌÉÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒ G =∑ni=1Gi : ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ I−Gi ÂÉÅËÔÉ×ÎÙ, �ÏÌÏÖÉÍI − �i = (I − Gi)−1. ï�ÅÒÁÔÏÒ �i ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏÍ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ Gi.óÕÔØ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÅÇÏ ÍÅÔÏÄÁ û×ÁÒ�Á Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ.âÉÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù L = 


I �1 : : : �1�2 I : : : �2... ... . . . ...�n �n : : : I 
 ×�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Xn ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ÂÉÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ I −G × �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Å X . âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á  Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅ-ÛÅÎÉÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ L ·  = diag(�1; : : :�n); ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ diag(�1; : : :�n)ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á, ÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ � = ∑ ij , ÇÄÅ ÓÕÍÍÉ-ÒÏ×ÁÎÉÅ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ×ÓÅ ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏÊÍÁÔÒÉ�Ù  = (ij), Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏÂÒÁÔÎÙÊ Ë I−G Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ(I −G)−1 = I − �.



ë ÷ïðòïóõ ï ðïó�òïåîéé áóéíð�ï�éëé 99ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á � = L− I × �ÏÄÈÏÄÑÝÅÍÂÁÎÁÈÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ É ÎÏÒÍÁ Å£ ÍÅÎØÛÅ ÅÄÉÎÉ�Ù, ÔÏ� = ∑�i − ∑i6=j �i�j + ∑i6=j 6=k �i�j�k − : : :ÇÄÅ ÒÑÄ ÓÕÍÍ �ÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ËÁË ÓÈÏÄÑÝÉÊÓÑ �Ï ÎÏÒÍÅ. üÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ËÁËÒÁÚ ÏÂßÑÓÎÑÅÔ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÍÅÔÏÄÁ.îÁËÏÎÅ�, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (I + �)−1 = (I − �2)−1(I − �),Ó×ÏÄÉÔ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù L Ë ÏÂÒÁÝÅÎÉÀ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏÊÍÁÔÒÉ�Ù I − �2. îÏ ÍÁÔÒÉ�Á �2 × ËÁÞÅÓÔ×Å ËÏÍ�ÏÎÅÎÔ ÉÍÅÅÔ ÓÕÍÍÙÏ�ÅÒÁÔÏÒÏ× ×ÉÄÁ �i�j �ÒÉ i 6= j. ÷ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÉ Ë ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊÚÁÄÁÞÅ ËÁË ÒÁÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÁÎÁÌÉÚÁ ÔÁËÉÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ �ÒÉ×£Ì Ë ÉÓËÏ-ÍÏÍÕ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ.äÌÑ ×ÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞÉ × ÄÁÎÎÕÀ ÓÈÅÍÕ ×Ó£ ÞÔÏ ÎÁÍ ÎÕÖÎÏ {ÜÔÏ ÏÔÄÅÌÉÔØ Ó×ÏÂÏÄÎÕÀ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÕ R0(�). ðÒÉ ÜÔÏÍR(�) = R0(�)(I −G(�))−1; G(�) = ∑Gi(�); Gi(�) = viR0(�):ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë G(�) ÉÌÉ Gi(�) ÂÕÄÕÔ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÁÔØÓÑ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÞÅÒÅÚ �(�) É �i(�). éÔÁË,R(�) = R0(�)(I − �(�)): (1.3)
§2. ëÒÁÔËÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×äÁÌÅÅ ÍÙ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ æÕÒØÅ ÆÉÎÉÔÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ v,Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÅÊ Ä×ÕÈÞÁÓÔÉÞÎÏÅ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÅ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔH�0;�0(R) �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ �0 > 0 É �0 > 0.éÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ÑÄÒÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ �j(�) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ�j(z; z′|�) = v(xj) ∫∫

R2 dq  j(z; q) j(z′; q)q2 − � ;ÚÄÅÓØ dq { ÌÅÂÅÇÏ×Á ÍÅÒÁ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÍ�ÕÌØÓÎÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ q =(k; p), Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ Ë z = (xj ; yj) É z′ = (x′j ; y′j), Á  j { ÏÂÏÂÝ£ÎÎÁÑÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÇÏ Ó�ÅËÔÒÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ Hj , ÉÍÅÀÝÁÑ×ÉÄ  j(z; q) = 'j(xj ; k)eiyjp;ÇÄÅ 'j(x; k) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ûÒÅÄÉÎÇÅÒÁ
(
− d2dx2 + v(x))'(x; k) = k2'(x; k)



100 á. í. âõäùìéî, ó. â. ìå÷éîÉ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÄÁÎÎÙÍÉ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ ÚÁ-ÄÁÞÉ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ.÷ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ËÌÀÞ£Í Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÁÎÏÎÓÉÒÕÅÍÏÇÏ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÁ Ñ×ÉÌÏÓØ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ ÑÄÒÁ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ �j(�)�k(�)�ÒÉ |z| → ∞. ïÎÏ �ÏÚ×ÏÌÉÌÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ �j(�)�k(�)× ÓÕÍÍÕ �j(�)�k(�) = Ajk(�) +Bjk(�);ÇÄÅ Ajk(�) { Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÒÁÎÇÁ 2, ×ËÌÀÞÁÀÝÉÊ × ÓÅÂÑ ×ÓÀ ��ÌÏÈÕÀ� ÞÁÓÔØÄÁÎÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ, Ô.Å. ÔÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ×Ù×ÏÄÉÔ ÚÁ ÒÁÍËÉ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Á L2(R2) �ÒÉ Im� ↓ 0, Á Ï�ÅÒÁÔÏÒ Bjk(�) { ËÏÍ�ÁËÔÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ×Ĥ�;�, ÓÉÌØÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÊ �Ï � �ÒÉ Im� > 0 É 0 < 1 6 Re� 6 2 <∞,ÅÓÌÉ � É � ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙ (× ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÅÎØÛÅ �0 É �0, ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ). ðÒÅÄÅÌØÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ Ajk(E + i0) ÎÁ ÆÕÎË�ÉÑÈ ÉÚ Ĥ�;� ÄÅÊ-ÓÔ×ÕÅÔ × Ä×ÕÍÅÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ ×ÉÄÁv(xj)'j(xj ; 0)|yj |−1=2ei|yj |√E(C1�(yj) + C2�(−yj)); (2.1)ÇÄÅ � ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ËÁË ÓÇÌÁÖÅÎÎÕÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎË-�ÉÀ �ÏÌÕÏÓÉ (T;+∞) �ÒÉ T ≫ 1. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÉÍÅ-ÅÔ ËÏÒÎÅ×ÙÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÎÁ ÏÓÉ × ÉÍ�ÕÌØÓÎÏÍ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ, ÉÍÅÎÎÏ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ×ÉÄÁ (p ± √E)−1=2. íÙ ÎÁÚÏ×£Í ÔÁËÏ�ÉÓÁÎÎÙÊ ÏÂÒÁÚ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ Ajk(�) �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ ÆÕÎË�ÉÊ ÔÉ�Á Aj .áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ÓÕÍÍÕ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ÔÉ�Á Aj �Ï ×ÓÅÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ j ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ D.óÌÅÄÕÅÔ �ÏÄÞÅÒËÎÕÔØ, ÞÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ ÔÁËÏÇÏÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ ËÁË Ajk Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÏÔÌÉÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÞÅÒÔÏÊ ÄÁÎ-ÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ { ÚÁÄÁÞÉ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÔÒ£È ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÞÁÓÔÉ� { × ÓÒÁ×ÎÅÎÉÉÓÏ ÓÌÕÞÁÅÍ ÚÁÄÁÞÉ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÔÒ£È ÔÒ£ÈÍÅÒÎÙÈ ÞÁÓÔÉ�, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÊ× ÒÁÂÏÔÅ [2℄.óÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �j(�)�k(�) ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅI − �2(�) = I −A(�)−B(�);ÇÄÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù A(�) É B(�) ÎÁÓÌÅÄÕÀÔ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÓËÁÌÑÒÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× Ajk(�) É Bjk(�). éÍÅÅÔ ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.ìÅÍÍÁ 2.1. ðÒÉ Im� > 0 Ï�ÅÒÁÔÏÒ (I −�2(�))−1 ÉÍÅÅÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÅ (I − �2(�))−1 = I − Ã(�)− B̃(�);



ë ÷ïðòïóõ ï ðïó�òïåîéé áóéíð�ï�éëé 101ÇÄÅ ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ Ã(�) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ËÏÎÅÞÎÏÇÏÒÁÎÇÁ, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï D, Á ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎ-ÔÙ B̃ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ × Ĥ�;�, ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÍÉ ×ÓÉÌØÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ �Ï � �ÒÉ Im� > 0 É 0 < 1 6 Re� 6 2 < ∞, ÅÓÌÉ � É� ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙ.ëÁË ÎÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÅÓÌÉ '� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎË�ÉÅÊ ÉÚ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁD, Á  ∈ Ĥ�;�, ÔÏ (R0(�)'�;  ) ÉÍÅÅÔ �ÒÅÄÅÌ �ÒÉ Im� ↓ 0. ëÁË ÓÌÅÄ-ÓÔ×ÉÅ, ÄÌÑ ÉÓËÏÍÏÇÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ �(�) ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ Ï�ÉÓÁÎ-ÎÏÇÏ ×ÙÛÅ ÁÌØÔÅÒÎÉÒÕÀÝÅÇÏ ÍÅÔÏÄÁ û×ÁÒ�Á ×ÅÄÕÔ Ë �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÀ:�(�) = ∑�i(�) +N (�);
N (�) = A(�) + B(�);ÇÄÅ A(�) { Ï�ÅÒÁÔÏÒ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÒÁÎÇÁ, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÊ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏD, Á B(�) { ËÏÍ�ÁËÔÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ × Ĥ�;�, ÅÓÌÉ �; � ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙ,ÓÉÌØÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÊ �Ï Im� ↓ 0. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ N (�) ÏÂÌÁÄÁ-ÅÔ ÔÅÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ R0(�)N (�) ÉÍÅÅÔ ÓÌÁÂÙÊ �ÒÅÄÅÌ× Ĥ�;� �ÒÉ Im� ↓ 0 É �; � > 0. ëÏÎÅÞÎÏ, ÓÁÍÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÔÁËÏÇÏ�ÒÅÄÅÌÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÒÁÂÏÔ [6, 7℄.ëÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, ÉÍÅÅÔ ÓÉÌÕ�ÅÏÒÅÍÁ 2.2. óÌÁÂÙÊ �ÒÅÄÅÌ R(�), Ô.Å.limIm�↓0(R(�)'; '); ' ∈ Ĥ�;�;ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ:

∑j limIm�↓0(Rj(�)'; ') + limIm�↓0(R0(�)A(�)'; ')+ limIm�↓0(R0(�)B(�)'; '); (2.2)ÇÄÅ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ A(�) É B(�) Ï�ÉÓÁÎÙ ×ÙÛÅ É Rj(�) { ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙ Ä×ÕÈ-ÞÁÓÔÉÞÎÙÈ (�ÁÒÎÙÈ) Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ûÒÅÄÉÎÇÅÒÁ.ðÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ ÓÔÁÒÛÉÅ ÞÌÅÎÙ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÉ ÑÄÒÁ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÙÏ�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÌÉÛØ �ÅÒ×ÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍÉ × ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ (2.2).ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂÅÓ�ÅÞÉ×ÁÅÔ ÚÁËÏÎÎÏÓÔØ ÁÓÉÍ�ÔÏ-ÔÉÞÅÓËÉÈ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÊ ÒÁÂÏÔ [3, 4℄.
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