
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 436, 2015 Ç.A. í. ÷ÅÒÛÉË, í. é. çÒÁÅ×ëïçïíïìïçéé ðïäçòõððù é÷áóá÷ù çòõððùU(p; p) ÷ îåõîé�áòîùè ðòåäó�á÷ìåîéñè
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅüÔÁ ÓÔÁÔØÑ �ÒÉÍÙËÁÅÔ Ë ÎÁÛÅÊ ÒÁÂÏÔÅ [1℄, × ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÌÉ ÔÕ ÖÅ �ÒÏÂÌÅÍÕ, ÞÔÏ É ÚÄÅÓØ, ÎÏ ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù U(2; 2). ïÓÎÏ×ÎÁÑ�ÅÌØ ÓÏÓÔÏÉÔ × �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÇÏ ÏÓÏÂÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÇÒÕ��Ù, Ô.Å. �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ 1-ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÇÒÕ��Ù ÓÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ × ÎÅÍ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙ. íÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀÒÁÚÒÅÛÉÍÕÀ �ÏÄÇÒÕ��Õ ÇÒÕ��Ù U(p; p) { �ÏÄÇÒÕ��Õ é×ÁÓÁ×Ù. õ ËÏÍ-ÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÈ É ÎÉÌØ�ÏÔÅÎÔÎÙÈ ÇÒÕ�� 1-ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ×ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ, ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙ. �ÅÏÒÉÑ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÈ ÇÒÕ��,ÎÁÓËÏÌØËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ Á×ÔÏÒÁÍ, �ÏËÁ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÅÑÓ-ÎÏ, ÄÌÑ ËÁËÉÈ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÈ ÇÒÕ�� ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ÏÓÏÂÙÅÉÎßÅËÔÉ×ÎÙÅ ÕÎÉÔÁÒÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ. äÁÖÅ ÄÌÑ ÎÕÖÎÏÇÏ ÎÁÍ ÓÌÕ-ÞÁÑ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÈ ÇÒÕ�� ìÉ ÓÉÔÕÁ�ÉÑ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÎÅ�ÒÏÓÔÁÑ. ðÏÄ-ÇÒÕ��Á é×ÁÓÁ×Ù ÇÒÕ��Ù U(p; p) ÅÓÔØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÊ (ÁÄ-ÄÉÔÉ×ÎÏÊ) ÇÒÕ��Ù ÜÒÍÉÔÏ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ p É ÇÒÕ��Ù ÎÉÖÎÅ-ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ p Ó �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÁÍÉ ÎÁ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑÍÉ ÎÁ ÎÏÒ-ÍÁÌØÎÏÍ ÄÅÌÉÔÅÌÅ.òÅÚÕÌØÔÁÔ ÒÁÂÏÔÙ (ÔÅÏÒÅÍÁ 1) ÓÏÓÔÏÉÔ × �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÏÓÏÂÏÇÏ ÉÎß-ÅËÔÉ×ÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏ-ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÇÏ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÏÄÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù ÇÒÕ��Ù U(p; p) ÄÌÑ p > 1. äÌÑp = 1 (Ô.Å. ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù ÒÁÎÇÁ 1) ÏÓÏÂÏÅ ÉÎßÅËÔÉ×ÎÏÅ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ { ÜÔÏ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, �ÏÓËÏÌØËÕ SU(1; 1) {ÇÒÕ��Á ÒÁÎÇÁ 1 (ÉÚÏÍÏÒÆÎÁÑ SL(2;R)). óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÏÅ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÄÌÑ p > 1, ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ. ðÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ ÏÓÏÂÏÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ, Ô.Å. ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ ×ÓÅ Ï�ÅÒÁÔÏ-ÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, ÞÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÉÚÕÞÁÔØ ÅÇÏ ÍÅÔÏÄÁÍÉ, ÓÈÏÄÎÙÍÉ ÓëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: �ÏÄÇÒÕ��Á é×ÁÓÁ×Ù, ËÏ�ÉËÌ, ÏÓÏÂÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ.òÁÂÏÔÁ �ÅÒ×ÏÇÏ Á×ÔÏÒÁ �ÏÄÄÅÒÖÁÎÁ ÇÒÁÎÔÏÍ òîæ 14-11-00581, Á ×ÔÏÒÏÇÏ {ÇÒÁÎÔÏÍ òææé 13-01-00190-Á. 112



ëïçïíïìïçéé ðïäçòõððù é÷áóá÷ù 113ÔÅÍÉ, ËÁËÉÍÉ ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ ÕÎÉÔÁÒÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁÌÅÎÉÑ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØ-ÎÏ, ÜÔÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ, ËÁË É × ÓÌÕÞÁÅ p = 2 (ÓÍ. [1℄), �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑÄÏ ÕÖÅ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÓÅÊ ÇÒÕ��Ù U(p; p), ÎÏ É ÜÔÁÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ × ÉÚ×ÅÓÔÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ËÏÎÔÒÏÌÉÒÕÅÔÓÑ. òÏÌØ ÏÓÏÂÙÈ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ (ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÉÌÉ ÎÅÔ) { × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ Ó ÉÈ �ÏÍÏÝØÀ �Ï-ÓÔÒÏÉÔØ, �Ï ÏÂÒÁÚ�Õ ÔÅÏÒÉÉ ÄÌÑ ÇÒÕ�� ÒÁÎÇÁ 1, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��ÔÏËÏ× ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕ��ÁÈU(p; p).ïÂ ÜÔÏÍ ÒÅÞØ �ÏÊÄÅÔ × ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÁÔØÅ.
§2. éÓÈÏÄÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ2.1. çÒÕ��Á é×ÁÓÁ×Ù. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÄÇÒÕ��Õ é×ÁÓÁ×Ù (= ÍÁËÓÉ-ÍÁÌØÎÕÀ ÒÁÚÒÅÛÉÍÕÀ �ÏÄÇÒÕ��Õ) P �ÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕ��Ù ìÉ U(p; p). üÔÁÇÒÕ��Á �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÁ ËÁË �ÏÌÕ�ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅP = S ⋊ N;ÇÄÅ S { ÒÁÚÒÅÛÉÍÁÑ ÇÒÕ��Á ÎÉÖÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ p ÓÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ sij , ÇÄÅ sii > 0 É sij ∈ C �ÒÉ i > j. ó ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ, ÇÒÕ��Á S ÅÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á C

p(p−1)2 ÎÁ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÏËÔÁÎÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ p; ÇÒÕ�-�Á S ÎÅ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÁ, ÎÏ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÌÅÇËÏ Ï�ÉÓÁÔØ ÌÅ×ÕÀÉ �ÒÁ×ÕÀ ÍÅÒÙ èÁÁÒÁ ÎÁ ÎÅÊ. ëÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÁÑ ÇÒÕ��Á N ÅÓÔØ ÁÄÄÉ-ÔÉ×ÎÁÑ ÇÒÕ��Á ËÏÓÏÜÒÍÉÔÏ×ÙÈ ÍÁÔÒÉ� �ÏÒÑÄËÁ p. ÷ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÒÁÚ-ÍÅÒÎÏÓÔÉ ÜÔÉÈ �ÏÄÇÒÕ�� ÒÁ×ÎÙ p2. üÌÅÍÅÎÔÙ ÇÒÕ��Ù P ÚÁÄÁÀÔÓÑ ËÁË�ÁÒÙ (s; n), s ∈ S, n ∈ N . ÷ ÜÔÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×ÇÒÕ��Ù P ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ:(s1; n1) · (s2; n2) = (s1s2; s−12 n1s∗−12 + n2):äÌÑ p = 1 ÇÒÕ��Á P ÅÓÔØ Ä×ÕÍÅÒÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á ÇÒÕ��Ù GL(2;C)ÎÉÖÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ×ÔÏÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ Ó ÒÁ×ÎÙÍÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØ-ÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ É ÍÎÉÍÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ �ÏÄ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ.îÏ ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÄÁÎÎÙÍ ×ÙÛÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÇÒÕ�-�Ù P , É ÅÅ ÍÁÔÒÉÞÎÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÑ ÄÌÑ ÎÁÓ ÎÅÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÁ. îÁÛÁ �ÅÌØ {×ÙÄÅÌÉÔØ ÔÏÞÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù Ó ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍÉ 1-ËÏÇÏÍÏ-ÌÏÇÉÑÍÉ; ÉÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ � × ×ÅËÔÏÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅH , ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÎÅËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÙÍÉ ÎÕÌÀ (Ô.Å. ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÍÉ ×ÉÄÁTgf − f) 1-ËÏ�ÉËÌÁÍÉ { ÔÁËÉÍÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ � : P → H , ÞÔÏ�(g1 · g2) = �(g1) + T (g1)�(g2): (1)



114 A. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷÷ ÒÁÂÏÔÅ ÄÁÅÔÓÑ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÔÁËÉÈ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÊ.2.2. ï�ÉÓÁÎÉÅ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Á �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á H. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚN∗ ÇÒÕ��Õ, Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÕÀ Ë N (ÇÒÕ��Õ ÁÄÄÉÔÉ×ÎÙÈ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÈÁ-ÒÁËÔÅÒÏ×), Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ m É Ó�ÁÒÉ×ÁÎÉÅÍ
〈n;m〉 = Tr (nm) ∈ R:æÉËÓÉÒÕÑ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ, ÒÅÁÌÉÚÕÅÍ ÅÅ ËÁË ÇÒÕ��Õ, ÉÚÏÍÏÒÆ-ÎÕÀ N . çÒÕ��Á S ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ N∗ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ m 7→ s∗ms.÷×ÅÄÅÍ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏH = L2(N∗; d�(m));ÇÄÅ d�(m) { ÌÅÂÅÇÏ×Á ÍÅÒÁ ÎÁ N∗, ËÏÔÏÒÁÑ ÌÉÛØ Ë×ÁÚÉÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÇÒÕ��Ù S:d(s∗ms) = �2p(s) dm; �(s) = s11 · : : : · spp:2.3. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï H. îÁ ÇÒÕ��Å N∗ ÉÍÅÅÔÓÑ 2p ÏÒÂÉÔ ÇÒÕ��Ù SÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ dim(S) = p2, É ÉÈ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ �ÏÌÎÏ ×�ÒÏÓÔÒÁÎÔÓ×Å N∗. üÔÉ ÏÒÂÉÔÙ ÓÕÔØ N∗" = {s∗"s}, ÇÄÅ " = ("1; : : : ; "p),"i = ±1. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÏÒÂÉÔ N∗" �ÏÌÎÏ �Ï ÍÅÒÅ d�(m) × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅN∗, Á �ÏÔÏÍÕ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï H �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏ ËÁË �ÒÑÍÁÑÓÕÍÍÁ H" �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ÆÕÎË�ÉÊ f(m), ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁ N∗" :H = ⊕" H":ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ N∗0 ÏÒÂÉÔÕ {is∗s | s ∈ S} É ÞÅÒÅÚ

H ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ, ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁ ÜÔÏÊÏÒÂÉÔÅ, Ó ÎÏÒÍÏÊ ‖f‖2 = ∫N∗0 |f(m)| d�(m).úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. ïÓÔÁÌØÎÙÅ S-ÏÒÂÉÔÙ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉÓÕÔØ N∗" = {s∗"s}, ÇÄÅ " = ("1; : : : ; "p), "i = ±1.óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ (×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÊ ÍÅÒÕ) ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× H", �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÙÊ Ó ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ÇÒÕ��Ù S ÎÁ ÜÔÉÈ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ.òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ ÄÁÌÅÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ (ÇÒÕ�� N;S; P ), Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÙÅ ÎÁ ×ÓÅÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H , ÉÎÄÕ�ÉÒÕÀÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H, ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÔÅÍÉ ÖÅ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ, �ÏÜÔÏÍÕ ×



ëïçïíïìïçéé ðïäçòõððù é÷áóá÷ù 115ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ×ÍÅÓÔÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÎÁ ×ÓÅÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H ÍÙ ÂÕÄÅÍÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H.íÏÖÎÏ ÄÁÔØ ÄÒÕÇÕÀ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÀ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á H × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÇÒÕ�-�Ù S. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ S −→ N∗ ×ÉÄÁ s 7→ is∗s =m ∈ N∗0 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÉÅË�ÉÅÊ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×, �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÏÊ Ó �ÒÁ×ÙÍÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÇÒÕ��Å S É ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ÇÒÕ��Ù S ÎÁ ÇÒÕ��Å N∗0 .1 ÷ ÓÉ-ÌÕ ÜÔÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï H ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ËÁË ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï
H = L2(S; d�̃(s));ÇÄÅ d�̃(s) { ÏÂÒÁÚ ÍÅÒÙ d�(m) �ÒÉ ÂÉÅË�ÉÉ N∗0 −→ S, ÔÏ ÅÓÔØ ËÁË �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ S Ó ÎÏÒÍÏÊ ||f ||2 = ∫S |f(s)|d�̃(s). ÷ ÜÔÏÊ ÎÏ×ÏÊÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ:T (n)f(s) = exp(iTr(sns∗)f(s);ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁË É × �ÅÒ×ÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ, ÜÔÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ�ÏÓÌÏÊÎÏ. äÁÌÅÅ ÜÔÁ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÑ ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ.2.4. ï�ÉÓÁÎÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ�� S É P × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å

H. õÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù N × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏÆÏÒÍÕÌÏÊ T (n)f(m) = exp(iTr (nm))f(m):ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù S, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁN∗0 , ÍÏÖÎÏÍÎÏÇÉÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ, Á ÉÍÅÎÎÏ(T (s)f)(m) = 
(s;m)f(sms∗);ÇÄÅ 
(s;m) { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÙÊ ËÏ�ÉËÌ ÇÒÕ��Ù S ÓÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ N∗0 . óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ×ÙÂÏÒ ÜÔÏÇÏ ËÏ�ÉËÌÁ { �ÌÏÔÎÏÓÔØ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÊ �ÏÄ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÁ s ÍÅÒÙ � �Ï ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÍÅÒÅ. îÏ ÍÙ ×ÙÂÅÒÅÍ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÙÊËÏ�ÉËÌ ÇÒÕ��Ù S �ÏÚÖÅ, Á �ÏËÁ �ÕÓÔØ a(s) { �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ1üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ, ÞÔÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÜÒÍÉÔÏ×Á ÍÁÔÒÉ-�Á ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÎÉÖÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊÍÁÔÒÉ�Ù Ó �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÎÁ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÎÁ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÕÀ ÓÎÅÊ ÍÁÔÒÉ�Õ.



116 A. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷ÎÁ S; ÚÁÄÁÄÉÍ �ÏËÁ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù S ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉÆÏÒÍÕÌÁÍÉ: Ta(s0)f(m) = a(s∗0ms0)a(m) f(s∗0ms0): (2)ìÅÇËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù S É ÞÔÏ ×ÍÅÓÔÅ Ó Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ �ÏÄÇÒÕ��Ù N ÏÎÉ �ÏÒÏ-ÖÄÁÀÔ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÓÅÊ ÇÒÕ��Ù P .éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï
||Ta(s0)f ||2 = ∫N∗0 |f(m)b(m; s0)|2d�(m);ÇÄÅ b(m; s0) = a(s∗0ms0)a(m) (d�(s∗−10 ms−10 )d�(m) )1=2 :óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 1. 1) åÓÌÉ b(m; s0) ≡ 1, ÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ Ta ÕÎÉÔÁÒÅÎ.2) åÓÌÉ |b(m; s0) < 
|, ÔÏ ||Ta(s0)f || < ∞.3) åÓÌÉ ÎÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÎÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ, ÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ TaÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎ.ìÅÇËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ T (n) É Ta(s0) �ÏÒÏÖÄÁÀÔ �ÒÉ ÌÀ-ÂÏÍ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ a �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÓÅÊ ÇÒÕ��Ù P . �ÁËÉÅ ÖÅ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁ ×ÓÅÈ ÏÒÂÉÔÁÈ ÇÒÕ�-�Ù S.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÆÕÎË�ÉÊ H� ÎÁ ÏÒÂÉÔÁÈ ÇÒÕ��Ù S Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙ É �Ï�ÁÒÎÏÎÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ.äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, Ï�ÅÒÁÔÏÒ, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÊ Ó Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù N , ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÏÒÏÍ, ÔÁË ËÁË Ï�ÅÒÁÔÏ-ÒÙ T (n) �ÏÒÏÖÄÁÀÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ �ÏÄÁÌÇÅÂÒÕ (ÁÌÇÅ-ÂÒÕ ×ÓÅÈ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÏÒÏ×), Á ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÏÒ, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÊ ÓÏ×ÓÅÍÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁÍÉ Ta(·), ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ, ÔÁË ËÁË S ÄÅÊÓÔ×Õ-ÅÔ ÎÁ ÏÒÂÉÔÅ ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏ É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÜÒÇÏÄÉÞÎÏ × ÓÉÌÕ ÌÏËÁÌØ-ÎÏÊ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÓÔÉ ÏÒÂÉÔÙ. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÁ ÒÁÚÎÙÈ ÏÒÂÉÔÁÈ, ÏÞÅ-×ÉÄÎÏ, ÎÅÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÏÒÂÉÔÙ ÄÉÚßÀÎËÔÎÙ.
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§3. îÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÊÇÒÕ��Ù ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ × ÅÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÍ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ3.1. ïÂÝÁÑ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ. ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, Õ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÊ ÌÏËÁÌØ-ÎÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÊ ÇÒÕ��Ù ÎÅÔ ÎÅÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÓÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍÉ 1-ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÍÉ, ÏÄÎÁËÏ × ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÉ × L2(G), × ËÏÔÏÒÏÍ ÓÌÁÂÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÅÄÉÎÉÞÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ,ÏÎÉ ÅÓÔØ. ðÒÉÍÅÒÙ ÌÅÇËÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ, É ×ÓÅ ÏÎÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÙ ÎÁ ÏÂÝÅÊÉÄÅÅ. îÁÄÏ ×ÚÑÔØ ÆÕÎË�ÉÀ, ÌÏËÁÌØÎÏ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÕÀ Ó Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ, ÎÏ ÎÅ�ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÕÀL2(G) ÉÚ-ÚÁ ÎÅÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÔÉ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ; �ÒÉÜÔÏÍ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÅÅ ÓÁÍÏÊ Ó ÌÀÂÙÍ ÅÅ ÓÄ×ÉÇÏÍ ÕÖÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ L2(G).ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÊ É, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÊ �ÏÄÈÏÄ, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÓ�ÏÌØ-ÚÕÅÔÓÑ ÄÁÌÅÅ, ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÔØ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÅ × L2(Ĝ), Ô.Å. ÎÁ ÇÒÕ��Å ÈÁÒÁËÔÅÒÏ×, ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÏÒÁÍÉ É ÉÓ-ËÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ, ÉÍÅÀÝÕÀ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏ ÎÅÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÕÀ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ× ÎÕÌÅ (ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÅ) É �ÒÉ ÜÔÏÍ ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÜÔÏÊÆÕÎËÉÉ ÎÁ 1−〈�; g〉 ×ÏÚ×ÒÁÝÁÅÔ × L2(Ĝ) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ �. éÍÅÎ-ÎÏ �Ï
ÌÅÄÎÑÑ ÉÄÅÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÎÉÖÅ ÄÌÑ ÇÒÕ��ÙN . òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ×ÙÂÏÒÆÕÎË�ÉÉ ÎÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ, ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÎÔÉÎÕÕÍ �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅ ËÏ-ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÙÈ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ËÏ�ÉËÌÏ×. �ÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÇÒÕ��Ù H1(G;R)ÉÌÉ H1(G;T) ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙ. þÔÏ ÇÏÒÁÚÄÏ ÈÕÖÅ, ÇÒÕ��Á ËÏÇÏÍÏÌÏ-ÇÉÞÎÙÈ ÎÕÌÀ ËÏ�ÉËÌÏ× �ÌÏÔÎÁ × ÇÒÕ��Å ×ÓÅÈ ËÏ�ÉËÌÏ×, �ÏÜÔÏÍÕ ÇÒÕ�-�Á ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÕÍÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ. ÷ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÓÔØÜÔÏÍÕ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕ�� ÒÁÎÇÁ 1 ÇÒÕ��Ù H1(G;R)ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ É ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ.3.2. ï�ÉÓÁÎÉÅ ÏÓÏÂÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù N . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï H = L2(N∗; dm) Ó ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÎÁ ÎÅÍ ÕÎÉÔÁÒÎÙÍ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ T , ÇÄÅ dm { ÌÅÂÅÇÏ×Á ÍÅÒÁ ÎÁ N∗. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÆÕÎË�ÉÑ f0(m), ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f 6∈ H , Á ÆÕÎË�ÉÑ �(n) = T (n)f0−f0�ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÜÔÏÍÕ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ, ÔÏ ÅÓÔØ ||b(n)|| < ∞ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏn ∈ N . ïÔÓÀÄÁ ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ �(n) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÔÒÉ×É-ÁÌØÎÙÍ 1-ËÏ�ÉËÌÏÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T , ÔÏ ÅÓÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ T ÏÓÏÂÏÅ.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ |m|2 = Tr (mm∗) É Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎË�ÉÀ �(n) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ: �(n) = T (n)f0 − f0; ÇÄÅ f0(m) = e−|m|

|m|p2=2 :



118 A. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷õÂÅÄÉÍÓÑ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ f0 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ. äÌÑÜÔÏÇÏ �ÅÒÅÊÄ£Í × Ï�ÉÓÁÎÉÉ ÆÕÎË�ÉÊ f0 É �(n) Ë ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍ ËÏÏÒ-ÄÉÎÁÔÁÍ ÎÁ N∗. ðÒÉÍÅÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ×ÅËÔÏÒÁm �ÁÒÕ r = |m| É ! = r−1m. îÁÚÏ×ÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ! ∈ N∗;ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ |!| = 1, ÓÆÅÒÏÊ ÎÁ N∗ É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÞÅÒÅÚ
. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ m ∈ N∗ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ ××ÉÄÅ m = r!; ÇÄÅ r = |m| É ! ∈ 
:÷ ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÉÍÅÅÍ dm = drp2−1drd!,ÇÄÅ d! { ÍÅÒÁ ÎÁ ÓÆÅÒÅ 
, Á �ÏÔÏÍÕ
||f ||2 = ∫

|f(r!)|2rp2−1drd!:÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÍÅÅÍ
||f0||2 = e−2rr−1drd!:ïÔÓÀÄÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ||f0|| = ∞, ÔÏ ÅÓÔØ f0 6∈ H . õÂÅÄÉÍÓÑ, ÞÔÏ

||�(n)|| <∞. ÷ �ÏÌÑÒÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÉÍÅÅÍ
||�(n)||2 = ∫

| exp(−riTr (n!))− 1|2 exp(−2r)r−1drd!;�ÏÓËÏÌØËÕ �ÏÄÍÏÄÕÌØÎÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏ 0 �ÒÉ r = 0, ÜÔÏÔ ÉÎÔÅÇÒÁÌÓÈÏÄÉÔÓÑ �Ï r, Á ÚÎÁÞÉÔ, É �Ï ×ÓÅÍÕ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ||�(n)|| < ∞, ÔÏ ÅÓÔØ �(n) { ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÊ 1-ËÏ�ÉËÌ.æÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÎÏÒÍÙ ÆÕÎË�ÉÉ �(n) ÍÏÖÎÏ Õ�ÒÏÓÔÉÔØ, ×Ù�ÏÌÎÉ× ÉÎÔÅ-ÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ �Ï r. óÏÇÌÁÓÎÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ
∞∫0 (e−ar − e−br)r−1dr = log ba ; (3)É ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ||�(n)||2 = ∫ log(1 + 14 (Tr (n!))2) d!.3.3. ïÓÏÂÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù P = S ⋊ N . �Å�ÅÒØ ÍÙ ×Ù-ÂÅÒÅÍ ÎÕÖÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÆÕÎË�ÉÀ a, Ô.Å. ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÙÊ ËÏ�ÉËÌÇÒÕ��Ù S. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÔÁË �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ Ta ÇÒÕ��ÙS �ÏÒÏÖÄÁÀÔ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÉÓÈÏÄÎÙÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÇÒÕ��Ù N �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÅ ×ÓÅÊ ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù P .



ëïçïíïìïçéé ðïäçòõððù é÷áóá÷ù 119�ÅÏÒÅÍÁ 1. ï�ÅÒÁÔÏÒÙ Ta(s0) ÎÁ ÇÒÕ��Å S ×ÉÄÁTa(s0)f(m) = a(s∗0ms0)a(m) f(s∗0ms0);ÇÄÅ a(m) = ‖m‖p2=2, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÏÓÏÂÏÅ ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù P .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ëÁË ÂÙÌÏ ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ||f0|| = ∞, �ÏÜÔÏÍÕ ÄÏ-ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÔÏÌØËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÏ�ÉËÌÁ �(s) = Ta(s)f0−f0 ÎÏÒÍÁËÏÎÅÞÎÁ: ||�(s)|| < ∞ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ s ∈ S. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅÍÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× m × �ÏÌÑÒÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ m = r!. éÚ Ñ×ÎÏÇÏ ×ÙÒÁÖÅ-ÎÉÑ ÄÌÑ a É Ta ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ a(s∗0ms0)a(m) = ||s∗0!s0||p2=2 É
||�(s0)||2 = ∫ ∣∣∣ |s∗0!s0|p2=2 e−r|s∗0!s0|rp2=2|s∗0!s0|p2=2 − e−rrp2=2 ∣∣∣

2rp2−1drd!:ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ Õ�ÒÏÝÁÅÔÓÑ:
||�(s0)||2 = ∫

|e−r|s∗0!s0| − e−r|2r−1drd!:÷Ù�ÏÌÎÑÑ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ �Ï r, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÆÏÒÍÕÌÅ (3) �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÅÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÎÏÒÍÙ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÇÏ 1-ËÏ�ÉËÌÁ �(s0):
||�(s0)||2 = ∫
 log( (1 + |s∗0!s0|)24|s∗0!s0| ) d!:óÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ÓÎÉÚÕ ÆÕÎË�ÉÉ

|s∗0!s0|. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÏ�ÉËÌ �(s0) ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ, ÔÏ ÅÓÔØ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÉÅ Ta ÇÒÕ��Ù S ÏÓÏÂÏÅ.äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÏÓÔÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ��Ù S ×ÏÓ-�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅÍ: �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ta ÇÒÕ��Ù S Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÕÎÉÔÁÒÎÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁa(s∗ms)a(m) = �p2=2(s):÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÀ 1 Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ Ta ÕÎÉÔÁÒÎÙ ÔÏÇÄÁÉ ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ 
(m; s0) ≡ 1. ïÔÓÀÄÁ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ p > 1.÷ ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ p = 1 ÍÙ ÉÍÅÅÍ S = R∗+ É 
(m; s0) ≡ 1. �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ Ta ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ. éÎÙÍÉÓÌÏ×ÁÍÉ, �ÒÉ p = 1 �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÏÓÏÂÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÏÄÇÒÕ��Ù N



120 A. í. ÷åòûéë, í. é. çòáå÷ÄÏ ÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÓÅÊ ÇÒÕ��Ù é×ÁÓÁ×Ù ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑÏÓÏÂÙÍ.îÁËÏÎÅ�, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÙ Ta(s0) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ,ÉÚ ÏÂÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ
‖Ta(s0)f(m)‖2 = ∫

|f(m)
(m; s0)|2 dm; (4)ÇÄÅ 
(m; s0) = (a (m))a (s∗−10 ms−10 )
(ds∗−10 ms−10dm )1=2.ðÏÜÔÏÍÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ �ÒÉ ×ÓÅÈ p ÓÌÅ-ÄÕÅÔ ÉÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ÆÕÎË�ÉÉ 
(m; s0). �ÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2. åÓÌÉ a(m) 6= ‖m‖p2=2, ÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ �(s0) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ

‖�(s0)‖2 = ∫
|b(!)e−r|s∗0!s0| − e−r|2r−1drd!;ÇÄÅ b(!) 6≡ 1. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÏÄÙÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔÎÕÌÑ �ÒÉ r = 0, Á �ÏÔÏÍÕ ÉÎÔÅÇÒÁÌ �Ï r ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,�(s0) ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÎÎÙÍ 1-ËÏ�ÉËÌÏÍ × �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ.÷Ï�ÒÏÓ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ ÏÓÏÂÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÇÒÕ��Ù P Ó×ÏÄÉÔÓÑË Ï�ÅÎËÅ ÎÏÒÍ ËÏ�ÉËÌÏ× ÄÌÑ �ÏÄÇÒÕ��N É S. ÷ÙÛÅ ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ�ÒÉ p > 1 ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÊ 1-ËÏ�ÉËÌ � ÎÁ ÇÒÕ��Å N , ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÊÓ ÆÕÎË�ÉÅÊ f0(m) = e−|m|

|m|p2=2 , ÎÅ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ T 0 �ÏÄÇÒÕ��Ù S. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ×ÅÒÅÎ ÄÌÑ ÂÏÌÅÅÛÉÒÏËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ �ÌÅÎÏË ×ÉÄÁ f0 (m) = u(m)
|m|p2=2 . íÙ ÎÅ ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÍ-ÓÑ ÎÁ ÜÔÏÍ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ×ÅÒÎÏ ÌÉ ÜÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ T 0 ÅÓÔØ ÕÎÉÔÁÒÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù P , ÏÔ×ÅÞÁÀ-ÝÅÅ �ÒÁ×ÏÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÅ èÁÁÒÁ ÇÒÕ��Ù S. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉÎÁÛ ×Ù×ÏÄ ×ÅÒÅÎ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ a É f , ÔÏ ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÕÇÒÕ��Ù P ÎÅÔ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÔÏÞÎÙÈ ÏÓÏÂÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ. üÔÏÔ ×Ï�ÒÏÓ�ÏËÁ ÏÔËÒÙÔ. ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. á. í. ÷ÅÒÛÉË, í. é. çÒÁÅ×, ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ × ÎÅÕÎÉÔÁÒÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ �Ï-ÌÕ�ÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕ�� ìÉ (ÇÒÕ��Á U(2; 2)). |æÕÎË�. ÁÎÁÌ. É �ÒÉÌ. 48, ×Ù�. 3 (2014),1{13.
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