
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 436, 2015 Ç.â. í. çÕÒÅ×ÉÞë éó�ïòéé äéîáíéþåóëïê üî�òïðéé:óòá÷îåîéå ä÷õè ïðòåäåìåîéê
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅèÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ÔÁ ÏÇÏÍÎÁÑ ÒÏÌØ, ËÏÔÏÒÕÀ ÓÙÇÒÁÌÏ × ÜÒÇÏÄÉÞÅ-ÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ××ÅÄÅÎÎÏÅ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÙÍ �ÏÎÑÔÉÅ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ÄÉ-ÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. ïÎÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ �ÒÉ×ÅÌÏ Ë �ÏÑ×ÌÅÎÉÀ ÓÏ×ÅÒÛÅÎ-ÎÏ ÎÏ×ÏÇÏ, ÜÎÔÒÏ�ÉÊÎÏÇÏ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ, ÎÏ ÄÁÌÏ ÎÏ×ÙÊ ÔÏÌÞÏËÒÁÚ×ÉÔÉÀ ×ÓÅÈ ÅÅ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÊ, ÔÁË ËÁË �ÒÉ×ÌÅËÌÏ Ë ÎÉÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅÂÏÌØÛÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×. òÏÖÄÅÎÉÅ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ÎÅ ÏÂÏÛÌÏÓØ ÂÅÚÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÒÁÍÁÔÉÚÍÁ. ðÅÒ×ÙÊ ÛÁÇ ÂÙÌ ÓÄÅÌÁÎ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ-×ÙÍ × ËÏÎ�Å 1957 Ç., ËÏÇÄÁ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ Ó×ÏÉÈ ÌÅË�ÉÊ, ÞÉÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÎÁÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÆÁËÕÌØÔÅÔÅ íçõ, ÏÎ ××ÅÌ ÜÎÔÒÏ�ÉÀ ÓÄ×É-ÇÁ âÅÒÎÕÌÌÉ, ÄÏËÁÚÁÌ ÅÅ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÒÅÛÉÌ ÓÔÁÒÕÀ �ÒÏÂÌÅÍÕ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅ-ÏÒÉÉ, �ÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×Á×, ÞÔÏ ÓÄ×ÉÇÉ âÅÒÎÕÌÌÉ Ó ÒÁÚÎÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙ. ìÅË�ÉÉ ÏÓÔÁÌÉÓØ ÎÅÏ�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÙÍÉ, É ÓÕÄÉÔØ ÏÂ ÉÈÓÏÄÅÒÖÁÎÉÉ ÍÏÖÎÏ ÌÉÛØ �Ï ×ÏÓ�ÏÍÉÎÁÎÉÑÍ ÓÌÕÛÁÔÅÌÅÊ [10, 11℄. ÷ Ó×Ï-ÅÊ �ÅÒ×ÏÊ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ [4℄ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ××ÅÌ ×ÁÖÎÅÊÛÅÅ �ÏÎÑÔÉÅ \Ë×ÁÚÉ-ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ" ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ É Ï�ÒÅÄÅÌÉÌ ÜÎÔÒÏ�ÉÀ ÄÌÑ ÔÁËÉÈÓÉÓÔÅÍ (ÔÅ�ÅÒØ ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ë-ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑÉ ÓÄ×ÉÇÉ âÅÒÎÕÌÌÉ), ÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÌ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ �Ï-ÎÏ×ÏÍÕ.÷ÓËÏÒÅ, ÏÄÎÁËÏ, ×ÙÑÓÎÉÌÏÓØ (ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÷. á. òÏÈÌÉÎÕ), ÞÔÏ ÏÓÎÏ×-ÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ × [4℄ ÎÅ×ÅÒÎÁ (× ÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÏÓØ �ÒÉ-ÎÑÔÏÅ ÎÁ ×ÅÒÕ, ÎÏ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÎÅ×ÅÒÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅ-×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ �-ÁÌÇÅÂÒ An É ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ �-ÁÌÇÅÂÒÙ A ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔØ: ∩n(A ∨ An) = A ∨ ∩nAn).÷ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÜÔÏÇÏ �ÏÑ×ÉÌÁÓØ ÒÁÂÏÔÁ [5℄, ÇÄÅ Á×ÔÏÒ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÌ ËÏÎÔÒ-�ÒÉÍÅÒ òÏÈÌÉÎÁ É ÄÁÌ ÄÒÕÇÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ, �ÒÁ×ÄÁ, ÕÖÅ ÔÏÌØ-ËÏ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ (Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ×). íÏÖÎÏ ÓËÁ-ÚÁÔØ, ÞÔÏ ÚÄÅÓØ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× ×ÅÒÎÕÌÓÑ Ë �ÏÄÈÏÄÕ, �ÒÉÍÅÎÅÎÎÏÍÕ × ÅÇÏëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ, ÒÁÚÂÉÅ-ÎÉÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ìÅÂÅÇÁ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ (ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ), ÂÅÒÎÕÌÌÉÅ×ÓËÉÊÆÁËÔÏÒ-Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ. 101



102 â. í. çõòå÷éþÌÅË�ÉÉ É ÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÍÕ ÎÁ �ÏÎÑÔÉÉ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ (ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÇÏ ÒÁÚÂÉÅ-ÎÉÑ). ðÒÁ×ÄÁ, ÔÏÇÄÁ ÅÝÅ ÎÅ ÂÙÌÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, Õ ËÁËÉÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ ÉÌÉ ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ Ó ËÏÎÅÞÎÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊÉÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÓÞÅÔÎÁÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ. ÷ ÔÏÍ ÖÅ ÎÏÍÅÒÅ ÖÕÒÎÁÌÁ, ÇÄÅ �Ï-Ñ×ÉÌÁÓØ ÚÁÍÅÔËÁ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á [5℄, ÂÙÌÁ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ ÒÁÂÏÔÁ ÅÇÏ ÁÓ�É-ÒÁÎÔÁ ñ. ç. óÉÎÁÑ [8℄, ÇÄÅ �ÏÎÑÔÉÅ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÂÙÌÏ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÏ × ÄÕÈÅ ËÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÓËÏÊ ÌÅË�ÉÉ É [5℄, ÎÏ ÂÅÚ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ÄÏ�ÏÌÎÉ-ÔÅÌØÎÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÁ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, × [8℄ ÂÙÌÉ ÕËÁÚÁÎÙÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÒÅÄÓÔ×Á, ÔÕÔ ÖÅ �ÏÚ×ÏÌÉ×ÛÉÅ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ ÜÎÔÒÏ�ÉÀ ÄÌÑÒÑÄÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÈ �ÒÉÍÅÒÏ×. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ óÉÎÁÑ ×ÓËÏÒÅ ÓÔÁÌÏ ÏÂ-ÝÅ�ÒÉÎÑÔÙÍ, É ÉÍÅÎÎÏ ÅÇÏ ÉÍÅÀÔ × ×ÉÄÕ, ËÏÇÄÁ ÇÏ×ÏÒÑÔ Ï ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊÜÎÔÒÏ�ÉÉ, ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ, ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á{óÉÎÁÑ ÉÌÉÄÁÖÅ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á.÷ ËÏÎ�Å ÚÁÍÅÔËÉ [5℄ Á×ÔÏÒ ÏÔÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÉÄÅÑ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ �ÏÎÑÔÉÑÔÅÏÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑÂÅÚ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× × ÄÉ�ÌÏÍÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÓÔÕÄÅÎ-ÔÁ ïÄÅÓÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ ä. ú. áÒÏ×Á, ÚÁÝÉÝÅÎÎÏÊ ×ÅÓÎÏÊ 1957 Ç.ïÄÎÁËÏ × ÒÁÂÏÔÅ áÒÏ×Á ÓÏÄÅÒÖÁÌÁÓØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÉÄÅÑ, ÎÏ É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÜÎÔÒÏ�ÉÉ (ÎÁÚ×ÁÎÎÏÊ Á×ÔÏÒÏÍ "-ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊ). ÷ ÔÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÉÈ ÌÅÔ ÜÔÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÓÔÁ×ÁÌÏÓØ ÎÅÏ�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÙÍ, ÎÏ, ÄÁÖÅ É �ÏÑ×É×ÛÉÓØ ×�ÅÞÁÔÉ × [2℄, �ÒÏÄÏÌÖÁÌÏ ÂÙÔØ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ Ó�Å�ÉÁÌÉÓÔÁÍ �Ï ÜÒÇÏÄÉ-ÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, ÔÁË ËÁË ÜÔÏ ÂÙÌÁ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÑ × Ó�Å�ÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÏÍÖÕÒÎÁÌÅ, ÏÔÎÏÓÑÝÅÍÓÑ Ë ÄÒÕÇÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. íÎÅ ÏÎÏ ÓÔÁÌÏÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÏÔ ÓÁÍÏÇÏ ä. ú. áÒÏ×Á, ËÏÔÏÒÏÍÕ Ñ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ �ÒÉÚÎÁÔÅÌÅÎÚÁ ÜÔÕ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ, ÒÁ×ÎÏ ËÁË É á. í. ÷ÅÒÛÉËÕ, ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ËÏÔÏÒÏ-ÍÕ ÎÁÛ ËÏÎÔÁËÔ ÓÏÓÔÏÑÌÓÑ; ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÓÁÍ ×Ï�ÒÏÓ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÊ× ÜÔÏÊ ÚÁÍÅÔËÅ, ×ÏÚÎÉË �Ï ÉÎÉ�ÉÁÔÉ×Å á.í. �ÒÉ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÉ Ó ÎÉÍÉÓÔÏÒÉÉ �ÏÑ×ÌÅÎÉÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ, É ÏÎ ÖÅ ÕÂÅÄÉÌ ÍÅÎÑ ÎÁ�ÉÓÁÔØ ÒÁÚ×ÅÒ-ÎÕÔÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ. îÉÖÅ �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÉÉÚ [1℄ É [8℄. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÄÌÑ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ É ÎÅ-ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ×; �ÅÒ×ÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÉÚÕÞÅÎ × §2, ×ÔÏÒÏÊ {× §3.
§2. üÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. âÕÄÅÍ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉÜÎÔÒÏ�ÉÊÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [6, 7℄). ðÕÓÔØ (X;A; �) { �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ìÅÂÅÇÁ Ó ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÍÅÒÏÊ, � { ÅÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÉÌÉ ÓÞÅÔÎÏÅÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÎÁ ÉÚÍÅÒÉÍÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Ai (× ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ { ÉÚÍÅÒÉÍÏÅ



ë éó�ïòéé äéîáíéþåóëïê üî�òïðéé 103ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ), H(�) := −
∑i �(Ai) log�(Ai){ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, T { Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á (X;A; �),h(T; �) := limn→∞

H(� ∨ T� ∨ · · · ∨ Tn−1�)n{ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ T ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ � Éh(T ) := sup� h(T; �){ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ T (ÓÕ�ÒÅÍÕÍ ÂÅÒÅÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍËÏÎÅÞÎÙÍ ÉÚÍÅÒÉÍÙÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍ ÉÌÉ �Ï ×ÓÅÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍ Ó ËÏÎÅÞÎÏÊÜÎÔÒÏ�ÉÅÊ { ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÂÕÄÅÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ). ÷ÓÅ ÌÏÇÁÒÉÆÍÙ, ×ÓÔÒÅ-ÞÁÀÝÉÅÓÑ × ÜÔÏÍ ÔÅËÓÔÅ, ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ ×ÚÑÔÙÍÉ �Ï ÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ 2. îÉÖÅÂÕÄÅÔ Õ�ÏÔÒÅÂÌÑÔØÓÑ ÓÏËÒÁÝÅÎÎÏÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ìÅÂÅÇÁ:(X;�).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.1. (áÒÏ× [1℄). äÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ " ∈ (0; 1=2℄ ××ÅÄÅÍ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï A(") ËÏÎÅÞÎÙÈ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ � = (A1; : : : ; An) �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Á (X;�), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ �(Ai) > " �ÒÉ ×ÓÅÈ i. ÷ÅÌÉÞÉÎÁh"(T ) := sup�∈A(") h(T; �)ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ "-ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ T .ïÞÅ×ÉÄÎÏ, h"(T ) 6 h(T ) �ÒÉ ×ÓÅÈ ", É, ÚÎÁÞÉÔ, h"(T ) = 0, ËÁË ÔÏÌØËÏh(T ) = 0.�ÅÏÒÅÍÁ 2.2. ðÕÓÔØ T { ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ Ó h(T ) > 0. åÓ-ÌÉ " 6 ([2h(T )℄ + 1)−1, ÔÏ h"(T ) = h(T ); ÅÓÌÉ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÏÅÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï, ÔÏ h"(T ) = log["−1℄. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÓÕ�ÒÅÍÕÍ × Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÉÉ h"(T ) ÍÏÖÎÏ ÂÒÁÔØ �Ï ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍ �, ×ÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÙÈÉÍÅÀÔ ÍÅÒÕ [1="℄−1.÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ Ä×Á ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, ËÏÔÏ-ÒÙÅ ÓÅÊÞÁÓ ÂÕÄÕÔ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÙ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.3. (çÒÉÌÌÅÎÂÅÒÇÅÒ, ëÒÅÎÇÅÌØ [3℄). ðÕÓÔØ T{ ÜÒÇÏÄÉ-ÞÅÓËÉÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ Ó h(T ) < ∞ É p1; : : : ; pn { ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ×ÅÒÏ-ÑÔÎÏÓÔÅÊ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ
−

n∑i=1 pi log pi > h(T ):



104 â. í. çõòå÷éþ�ÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ � = (C1; : : : ; Cn), ÞÔÏ �(Ci) = pi�ÒÉ 1 6 i 6 n.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.4. ÷ [3℄ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ; ÚÄÅÓØÏÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÏ ÄÌÑ ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÔÏÒÙÊ ÔÏÌØËÏ É ÂÕÄÅÔÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.5. (óÉÎÁÊ [9℄). åÓÌÉ 0 < h(T ) < ∞, ÔÏ ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ p1; : : : ; pn, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ
−

n∑i=1 pi log pi 6 h(T ), ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÉÚÍÅÒÉÍÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ �= (A1; : : : ; An)Ó �(Ai) = pi, 1 6 i 6 n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ {Tm�; m ∈ Z} { ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÅ ×ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ (ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅ×ÓËÏÇÏ ÆÁËÔÏÒÁ).úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.6. ó �ÏÍÏÝØÀ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.5 ÍÏÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ÆÁËÔ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ É �ÒÉ h(T ) = ∞, Á ÉÍÅÎÎÏ: ÄÌÑ ÌÀÂÏ-ÇÏ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ p1; : : : ; pn ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÉÚÍÅÒÉÍÏÅ ÒÁÚÂÉÅ-ÎÉÅ � Ó ÔÅÍÉ ÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ, ÞÔÏ É × �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 2.5. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ,�ÏÓËÏÌØËÕ (X;�) { ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀ-ÝÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ �n, �ÒÅÄÅÌËÏÔÏÒÏÊ, Ô.Å. ∨∞n=1�n, ÅÓÔØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÎÁ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ mod0. �Ï-ÇÄÁ (ÓÏÇÌÁÓÎÏ [7, 9.5℄) limn→∞

h(T; �n) = h(T ) = ∞. îÁÊÄÅÍ ÔÁËÏÅ r,ÞÔÏ h(T; �r) > −
n∑i=1 pi log pi. �ÁË ËÁË h(T; �r) ÅÓÔØ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÆÁËÔÏÒ-Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ T �Ï ×�ÏÌÎÅ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÍÕ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ(�r)T := ∨i∈ZT i�r É h(T; �r) < ∞, Ë ÜÔÏÍÕ ÆÁËÔÏÒ-Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÕ ÉÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ p1; : : : ; pn ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.5. üÔÏ ÄÁ-ÅÔ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ �, ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÍÅÀÔ ÍÅÒÙ pi, Á ÏÂÒÁÚÙ Tm�,m ∈ Z, ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ; ÏÎÏ É ÂÕÄÅÔ ÉÓËÏÍÙÍ.÷×ÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑk := [1="℄; "0(T ) := ([2h(T )℄ + 1)−1; (2.1)ÓÞÉÔÁÑ, ÞÔÏ 2∞ =∞, [∞℄ = ∞ É ∞−1 = 0.îÁÒÑÄÕ Ó ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ A(") (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.1) ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÇÏ�ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï A0("), ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ, ×ÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÙÈÉÍÅÀÔ ÍÅÒÕ 1=k (ÓÍ. (2.1)).÷ÏÚÍÏÖÎÙ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ: (Á) 0 < " 6 "0(T ) É (Â) "0(T ) < " 6 1=2(�ÒÉ h(T ) = ∞ { ÔÏÌØËÏ ÓÌÕÞÁÊ (Â)). éÍ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ,ËÏÔÏÒÁÑ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÎÁÍ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÚÄÅÓØ, ÎÏ É × §3.



ë éó�ïòéé äéîáíéþåóëïê üî�òïðéé 105ìÅÍÍÁ 2.7. ðÕÓÔØ T { ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á(X;�) É " ∈ (0; 1=2℄. �ÏÇÄÁ(a) ÅÓÌÉ 0 < " 6 "0(T ); (2.2)ÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ � ∈ A0("), � = (C1; : : : ; Ck), ÞÔÏ �(Ci) =1=k �ÒÉ 1 6 i 6 k É h(T; �) = h(T );(Â) ÅÓÌÉ "0(T ) < " 6 1=2; (2.3)ÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ � ∈ A0("), � = (C1; : : : ; Ck), ÞÔÏ �(Ci) =1=k �ÒÉ 1 6 i 6 k É h(T; �) = log [1="℄.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÌÕÞÁÊ (2.2). ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ× ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ 1=" > [2h(T )℄ + 1 É, ÚÎÁÞÉÔ,k = [1="℄ > [2h(T )℄ + 1; log k > h(T ):ðÏÜÔÏÍÕ Ë T É ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊp1; : : : ; pk; pi = 1=k; i = 1; : : : ; k; (2.4)�ÒÉÍÅÎÉÍÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.3, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ËÏÔÏÒÏÍÕ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÏÂ-ÒÁÚÕÀÝÁÑ � = (C1; : : : ; Ck), ÞÔÏ�(Ci) = 1=k; 1 6 i 6 k:îÏ ÔÏÇÄÁ h(T; �) = h(T ). ðÒÉ ÜÔÏÍ � ∈ A0("), ÔÁË ËÁË 1=k = [1="℄−1 > ".ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ (2.3). �ÏÇÄÁ [1="℄ 6 1=" < [2h(T )℄ + 1 É,ÚÎÁÞÉÔ, k = [1="℄ 6 [2h(T )℄ 6 2h(T )(ÅÓÌÉ h(T ) = ∞, ÔÏ k < 2h(T )). ðÏÜÔÏÍÕ Ë T É ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ×ÅÒÏÑÔ-ÎÏÓÔÅÊ (2.4) ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.5, ÅÓÌÉ h(T ) < ∞, É ÚÁ-ÍÅÞÁÎÉÅ 2.6, ÅÓÌÉ h(T ) = ∞, × ÓÉÌÕ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ� := (C1; : : : ; Ck), ÞÔÏ �(Ci) = 1=k �ÒÉ ×ÓÅÈ i É ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ Tm�, m ∈ Z,ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ (Ô.Å. � �ÏÒÏÖÁÅÔ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅ×ÓËÉÊ ÆÁËÔÏÒ-Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ).úÎÁÞÉÔ, h(T; �) = H(�) = log k = log [1="℄:á ÔÁË ËÁË ÍÙ ÕÖÅ ×ÉÄÅÌÉ, ÞÔÏ � ∈ A0("), ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ Ó ÔÒÅÂÕÅÍÙÍÉÓ×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. �



106 â. í. çõòå÷éþäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 2.2. óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �, Ï�É-ÓÁÎÎÏÇÏ × �. (Á) ÌÅÍÍÙ 2.7, ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ h"(T ) > h(T ). �ÁË ËÁË, ÏÞÅ-×ÉÄÎÏ, h"(T ) 6 h(T ) �ÒÉ ×ÓÅÈ " (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.1), ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍh"(T ) = h(T ), �ÒÉÞÅÍ ÓÕ�ÒÅÍÕÍ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ 2.1 ÍÏÖÎÏ ÂÒÁÔØ �ÏÍÎÏÖÅÓÔ×Õ A0("). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ (Á) ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅ-ÍÙ ÄÏËÁÚÁÎÏ.áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ � ÉÚ �. (Â) ÌÅÍ-ÍÙ 2.7 ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ h"(T ) > log k. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÅÓÌÉ � ∈
A("), ÔÏ � ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÍ 1=" ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. úÎÁÞÉÔ, ÞÉ-ÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ÂÕÄÕÞÉ �ÅÌÙÍ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ [1="℄ =k, Á �ÏÔÏÍÕ h(T; �) 6 H(�) 6 log k = h(T; �) É ÎÁ � ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑsup�∈A(") h(T; �), Ô.Å. h"(T ) = h(T; �) = log [1="℄. úÎÁÞÉÔ, ÔÅÏÒÅÍÁ ×ÅÒÎÁÉ × ÓÌÕÞÁÅ (Â). �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2.8. åÓÌÉ T1; T2 { ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ Ó h(T1) =h(T2), ÔÏ h"(T1) = h"(T2) �ÒÉ ×ÓÅÈ " ∈ (0; 1=2℄. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ËÌÁÓÓÅ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑ-ÅÔ "-ÜÎÔÒÏ�ÉÀ �ÒÉ ×ÓÅÈ ".

§3. îÅÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÉÙïÔËÁÚÁ×ÛÉÓØ ÏÔ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏÂ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ, �ÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÅ-�ÅÒØ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2.8 �ÅÒÅÓÔÁÅÔ ÂÙÔØ ×ÅÒÎÙÍ.�ÅÏÒÅÍÁ 3.1. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÎÅÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ S É T ,ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ h(T ) = h(S), ÎÏ h"(T ) 6= h"(S) �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ " ∈(0; 1=2℄.äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÒÁÚÏÂØÅÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÅ �ÒÏÓÔ-ÒÁÎÓÔ×Ï (X;�) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁA É B ÒÁ×ÎÏÊ ÍÅÒÙ. ðÒÏÎÏÒÍÉÒÏ×Á× ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÉÅ ÍÅÒÙ � ÎÁ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×, �ÏÌÕÞÉÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á (XA; �A) É (XB ; �B) É Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ T �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á (X;�) ÕÓÌÏ×ÉÅÍ, ÞÔÏ TA É TB ÓÌÕÖÁÔ ÅÇÏ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÍÉËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁÍÉ. �Å�ÅÒØ ÄÏËÁÖÅÍ × ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ ÁÆÆÉÎ-ÎÏÓÔØ "-ÜÎÔÒÏ�ÉÉ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.2. ðÒÉ ×ÓÑËÏÍ " ∈ (0; 1=2℄h"(T ) = h"(TA) + h"(TB)2 : (3.1)



ë éó�ïòéé äéîáíéþåóëïê üî�òïðéé 107úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.3. òÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÜÎÔÒÏ�ÉÉ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÓÒÅÄÎÅÍÕ �Ï ÜÒ-ÇÏÄÉÞÅÓËÉÍ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÁÍ (ÁÆÆÉÎÎÏÓÔØ) ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÓÍ. [7℄. ÷Å-ÒÏÑÔÎÏ, ÜÔÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÏÂÌÁÄÁÅÔ É "-ÜÎÔÒÏ�ÉÑ, ÎÏ ÎÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑÌÉÛØ ÅÇÏ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÌÏÖÉÍ �Ï ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó (2.1)"0(TA) := ([2h(TA)℄ + 1)−1; "0(TB) := ([2h(TB)℄ + 1)−1(ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ h(TA) É h(TB) ×ÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÍÅÒÁÍ �A É�B ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ). îÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ,ÞÔÏ h(TA) > h(TB) É, ÚÎÁÞÉÔ, "0(TA) < "0(TB) (ÓÌÕÞÁÊ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÒÁÓ-ÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÄÅÌØÎÏ). äÌÑ " ∈ (0; 1=2℄ ×ÏÚÍÏÖÎÙ ÔÒÉ ÓÌÕÞÁÑ:(i) 0 < " 6 "0(TA); (ii) "0(TA) < " 6 "0(TB); (iii) "0(TB) < " 6 1=2:÷ ÓÌÕÞÁÅ (i), �ÒÉÍÅÎÉ× �. (Á) ÌÅÍÍÙ 2.7 Ë (XA; �A) É TA ×ÍÅÓÔÏ (X;�) ÉT , �ÏÓÔÒÏÉÍ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÅ �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÕ TA ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ�A = (C1;A; : : : ; Ck;A) �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á XA, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ�A(Ci;A) = 1=k; 1 6 i 6 k; (3.2)ÇÄÅ, ËÁË É �ÒÅÖÄÅ, k = [1="℄.�ÁË ËÁË �Ï �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÔÁËÖÅ " 6 "0(TB), ÍÏÖÎÏ ÔeÍÖÅ Ó�ÏÓÏÂÏÍ �ÏÌÕÞÉÔØ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÅ ÄÌÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ TB ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ�B = (C1;B ; : : : ; Ck;B) �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á XB, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ�B(Ci;B) = 1=k; 1 6 i 6 k: (3.3)úÁÎÕÍÅÒÕÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ �A, �B É�ÏÌÏÖÉÍ � = (C1;A ∪ C1;B ; : : : ; Ck;A ∪ Ck;B): (3.4)ïÞÅ×ÉÄÎÏ, � ∈ A("), Á ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÁÆÆÉÎÎÏÓÔÉ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ h(T; �) (ÓÍ.[7℄) É ÔÏÇÏ, ÞÔÏ �A É �B { ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÄÌÑ TA É TB ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ,ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍh(T; �) = h(TA; �A) + h(TB; �B)2 = h(TA) + h(TB)2 = h(T ): (3.5)óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, h"(T ) > h(T ) É, ÚÎÁÞÉÔ, h"(T ) = h(T ) (ÔÁË ËÁË ÓÔÒÏÇÏÅÏÂÒÁÔÎÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ). éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.2, �ÒÉÍÅÎÅÎÎÏÊ Ë(XA; �A) É TA, Á ÚÁÔÅÍ Ë (XB ; �B) É TB , ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ h"(TA) = h(TA),h"(TB) = h(TB). ðÏÜÔÏÍÕ (3.5) ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ (i) ÄÏËÁÚÙ×Á-ÅÍÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (3.1) Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï.



108 â. í. çõòå÷éþðÅÒÅÈÏÄÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ (ii), Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ A("; A),
A0("; A) É A(";B), A0(";B) �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× (XA; �A) É (XB ; �B) ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÔÏÍÕ, ËÁË Ï�ÒÅÄÅÌÑÌÉÓØ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ A(")É A0(") �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á (X;�). ÷ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ë (XA; �A)É TA ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ �. (Â) ÌÅÍÍÙ 2.7, Á Ë (XB ; �B) É TB { �. (Á)ÔÏÊ ÖÅ ÌÅÍÍÙ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �A ∈ A0("; A) É�B ∈ A0(";B) �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× XA É XB ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ�A = (C1;A; : : : ; Ck;A); �A(Ci;A) = 1=k (1 6 i 6 k);h(TA; �A) = log [1="℄; (3.6)�B = (C1;B ; : : : ; Ck;B); �B(Ci;B) = 1=k (1 6 i 6 k);h(TB ; �B) = h(TB): (3.7)�ÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË × ÓÌÕÞÁÅ (i), Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ � �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁX (ÓÍ. (3.4)), É ÓÎÏ×Á ÏÎÏ ÂÕÄÅÔ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔØ ÓÅÍÅÊÓÔ×Õ A0("). áÆ-ÆÉÎÎÏÓÔØ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ h(T; �), Á ÔÁËÖÅ (3.6), (3.7) É ÔÅÏÒÅÍÁ 2.2 �ÒÉ×ÏÄÑÔË ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍh(T; �) = h(TA; �A) + h(TB; �B)2 = log [1="℄ + h(TB)2 = h"(TA) + h"(TB)2 :úÎÁÞÉÔ, h"(T ) >

h"(TA) + h"(TB)2 : (3.8)ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ×ÏÚØÍÅÍ ÌÀÂÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ � ∈ A("). þÉÓÌÏ ÅÇÏ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÏ× ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÍ k, Á ÔÏÇÄÁ É ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÒÁÚ-ÂÉÅÎÉÊ �A É �B , ËÏÔÏÒÙÅ � ÉÎÄÕ�ÉÒÕÅÔ ÎÁ A É B ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÎÅ�ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ k. ÷ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÜÔÏÇÏ É ÁÆÆÉÎÎÏÓÔÉ ÜÎÔÒÏ�ÉÉh(T; �) = h(TA; �A) + h(TB; �B)2 6
log [1="℄ + h(TB)2 ;ÏÔËÕÄÁ, Ó ÕÞÅÔÏÍ (3.8) É ÔÅÏÒÅÍÙ 2.2, �ÏÌÕÞÁÅÍh"(T ) = log [1="℄ + h(TB)2 = h"(TA) + h"(TB)2 :óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (3.1) ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ É × ÓÌÕÞÁÅ (ii).÷ ÓÌÕÞÁÅ (iii) Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á"0(TA) < " 6 1=2; "0(TB) < " 6 1=2:úÎÁÞÉÔ, ÍÙ ÎÁÈÏÄÉÍÓÑ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ �. (Â) ÌÅÍÍÙ 2.7, × ÓÉÌÕ ËÏÔÏÒÏÊÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ�A = (C1;A; : : : ; Ck;A) ∈ A0("; A)



ë éó�ïòéé äéîáíéþåóëïê üî�òïðéé 109É �B = (C1;B ; : : : ; Ck;B) ∈ A0(";B)�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× (XA; �A) É (XB ; �B) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ�A(Ci;A) = �B(Ci;B) = 1=k (1 6 i 6 k); h(TA; �A) = h(TB; �B) = log k:ëÁË É ÒÁÎØÛÅ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ � = (C1;A∪C1;B ; : : : ; Ck;A∪Ck;B)�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á (X;�), �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Õ A0("). ïÞÅ×ÉÄÎÏ,h(T; �) = h(TA; �A) + h(TB ; �B)2 = log k;ÏÔËÕÄÁ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 2.2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏh"(T ) >
h"(TA) + h"(TB)2 :ïÂÒÁÔÎÏ, ÅÓÌÉ � ∈ A0("), ÔÏ � ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ k ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, Á ÔÏÇÄÁh(T; �) 6 log k. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, h"(T ) = log k = h"(TA)+h"(TB)2 . úÎÁÞÉÔ,ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (3.1) ÄÏËÁÚÁÎÏ É × ÓÌÕÞÁÅ (iii).÷ ÓÁÍÏÍ ÎÁÞÁÌÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÍÙ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÌÉ, ÞÔÏ h(TA) >h(TB). ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ h(TA) = h(TB). �ÏÇÄÁ �ÒÉ " < "0(TA) (ÞÔÏ ×ÏÚ-ÍÏÖÎÏ ÌÉÛØ �ÒÉ h(TA) < ∞) ËÁË Ë (XA; �A); TA, ÔÁË É Ë (XB ; �B); TB�ÒÉÍÅÎÉÍ �. (Á) ÌÅÍÍÙ 2.7, Á �ÒÉ " 6 "0(TA) Ë ÔÅÍ ÖÅ ÏÂßÅËÔÁÍ �ÒÉÍÅ-ÎÉÍ �. (Â) ÜÔÏÊ ÌÅÍÍÙ, É �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ �Ï×ÔÏÒÑÀÔÓÑÄÏÓÌÏ×ÎÏ. �äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 3.1. ðÏÄÂÅÒÅÍ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ Á×ÔÏÍÏÒ-ÆÉÚÍÙ SA, TA É SB , TB, �ÅÒ×ÙÅ Ä×Á ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ ÎÁ XA, ÁÏÓÔÁÌØÎÙÅ Ä×Á { ÎÁ XB .ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ0 < h(TB) < h(SB) < h(SA) < h(TA) <∞;h(TB) + h(TA) = h(SB) + h(SA) (3.9)(ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÔÁËÉÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÏÞÅ×ÉÄÎÏ), É Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ Á×ÔÏ-ÍÏÒÆÉÚÍÙ S É T �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á (X;�) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ: SA ÉSB { ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ S, Á TA É TB { ÜÒÇÏÄÉ-ÞÅÓËÉÅ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ T .÷ ÓÉÌÕ (3.9) É (2.1)"0(TA) < "0(SB) < "0(SA) < "0(TB): (3.10)ðÕÓÔØ " ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍ"0(SB) < " < "0(SA):



110 â. í. çõòå÷éþ�ÏÇÄÁ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 2.2 É Ó ÕÞÅÔÏÍ (3.10)h"(TA) = h"(SB) = log [1="℄; h"(SA) = h(SA); h"(TB) = h(TB);ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ (ÓÍ. �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.2), ÞÔÏh"(T ) = log [1="℄ + h(TB)2 ; h"(S) = log [1="℄ + h(SA)2 :�ÁË ËÁË �Ï �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ h(TB) < h(SA) (ÓÍ. (3.9)), ÍÙ ÚÁËÌÀÞÁÅÍ,ÞÔÏ h"(T ) 6= h"(S). üÔÉÍ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.4. òÁÓÓÕÖÄÁÑ �ÏÈÏÖÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÒÉ-ÍÅÒ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× T; S Ó h(T ) = h(S) É h"(T ) 6= h"(S) �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ", ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÉÎ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÊ, Á ÄÒÕÇÏÊ ÎÅÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÊ.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. ä. ú. áÒÏ×, �ÅÏÒÉÑ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ É �ÅÒÅÄÁÞÉ ÅÅ �Ï ËÁÎÁÌÁÍ Ó×ÑÚÉ. äÉ�ÌÏÍÎÁÑÒÁÂÏÔÁ. ïÄÅÓÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ, 1957.2. D. Z. Arov, The in
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h B. M. Toward the history of dynami
al entropy: 
omparingtwo de�nitions.Two de�nitions are 
ompared for the measure-theoreti
 entropy of anautomorphism of a Lebesgue spa
e: the 
ommonly known de�nition sug-gested in 1959 by Ya. G. Sinai and the de�nition from the unpublishedmaster thesis by D. Z. Arov (1957). The result is that the two de�nitionslead to essentially the same obje
t in the 
lass of ergodi
 automorphisms,while for the nonergodi
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