
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 436, 2015 Ç.ä. ú. áÒÏ×ë éó�ïòéé ÷ïúîéëîï÷åîéñ ðïîñ�éñ"-üî�òïðéé á÷�ïíïòæéúíá ðòïó�òáîó�÷áìåâåçá é ðïîñ�éñ ("; T )-üî�òïðééäéîáíéþåóëïê óéó�åíù ó îåðòåòù÷îùí÷òåíåîåíëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ á. í. ÷ÅÒÛÉËÁíÙ �ÕÂÌÉËÕÅÍ ÓÔÁÔØÀ �ÒÏÆÅÓÓÏÒÁ ä. ú. áÒÏ×Á ÏÂ ÉÓÔÏÒÉÉ ÎÅÚÁÓÌÕ-ÖÅÎÎÏ ÏÂÏÊÄÅÎÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÑÍÉ �ÏÎÑÔÉÑ Ü�ÓÉÌÏÎ-ÜÎÔÒÏ�ÉÉ, ××Å-ÄÅÎÎÏÇÏ ÉÍ × ÄÉ�ÌÏÍÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ 1957 ÇÏÄÁ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÕÂÌÉËÕÅÔÓÑÓÔÁÔØÑ �ÒÏÆÅÓÓÏÒÁ â. í. çÕÒÅ×ÉÞÁ Ï ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÉ �ÏÎÑÔÉÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÉáÒÏ×Á É ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á Ó ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ. ÷ ÔÅ-ÞÅÎÉÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ �ÑÔÉÄÅÓÑÔÉÌÅÔÎÅÇÏ �ÅÒÉÏÄÁ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÕÓ�ÅÈÏ×ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ É, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ �ÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÅÅ ÒÁÚÄÅ-ÌÏ×| ÜÎÔÒÏ�ÉÊÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ä. ú. áÒÏ×Á, Ï ËÏÔÏÒÏÊÕ�ÏÍÑÎÕÌ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ× × Ó×ÏÅÊ ÒÁÂÏÔÅ, ÂÙÌÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ �ÒÁËÔÉ-ÞÅÓËÉ ÔÏÌØËÏ ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍ. îÁÓÔÏÑÝÅÊ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÅÊ ÍÙÈÏÔÉÍ ×ÏÓ�ÏÌÎÉÔØ ÜÔÏÔ �ÒÏÂÅÌ × ÉÓÔÏÒÉÉ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ.ïÔËÒÙÔÉÅ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÙÍ |ÂÅÚÕÓÌÏ×ÎÏ, ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÏÔËÒÙÔÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ XX×ÅËÁ. ïÎÏ ÒÏÄÉÌÏÓØ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ �ÒÏÄÕÍÙ×ÁÎÉÀ ÉÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ �ÉÏÎÅÒ-ÓËÉÈ É ÏÓÎÏ×Ï�ÏÌÁÇÁÀÝÉÈ ÒÁÂÏÔ ëÌÏÄÁ ûÅÎÎÏÎÁ �Ï ÔÅÏÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁ-�ÉÉ. ÷ Ó×ÏÅÍ ÎÅÏ�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÏÍ ËÕÒÓÅ ÌÅË�ÉÊ, ÞÉÔÁ×ÛÉÈÓÑ × íçõ ×ÓÅÒÅÄÉÎÅ 1957 ÇÏÄÁ, á.î., �Ï Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×Õ ÓÌÕÛÁÔÅÌÅÊ ËÕÒÓÁ, ÄÏËÁÚÙ-×ÁÌ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÏÓÔØ ÓÈÅÍ âÅÒÎÕÌÌÉ Ó ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÓÏÓÔÏÑÎÉÊ, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÒÅÛÁÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÕÀ ÔÒÕÄÎÕÀ �ÒÏÂÌÅÍÕ. á × ÚÎÁ-ÍÅÎÉÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ 1958 ÇÏÄÁ, Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÏÊ × äáî, ÏÎ ××ÅÌ ÜÎÔÒÏ�ÉÀËÁË ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ Ó ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ × ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎ-ÎÙÈ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÔÅÒÍÉÎÁÈ, �ÒÉ×ÌÅËÁÑ ÔÅÏÒÉÀ ÉÚÍÅÒÉ-ÍÙÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ ÷. á. òÏÈÌÉÎÁ. ðÏÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÇÉÇÁÎÔÓËÉÊ �ÏÔÏË ÒÁÂÏÔÎÁ ÜÔÕ ÔÅÍÕ ÎÁÞÁÌÓÑ Ó ×ÁÖÎÏÊ ÓÔÁÔØÉ ñ. ç. óÉÎÁÑ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÂÙÌÏÄÁÎÏ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ, É Ó ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÒÁÂÏÔ ÷.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ, ÜÎÔÒÏ�ÉÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ É ÄÉÎÁÍÉ-ÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ìÅÂÅÇÁ, ÛÅÎÎÏÎÏ×ÓËÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ.76



ë éó�ïòéé ÷ïúîéëîï÷åîéñ ðïîñ�éñ "-üî�òïðéé 77á. òÏÈÌÉÎÁ, á. í. áÂÒÁÍÏ×Á; ×ÓÅ ÜÔÏ �ÒÉ×ÅÌÏ Ë ÓÏÚÄÁÎÉÀ ÜÎÔÒÏ�ÉÊÎÏÊÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÏËÁÚÁ×ÛÅÊ ÏÇÒÏÍÎÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÍÎÏÇÉÅÒÁÚÄÅÌÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ïÂ ÉÓÔÏÒÉÉ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ É Ï ÎÏ×ÏÍ �ÏÎÑÔÉÉ ÜÎÔÒÏ-�ÉÉ (Ô.Î. ÍÁÓÛÔÁÂÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ) Õ�ÏÍÉÎÁÅÔÓÑ × ÍÏÅÊ ÓÔÁÔØÅ ×ÓÂÏÒÎÉËÅ \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ èè ×ÅËÁ. ÷ÚÇÌÑÄ ÉÚ ðÅÔÅÒÂÕÒÇÁ" (2010).ïÄÎÁËÏ ÚÁ ×ÓÅÍ ÜÔÉÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ä. ú. áÒÏ×Á, ËÒÁÔËÏ Õ�ÏÍÑ-ÎÕÔÏÊ ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ÚÁÍÅÔËÅ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á × äáî × 1959 Ç., ÏÓÔÁ×Á-ÌÏÓØ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ. ñ ÚÎÁÌ (ÏÔ Á×ÔÏÒÁ), ÞÔÏ ÏÎ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ËÏÍÂÉÎÁÔÏ-ÒÉËÕ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÔÁÌÁ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏÍ�ÒÉ ÒÁÂÏÔÅ Ó ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊ. îÏ ÄÅÌÏ ÄÁÖÅ ÎÅ × ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á, óÉÎÁÑ, áÒÏ×Á | Ñ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÎÅÞÁÓÔÙÊ ÆÅÎÏÍÅÎ,ËÏÇÄÁ ÎÉËÏÍÕ ÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÄÉ�ÌÏÍÁÎÔ �ÒÏ×ÉÎ�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ�ÒÅÄ×ÏÓÈÉÝÁÅÔ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÕÀ ÎÁÕÞÎÕÀ ÉÄÅÀ, ÓÁÍ �Ï ÓÅÂÅ ÚÁÓÌÕ-ÖÉ×ÁÅÔ ×ÎÉÍÁÎÉÑ ÎÁÕÞÎÏÊ ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ.÷ ÎÁÞÁÌÅ 1960-È ÇÇ. ä. ú. áÒÏ× �ÒÉÅÈÁÌ × ìÅÎÉÎÇÒÁÄ ÎÁ ÓÔÁÖÉÒÏ×-ËÕ Ë ÷. á. òÏÈÌÉÎÕ, ÎÁ�ÉÓÁÌ ÒÑÄ ÒÁÂÏÔ �Ï ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÍ ÓÉÓÔÅÍÁÍ É× ËÏÎ�Å ËÏÎ�Ï× ÓÔÁÌ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ Ó�Å�ÉÁÌÉÓÔÏÍ �Ï ÔÅÏÒÉÉ Ï�Å-ÒÁÔÏÒÏ× É ÔÅÏÒÉÉ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ, ÕÓ�ÅÛÎÏ �ÒÏÄÏÌÖÁÀÝÉÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÓ×ÏÅÇÏ ÕÞÉÔÅÌÑ í. ç. ëÒÅÊÎÁ É ÅÇÏ ÛËÏÌÙ. á ÅÇÏ �ÉÏÎÅÒÓËÁÑ ÒÁÂÏ-ÔÁ �Ï ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ÔÁË ÎÉËÏÇÄÁ É ÎÅ ÂÙÌÁ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ É Õ�ÏÍÉÎÁÌÁÓØ× ÓÞÉÔÁÎÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÒÁÂÏÔ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÍÏÅÍ �ÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÉ Ë ÒÕÓÓËÏÍÕ�ÅÒÅ×ÏÄÕ ËÎÉÇÉ î. íÁÒÔÉÎÁ É äÖ. éÎÇÌÁÎÄÁ \íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑÜÎÔÒÏ�ÉÉ" (í.: íÉÒ, 1988). éÓÈÏÄÑ ÉÚ ×ÓÅÇÏ ÜÔÏÇÏ, Ñ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ Á×ÔÏ-ÒÕ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÔØ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÍ ÔÏÍÅ ÇÌÁ×Õ ÉÚ ÅÇÏ ÄÉ�ÌÏÍÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ,�ÏÓ×ÑÝÅÎÎÕÀ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ.é, ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏÍáÒÏ×Á É ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á ×�ÌÏÔØ ÄÏ ÎÁÛÉÈ ÄÎÅÊ ÏÓÔÁ×ÁÌÏÓØÎÅ×ÙÑÓÎÅÎÎÙÍ. ÷ ÒÁÚÇÏ×ÏÒÁÈ ÓÏ ÍÎÏÊ ä. ú. áÒÏ× ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ �ÏÄ-ÎÉÍÁÌ ÜÔÏÔ ×Ï�ÒÏÓ. ÷ �ÕÂÌÉËÕÅÍÏÊ ÄÁÌÅÅ ÒÁÂÏÔÅ â. í. çÕÒÅ×ÉÞÁ, ÚÁ-ÉÎÔÅÒÅÓÏ×Á×ÛÅÇÏÓÑ ÜÔÉÍ ×Ï�ÒÏÓÏÍ, ÄÁÎÏ ÅÇÏ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÀÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ.åÓÌÉ ÏÔ×ÌÅÞØÓÑ ÏÔ ÄÅÔÁÌÅÊ, ÔÏ ÉÔÏÇ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÁÑÞÁÓÔØ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ áÒÏ×Á ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á. ìÀÂÏ�ÙÔ-ÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ â. í. çÕÒÅ×ÉÞÁ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÓÅÒØÅÚÎÙÅ ÆÁËÔÙÉÚ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ �ÏÚÖÅ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÍÙÈÓÏÂÙÔÉÊ. á. í. ÷ÅÒÛÉË



78 ä. ú. áòï÷ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅèÏÔÑ ÓÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ ÄÉ�ÌÏÍÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ a×ÔÏÒÁ, ×ÙÄÅÒÖËÉÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ �ÒÅÄÌÁÇÁÀÔÓÑ ÞÉÔÁÔÅÌÀ, �ÒÏÛÌÏ ÏËÏÌÏ 60 ÌÅÔ, �ÕÂÌÉËÁ-�ÉÑ ÜÔÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× ÍÏÖÅÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÉÎÔÅÒÅÓ ËÁË ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑÉÓÔÏÒÉÉ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ �ÏÎÑÔÉÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ × ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉ-ÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉ
ÔÅÍ, ÔÁË É ÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ.þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÉÓÔÏÒÉÉ, ÔÏ ÔÅÍÁ ÄÉ�ÌÏÍÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ �Ï ÔÅÏÒÉÉ ÉÎ-ÆÏÒÍÁ�ÉÉ ÂÙÌÁ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÁ á. á. âÏÂÒÏ×ÙÍ (ÕÞÅÎÉËÏÍ á. ñ. èÉÎ-ÞÉÎÁ É á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á) �ÏÓÌÅ �ÏÑ×ÌÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔ èÉÎÞÉÎÁ × õíî�Ï ÔÅÏÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ. ðÏ ÓÞÁÓÔÌÉ×ÏÍÕ ÓÌÕÞÁÊÎÏÍÕ ÓÔÅÞÅÎÉÀ ÏÂÓÔÏ-ÑÔÅÌØÓÔ× × ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ Á×ÔÏÒ �ÒÏÓÌÕÛÁÌ ËÕÒÓ ÌÅË�ÉÊ î. é. çÁ×ÒÉÌÏ×Á(ÕÞÅÎÉËÁ é. ç. ðÅÔÒÏ×ÓËÏÇÏ) �Ï ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØ-ÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ×ËÌÀÞÁÀÝÉÊ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ ÔÅÏÒÅÍÙâÉÒËÇÏÆÁ × ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. úÎÁËÏÍÓÔ×ÏÓ ÔÅÏÒÉÅÊ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ É Ó �ÏÎÑÔÉÅÍ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ �ÒÉ×ÅÌÏ Á×ÔÏÒÁ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÛÅÎÎÏÎÏ×ÓËÕÀ ÜÎÔÒÏ�ÉÀ�ÏÔÏËÁ Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ f(p; t), p ∈ R,t ∈ (−∞;∞), × ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÍ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÍ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅR Ó ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ �, ÇÄÅ � (R) = 1. (÷ ÔÏ ×ÒÅÍÑ Ñ ÎÅ ÂÙÌ ÚÎÁËÏÍÓ �ÏÎÑÔÉÅÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ìÅÂÅÇÁ É ÄÒÕÇÉÍÉ Ó×ÑÚÁÎÎÙÍÉ Ó ÎÉÍ �ÏÎÑÔÉ-ÑÍÉ, ÔÁËÉÍÉ ËÁË ÉÚÍÅÒÉÍÙÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �, ÉÈ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ (� ≺ �), �ÒÏÉÚ-×ÅÄÅÎÉÅ ∨ �� É �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ∧ �� ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ ��, �ÒÏÂÌÅÍÁ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏ× Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× × ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉ-ÓÔÅÍ, ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÍÉ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ×Ï ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÓÔÁ×ÛÅÊ Õ ÍÅÎÑ \ÎÁ-ÓÔÏÌØÎÏÊ" ÒÁÂÏÔÅ ÷. á. òÏÈÌÉÎÁ [6℄, 
 ËÏÔÏÒÙÍÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑÄÌÑ �ÏÎÉÍÁÎÉÑ Ó×ÑÚÉ �ÕÂÌÉËÕÅÍÏÊ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÒÁÂÏÔÁÍÉ �Ï ÔÅÏÒÉÉ Á×ÔÏ-ÍÏÒÆÉÚÍÏ× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ìÅÂÅÇÁ.) îÁ ÜÔÏÍ �ÕÔÉ × ÄÉ�ÌÏÍÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ×ÏÚÎÉËÌÏ �ÏÎÑÔÉÅ ("; T )-ÜÎÔÒÏ�ÉÉ H";T (f; �) ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÓÉÓÔÅ-ÍÙ, ÇÄÅ 0 < " 6 12 , T > 0, ËÁË ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÓÔÅ�Å-ÎÉ �ÅÒÅÍÅÛÉ×ÁÎÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. åÊ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ �ÕÂÌÉËÕÅÍÁÑ�ÑÔÁÑ ÇÌÁ×Á ÄÉ�ÌÏÍÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ.�ÁË ËÁË á. á. âÏÂÒÏ× ÎÅ ÂÙÌ Ó�Å�ÉÁÌÉÓÔÏÍ �Ï ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÍ×Ï�ÒÏÓÁÍ, �Ï ÅÇÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ Ñ ÂÙÌ ËÏÍÁÎÄÉÒÏ×ÁÎ × íçõ ÄÌÑ ËÏÎ-ÓÕÌØÔÁ�ÉÉ Ó á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÙÍ. ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÏÎ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÂÙÌÄÅËÁÎÏÍ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ É × Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÂÙÌ ÚÁÎÑÔ, ÔÁË ÞÔÏ ÓÍÏÇ ÕÄÅ-ÌÉÔØ ÎÁ ÂÅÓÅÄÕ ÓÏ ÍÎÏÊ ÍÉÎÕÔ 20{30, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÌ ÍÅÎÑ Ó×Ï-ÉÍ ÕÞÅÎÉËÁÍ ò. ì. äÏÂÒÕÛÉÎÕ É ÷. í. áÌÅËÓÅÅ×Õ. þÅÒÅÚ ÇÏÄ × ïÄÅÓ-ÓÅ ÓÏÓÔÏÑÌÁÓØ ÷ÓÅÓÏÀÚÎÁÑ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÑ �Ï ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ,



ë éó�ïòéé ÷ïúîéëîï÷åîéñ ðïîñ�éñ "-üî�òïðéé 79ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ó. ÷. æÏÍÉÎ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÌ ÒÁÂÏÔÕ KÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á ÏÂ ÜÎÔÒÏ-�ÉÉ, ÎÏ×ÏÍ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÅ ÄÌÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ É Á×-ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ìÅÂÅÇÁ, �ÏÚÄÎÅÅ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÕÀ × [4℄.ðÏÓÌÅ ÍÏÅÇÏ ÚÁÑ×ÌÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÉÄÅÑ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ �ÏÎÑÔÉÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ × ÜÒ-ÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÉÍÅÅÔÓÑ × ÍÏÅÊ ÄÉ�ÌÏÍÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ, ó. ÷. �Ï�ÒÏÓÉÌ�ÏËÁÚÁÔØ Å£ É �ÏÓÌÅ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Á Ó ÎÅÊ ×ÚÑÌ Å£ ÄÌÑ �ÅÒÅÄÁÞÉ á. î. ðÏ-ÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÌÁÓØ ÍÏÑ ×ÔÏÒÁÑ ×ÓÔÒÅÞÁ Ó á. î. ÷ ÅÇÏ Ë×ÁÒÔÉÒÅ ÍÙÕÖÅ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÂÏÌÅÅ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ �ÙÔÁÌÉÓØ �ÏÎÑÔØ, ÍÏÇÕÔ ÌÉÂÙÔØ �ÏÌÅÚÎÙÍÉ ÍÏÑ "-ÜÎÔÒÏ�ÉÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ìÅÂÅÇÁÉ ("; T )-ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ × ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁ-ÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. îÅ �ÒÉÄÑ Ë �ÏÚÉÔÉ×ÎÏÍÕ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ, á. î. ÓËÁÚÁÌ,ÞÔÏ ÜÔÁ ÒÁÂÏÔÁ ÄÌÑ ÎÁÕËÉ ÕÖÅ ÎÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓÁ, ÎÏ, ÅÓÌÉ Ñ ÈÏ-ÞÕ, ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÒÅËÏÍÅÎÄÏ×ÁÔØ Å£ ËÁË �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÕÀ ÉÎÔÅÒÅÓ ÄÌÑ ÔÅÈ,ËÔÏ ÂÕÄÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÔØÓÑ ÉÓÔÏÒÉÅÊ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ �ÏÎÑÔÉÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ× ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. ñ ÔÏÇÄÁ ÏÔËÁÚÁÌÓÑ ÏÔÜÔÏÇÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ. á. î. ÓËÁÚÁÌ, ÞÔÏ Õ ÎÅÇÏ �ÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÁ ÎÏ×ÁÑ ÓÔÁ-ÔØÑ �Ï ÜÎÔÒÏ�ÉÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎ ÓÏÛÌ£ÔÓÑ ÎÁ ÍÏÀ ÒÁÂÏÔÕ, ÞÔÏ ÏÎ ÉÓÄÅÌÁÌ × [5℄.ïÂ ÜÔÏÊ ÉÓÔÏÒÉÉ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ �ÏÎÑÔÉÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ �Ï ëÏÌÍÏÇÏÒÏ-×Õ, Á ÚÁÔÅÍ É �Ï ñ. ç. óÉÎÁÀ [8℄ É Ï Ó×ÑÚÉ ÜÔÉÈ �ÏÎÑÔÉÊ Ó �ÏÎÑÔÉÅÍ"-ÜÎÔÒÏ�ÉÉ h"(S) Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ S �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ìÅÂÅÇÁ X , �Ï ÓÕÝÅ-ÓÔ×Õ ××ÅÄ£ÎÎÙÍ × ÎÅÑ×ÎÏÍ ×ÉÄÅ × �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍÏÊ �ÑÔÏÊ ÇÌÁ×Å ÄÉ�ÌÏÍÎÏÊÒÁÂÏÔÙ, ÎÅÓËÏÌØËÏ ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÏ × ÓÔÁÔØÑÈ Á×ÔÏÒÁ [1, 2℄.îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ × ÄÉ�ÌÏÍÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ×ÍÅÓÔÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ìÅÂÅÇÁX ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÅ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Ï R 
 ÍÅÒÏÊ �, ÇÄÅ � (R) = 1. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A(")ËÏÎÅÞÎÙÈ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ � = {Ai} �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R 
 �(Ai) > "�ÒÉ ×ÓÅÈ i, 0 < " 6 12 . ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å S ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, S =f(·; T ), ÞÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ (−∞;∞) ÎÁ ÏÔÒÅÚËÉ[ti−1; ti℄ ÔÏÞËÁÍÉ ti = t0 + iT , i = 0;±1;±2;± : : : , T > 0 �ÒÉ t0 = 0.÷ ÒÁÂÏÔÅ �ÒÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ("; T )-ÜÎÔÒÏ�ÉÉ, �Ï ÓÕÝÅÓÔ×Õ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-×ÁÀÔÓÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÅ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍÉ T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍÉÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ (−∞;∞) (Ô. Å. ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍÉ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ×ÉÄÁ Ó �ÒÏÉÚ×ÏÌØ-ÎÙÍ ×ÙÂÏÒÏÍ t0) É � ∈ A("), ÂÅÚ ÕÞ£ÔÁ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÏÓÔÉ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ËÏÎ�Å ÒÁÂÏÔÙ ×ÙÓËÁÚÁÎÁ ÏÛÉÂÏÞÎÁÑ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ,ÞÔÏ ÜÔÁ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ T .



80 ä. ú. áòï÷äÌÑ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ �ÏÎÑÔÉÑ ("; T )-ÜÎÔÒÏ�ÉÉ H";T (f; �), ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏ-ÇÏ × �ÕÂÌÉËÕÅÍÏÊ ÇÌÁ×Å ÄÌÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, Ó �ÏÎÑÔÉÅÍ "-ÜÎÔÒÏ�ÉÉ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ S �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ìÅÂÅÇÁ X , �ÒÉ×ÅÄ£Í Ï�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÉÅ �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ. üÎÔÒÏ�ÉÑ H(�) ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ� = {Ai} �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á X É ÜÎÔÒÏ�ÉÑ h(S; �) Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ S �Ï ÒÁÚ-ÂÉÅÎÉÀ � Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉH(�) = −
∑i � (Ai) log2 �(Ai); h(S; �) = limn→∞

1nH (

∨n−10 Sk�) ;�ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ "-ÜÎÔÒÏ�ÉÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ S Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅh" (S) = sup {h (S; �) : � ∈ A(")} ; 0 < " 6
12 :îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ �Ï óÉÎÁÀ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÁÜÔÏÍ ÖÅ �ÕÔÉ, ÎÏ ÂÅÚ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ ×ÙÛÅ "-ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ ÒÁÓ-ÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, Ô. Å. �Ï ÆÏÒÍÕÌÅh(S) = sup{h(S; �) : � { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÉÚÍÅÒÉÍÙÅËÏÎÅÞÎÙÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á X};ÔÁË ÞÔÏ h(S) = lim"↓0 h"(S). ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ Õ óÉ-ÎÁÑ ×ÏÚÎÉËÌÏ × [8℄ �ÏÓÌÅ ÒÁÂÏÔÙ ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á [4℄, ÇÄÅ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ Ï�ÒÅÄÅ-ÌÑÌÁÓØ ÌÉÛØ ÄÌÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× S, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÉÚÍÅÒÉ-ÍÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ �, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ S−1� ≺ �, �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ∨∞0 Sk� ÅÓÔØ ÒÁÚ-ÂÉÅÎÉÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÎÁ ÔÏÞËÉ, Á �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ∧∞0 S−k� ÅÓÔØ ÔÒÉ×ÉÁÌØ-ÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á. �ÁËÉÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �ÏÓÌÅ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÓÔÁ-ÌÉ ÎÁÚÙ×ÁÔØK-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍÉ, Á Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ, ÉÍÅÀÝÉÅK-ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ,ÓÔÁÌÉ ÎÁÚÙ×ÁÔØK-Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, �ÏÌØÚÕÑÓØ �ÏÎÑÔÉÅÍÕÓÌÏ×ÎÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ, Ï�ÒÅÄÅÌÉÌ ÜÎÔÒÏ�ÉÀ ÔÁËÏÇÏ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ S ËÁËÕÓÌÏ×ÎÕÀ ÜÎÔÒÏ�ÉÀ H(�=S−1�), ÏÛÉÂÏÞÎÏ ÓÞÉÔÁÑ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÌ ÎÅÚÁ-×ÉÓÉÍÏÓÔØ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ �. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [5℄ ÏÎ ÕÔÏÞÎÉÌ Ó×Ï£ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÉÅ.÷ ÒÁÂÏÔÅ [8℄ óÉÎÁÊ �ÏËÁÚÁÌ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ h(S) = h(S; �) ÄÌÑ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �, Ô. Å.ÔÁËÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ÞÔÏ ∨∞

−∞Sk� ÅÓÔØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÎÁ ÔÏÞËÉ. ëÁË ÏËÁÚÁ-ÌÏÓØ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, H(�=S−1�) 6 h(S), ÎÏ ÅÓÌÉ � = ∨∞0 S−k�, ÇÄÅ �{ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ Ó ËÏÎÅÞÎÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊ, ÔÏ H(�=S−1�) = h(S)(ÜÔÉ É ÄÒÕÇÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, × [7℄).



ë éó�ïòéé ÷ïúîéëîï÷åîéñ ðïîñ�éñ "-üî�òïðéé 81óÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ â. í. çÕÒÅ×ÉÞ [3℄ �Ï-ÌÕÞÉÌ ÎÏ×ÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ �Ï "-ÜÎÔÒÏ�ÉÉ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁìÅÂÅÇÁ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ Ä×ÕÈ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈÁ×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× Ó ÒÁ×ÎÙÍÉ ËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÜÎÔÒÏ�ÉÑÍÉ ÉÈ "-ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ÔÏ-ÖÅ ÒÁ×ÎÙ �ÒÉ ×ÓÅÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ " É × ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔÄ×Á ÎÅÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÒÁ×ÎÙÍÉ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ-ÍÉ, ÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ "-ÜÎÔÒÏ�ÉÑÍÉ �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ". üÔÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÚÎÁÞÉÍÏÓÔØ �ÏÎÑÔÉÑ "-ÜÎÔÒÏ�ÉÉ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ × ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÞÔÏ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ �ÒÉ×ÅÌÏ Á×ÔÏÒÁ Ë ÒÅÛÅÎÉÀÏ�ÕÂÌÉËÏ×ÁÔØ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍÕÀ ÇÌÁ×Õ ÄÉ�ÌÏÍÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ (×ÍÅÓÔÅ Ó ÏÇÌÁ-×ÌÅÎÉÅÍ, ××ÅÄÅÎÉÅÍ É Ó�ÉÓËÏÍ �ÉÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ), �ÒÉÞ£Í ÂÅÚÉÚÍÅÎÅÎÉÊ, ÕÞÉÔÙ×ÁÀÝÉÈ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ×ÙÛÅ \�ÒÏËÏÌÙ" × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ("; T )-ÜÎÔÒÏ�ÉÉ H";T (f; �) É ×ÙÓËÁÚÁÎÎÏÊ ÏÛÉÂÏÞÎÏÊ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ Ï Å£ ÎÅ-ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ T .õ�ÏÍÑÎÕÔÙÅ ×ÙÛÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ â. í. çÕÒÅ×ÉÞÁ ÂÙÌÉ ÓÏÏÂÝÅÎÙ Á×ÔÏ-ÒÕ × ÌÉÞÎÏÊ �ÅÒÅ�ÉÓËÅ, ÚÁ ÞÔÏ Á×ÔÏÒ ÅÍÕ ÂÌÁÇÏÄÁÒÅÎ, ËÁË É á. í. ÷ÅÒ-ÛÉËÕ, ÉÎÉ�ÉÉÒÏ×Á×ÛÅÍÕ ÜÔÕ �ÅÒÅ�ÉÓËÕ. �ÁËÖÅ Á×ÔÏÒ ÂÌÁÇÏÄÁÒÅÎá. í. ÷ÅÒÛÉËÕ É â. í. çÕÒÅ×ÉÞÕ ÚÁ �ÏÌÅÚÎÙÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ Ë �ÒÅÄ×Á-ÒÉÔÅÌØÎÏÍÕ ×ÁÒÉÁÎÔÕ �ÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÞÔÅÎÙ × ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÍÅÇÏ ×ÁÒÉÁÎÔÅ. ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. D. Z. Arov, The in
uen
e of V. P. Potapov and M. G. Krein on my s
ienti�
 work.| Oper. Theory Adv. Appl. 72 (1994), 1{16.2. D. Z. Arov, My Way in Mathemati
s: From Ergodi
 Theory Through S
attering toJ-Inner Matrix Fun
tion and Passive Linear Systems Theory, in: Operator Theo-ry, Fun
tion Spa
es and Appli
ations, IWOTA (2014), Oper. Theory Adv. Appl.,Birkh�auser, Basel.3. â. í. çÕÒÅ×ÉÞ, ë ÉÓÔÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ: ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ä×ÕÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅ-ÎÉÊ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé (2015).4. á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, îÏ×ÙÊ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÙÈ ÄÉÎÁÍÉÞÅ-ÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ É Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ìÅÂÅÇÁ. | äáî óóóò 119,×Ù�. 5 (1958), 861{863.5. á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, ïÂ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ ×ÒÅÍÅÎÉ ËÁË ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÉÎ×Á-ÒÉÁÎÔÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ×. | äáî óóóò 124, ×Ù�. 4 (1959), 754{755.6. ÷. á. òÏÈÌÉÎ, éÚÂÒÁÎÎÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ.| õíî 4, ×Ù�. 2 (1949), 57{128.7. ÷. á. òÏÈÌÉÎ, ìÅË�ÉÉ �Ï ÜÎÔÒÏ�ÉÊÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ Ó ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ-ÎÏÊ ÍÅÒÏÊ. | õíî 22, ×Ù�. 5 (1967), 3{36.8. ñ. ç. óÉÎÁÊ, ï �ÏÎÑÔÉÉ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. | äáî óóóò124, ×Ù�. 4 (1959), 268{271.
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§1. ðÅÒÅÄÁÞÁ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ �Ï ËÁÎÁÌÁÍ Ó×ÑÚÉ 28
§2. éÓÔÏÞÎÉËÉ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÁÌÆÁ×ÉÔÏÍ É ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ ×ÒÅ-ÍÅÎÅÍ 32
§3. ó×ÏÊÓÔ×Ï E. �ÅÏÒÅÍÁ íÁËÍÉÌÌÁÎÁ 41
§4. ï�ÅÎËÁ ÞÉÓÌÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ �Å�ÏÞÅË 46çÌÁ×Á III. ëÁÎÁÌÙ É �ÉÔÁÀÝÉÅ ÉÈ ÉÓÔÏÞÎÉËÉ 51
§1. ëÁÎÁÌ É ÅÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×Á 51
§2. óÏÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÁÎÁÌÁ Ó �ÉÔÁÀÝÉÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÏÍ 55
§3. ðÒÏ�ÕÓËÎÁÑ Ó�ÏÓÏÂÎÏÓÔØ ËÁÎÁÌÁ. æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑÌÅÍÍÁ æÅÊÎÓÔÅÊÎÁ 60çÌÁ×Á IV. ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ûÅÎÎÏÎÁ 67
§1. ëÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÅ. �ÅÏÒÅÍÙ ÏÂ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÏÍ ËÏÄÅ 67
§2. æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ûÅÎÎÏÎÁ 81
§3. ïÂÏÂÝÅÎÉÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ûÅÎÎÏÎÁ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ T ′ =T ′′ 6= T 87çÌÁ×Á V. ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ Ë ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈÓÉÓÔÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ × ÔÅÏÒÉÉ ÉÎ-ÆÏÒÍÁ�ÉÉ 105
§1. ðÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ÚÁÄÁÞÉ 105
§2. éÓÔÏÞÎÉË, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÊ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ, ËÏ-ÔÏÒÁÑ ÚÁÄÁÎÁ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Ó ÍÅÒÏÊ 110
§3. ï�ÅÎËÁ ÒÏÓÔÁ ÞÉÓÌÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈÄÕÇ. ("; T )-ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ 117ãÉÔÉÒÕÅÍÁÑ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁ 123÷×ÅÄÅÎÉÅîÁÓÔÏÑÝÁÑ ÄÉ�ÌÏÍÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÍÏÌÏÄÙÈÇÌÁ× ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ { ÔÅÏÒÉÉ �ÅÒÅÄÁÞÉ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ, ÉÌÉ ÓÔÁÔÉ-ÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ Ó×ÑÚÉ.



84 ä. ú. áòï÷�ÅÏÒÉÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ ÓÞÉÔÁÀÔ �ÒÉËÌÁÄÎÏÊ ÇÌÁ×ÏÊ, ÉÂÏ Å£ ÒÅÚÕÌØÔÁ-ÔÙ ÎÁÈÏÄÑÔ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ × ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÉÉ Ó×ÑÚÉ [19℄, ÒÁÄÉÏÌÏËÁ�ÉÉ [17℄,ÍÁÛÉÎÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ËÉÂÅÒÎÅÔÉËÅ [16, 20℄ É × ÄÒÕÇÉÈ �ÒÉËÌÁÄÎÙÈ×Ï�ÒÏÓÁÈ.ïÄÎÁËÏ, ËÁË �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ ÒÁÂÏÔÙ �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ [10, 11℄, ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÙ ÜÔÏÊ ÔÏÌØËÏ ÎÁÞÁ×ÛÅÊ ÒÁÚ×É×ÁÔØÓÑ ÔÅÏÒÉÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÕÓ�ÅÈÏÍ �ÒÉÍÅÎÅÎÙ É × ÞÉÓÔÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ.äÁÔÏÊ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ ÓÞÉÔÁÀÔ �ÏÑ×ÌÅÎÉÅ ÓÔÁ×ÛÉÈËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍÉ ÒÁÂÏÔ ëÌÏÄÁ ûÅÎÎÏÎÁ 1947{1948 ÇÇ., ÈÏÔÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎ-ÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ×ÏÚÎÉËÌÉ ÒÁÎØÛÅ (ÓÍ. [24℄, ÇÌ. 32, 33, [25℄).÷ ÒÁÂÏÔÁÈ ûÅÎÎÏÎÁ [1, 2℄{ ××ÏÄÉÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÅ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ËÁË ÍÅÒÙ ÎÅÏ�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÓÔÉ, ÓÏÚÄÁ×Á-ÅÍÏÊ ËÏÎÅÞÎÙÍ �ÏÌÅÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ;{ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ �ÒÏÓÔÏÇÏ ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÏÇÏ ÍÁÒËÏ×ÓËÏÇÏ �ÒÏ-�ÅÓÓÁ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Å£ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ;{ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ E ÄÌÑ ×ÙÛÅÕ�ÏÍÑÎÕÔÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ × ÓÌÕ-ÞÁÅ ÅÇÏ ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ;{ ÄÁ£ÔÓÑ Ï�ÅÎËÁ ÞÉÓÌÁ ×ÙÓÏËÏ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ;{ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀÔÓÑ Ä×Å ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÅÒÅÄÁÞÉÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ × �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ ÉÓÔÏÞÎÉË ÉÍÅÅÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ×ÙÛÅ-Õ�ÏÍÑÎÕÔÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ É ÄÌÑ �ÅÒÅÄÁÞÉ Õ�ÏÔÒÅÂÌÑÅÔÓÑ ËÁÎÁÌ Ó ÎÅÚÁ×É-ÓÉÍÙÍÉ ÛÕÍÁÍÉ;{ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÅÒÅÄÁÞÉ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈÓÉÇÎÁÌÏ×.ðÏÓÌÅ ÒÁÂÏÔ ë. ûÅÎÎÏÎÁ �ÏÑ×ÉÌÏÓØ ÍÎÏÇÏ ÓÔÁÔÅÊ, �ÏÓ×ÑÝ£ÎÎÙÈ ÔÅ-ÏÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ. ïÄÎÁËÏ ûÅÎÎÏÎ É ÅÇÏ �ÅÒ×ÙÅ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÉ, ÉÍÅÑ�ÅÌØÀ �ÏÌÕÞÅÎÉÅ ÚÁËÏÎÞÅÎÎÙÈ, �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÄÅÊÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁ-ÔÏ×, ÎÁ �ÅÒ×ÙÈ �ÏÒÁÈ ÎÅ ÍÏÇÌÉ ÕÄÅÌÉÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍÔÒÕÄÎÏÓÔÑÍ, ×ÏÚÎÉËÛÉÍ × �ÒÏ�ÅÓÓÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ.éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ, ÉÍÅÀÝÉÅ Ó×ÏÅÊ �ÅÌØÀ �ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÜÔÕ ÔÅÏÒÉÀ ÎÁ �ÒÏÞ-ÎÕÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÂÁÚÕ, × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÎÁÓÞÉÔÙ×ÁÀÔÓÑ ÅÄÉÎÉ-�ÁÍÉ. úÄÅÓØ �ÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÎÁÄÏ Õ�ÏÍÑÎÕÔØ ÒÁÂÏÔÙ íÁËÍÉÌÌÁÎÁ, æÅÊÎ-ÓÔÅÊÎÁ, èÉÎÞÉÎÁ, òÏÚÅÎÂÌÁÔ-òÏÔÁ.ðÅÒ×ÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÏÊ, �ÏÓ×ÑÝ£ÎÎÏÊ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÅ ×Ï�ÒÏ-ÓÏ× ÔÅÏÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ, ÂÙÌÁ ÒÁÂÏÔÁ á. ñ. èÉÎÞÉÎÁ, �ÏÑ×É×ÛÁÑÓÑ ×1953 ÇÏÄÕ [6℄. ÷ ÎÅÊ ÄÁ£ÔÓÑ ÓÔÒÏÇÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÁËÓÉÏÍÁÔÉËÁ ÄÌÑ



ë éó�ïòéé ÷ïúîéëîï÷åîéñ ðïîñ�éñ "-üî�òïðéé 85××ÅÄ£ÎÎÏÊ ûÅÎÎÏÎÏÍ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ �ÏÌÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ; ÄÏËÁÚÙ-×ÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ûÅÎÎÏÎÁ E É ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ Ï�ÅÎËÅ ÞÉÓÌÁ ×ÙÓÏËÏ×ÅÒÏÑÔ-ÎÏÓÔÎÙÈ �Å�ÏÞÅË; ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊÓÖÁÔÉÑ ËÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ, ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÕÀÓÔÒÕËÔÕÒÕ �ÒÏÓÔÏÊ ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÏÊ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ �Å�É íÁÒËÏ×Á Ó ËÏ-ÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ, × ÔÅËÓÔ Ó ÔÅÍ ÖÅ ÞÉÓÌÏÍ ÂÕË× ÁÌÆÁ×ÉÔÁ.÷ ÔÏÍ ÖÅ ÇÏÄÕ ÂÙÌÁ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ ÒÁÂÏÔÁ íÁËÍÉÌÌÁÎÁ [4℄, × ËÏÔÏÒÏÊÏ�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÄÌÑ ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÏÇÏ ÓÔÏÈÁÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ ÓÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ É ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑÅ£ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ; ÄÅÌÁÅÔÓÑ �Ï�ÙÔËÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á Ä×ÕÈ ÏÓÎÏ×ÎÙÈÔÅÏÒÅÍ ûÅÎÎÏÎÁ × ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÛÉÒÏËÉÈ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÈ.÷ 1954 ÇÏÄÕ ×ÙÛÌÁ ÒÁÂÏÔÁ æÅÊÎÓÔÅÊÎÁ [5℄. ÷ ÎÅÊ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÏ-×ÙÊ �ÏÄÈÏÄ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ûÅÎÎÏÎÁ Ó �ÏÍÏÝØÀÌÅÍÍÙ, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÇÒÁÅÔ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÕÀ ÒÏÌØ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÜÔÉÈÔÅÏÒÅÍ. ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ × �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÉÓÔÏÞÎÉËÁÉ ËÁÎÁÌÁ Ó ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÍÉ ÛÕÍÁÍÉ.÷ 1956 ÇÏÄÕ ÂÙÌÁ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ ×ÔÏÒÁÑ ÒÁÂÏÔÁ á. ñ. èÉÎÞÉÎÁ [7℄,× ËÏÔÏÒÏÊ ÄÁ£ÔÓÑ ÓÔÒÏÇÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙíÁËÍÉÌÌÁÎÁ É ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÌÅÍÍÙ æÅÊÎÓÔÅÊÎÁ. ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÄÏ-ËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ × �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ ÉÓÔÏÞÎÉË ÉÍÅÅÔ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÕÀÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ É ÄÌÑ �ÅÒÅÄÁÞÉ Õ�ÏÔÒÅÂÑÌÅÔÓÑ ÓÔÁ-�ÉÏÎÁÒÎÙÊ ËÁÎÁÌ ÂÅÚ �ÒÅÄ×ÏÓÈÉÝÅÎÉÑ É Ó ËÏÎÅÞÎÏÊ �ÁÍÑÔØÀ. ÷ ÜÔÏÊÖÅ ÒÁÂÏÔÅ ÄÁ£ÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï Ä×ÕÈ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ûÅÎÎÏÎÁ ××ÙÛÅÕ�ÏÍÑÎÕÔÙÈ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÈ.÷ ÔÏÍ ÖÅ ÇÏÄÕ ÂÙÌÁ ÚÁÝÉÝÅÎÁ ËÁÎÄÉÄÁÔÓËÁÑ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÑ òÏÚÅÎ-ÂÌÁÔ-òÏÔÏÍ [8℄, × ËÏÔÏÒÏÊ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÔØ ÔÅÏÒÉÀÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ × ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÈ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÈ, ÅÓÌÉ �ÏÄÞÉÎÉÔØ ÉÓÔÏÞ-ÎÉËÉ É ËÁÎÁÌÙ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ: ÉÓÔÏÞÎÉËÉ A ÏÂÌÁÄÁÀÔ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊHt(A) É Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ×ÙÓÏËÏ- É ÍÁÌÏ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊEt(A); ËÁÎÁÌÙ, �ÉÔÁÅÍÙÅ ÉÓÔÏÞÎÉËÁÍÉ A, ÏÂÌÁÄÁÀÔ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÜÎÔÒÏ-�ÉÅÊ Ht(A=B) É Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ Et(A=B).äÉ�ÌÏÍÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÎÁ�ÉÓÁÎÁ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, �ÏÄ ×ÌÉÑÎÉÅÍ ÒÁÂÏÔá. ñ. èÉÎÞÉÎÁ [6, 7℄.ïÎÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ �ÑÔÉ ÇÌÁ×. ÷ �ÅÒ×ÏÊ ÇÌÁ×Å Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ�ÏÌÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÜÔÏÊ ×Å-ÌÉÞÉÎÙ ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ �ÏÌÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ (ÁËÓÉÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ).



86 ä. ú. áòï÷÷Ï ×ÔÏÒÏÊ É ÔÒÅÔØÅÊ ÇÌÁ×ÁÈ ÄÁ£ÔÓÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÓÔÏÞÎÉËÏ× Ó ËÏÎÅÞ-ÎÙÍ ÁÌÆÁ×ÉÔÏÍ É ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ É ËÁÎÁÌÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÜÔÉ ÉÓ-ÔÏÞÎÉËÉ �ÉÔÁÀÔ; ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ íÁËÍÉÌÌÁÎÁ É ÆÕÎÄÁÍÅÎ-ÔÁÌØÎÁÑ ÌÅÍÍÁ æÅÊÎÓÔÅÊÎÁ; ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ Ï�ÅÎËÅ ÒÏÓÔÁ ÞÉ-ÓÌÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ �Å�ÏÞÅË ÉÓÔÏÞÎÉËÁ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ E; ÆÏÒ-ÍÕÌÉÒÕÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÒÕÇÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ É �ÏÎÑÔÉÑ, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÝÉÅÉÓÔÏÞÎÉËÉ É ËÁÎÁÌÙ.÷ �ÅÒ×ÙÈ ÔÒ£È ÇÌÁ×ÁÈ ÓÏÏÂÝÁÀÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÉÍÅÀÝÉÅÓÑ × ÒÁÎÅÅÏ�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÙÈ ÒÁÂÏÔÁÈ �Ï ÔÅÏÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ (ÓÍ. [7, 14, 8, 1℄).òÅÚÕÌØÔÁÔÙ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ Á×ÔÏÒÏÍ ÄÉ�ÌÏÍÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ×�ÏÓÌÅÄÎÉÈ Ä×ÕÈ ÇÌÁ×ÁÈ.÷ ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ ÇÌÁ×Å ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ �ÒÏÂÌÅÍÁ ËÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÑ �ÒÏÄÕË-�ÉÉ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÏÊ ×ÏÚ-ÍÏÖÎÏÓÔÉ ÓÖÁÔÉÑ ÔÅËÓÔÁ �ÒÉ ÅÇÏ ËÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÉ × ÔÅËÓÔ Ó ÄÒÕÇÉÍ ÞÉ-ÓÌÏÍ ÂÕË× ÁÌÆÁ×ÉÔÁ, ËÏÔÏÒÁÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ÔÅÏ-ÒÅÍ ë. ûÅÎÎÏÎÁ É á. ñ. èÉÎÞÉÎÁ; ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀÔÓÑ Ä×Å ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÔÅÏ-ÒÅÍÙ ûÅÎÎÏÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ �ÅÒÅÄÁÞÉ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ ÞÅ-ÒÅÚ ËÁÎÁÌ Ó �ÏÍÅÈÁÍÉ É ÄÁ£ÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ×ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ.÷ �ÑÔÏÊ ÇÌÁ×Å ÓÔÁ×ÉÔÓÑ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÇÏ ÒÏÄÁ ÚÁÄÁÞÁ × ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ É ÕËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ �ÒÉÎ�É�ÉÁÌØÎÕÀ ×ÏÚ-ÍÏÖÎÏÓÔØ Å£ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ × ÔÅÏÒÉÉ ÉÎ-ÆÏÒÍÁ�ÉÉ; ××ÏÄÉÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÅ ("; T )-ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ,ÄÁ£ÔÓÑ Ï�ÅÎËÁ Å£ ÒÏÓÔÁ Ó×ÅÒÈÕ É ÓÔÁ×ÉÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ ÄÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÕÀÏ�ÅÎËÕ ÒÏÓÔÁ ("; T )-ÜÎÔÒÏ�ÉÉ É ÄÏËÁÚÁÔØ Å£ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÏÔ ÞÉÓÌÁ T .
çÌÁ×Á V. ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ Ë ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×,�ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ × ÔÅÏÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ

§1. ðÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ÚÁÄÁÞÉ. ðÕÓÔØ × ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÍ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÍ ÍÅÔÒÉ-ÞÅÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å R Ó ËÏÎÅÞÎÏÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ � (�R = 1)ÚÁÄÁÎÁ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁf(p; t); ÇÄÅ p ∈ R; −∞ < t < +∞ ÉÌÉ t ∈ I: (79)



ë éó�ïòéé ÷ïúîéëîï÷åîéñ ðïîñ�éñ "-üî�òïðéé 87ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÁË ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ " > 0 ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØËÏÎÅÞÎÕÀ ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØ �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ× Ai ⊂ R (i = 1; 2; : : : ; r) ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ �Ai > " É R = r
∑i=1Ai (�ÒÅÄ-�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ " > 0 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ [ 1" ] { �ÅÌÏÅ > 2).óÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØ {Ai}r1 ÎÁÚÏ×£Í ËÏÎÅÞÎÙÍ "-ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ-×Á R.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. �ÏÞËÉ p É q �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R ÎÁÚÏ×£Í ÎÅÒÁÚÌÉ-ÞÉÍÙÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ "-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {Ai}r1, ÅÓÌÉ ÏÎÉ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔÏÄÎÏÍÕ É ÔÏÍÕ ÖÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ Aj ∈ {Ai}r1.÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ p É q ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ.äÉÓËÒÅÔÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ×ÒÅÍÅÎÉ t: : : ; t−i; : : : ; t−2; t−1; t0; t1; t2; : : : ; ti; : : : ;ÇÄÅ ti+1− ti = T , i = 0;±1;±2; : : :, ÎÁÚÏ×£Í T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ I .ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. äÕÇÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ f(p; t) É f(q; t), ÇÄÅ p ∈ R, q ∈ R,tk 6 t 6 tl, k < l, ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÁÎÎÏ-ÇÏ "-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {Ai}r1 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R É ÄÁÎÎÏÇÏ T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {ti}i<+∞i>−∞ÉÎÔ×ÅÒ×ÁÌÁ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ×ÒÅÍÅÎÉ I , ÅÓÌÉ ÔÏÞËÉ ÜÔÉÈ ÄÕÇ f(p; ti) É f(q; ti)ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ i, k 6 i 6 l.÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÄÕÇÉ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙ.áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ××ÏÄÑÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÑ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ É ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÔÒÁÅË-ÔÏÒÉÊ.ï ÈÏÄÅ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÄÕÇ (ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ) ÍÏÖÎÏ ËÁËÉÍ-ÔÏ ÏÂÒÁÚÏÍÓÕÄÉÔØ, ÚÎÁÑ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ ÌÉÛØ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ.ï �Ï×ÅÄÅÎÉÉ ÄÕÇÉ (ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ) ÍÏÖÎÏ ËÏÅ-ÞÔÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÚÎÁÑ �Ï×Å-ÄÅÎÉÅ Å£ ÔÏÞÅË × ÍÏÍÅÎÔÙ ×ÒÅÍÅÎÉ tj ∈ {ti}lk (tj ∈ {ti}i<+∞i>−∞

).þÅÍ ÍÅÎØÛÉÍÉ ÂÕÄÕÔ ×ÚÑÔÙ ÞÉÓÌÁ " > 0 É T > 0, ËÏÔÏÒÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑ-ÀÔ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R É ×ÒÅÍÅÎÉ I , ÔÅÍ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, Õ ÎÁÓ ÂÕÄÅÔÌÕÞÛÅÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ï �Ï×ÅÄÅÎÉÉ ÄÕÇ (ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ) ÄÁÎÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉ-ÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.÷ ÓÉÌÕ ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ �ÏÎÑÔÉÑ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÄÕÇ (ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ) ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï ÄÕÇ f(p; t), p ∈ R, tk 6 t 6 tl, k < l ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ (l − k)T(ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ f(p; t), p ∈ R, t ∈ I) ÒÁÓ�ÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ËÌÁÓÓÙ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈÄÕÇ (ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ) ÔÁË, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÅ ÄÕÇÉ ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉ-ÎÙ (l − k)T (ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ) �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ËÌÁÓÓÁÍ, Á ÌÀÂÙÅ



88 ä. ú. áòï÷Ä×Å ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙÅ ÄÕÇÉ ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ (l − k)T (ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ) �ÒÉ-ÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÄÎÏÍÕ É ÔÏÍÕ ÖÅ ËÌÁÓÓÕ.ñÓÎÏ, ÞÔÏ Ó ÒÏÓÔÏÍ ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÄÕÇ ÞÉÓÌÏÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÂÕÄÅÔ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÔÁËÖÅ ÒÁÓÔÉ. îÏ ËÁË ÂÙ-ÓÔÒÏ?îÁ ÜÔÏÔ ×Ï�ÒÏÓ ÍÏÖÎÏ ÄÁÔØ ÏÔ×ÅÔ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÔÅÏÒÉÉÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ, Á ÉÍÅÎÎÏ: ÔÅÏÒÅÍÕ íÁËÍÉÌÌÁÎÁ É ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÂ Ï�ÅÎËÅ ÒÏ-ÓÔÁ ÞÉÓÌÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ �Å�ÏÞÅË.ëÁË ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ, ÂÕÄÅÔ �ÏËÁÚÁÎÏ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ.ðÕÓÔØ ÄÁÎÙ "-ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ {Ai}r1 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R É T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ
{ti}i<+∞i>−∞ ÉÎÔ×ÅÒ×ÁÌÁ I .÷ Ó×ÑÚÉ Ó �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅÍ ËÌÁÓÓÏ× ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÄÕÇ (ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ) ÎÁÓÂÕÄÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÔØ ÎÅ ÔÏÞÎÏÅ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÔÏÞÅË f(p; t), p ∈ R,−∞ <t < +∞ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å R, Á ÌÉÛØ ÔÏ, ËÁËÏÍÕ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× Ai ÒÁÚÂÉÅ-ÎÉÑ {Ai}r1 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R ÜÔÉ ÔÏÞËÉ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ.ðÕÓÔØ ÄÕÇÁ f(p; t), ÇÄÅ p ∈ R, tk 6 t 6 tl, ÔÁËÏ×Á, ÞÔÏ f (p; tk) ∈ A(k),f (p; tk+1) ∈ A(k+1), . . . f (p; tl) ∈ A(l), ÇÄÅ ËÁÖÄÏÅ A(j), k 6 j 6 l { ÏÄÎÏÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {Ai}r1. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÄÕÇ ×ÒÅ-ÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ (l−k)T , ËÏÔÏÒÏÍÕ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÁÑ ÄÕÇÁ,�ÏÌÎÏÓÔØÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ �Å�ÏÞËÏÊ A(k), A(k+1), . . . , A(l) ÍÎÏÖÅÓÔ×ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {Ai}r1 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R.ðÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÄÌÉÎÅ �Å�ÏÞÅË (l − k) É ÞÉÓÌÁ k ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÌÉ-ÞÉÍÙÈ �Å�ÏÞÅË ÒÁ×ÎÏ rl−k, ÇÄÅ r { ÞÉÓÌÏ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {Ai}r1�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R, ÔÏ ÅÓÔØ Ó ÒÏÓÔÏÍ ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ (l − k)T ÒÁÓÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÄÕÇ f(p; t), ÇÄÅ p ∈ R, tk 6 t 6 tl, ÞÉÓÌÏ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈËÌÁÓÓÏ× ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÄÕÇ ÒÁÓÔ£Ô ËÁË rl−k .îÏ ÄÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÅ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÌÁÓÓÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÊÓÔ×É-ÔÅÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ É ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ (�Ï ÍÅÒÅ �) ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÊÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ f(p; t), Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÊ × ÄÁÎÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅR Ó ÍÅÒÏÊ �.ðÏÑÓÎÉÍ ÓËÁÚÁÎÎÏÅ ÎÁ �ÒÉÍÅÒÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÕÀ ÓÉÓÔÅ-ÍÕ, ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÎÁ ÔÏÒÅ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊd'dt = �; d�dt = 1 (80)�ÒÉ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÍ �.
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òÉÓ. 1úÄÅÓØ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï R (ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÔÏÞÅË ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÔÏÒÁ)Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ, ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÙÍ É ÔÁËÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ " > 01ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× {Ai}r1 ÔÁ-ËÕÀ, ÞÔÏ R = r
∑i=1Ai É �Ai > " (ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ � ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÖÉÔØ\ÏÂÏÂÝ£ÎÎÁÑ �ÌÏÝÁÄØ" { ÍÅÒÁ ìÅÂÅÇÁ).äÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ (80), ËÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, �ÒÉ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÍ �,Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ.òÁÚÂÉÅÎÉÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ " > 0 ÍÏÖÎÏ �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔØ�Ï-ÒÁÚÎÏÍÕ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Á ÉÚ ÎÉÈ: ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ �ÁÒÁÌÌÅÌÑÍÉ É ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÍÅÒÉ-ÄÉÁÎÁÍÉ É �ÁÒÁÌÌÅÌÑÍÉ ÔÏÒÁ.äÌÑ ÎÁÇÌÑÄÎÏÓÔÉ �ÒÏÉÚ×ÅÄ£Í ÒÁÚÒÅÚ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÔÏÒÁ �Ï ÏÄÎÏÊ ÉÚÍÅÒÉÄÉÁÎ É �ÁÒÁÌÌÅÌÅÊ É ÒÁÚ×ÅÒÎ£Í Å£ (�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ).ðÒÉ ÜÔÏÍ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÔÏÒÁ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÉÄ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ (Ë×Á-ÄÒÁÔÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 2� × 2� ÉÌÉ 1 × 1), Á ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉÔÏÒÁ �ÁÒÁÌÌÅÌÑÍÉ É ÍÅÒÉÄÉÁÎÁÍÉ É �ÁÒÁÌÌÅÌÑÍÉ ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÒÁ×ÎÙÅÞÁÓÔÉ (" = 14 ) �ÒÉÎÉÍÁÀÔ ×ÉÄ, ÉÚÏÂÒÁÖ£ÎÎÙÊ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ 2 É 3.ðÕÓÔØ T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ {ti}i<+∞i>−∞ ÉÎÔ×ÅÒ×ÁÌÁ ×ÒÅÍÅÎÉ I ×ÙÂÒÁÎÏ ÔÁË, ÞÔÏT = 2�4 = �2 , ÇÄÅ T = ti+1 − ti, i = 0;±1;±2; : : :�ÏÇÄÁ × ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {Ai}41 �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÔÏÒÁ �ÁÒÁÌÌÅÌÑÍÉ ÎÁÞÅÔÙÒÅ ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ (ÓÍ. ÒÉÓ. 2) ÔÏÞËÉ f(p; tj) É f(q; tj), ÇÄÅ tj ∈1úÄÅÓØ Ï�ÕÝÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ 0 < " 6 12 .



90 ä. ú. áòï÷

òÉÓ. 2 òÉÓ. 3
{ti}i<+∞i>−∞, ÂÕÄÕÔ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÔÏÞËÉ p É q ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙ, É ÎÁ-ÏÂÏÒÏÔ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÞÉÓÌÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÒÁÚ-ÌÉÞÉÍÙÈ ÄÕÇ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ (l−k)· �2 × ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅ-ÍÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁ×ÎÏ ÞÉÓÌÕ ËÌÁÓÓÏ× ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÔÏÞÅË, ÔÏ ÅÓÔØ ÞÅÔÙÒ£Í, ×ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ÞÉÓÌÏ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÄÕÇ ×ÒÅÍÅÎÎÏÊÄÌÉÎÙ (l − k) · �2 ÒÁ×ÎÏ 4l−k.úÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÅÅ ÏÂÓÔÏÉÔ ÄÅÌÏ × ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �Ï×ÅÒÈÎÏ-ÓÔÉ ÔÏÒÁ �ÁÒÁÌÌÅÌÑÍÉ É ÍÅÒÉÄÉÁÎÁÍÉ ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ (ÓÍ.ÒÉÓ. 3). úÄÅÓØ ÍÙ ÎÉÞÅÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÇÏ Ï ÞÉÓÌÅ ËÌÁÓÓÏ× ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈÄÕÇ ÓËÁÚÁÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÍ.
§2. éÓÔÏÞÎÉË, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÊ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ, ËÏÔÏ-ÒÁÑ ÚÁÄÁÎÁ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Ó ÍÅÒÏÊ. ëÁË ÂÙÌÏ ×ÙÛÅ �ÏËÁÚÁÎÏ,ËÌÁÓÓ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÄÕÇ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÁÎÎÙÈ "-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {Ai}r1 �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á R É T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÉÎÔ×ÅÒ×ÁÌÁ ×ÒÅÍÅÎÉ I �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÈÁÒÁË-ÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ �Å�ÏÞËÏÊ A(k), A(k+1), . . . , A(l) ÍÎÏÖÅÓÔ× ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {Ai}r1.áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ËÌÁÓÓ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉ-ÚÕÅÔÓÑ Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÅÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀx = (: : : ; A(−2); A(−1); A(0); A(1); A(2); : : :)ÍÎÏÖÅÓÔ× A(k) ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {Ai}r1 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R (ÚÄÅÓØ ÉÎÄÅËÓ k (k =0;±1;±2; : : :) ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Õ A(k) ÆÉËÓÉÒÕÀÔÓÑ × ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ tk ∈ {ti}i<+∞i>−∞).óÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÔÁËÉÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ x ÂÕÄÅÍÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÎÏ×ÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï AI .



ë éó�ïòéé ÷ïúîéëîï÷åîéñ ðïîñ�éñ "-üî�òïðéé 91âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x ∈ AI Ñ×ÌÑÅÔÓÑ�ÒÏÄÕË�ÉÅÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ.óÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ× Ai ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {Ai}r1 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R ÓÏ-ÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÁÌÆÁ×ÉÔ A ÉÓÔÏÞÎÉËÁ; ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Ai (1 6 i 6 r) { ÂÕË×ÙÁÌÆÁ×ÉÔÁ A.óÏÇÌÁÓÎÏ ÏÂÝÅÊ ËÏÎ�Å��ÉÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ (ÓÍ. ÇÌ. II, §2)ÎÁÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÚÁÄÁÔØ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÎÁ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÏÍÚÁÍÙËÁÎÉÉ FA ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔÉ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ �ÉÌÉÎÄÒÏ× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁAI , ÄÌÑ ÞÅÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÄÁÔØ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ×ÓÅÈ �ÉÌÉÎÄÒÏ× ZA �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á AI .úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ i1; i2; : : : ; im É �ÏÓÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ Ai1 ; Ai2 ; : : : ; Aim ÂÕË× ÁÌÆÁ×ÉÔÁ A.íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ x ∈ AI , Õ ËÏÔÏÒÙÈ A(i1) =Ai1 ; A(i2) = Ai2 ; : : : ; A(im) = Aim , ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÉÍ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×ÏÍ, ÉÌÉ �ÉÌÉÎÄÒÏÍ, �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á AI (ÓÍ. ÇÌ. II, §2).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÔÏÞÅË p �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R ÔÁËÉÈ, ÞÔÏÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏf(p; ti1) = Ai1 ; f(p; ti2) = Ai2 ; : : : ; f(p; tim) = Aim ;ÇÄÅ Aik ∈ {Ai}r1, tik ∈ {ti}i<+∞i>−∞, 1 6 k 6 m. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÔÏÞÅË p ∈ R ÅÓÔØ �ÒÏÓÔÏ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×f (Ai1 ;−ti1) · f (Ai2 ;−ti2) : : : f (Aim ;−tim) ;ÇÄÅ f (Aik ;−tik ) { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË f (q;−tik ) ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ q ∈ Aik , 1 6k 6 m.îÁÚÏ×£Í ÔÁËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË p ∈ R �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÉÍ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×ÏÍ, ÉÌÉ �ÉÌÉÎÄÒÏÍ, �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R.íÎÏÖÅÓÔ×Á f (Aik ;−tik ) (1 6 k 6 m) ÉÚÍÅÒÉÍÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÎ-×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ � (ÔÁË ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Aik ∈ {Ai}r1 �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÀÔÓÑÉÚÍÅÒÉÍÙÍÉ É � (Aik ;−tik) = � (Aik ), 1 6 k 6 m) É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ÌÀÂÏÊ �ÉÌÉÎÄÒ ZR �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R, Ñ×ÌÑÀÝÉÊÓÑ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ËÏÎÅÞ-ÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÚÍÅÒÉÍÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ,ÔÏ ÅÓÔØ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÅÒÁ 0 6 �ZR 6 1 (�ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ �R = 1).�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁÖÄÏÍÕ �ÉÌÉÎÄÒÕ ZA �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á AI ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÅÔ �ÉÌÉÎÄÒ ZR �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R É ÎÁÏÂÏÒÏÔ.óÏÚÄÁ£ÔÓÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÚÁÄÁÔØ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ � �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ �É-ÌÉÎÄÒÁ ZA �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á AI ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ�ZA = �ZR;



92 ä. ú. áòï÷ÇÄÅ ZR { �ÉÌÉÎÄÒ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ �ÉÌÉÎÄÒÕ ZA.ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÁÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ×ÓÅÍ ÁË-ÓÉÏÍÁÍ �ÏÌÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ, ÉÂÏ ÉÍ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÍÅÒÁ �.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ FA ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔÉ �ÉÌÉÎÄÒÏ×�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á AI .úÁÄÁÎÉÅÍ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ �(Z) ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ �ÉÌÉÎ-ÄÒÏ× Z �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á AI ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ×Å-ÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ �(S) ÄÌÑ ×ÓÅÈ S ∈ FA (ÓÍ. [12, ÓÔÒ. 25℄).éÔÁË, �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÁ �ÏÌÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁ�ÉÑ ÉÓÔÏÞ-ÎÉËÁ, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÏÇÏ ÄÁÎÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊf(p; t); p ∈ R; ;−∞ < t < +∞"-ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ {Ai}r1 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R Ó ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ � É T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÉÎÔ×ÅÒ×ÁÌÁ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ×ÒÅÍÅÎÉ I , Á ÉÍÅÎÎÏ: ÎÁÍ ÉÚ×ÅÓÔÅÎÁÌÆÁ×ÉÔ A ÉÓÔÏÞÎÉËÁ É ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ �(S) ÄÌÑ ×ÓÅÈS ∈ FA. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, � (AI) = �R = 1.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÊ ÉÓÔÏÞÎÉË ÞÅÒÅÚ [A; �℄.�ÅÏÒÅÍÁ 1. éÓÔÏÞÎÉË [A; �℄ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÙÍ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ T ∗ { Ï�ÅÒÁÔÏÒ \ÓÄ×ÉÇÁ" ÎÁ ×ÒÅÍÑ T , ÔÁË ÞÔÏ,ÅÓÌÉ x = (: : : ; A(−2); A(−1); A(0); A(1); A(2); : : :) ;ÇÄÅ A(k) ∈ {Ai}r1, k = 0;±1;±2; : : :, ÉÎÄÅËÓ k ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÂÕË×Á A(k)ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ × ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ tk ∈ {ti}i<+∞i>−∞, ti+1 − ti = T , ÔÏT ∗x = (: : : ; A1(−2); A1(−1); A1(0); A1(1); A1(2); : : :) ;ÇÄÅ A1(k) = A(k−1), k = 0;±1;±2; : : : É T ∗S ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ �ÏÓÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ T ∗x ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ x ∈ S, ÇÄÅ S ∈ FA.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÉÓÔÏÞÎÉË [A; �℄ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑÌÀÂÏÇÏ S ∈ FA � (T ∗S) = �(S):äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÏÓÔÉ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ [A; �℄ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ Z ⊂ AI ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ� (T ∗Z) = �(Z)(ÔÁË ËÁË ÅÓÌÉ S ∈ FA, ÔÏ S { ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÌÉÂÏ ÓÞ£ÔÎÏÇÏÞÉÓÌÁ �ÉÌÉÎÄÒÏ× Z ⊂ AI).



ë éó�ïòéé ÷ïúîéëîï÷åîéñ ðïîñ�éñ "-üî�òïðéé 93ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ, ÅÓÌÉ � { ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÁÎÎÏÊ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ f(p; t), p ∈ R, t ∈ I .äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �ÕÓÔØ Z { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ �ÉÌÉÎÄÒ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á AI ,Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÙÊ ÕÓÌÏ×ÉÅÍA(i1) = Ai1 ; A(i2) = Ai2 ; : : : ; A(im) = Aim :ëÁË ÂÙÌÏ ÒÁÎÅÅ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ, ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ ÒÁ×ÎÁ ÍÅÒÅ� {f (Ai1 ;−ti1) · f (Ai2 ;−ti2) : : : f (Aim ;−tim)} ;�ÏÓÌÅÄÎÑÑ ÖÅ × ÓÉÌÕ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ ÍÅÒÙ � ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÁÎÎÏÊÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÒÁ×ÎÁ ÍÅÒÅ� {f (Ai1 ;−ti1 − T ) · f (Ai2 ;−ti2 − T ) : : : f (Aim ;−tim − T )}= � {f (Ai1 ;−ti1+1) · f (Ai2 ;−ti2+1) : : : f (Aim ;−tim+1)} ;Á ÜÔÏ ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ �ÉÌÉÎÄÒÁ T ∗Z, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÏÇÏ ÕÓÌÏ-×ÉÅÍ A1(i1+1) = Ai1 ; A1(i2+1) = Ai2 ; : : : ; A1(im+1) = Aim :�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ Z ∈ AI ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï� (T ∗Z) = �(Z), Á ÚÎÁÞÉÔ � (T ∗S) = �(S) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ S ∈ FA, ÔÏ ÅÓÔØ�ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÉÓÔÏÞÎÉË [A; �℄ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÙÍ, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×Á-ÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ. ��ÅÏÒÅÍÁ 2. éÓÔÏÞÎÉË [A; �℄ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÍ.ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÁÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ f(p; t), p ∈ R,t ∈ I Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏËÁ-ÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÓÔÏÞÎÉË [A; �℄ ÏÔÒÁÖÁÅÔ �ÉÌÉÎÄÒÙ ZA ⊂ AI , ÔÏ ÅÓÔØ ÄÌÑ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ ZA ⊂ AI ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïlimn→∞

1n n−1
∑k=0 gZA (T ∗kx) = �ZA�ÏÞÔÉ ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ AI (ÚÄÅÓØ gZA(x) { ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ�ÉÌÉÎÄÒÁ ZA) (ÓÍ. ÇÌ. II, §2, ÓÔÒ. 40-41).ðÕÓÔØ ZA = {A(i1) = Ai1 ; A(i2) = Ai2 ; : : : ; A(im) = Aim} { �ÒÏÉÚ×ÏÌØ-ÎÙÊ �ÉÌÉÎÄÒ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á AI .åÍÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ �ÉÌÉÎÄÒZR = f (Ai1 ;−ti1) · f (Ai2 ;−ti2) : : : f (Aim ;−tim)�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ �ZA = �ZR.



94 ä. ú. áòï÷íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ x = (: : : ; A(−1); A(0); A(1); : : :),ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÞËÉ px ∈ R ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ: : : ; f (px; t−1) ∈ A(−1); f (px; t0) ∈ A(0); f (px; t1) ∈ A(1); : : : ;ÉÍÅÅÔ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, ÒÁ×ÎÕÀ ÎÕÌÀ (ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÚÁÄÁÎÉÀ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ÎÁ FA), ÔÁË ÞÔÏ �ÏÞÔÉ ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ AI (�Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ)ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ px ∈ R.ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ x ∈ ZA, ÔÏ px ∈ ZR É ÎÁÏÂÏÒÏÔ (ÚÄÅÓØ ZR { �ÉÌÉÎÄÒ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ �ÉÌÉÎÄÒÕ ZA ⊂ AI).äÌÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ T ∗kx ∈ AI ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÔÏÞËÏÊ pT∗kx
∈ R ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÖÉÔØ ÔÏÞËÁ f(px; kT ) ∈ R, ÔÁË ÞÔÏ, ÅÓÌÉ T ∗kx ∈ ZA, ÔÏf(px; kT ) ∈ ZR É ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÔÏ ÅÓÔØgZA (T ∗kx) = gZR (f(px; kT )) ; (81)ÇÄÅ gZR { ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ �ÉÌÉÎÄÒÁ ZR ⊂ R.ðÏ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ âÉÒËÈÏÆÆÁ (ÓÍ. [23, ÓÔÒ. 162{167℄ �ÏÞÔÉÄÌÑ ×ÓÅÈ ÔÏÞÅË px ∈ R (× ÓÍÙÓÌÅ ÍÅÒÙ �) ÉÍÅÅÍlimn→∞

1n n−1
∑k=0 gZR (f(p; kT )) = �ZR: (82)õÞÉÔÙ×ÁÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (81) É (82) É ÔÏ, ÞÔÏ �ZA = �ZR �ÏÞÔÉ ÄÌÑ×ÓÅÈ x ∈ AI (�Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ), ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØlimn→∞

1n n−1
∑k=0 gZA (T ∗kx) = �ZA; (83)ÇÄÅ ZA { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ �ÉÌÉÎÄÒ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á AI . óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÉÓ-ÔÏÞÎÉË [A; �℄ ÏÔÒÁÖÁÅÔ ÌÀÂÏÊ �ÉÌÉÎÄÒ ZA ⊂ AI , ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ�ÏËÁÚÁÔØ. �ÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. ��ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÓÔÏÞÎÉË [A; �℄, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÊ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÄÉÎÁ-ÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ f(p; t), p ∈ R, t ∈ I "-ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ {Ai}r1 ËÏÍ�ÁËÔÎÏ-ÇÏ ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R Ó ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ �, �R = 1É T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ {ti}i<+∞i>−∞ ÉÎÔ×ÅÒ×ÁÌÁ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ×ÒÅÍÅÎÉ I , Ñ×ÌÑÅÔÓÑÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÙÍ É ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÍ.
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§3. ï�ÅÎËÁ ÒÏÓÔÁ ÞÉÓÌÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈÄÕÇ. ("; T )-ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. �ÁË ËÁË ÒÁÓÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÅÍÙÊ ÉÓÔÏÞÎÉË [A; �℄ ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÙÊ, ÔÏ ÏÎ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÊÜÎÔÒÏ�ÉÅÊ H = limn→∞

Hnn ;ÇÄÅ Hn = ∑C �(C) log2 �(C), ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ×ÅÄ£ÔÓÑ �Ï ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ�Å�ÏÞËÁÍ (�ÉÌÉÎÄÒÁÍ)(C) A(0); A(1); A(2); : : : ; A(n−1)ÂÕË× ÁÌÆÁ×ÉÔÁ A,�(C) = �{f (A(0);−t0) · f (A(1);−t1) : : : f (A(n−1);−tn−1)} :îÁÚÏ×£Í ×ÅÌÉÞÉÎÕ H ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ f(p; t), p ∈ R,t ∈ I �ÒÉ ÄÁÎÎÏÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÅ �, ÄÁÎÎÙÈ "-ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ {Ai}r1�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R É T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ {ti}i<+∞i>−∞ ÉÎÔ×ÅÒ×ÁÌÁ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ×ÒÅ-ÍÅÎÉ I .ïÎÁ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÚÁ×ÉÓÉÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÞÉÓÅÌ " > 0 É T > 0, ÎÏ É ÏÔ×ÙÂÏÒÁ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ {Ai}r1 É {ti}i<+∞i>−∞.óÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÙÊ ÉÓÔÏÞÎÉË [A; �℄ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÍ, Á �ÏÔÏÍÕ �ÏÔÅÏÒÅÍÅ íÁËÍÉÌÌÁÎÁ (ÓÍ. ÇÌ. II, §3, ÓÔÒ. 45) ÏÎ ÏÂÌÁÄÁÅÔ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ E,ÔÏ ÅÓÔØ ÄÌÑ ÎÁ�ÅÒ£Ä ÚÁÄÁÎÎÙÈ ËÁË ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÙÈ ÞÉÓÅÌ � > 0 É Æ > 0ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ N�;Æ > 0, ÞÔÏ �ÒÉ n > N�;Æ ×ÓÅ n-ÞÌÅÎÎÙÅ�Å�ÏÞËÉ (C) ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔÓÑ ÎÁ Ä×Å ÇÒÕ��Ù:1) ×ÙÓÏËÏ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÕÀ ÇÒÕ��Õ �Å�ÏÞÅË (C), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ
∣

∣

∣

∣

log2 �(C)n +H∣

∣

∣

∣

< �;2) ÍÁÌÏ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÕÀ ÇÒÕ��Õ �Å�ÏÞÅË, ÓÕÍÍÁ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ ËÏÔÏ-ÒÙÈ ÍÅÎØÛÅ Æ.åÓÌÉ ÔÅ�ÅÒØ ÕÞÅÓÔØ, ÞÔÏ�(C) = �{f (A(0);−t0) · f (A(1);−t1) : : : f (A(n−1);−tn−1)}É ÞÔÏ ËÌÁÓÓ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÄÕÇ f(p; t), p ∈ R, t0 6 t 6 tn−1 �ÏÌÎÏÓÔØÀÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ �Å�ÏÞËÏÊ A(0); A(1); A(2); : : : ; A(n−1), ÔÏ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ:äÌÑ ÌÀÂÙÈ ËÁË ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÙÈ ÎÁ�ÅÒ£Ä ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ � > 0 É Æ > 0ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ N�;Æ > 0, ÚÁ×ÉÓÑÝÅÅ ÏÔ � > 0 É Æ > 0, ÞÔÏ �ÒÉ



96 ä. ú. áòï÷n > N�;Æ ×ÓÅ ËÌÁÓÓÙ K ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÄÕÇ f(p; t), p ∈ R, t0 6 t 6 tn−1ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ Ä×Å ÇÒÕ��Ù:1) \×ÙÓÏËÏÍÅÒÎÕÀ" ÇÒÕ��Õ, ÄÌÑ ËÌÁÓÓÏ×K ËÏÔÏÒÏÊ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÎÅ-ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï
∣

∣

∣

∣

log2 �Kn +H∣

∣

∣

∣

< �;2) \ÍÁÌÏÍÅÒÎÕÀ" ÇÒÕ��Õ ËÌÁÓÓÏ×, ÓÕÍÍÁ ÍÅÒ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÅÎØÛÅ Æ.ðÏÄ ÍÅÒÏÊ ËÌÁÓÓÁ ÍÙ ÚÄÅÓØ �ÏÎÉÍÁÅÍ ÍÅÒÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÎÁÞÁÌØÎÙÈÔÏÞÅË p ∈ R, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÜÔÏÔ ËÌÁÓÓ, ÔÏ ÅÓÔØ�K = �{f (A(0);−t0) · f (A(1);−t1) : : : f (A(n−1);−tn−1)} :óÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÙÊ ÉÓÔÏÞÎÉË [A; �℄ ÏÂÌÁÄÁÅÔ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ E É �ÏÔÏÍÕ ÄÌÑÎÅÇÏ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÔÅÏÒÅÍÁ, ÄÁÀÝÁÑ Ï�ÅÎËÕ ÒÏÓÔÁ ÞÉÓÌÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ�Å�ÏÞÅË (ÓÍ. ÇÌ. II, §4, ÓÔÒ. 47):limn→∞

log2Nn(�)n = H: (84)äÌÑ ÎÁÓ ÏÎÁ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× K ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈÄÕÇ f(p; t), p ∈ R, t0 6 t 6 tn−1. òÁÓ�ÏÌÏÖÉÍ ÜÔÉ ËÌÁÓÓÙ × �ÏÒÑÄËÅÕÂÙ×ÁÎÉÑ ÉÈ ÍÅÒ. âÕÄÅÍ ÔÅ�ÅÒØ ÏÔÂÉÒÁÔØ ËÌÁÓÓÙ K × �ÏÒÑÄËÅ ÉÈ ÒÁÓ-�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÏ ÔÅÈ �ÏÒ, �ÏËÁ ÓÕÍÍÁ ÍÅÒ ÏÔÏÂÒÁÎÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ×�ÅÒ×ÙÅ ÎÅ�ÒÅ×ÚÏÊÄ£Ô ÞÉÓÌÁ �, ÇÄÅ (1− �) { ÎÁ�ÅÒ£Ä ÚÁÄÁÎÎÏÅ ËÁË ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÅÞÉÓÌÏ ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ 0 < � < 1.îÁÚÏ×£Í ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔÏÂÒÁÎÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ É ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ÉÈ ÞÉÓÌÏ ÞÅÒÅÚNn(�). �ÏÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (84). éÍÅÎ-ÎÏ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÉÎÔÅÒÅÓ × ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÈÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÇÌÁ×Ù.÷ÚÑ× � ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÉÍ Ë 1, ÍÙ × ÞÉÓÌÅ Nn(�) ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈËÌÁÓÓÏ× ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ �ÏÞÔÉ ×ÓÅ (× ÓÍÙÓÌÅ ÍÅÒÙ) ËÌÁÓÓÙ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈÄÕÇ f(p; t), p ∈ R, t0 6 t 6 tn−1. ðÒÉ ÜÔÏÍ Nn(�) = 2n(H+"n), ÇÄÅlimn→∞
"n = 0.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÕÞÉÔÙ×ÁÔØ ËÌÁÓÓÙ, ÓÕÍÍÁ ÍÅÒ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ-ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÁ, ÔÏ ÞÉÓÌÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÒÁÓÔ£Ô ËÁË2nH Ó ÒÏÓÔÏÍ ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ tn−1 − t0 = (n− 1)T ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈÄÕÇ. åÓÌÉ ÔÅ�ÅÒØ ÕÞÅÓÔØ, ÞÔÏ × ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Å ×ÓÔÒÅÞÁÀÝÉÈÓÑ ÓÌÕÞÁÅ×H < log2 r, ÇÄÅ r { ÞÉÓÌÏ ÍÎÏÖÅÓÔ× × ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ {Ai}r1 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R



ë éó�ïòéé ÷ïúîéëîï÷åîéñ ðïîñ�éñ "-üî�òïðéé 97(×ÏÏÂÝÅ H 6 log2 r, ÓÍ. ÇÌ. II, §3, ÓÔÒ. 44), ÔÏ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍlimn→∞

rn − 2nH2nH = limn→∞

2n log2 r − 2nH2nH = limn→∞

(2n(log2 r−H) − 1) = +∞;ÔÏ ÅÓÔØ ÞÉÓÌÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÄÕÇ �ÒÉÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÅ ÄÕÇ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÌÉÛØ ÎÉÞÔÏÖ-ÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ rn ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ×.üÔÏ �ÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÅÔÓÑ �ÒÉÍÅÒÏÍ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÍ × §1 ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÇÌÁ-×Ù É ÉÚÏÂÒÁÖ£ÎÎÙÍ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 2, ÇÄÅ Ó ÒÏÓÔÏÍ n ÞÉÓÌÏ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈËÌÁÓÓÏ× ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÄÕÇ ÂÙÌÏ ÒÁ×ÎÏ 4n, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ÞÉÓÌÏ ÄÅÊ-ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÎÅ ÚÁ×ÉÓÅÌÏ ÏÔ n É ÒÁ×ÎÑÌÏÓØ 4. ÷ ÜÔÏÍ�ÒÉÍÅÒÅ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, H = 0.úÎÁÑ, Ë ËÁËÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ ÒÁÚÌÉÞÉÍÙÈ ÄÕÇ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÔÁ ÉÌÉ ÉÎÁÑÄÕÇÁ, ÍÙ ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ËÏÅ-ÞÔÏ ÕÚÎÁ£Í Ï �Ï×ÅÄÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ÄÕÇÉ, �ÒÉÞ£ÍÕÚÎÁ£Í, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÔÅÍ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÂÏÌØÛÅ ÞÉÓÌÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ×ÏÚ-ÍÏÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ×. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÖÅ �ÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ ×ÒÅÍÅÎÎÏÊÄÌÉÎÅ (n − 1)T ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÄÕÇ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ H (ÒÁÓÔ£Ô ËÁË 2nH)É ÔÅÍ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÂÏÌØÛÅ ×ÅÌÉÞÉÎÁ H .�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÎÁÛÉÈ ÉÎÔÅÒÅÓÁÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÔÁËÉÅ "-ÒÁÚÂÉÅ-ÎÉÑ {Ai}r1 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R É T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {ti}i<+∞i>−∞ ÉÎÔ×ÅÒ×ÁÌÁ ÉÚÍÅ-ÎÅÎÉÑ ×ÒÅÍÅÎÉ I , ÞÔÏÂÙ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ H ÂÙÌÁ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÏÌØÛÅ ÂÌÉÚËÁ Ë×ÅÌÉÞÉÎÅ H";T [f(p; t); �℄ = supH; (85)ÇÄÅ ×ÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎØ ÂÅÒ£ÔÓÑ �Ï ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ "-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍ {Ai}r1 �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Á R É T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍ {ti}i<+∞i>−∞ ÉÎÔ×ÅÒ×ÁÌÁ I �ÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎ-ÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ " > 0 É T > 0 É Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÅ �.îÁÚÏ×£Í ×ÅÌÉÞÉÎÕH";T [f(p; t); �℄ ("; T )-ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ f(p; t), ÚÁÄÁÎÎÏÊ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å R Ó ËÏÎÅÞÎÏÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊÍÅÒÏÊ � ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ �R = 1.�ÁË ËÁË ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ "-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {Ai}r1 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R É T -ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÉÎÔ×ÅÒ×ÁÌÁ I ÉÍÅÅÍ: �Ai > ", i = 1; 2; : : : ; r, Ai · Aj = 0 �ÒÉi 6= j, r
∑i=1Ai = R, �R = 1 É H 6 log2 r, ÔÏ1 = �R = � r

∑i=1 Ai = r
∑i=1 �Ai > " · r;



98 ä. ú. áòï÷ÔÏ ÅÓÔØ r 6 1" É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, H 6 log2 r 6 log2 1" , Á �ÏÔÏÍÕH";T [f(p; t); �℄ 6 log2 1" ; (86)ÔÏ ÅÓÔØ �ÒÉ " → 0 ("; T )-ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÒÁÓÔ£Ô ÎÅÂÙÓÔÒÅÅ, ÞÅÍ log2 1" . öÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÄÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÕÀ Ï�ÅÎËÕ Å£ ÒÏÓÔÁ�ÒÉ " → 0, �ÏÄÏÂÎÏ ÔÏÍÕ, ËÁË ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÎÏ á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×ÙÍ ÄÌÑ"-ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× (ÓÍ. [11℄).èÁÒÁËÔÅÒÎÏ, ÞÔÏ Ï�ÅÎËÁ (86) ÄÌÑ H";T ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÞÉ-ÓÌÁ T .�ÁË ËÁË ÜÎÔÒÏ�ÉÑ H ÉÓÔÏÞÎÉËÁ [A; �℄ ÉÚÍÅÒÑÅÔ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÉÎÆÏÒ-ÍÁ�ÉÉ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ × ÓÒÅÄÎÅÍ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÒÉ �ÏÓÙÌËÅ ÉÓÔÏÞÎÉËÏÍ ÏÄ-ÎÏÇÏ ÓÉÍ×ÏÌÁ, ÔÏ H";T [f(p; t); �℄ ÉÚÍÅÒÑÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ Ï ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ f(p; t), p ∈ R, t ∈ I ,ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ × ÓÒÅÄÎÅÍ ÍÏÖÅÍ �ÏÌÕÞÉÔØ, ËÏÇÄÁ ÕÚÎÁ£Í, × ËÁËÏÍ ÉÚ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ× ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ "-ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {Ai}r1 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÔÏÞ-ËÁ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ × ÏÄÉÎ ÉÚ ÍÏÍÅÎÔÏ× ×ÒÅÍÅÎÉ, ×ÚÑÔÙÊ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏT -ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ {ti}i<+∞i>−∞ ÉÎÔ×ÅÒ×ÁÌÁ I .÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ Ñ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÀ, ÞÔÏ H";T [f(p; t); �℄ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÞÉÓÌÁ T > 0. ïÄÎÁËÏ ÜÔÏ ÎÁÄÏ ÄÏËÁÚÁÔØ.ãÉÔÉÒÕÅÍÁÑ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. C. E. Shannon. A mathemati
al theory of 
ommuni
ations. Univ. of Illinois Press,1949, 3{89.2. C. E. Shannon. Some topi
s in information theory. Congress of Math. Cambridge,1950.3. C. E. Shannon. General treatment of the problems of 
oding. Pro
. Sump. London,102 (1950).4. B. M
Millan. The basi
 theorem of information theory. Ann. Math. Statisti
s 24,2 (1953), 196{219.5. A. Feinstein. A new basi
 theorem of information theory. Trans. I. R. E. PGIT(1954), 2{22.6. á. ñ. èÉÎÞÉÎ. ðÏÎÑÔÉÅ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ × ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ. õíî, VIII, ×Ù�. 3(55), 1953, 3{20.7. á. ñ. èÉÎÞÉÎ. ïÂ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍÁÈ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ. õíî, XI, ×Ù�. 1(67), 1956, 17{75.8. ò. í. òÏÚÅÎÂÌÁÔ. ðÏÎÑÔÉÅ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ × ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ É ÅÇÏ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ×ÔÅÏÒÉÉ �ÅÒÅÄÁÞÉ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ �Ï ËÁÎÁÌÁÍ Ó×ÑÚÉ. (ëÁÎÄÉÄÁÔÓËÁÑ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÑ.ëÁÂÉÎÅÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ íçõ)9. á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×. �ÅÏÒÉÑ �ÅÒÅÄÁÞÉ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ. éÚÄ. áî óóóò, íÏÓË×Á,1956.
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hn. Journ., 1928, 7, 535.Arov D. Z. To the history of the appearan
e of the notion of �-entropy ofan authomorphism of a Lebesque spa
e and (�; T )-entropy of a dynami
alsystem with 
ontinuous time.The arti
le is devoted to the master thesis on \information theory"written by the author in 1956{57. The topi
 was suggested by his advisorA. A. Bobrov (a student of A. Ya. Khin
hin and A. N. Kolmogorov), andthe thesis was written under the in
uen
e of le
tures by N. I. Gavrilov(a student of I. G. Petrovskii) on the qualitative theory of di�erentialequations, whi
h in
luded the statement of Birkho�'s theorem for ergodi
dynami
al systems. In the thesis, the author used the 
on
ept of Shannonentropy in the study of ergodi
 dynami
al systems (f(p; t); p) in a separable
ompa
t metri
 spa
e R with an invariant measure � (where �(R) = 1) andintrodu
ed the 
on
ept of the (�; T )-entropy of a system as a quantitative
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hara
teristi
s of the degree of mixing. In the work, not only partitionsof R were 
onsidered, but also partitions of the interval (−∞;∞) intosubintervals of length T > 0. In parti
ular, f(p; T ) was 
onsidered as anautomorphism S of X = R, and the (�; T )-entropy is essentially the �-entropy of S.But, despite some \oversights" in the de�nition of the (�; T )-entropyand many years that have passed, the author de
ided to publish the 
orre-sponding 
hapter of the thesis in 
onne
tion with the following: 1) Thereis a number of papers that refer to this work in the explanation of thehistory of the 
on
ept of Kolmogorov's entropy. 2) Re
ently, B. M. Gure-vi
h obtained new results on the �-entropy h�(S), whi
h show that for twoergodi
 automorphisms with equal �nite entropies their �-entropies also
oin
ide for all �, but, on the other hand, there are unexpe
ted nonergod-i
 automorphisms with equal �nite entropies, but di�erent �-entropies forsome �. This shows that the 
on
ept of �-entropy is of s
ienti�
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