
òÅÆÅÒÁÔÙõäë 512.5ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÁÌÇÅÂÒ �ÏÌÕÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á. V. óÅÒÉÑSD(3K). çÅÎÅÒÁÌÏ× á. é., úÉÌØÂÅÒÂÏÒÄ é. í. | ÷ ËÎ.: ÷Ï�ÒÏÓÙ ÔÅÏÒÉÉ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒ É ÇÒÕ��. 28. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 435),óðÂ., 2015, Ó. 5{32.÷ÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÇÒÕ��Ù ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ èÏÈÛÉÌØÄÁ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ �ÏÌÕÄÉ-ÜÄÒÁÌØÎÏÇÏ ÔÉ�Á, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÈ ÓÅÒÉÀ SD(3K) (ÉÚ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ËÌÁÓÓÉ-ÆÉËÁ�ÉÉ ë. üÒÄÍÁÎ). ÷ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ × ÜÔÏÊÖÅ ÓÔÁÔØÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÂÉÍÏÄÕÌØÎÁÑ ÒÅÚÏÌØ×ÅÎÔÁ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ ÒÁÓÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÓÅÒÉÉ.âÉÂÌ. { 27 ÎÁÚ×.õäë 512.5òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÉ × ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÇÒÕ��Å. äÒÑ-Å×Á ò. à., ëÏÊÂÁÅ× ÷. á. | ÷ ËÎ.: ÷Ï�ÒÏÓÙ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊÁÌÇÅÂÒ É ÇÒÕ��. 28. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 435), óðÂ., 2015,Ó. 33{41.òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÓÅÔØ �ÏÒÑÄËÁ n (ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÊ ËÏ-×ÅÒ) � = (�ij) ÁÄÄÉÔÉ×ÎÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÇÏ ËÏÌØ�Á (ÔÏ ÅÓÔØÓÅÔØ ÂÅÚ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ), Ó×ÑÚÁÎÎÁÑ Ó � �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÓÅÔØ ! = (!ij), ÓÅÔØ
 = (
ij), ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ E(�), �ÒÉÞÅÍ! ⊆ � ⊆ 
 É ÓÅÔØ 
 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ (ÄÏ�ÏÌÎÑÅÍÏÊ) ÓÅÔØÀ, ÓÏ-ÄÅÒÖÁÝÅÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÓÅÔØ �. ðÏÌÕÞÅÎÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊÔÒÁÎÓ×ÅË�ÉÉ tij(�) ÉÚ E(�) × �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÍÁÔÒÉ� M1 É M2, ÇÄÅM1 { ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕ��Ù 〈tij(�ij); tji(�ji)〉, M2 { ÜÌÅÍÅÎÔ ÓÅÔÅ×ÏÊ ÇÒÕ��ÙG(�) É ÓÅÔØ � ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ � = (
11 !12!21 
22).âÉÂÌ. { 5 ÎÁÚ×.õäë 512.55�ÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÙÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑÈ ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ �ÏÌÕ�Å�ÎÙÍÉÎÅÔÅÒÏ×ÙÍÉ ÓÌÅ×Á ËÏÌØ�ÁÍÉ. úÉÌØÂÅÒÂÏÒÄ é. í. | ÷ ËÎ.: ÷Ï�ÒÏÓÙÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒ É ÇÒÕ��. 28. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé,Ô. 435), óðÂ., 2015, Ó. 42{46.äÏËÁÚÁÎÁ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÙÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑÈ ÄÌÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ �Ï-ÒÏÖÄ£ÎÎÙÈ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÈ ÌÅ×ÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ �ÏÌÕ�Å�ÎÙÍÉ Î£ÔÅÒÏ×Ù-ÍÉ ÓÌÅ×Á ËÏÌØ�ÁÍÉ. 178



179âÉÂÌ. { 15 ÎÁÚ×.õäë 512.623õÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÙÅ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÇÒÕ��Ù Z2 ÇÒÕ��ÁÍÉ Z8; Z16 É Q8. ëÉ-ÓÅÌÅ× ä. ä. | ÷ ËÎ.: ÷Ï�ÒÏÓÙ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒ É ÇÒÕ��.28. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 435), óðÂ., 2015, Ó. 47{72.óÔÒÏÑÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ÓÅÒÉÉ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÈ ÕÌØÔÒÁÒÁÚÒÅÛÉÍÙÈ ÚÁ-ÄÁÞ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ Ó �ÉËÌÉÞÅÓËÉÍ ÑÄÒÏÍ �ÏÒÑÄËÏ× 8, 16, Á ÔÁËÖÅ Ó Ë×Á-ÔÅÒÎÉÏÎÎÙÍ ÑÄÒÏÍ �ÏÒÑÄËÁ 8. �ÁËÖÅ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÙ 2-ÌÏËÁÌØÎÏ ÕÎÉ×ÅÒ-ÓÁÌØÎÏ ÒÁÚÒÅÛÉÍÙÅ, ÎÏ ÎÅ ÒÁÓÝÅ�ÌÑÀÝÉÅÓÑ, ÚÁÄÁÞÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÑ Ë×Á-ÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ çÁÌÕÁ × ÁÌÇÅÂÒÕ çÁÌÕÁ Ó ÏÂÏÂÝÅÎÎÏ-Ë×ÁÔÅÒÎÉ-ÏÎÎÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ É �ÉËÌÉÞÅÓËÉÍ ÑÄÒÏÍ.âÉÂÌ. { 14 ÎÁÚ×.õäë 512.552.7+512.547.23ðÏÌÕ�Å�ÎÙÅ ÇÒÕ��Ï×ÙÅ ËÏÌØ�Á ËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕ��. ó�ÏÒÁÄÉÞÅÓËÉÅ �ÒÏ-ÓÔÙÅ ÇÒÕ��Ù É ÇÒÕ��Ù óÕÄÚÕËÉ. ëÕÈÁÒÅ× á. ÷., ðÕÎÉÎÓËÉÊ ç. å. | ÷ËÎ.: ÷Ï�ÒÏÓÙ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒ É ÇÒÕ��. 28. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 435), óðÂ., 2015, Ó. 73{94.äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ �ÒÏÓÔÏÇÏ p ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ Ó�ÉÓÏË �ÒÏÓÔÙÈ Ó�ÏÒÁÄÉÞÅÓËÉÈÇÒÕ�� É ÇÒÕ�� óÕÄÚÕËÉ, ÞØÉ p-ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÅ ÇÒÕ��Ï×ÙÅ ËÏÌØ�Á Ñ×ÌÑÀÔÓÑ�ÏÌÕ�Å�ÎÙÍÉ.âÉÂÌ. { 31 ÎÁÚ×.õäë 512.625æÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ ÄÌÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÇÒÕ�� ìÀÂÉÎÁ{�ÅÊÔÁ. íÁ-ÄÕÎ� á. é., ÷ÏÓÔÏËÏ×Á ò. ð. | ÷ ËÎ.: ÷Ï�ÒÏÓÙ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊÁÌÇÅÂÒ É ÇÒÕ��. 28. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 435), óðÂ., 2015,Ó. 95{112.÷ ÒÁÂÏÔÅ ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÇÒÕ��Ù ìÀÂÉÎÁ{�ÅÊ-ÔÁ: ÉÈ ÓÔÒÏÅÎÉÅ, ËÏÌØ�Ï ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× É ÇÒÕ��Á ÔÏÞÅË. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×Á-ÀÔÓÑ �ÒÉÍÁÒÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ É ×Ù×ÏÄÉÔÓÑ Ñ×ÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÏÂÏÂÝÅÎ-ÎÏÇÏ ÓÉÍ×ÏÌÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ.âÉÂÌ. { 10 ÎÁÚ×.õäë 512.542ï 2-ÇÒÕ��ÁÈ ûÕÒÁ. íÕÚÙÞÕË í., ðÏÎÏÍÁÒÅÎËÏ é. | ÷ ËÎ.: ÷Ï�ÒÏÓÙÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒ É ÇÒÕ��. 28. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé,Ô. 435), óðÂ., 2015, Ó. 113{162.



180ëÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕ��Á G ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÒÕ��ÏÊ ûÕÒÁ, ÅÓÌÉ ËÁÖÄÏÅ ËÏÌØ�ÏûÕÒÁ ÎÁÄ ÎÅÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÏÄÕÌÅÍ ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ ÔÏÞËÉ× ÎÅËÏÔÏÒÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Å ÇÒÕ��Ù Sym(G), ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ×ÓÅ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×-ËÉ, ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ �ÒÁ×ÙÍÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑÍÉ × G. íÙ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÍ ËÌÁÓ-ÓÉÆÉËÁ�ÉÀ ÁÂÅÌÅ×ÙÈ 2-ÇÒÕ�� ûÕÒÁ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÑ, ÞÔÏ Z2×Z2n { ÇÒÕ��ÁûÕÒÁ. íÙ ÔÁËÖÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÎÅÁÂÅÌÅ×Á 2-ÇÒÕ��Á ûÕÒÁ�ÏÒÑÄËÁ, ÂÏÌØÛÅÇÏ ÞÅÍ 32, ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÊ (×ÓÅ ÇÒÕ��Ù ûÕ-ÒÁ ÍÅÎØÛÉÈ �ÏÒÑÄËÏ× ÉÚ×ÅÓÔÎÙ). îÁËÏÎÅ�, × ÄÉÜÄÒÁÌØÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙÉÚÕÞÁÅÍ ËÏÌØ�Á ûÕÒÁ ÒÁÎÇÁ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÅÇÏ 5, É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ �ÒÅ�ÑÔÓÔ×ÉÅÍ ÄÌÑ ÛÕÒÏ×ÏÓÔÉ ÚÄÅÓØ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÌØ�ÏÒÁÎÇÁ 5, Ó×ÑÚÁÎÎÏÅ Ó ÄÅÌÉÍÙÍ ÒÁÚÎÏÓÔÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ.âÉÂÌ. { 30 ÎÁÚ×.õäë 512÷ÁÒÉÁÎÔ ÌÅÍÍÙ Ï ÓÄ×ÉÇÅ ìÅ×ÉÎÁ{íÏÒÅÌÑ. ðÁÎÉÎ é. á., ðÉÍÅÎÏ× ë. é.| ÷ ËÎ.: ÷Ï�ÒÏÓÙ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒ É ÇÒÕ��. 28. (úÁ�.ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé, Ô. 435), óðÂ., 2015, Ó. 163{167.òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ Õ�ÒÏÝÅÎÎÙÊ ×ÁÒÉÁÎÔ ÌÅÍÍÙ Ï ÓÄ×ÉÇÅ, ÄÏËÁÚÁÎ-ÎÏÊ ìÅ×ÉÎÙÍ É íÏÒÅÌÅÍ × ËÎÉÇÅ \áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ËÏÂÏÒÄÉÚÍÙ". ðÅ-ÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÄÌÑ ÇÒÕ�� þÖÏÕ ÌÅÍÍÁ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á× �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ, Á Å£ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÏËÒÁÝÁÅÔÓÑ.âÉÂÌ. { 4 ÎÁÚ×.õäë 512.5ûÉÒÉÎÁ ÜËÓÔÒÁÓ�Å�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÏÇÏ ÒÁÄÉËÁÌÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÍÎÏÖÅÓÔ×Á ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. ðÅ×ÚÎÅÒ é. í. | ÷ ËÎ.: ÷Ï�ÒÏÓÙ ÔÅ-ÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒ É ÇÒÕ��. 28. (úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé,Ô. 435), óðÂ., 2015, Ó. 168{177.ðÕÓÔØ G = G(�;K) { ÇÒÕ��Á ûÅ×ÁÌÌÅ ÔÉ�Á � ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K, � {ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ Ó �ÒÏÓÔÙÍÉ Ó×ÑÚÑÍÉ. ÷ ÒÁÂÏÔÅ ÉÚÕÞÁÅÔÓÑ ÜËÓÔÒÁÓ�Å-�ÉÁÌØÎÙÊ ÕÎÉ�ÏÔÅÎÔÎÙÊ ÒÁÄÉËÁÌ ÇÒÕ��Ù G, É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÌÀ-ÂÏÊ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ÅÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÔÒÅÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.�ÁËÖÅ × ÒÁÂÏÔÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ ÒÁÄÉËÁÌÁ ÍÏÖÎÏ,ÓÏ�ÒÑÇÁÑ �ÒÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ �ÏÄÇÒÕ��Ù ìÅ×É, �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ× ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÛÅÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ËÏÒÎÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.âÉÂÌ. { 19 ÎÁÚ×.


