
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 435, 2015 Ç.é. í. úÉÌØÂÅÒÂÏÒÄ�åïòåíá ï óïçìáóï÷áîîùè òáúìïöåîéñèäìñ íïäõìåê îáä ðïìõãåðîùíéîå�åòï÷ùíé óìå÷á ëïìøãáíé
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅîÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �Å�ÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÅÇÏ �ÏÄ-ÍÏÄÕÌÅÊ ÌÉÎÅÊÎÏ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ËÌÀÞÅÎÉÑ, É �ÏÌÕ�Å�-ÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á �Å�ÎÙÈÍÏÄÕÌÅÊ. ëÏÌØ�Ï R ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÌÕ�Å�ÎÙÍ, ÅÓÌÉ RR É RR { �ÏÌÕ�Å�-ÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ.÷ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÙÈ ÒÁÚÌÏÖÅ-ÎÉÑÈ ÄÌÑ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÈ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ËÏÎÅÞÎÏ �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÈ) ÌÅ×ÙÈÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ �ÏÌÕ�Å�ÎÙÍÉ Î£ÔÅÒÏ×ÙÍÉ ÓÌÅ×Á ËÏÌØ�ÁÍÉ (ÔÅÏÒÅÍÁ 2.1).òÁÂÏÔÁ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ �ÉËÌ ÓÔÁÔÅÊ [1{4℄, × ËÏÔÏÒÙÈ ÉÚÕÞÁÅÔÓÑ ËÁÔÅÇÏÒÉÑÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ ËÏÌØ�ÁÍÉ ÔÁËÏÇÏ ÔÉ�Á.äÏËÁÚÁÎÎÁÑ Á×ÔÏÒÏÍ × [4℄ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÞÉÓÔÏÊ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ �ÒÏÉÚ-×ÏÌØÎÏÇÏ �ÏÄÍÏÄÕÌÑ ÞÉÓÔÏ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ ÎÁÄ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅ-ÍÙÍÉ ËÏÌØ�ÁÍÉ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÙÈÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑÈ �ÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÔØÓÑ �ÌÁÎÁ ÓÔÁÔØÉ [5℄.ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÙÈ ÂÁÚÉÓÁÈ ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏ �ÏÒÏ-ÖÄ£ÎÎÙÈ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ ÁÂÅÌÅ×ÙÈ ÇÒÕ�� ÂÙÌÁ ×�ÅÒ×ÙÅ ÏÂÏÂÝÅÎÁ ëÏÜÎÏÍÉ çÌÀËÏÍ [5℄ ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ ÁÂÅÌÅ×ÙÈ ÇÒÕ�� (É Ó×ÏÂÏÄ-ÎÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ ÏÂÌÁÓÔÑÍÉ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏ×). ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ èÉÌÌ ÉíÅÄÖÉÂÂÅÎ [6℄ ×Ù×ÅÌÉ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÉÚ ÏÂÏÂÝ£ÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÏÇÌÁÓÏ-×ÁÎÎÙÈ ÂÁÚÉÓÁÈ ÄÌÑ ÁÂÅÌÅ×ÙÈ ÇÒÕ��.çÅÎÅÒÁÌÏ× ÉöÅÌÕÄÅ× [7,8℄ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÏÂÏÂÝ£ÎÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÏÇÌÁÓÏ-×ÁÎÎÙÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑÈ ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÍÉ ÄÅÄÅËÉÎÄÏ×Ù-ÍÉ ËÏÌØ�ÁÍÉ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍÉ ÄÅÄÅËÉÎÄÏ×ÙÍÉ �ÅÒ×ÉÞÎÙÍÉ ËÏÌØ�ÁÍÉ.óÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÙÅ ÂÁÚÉÓÙ ÉÚÕÞÁÌÉÓØ ÔÁËÖÅ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, × ÒÁÂÏÔÁÈ [9{11℄.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: �ÏÌÕ�Å�ÎÙÅ ËÏÌØ�Á, ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÙÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ, �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÅÍÏÄÕÌÉ. 42
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§2. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ�ÅÏÒÅÍÁ 2.1. ðÕÓÔØ R { �ÏÌÕ�Å�ÎÏÅ Î£ÔÅÒÏ×Ï ÓÌÅ×Á ËÏÌØ�Ï, B {�ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÊ ÌÅ×ÙÊ R-ÍÏÄÕÌØ, A { ÔÁËÏÊ ÅÇÏ �ÏÄÍÏÄÕÌØ, ÞÔÏ B=A {�ÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ �ÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÍÏÄÕÌÅÊ. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÓÅÍÅÊ-ÓÔ×Ï ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÈ �ÏÄÍÏÄÕÌÅÊ {Pi}i∈I ÍÏÄÕÌÑ B, ÞÔÏ B = ⊕i∈I Pi ÉA = ⊕i∈I(A ∩ Pi).äÌÑ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ ÍÏÄÕÌØ B ËÏÎÅÞÎÏ �ÏÒÏÖÄ£Î, ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁ-ÚÁÎÁ äÒÏÚÄÏÍ [12℄ É õÏÒÆÉÌÄÏÍ ( [13℄, ÔÅÏÒÅÍÁ 3.3) (Í.ÔÁËÖÅ òÏÂÓÏÎ([14℄, ÔÅÏÒÅÍÁ 25.3.3) É ëÉÒÉÞÅÎËÏ [15℄).ëÌÀÞÅ×ÏÊ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å òÏÂÓÏÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ.ìÅÍÍÁ 2.2. (óÍ. [14℄, ÌÅÍÍÁ 25.3.2) ðÕÓÔØ P { ËÏÎÅÞÎÏ �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÊ�ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ �ÏÌÕ�Å�ÎÙÍ ËÏÌØ�ÏÍ R, x { ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÜÌÅ-ÍÅÎÔ ÍÏÄÕÌÑ P . �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÅ �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅQ × P , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ x.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.3. ñÓÎÏ, ÞÔÏ × ÌÅÍÍÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÊ �ÏÒÏÖÄ£Î-ÎÏÓÔÉ ÍÏÄÕÌÑ P ÉÚÌÉÛÎÅ: �ÕÓÔØ P = ⊕j∈JMi, ÇÄÅ ÍÏÄÕÌÉ Mi ÎÅÒÁÚÌÏ-ÖÉÍÙ, ÔÏÇÄÁ ×ÓÅ Mi { ËÏÎÅÞÎÏ �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ, É x ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ× �ÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÈ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ �ÏÄÓÅÍÅÊÓÔ×Á.éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.1 ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏ �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÈ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÊ ËÏÎÅÞÎÏ �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÊ ÌÅ×ÙÊ ÍÏ-ÄÕÌØ ÎÁÄ �ÏÌÕ�Å�ÎÙÍ Î£ÔÅÒÏ×ÙÍ ÓÌÅ×Á ËÏÌØ�ÏÍ R ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ ÆÁËÔÏÒ-ÍÏÄÕÌÀ ÍÏÄÕÌÑ ×ÉÄÁ Re (ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÇÏ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁe ËÏÌØ�Á R). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÌÀÂÏÊ ÔÁËÏÊ ÍÏÄÕÌØ �Å�ÎÏÊ, Á ÌÀÂÏÊ ËÏ-ÎÅÞÎÏ �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÊ ÌÅ×ÙÊ R-ÍÏÄÕÌØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÕ�Å�ÎÙÍ.âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ x ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ R-ÍÏÄÕÌÑ M ÌÏËÁÌÅÎ,ÅÓÌÉ ÌÏËÁÌØÎÙÍ (ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ, ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÍ) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÏÄÕÌØ Rx.ðÅÒÅÈÏÄÑ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.1, ÄÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÁÎÁÌÏÇÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ (1.4) × [5℄.ìÅÍÍÁ 2.4. ðÕÓÔØ B { �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÊ ÌÅ×ÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ �ÏÌÕ�Å�ÎÙÍÎ£ÔÅÒÏ×ÙÍ ÓÌÅ×Á ËÏÌØ�ÏÍ R, x { ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÏÄÕÌÑ B, ÔÏÇÄÁÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ:(1) �ÏÄÍÏÄÕÌØ Rx { �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÍÏÄÕÌÑ B;(2) �ÏÄÍÏÄÕÌØ Rx ÍÁËÓÉÍÁÌÅÎ ÓÒÅÄÉ ÌÏËÁÌØÎÙÈ �ÉËÌÉÞÅÓËÉÈ �ÏÄÍÏÄÕ-ÌÅÊ ÍÏÄÕÌÑ B.



44 é. í. úéìøâåòâïòääÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. (1) ⇒ (2): �ÕÓÔØ Rx ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÌÏËÁÌØÎÏÍ �ÏÄ-ÍÏÄÕÌÅ Ry ÍÏÄÕÌÑ B, ÔÏÇÄÁ Rx { �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÇÏÍÏÄÕÌÑ Ry, �ÏÜÔÏÍÕ Rx = Ry.(2) ⇒ (1): �Ï ÌÅÍÍÅ 2.2 É ÚÁÍÅÞÁÎÉÀ 2.3 �ÏÄÍÏÄÕÌØ Rx ÌÅÖÉÔ ×ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÍ �ÒÑÍÏÍ ÓÌÁÇÁÅÍÏÍ Q ÍÏÄÕÌÑ B. �ÏÇÄÁ Q {ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÊ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÊ É �ÏÔÏÍÕ �ÉËÌÉÞÅÓËÉÊ ÍÏÄÕÌØ, ÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, Rx = Q. �óÌÅÄÕÑ �ÌÁÎÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÉÚ [5℄, �ÏÌÕÞÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏ-ÒÅÍÙ 2.1 �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÌÅÍÍ.ìÅÍÍÁ 2.5. (ÓÒ. Ó [5℄, ÌÅÍÍÁ X) ðÕÓÔØ B { �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÊ ÌÅ×ÙÊ ÍÏÄÕÌØÎÁÄ �ÏÌÕ�Å�ÎÙÍ Î£ÔÅÒÏ×ÙÍ ÓÌÅ×Á ËÏÌØ�ÏÍ R, A { �ÏÄÍÏÄÕÌØ ÍÏÄÕÌÑB ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ B=A { �ÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ �ÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÍÏÄÕÌÅÊ, C∗ { ËÏÎÅÞ-ÎÏ �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÊ �ÏÄÍÏÄÕÌØ ÍÏÄÕÌÑ B=A. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ËÏÎÅÞÎÏ�ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ B1 É C1, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏ×É-ÑÍ:(Á) B1 { �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÍÏÄÕÌÑ B, C1 { �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÍÏÄÕ-ÌÑ B=A,(Â) �(B1) = C1, ÇÄÅ � : B −→ B=A { ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ,(×) C∗ ⊂ C1.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ B=A = ⊕i∈IMi, ÇÄÅ ×ÓÅ ÍÏÄÕÌÉ Mi { ÎÅÎÕÌÅ-×ÙÅ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ �ÉËÌÉÞÅÓËÉÅ, É mi { �ÏÒÏÖÄÁÀÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÏÄÕ-ÌÑ Mi. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÌÕÞÁÊ C∗ = Mk (ÇÄÅ k ∈ I) É ×ÙÂÅÒÅÍb ∈ �−1(mk).ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ �ÏÄÍÏÄÕÌØ Rb ÎÅ ×ÙÄÅÌÑÅÔÓÑ × ÍÏÄÕÌÅ B �ÒÑ-ÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ. �ÏÇÄÁ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 2.4 ÍÏÄÕÌØ B ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÁËÏÊÌÏËÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ b1, ÞÔÏ Rb ( Rb1. íÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ b1 = eb1 ÄÌÑÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÇÏ ÉÄÅÍ�ÏÔÅÎÔÁ e ËÏÌØ�Á R. ðÕÓÔØ b = n1b1,ÇÄÅ n1 ∈ Re. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ J = Rad(R) { ÒÁÄÉËÁÌ äÖÅËÏÂÓÏÎÁ ËÏÌØ�Á R.åÓÌÉ n1 =∈ J , ÔÏ Rn1 ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × Je, É × ÓÉÌÕ ÌÏËÁÌØÎÏÓÔÉÉÄÅÁÌÁ Re ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ r ∈ R, ÞÔÏ e = rn1. îÏ ÔÏÇÄÁ b1 =eb1 = rn1b1 = rb, É ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ Ó ×ÙÂÏÒÏÍ b1.ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ n1 ∈ J . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �(b1) = N∑i=1 imi (ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈN ∈ N, i ∈ R). �ÏÇÄÁ �(b) = n1�(b1) = N∑i=1n1imi. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ,�(b) = mk, �ÏÜÔÏÍÕ mk = n1kmk, É mk = 0 ×Ï�ÒÅËÉ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ



�åïòåíá ï óïçìáóï÷áîîùè òáúìïöåîéñè 45(ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [14℄, ÔÅÏÒÅÍÁ 18.4). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÏÄÍÏÄÕÌØ B1 =Rb { �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÍÏÄÕÌÑ B.äÁÌÅÅ ÏÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ÄÌÑ C∗ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÍÕ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ [5℄, ÌÅÍÍÁ X. �ìÅÍÍÁ 2.6. (ÓÒ. Ó [5℄, ÌÅÍÍÁ Y) ðÕÓÔØ B { �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÊ ÌÅ×ÙÊ ÍÏÄÕÌØÎÁÄ �ÏÌÕ�Å�ÎÙÍ Î£ÔÅÒÏ×ÙÍ ÓÌÅ×Á ËÏÌØ�ÏÍ R, A { �ÏÄÍÏÄÕÌØ ÍÏÄÕÌÑB ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ B=A { �ÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ �ÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÍÏÄÕÌÅÊ, B∗ { ËÏÎÅÞ-ÎÏ �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÊ �ÏÄÍÏÄÕÌØ ÍÏÄÕÌÑ B=A. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ËÏÎÅÞÎÏ�ÏÒÏÖÄ£ÎÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ B1 É C1, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏ×É-ÑÍ:(Á) B1 { �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÍÏÄÕÌÑ B, C1 { �ÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÍÏÄÕÌÑB=A,(Â) �(B1) = C1, ÇÄÅ � : B −→ B=A { ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍ,(×) B∗ ⊂ B1.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ó ÕÞ£ÔÏÍ [4, ÔÅÏÒÅÍÁ 1.7℄ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ�ÏÌÎÏÓÔØÀ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ [5, ÌÅÍÍÁ Y℄. �úÁÍÅÔÉÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÞÔÏ ÌÅÍÍÁ Z × [5℄ ×ÅÒÎÁ ÄÌÑ ËÏÒÏÔËÉÈ ÔÏÞÎÙÈ �Ï-ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ×ÉÄÁ 0 −→ A −→ B −→ C (ÇÄÅ B { �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÊÍÏÄÕÌØ, C { �ÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á �ÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÍÏÄÕÌÅÊ) × ËÁÔÅÇÏ-ÒÉÉ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ËÏÌØ�ÏÍ (ÓÍ. ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ( [5, ÌÅÍ-ÍÁ Z℄). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 2.1 ÍÏÖÎÏ ÚÁ×ÅÒÛÉÔØÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ [5, Ó. 499℄.÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ Á×ÔÏÒ ÈÏÔÅÌ ÂÙ �ÏÂÌÁÇÏÄÁÒÉÔØ �ÒÏÆÅÓÓÏÒÁ á. é. çÅ-ÎÅÒÁÌÏ×Á ÚÁ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÕ ÚÁÄÁÞÉ É ÉÓËÒÅÎÎÅÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, é. í. úÉÌØÂÅÒÂÏÒÄ, âÁÚÉÓÎÙÅ �ÏÄÍÏÄÕÌÉ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ �ÏÌÕ-�Å�ÎÙÍÉ ÎÅÔÅÒÏ×ÙÍÉ Ó�ÒÁ×Á ËÏÌØ�ÁÍÉ. I. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 272(2000), 129{143.2. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, é. í. úÉÌØÂÅÒÂÏÒÄ, âÁÚÉÓÎÙÅ �ÏÄÍÏÄÕÌÉ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ �ÏÌÕ-�Å�ÎÙÍÉ ÎÅÔÅÒÏ×ÙÍÉ Ó�ÒÁ×Á ËÏÌØ�ÁÍÉ. II. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 281(2001), 154{169.3. á. é. çÅÎÅÒÁÌÏ×, é. í. úÉÌØÂÅÒÂÏÒÄ, ðÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ �ÏÌÕ�Å�ÎÙÍÉÎÅÔÅÒÏ×ÙÍÉ Ó�ÒÁ×Á ËÏÌØ�ÁÍÉ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 281 (2001), 170{185.4. é. í. úÉÌØÂÅÒÂÏÒÄ, þÉÓÔÏÔÙ É ÞÉÓÔÏ-ÉÎßÅËÔÉ×ÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ ÎÁÄ �ÏÌÕ�Å�ÎÙÍÉÎ£ÔÅÒÏ×ÙÍÉ Ó�ÒÁ×Á ËÏÌØ�ÁÍÉ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé 289 2002, 214{232.5. J. M. Cohen, H. Gluk, Staked bases for modules over prinipal ideal domains. |J. Algebra 14 (1970), 493{505.
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