
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 434, 2015 Ç.á. ðÙÛËÉÎíå�ïäù óõííéòï÷áîéñ òñäá æõòøåï�îïóé�åìøîï óéó�åíù áúïææá{ûåèáäù
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅéÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ Ó×ÏÊÓÔ× �ÏÌÎÏÔÙ É ÂÁÚÉÓÎÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍ ×ÅËÔÏÒÏ× × ÇÉ-ÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÄÎÕ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈÚÁÄÁÞ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ. ÷ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÉÇÒÁÅÔ Ó×ÏÊ-ÓÔ×Ï ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÏÌÎÏÔÙ ÓÉÓÔÅÍÙ ×ÅËÔÏÒÏ×. óÉÓÔÅÍÕ ×ÅËÔÏÒÏ×

{fn}n∈N × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÌ-ÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ �ÏÌÎÁ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁ, ÅÅ ÂÉÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ {f∗n}�ÏÌÎÁ É, ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÌÀÂÁÑ \ÓÍÅÛÁÎÎÁÑ" ÓÉÓÔÅÍÁ {fn}n∈N1 ∪{f∗n}n∈N2 ,ÇÄÅ N1 ⊔N2 = N, ÔÁËÖÅ �ÏÌÎÁ.÷ ÓÔÁÔØÅ [5℄ ü. áÚÏÆÆ É è. ûÅÈÁÄÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌÉ ÏÄÉÎ Ó�Å�ÉÁÌØ-ÎÙÊ �ÒÉÍÅÒ �ÏÌÎÏÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ×ÅËÔÏÒÏ× {fn}, ÚÁÄÁÎÎÏÊ× ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ ÔÒÅÈÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊÔÁË, ÞÔÏ ÂÉÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ {f∗n} ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÅÍ ÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ.äÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÒÉÍÅÒÁ ÉÍÉ ÂÙÌ ÎÁÊÄÅÎ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÏÌÎÏ-ÔÙ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ÍÁÔÒÉ�Ù. ðÏÚÄÎÅÅ á. ëÁÔÁ×ÏÌÏÓ,í. ìÁÍÂÒÕ É í. ðÁ�ÁÄÁËÉÓ [9℄ ÉÚÕÞÉÌÉ ÁÌÇÅÂÒÕ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×, Ó×ÑÚÁÎÎÕÀÓ ÓÉÓÔÅÍÏÊ áÚÏÆÆÁ{ûÅÈÁÄÙ, É, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Ï�ÉÓÁÌÉ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÄÌÑ ËÏ-ÔÏÒÙÈ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÊ ÒÑÄ æÕÒØÅ (�Ï ÓÉÓÔÅÍÅ {fn}) ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÌÉÎÅÊÎÙÊÍÅÔÏÄ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÅ �ÏÌÕÞÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÔÏÞ-ÎÅÎÉÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÓÔÁÔÅÊ [5, 9℄, Á ÉÍÅÎÎÏ, �ÏÓÔÒÏÅÎÙ Ñ×ÎÙÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅÍÅÔÏÄÙ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÒÑÄÏ× æÕÒØÅ.1.1. ðÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. ÷ÓÀÄÕ × ÄÁÌØ-ÎÅÊÛÅÍ ÓÉÍ×ÏÌ H ÂÕÄÅÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÅ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: �ÏÌÎÁÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ×ÅËÔÏÒÏ×, ÂÉÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÓÉ-ÓÔÅÍÁ, ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÏÌÎÏÔÁ, ÓÉÌØÎÙÊ í-ÂÁÚÉÓ, ÍÅÔÏÄ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ.òÁÂÏÔÁ �ÏÄÄÅÒÖÁÎÁ ÇÒÁÎÔÏÍ ðÒÅÚÉÄÅÎÔÁ òæ ÄÌÑ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÏÄÄÅÒÖËÉÍÏÌÏÄÙÈ ÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ ÕÞ£ÎÙÈ { ÄÏËÔÏÒÏ× ÎÁÕË íä-5758.2015.1.116



íå�ïäù óõííéòï÷áîéñ òñäá æõòøå 117ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÅËÔÏÒÏ× {fj}∞j=1 × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ-×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ, ÅÓÌÉ fj 6∈ Lin(fk ∣

∣ k 6= j),ÇÄÅ Lin(X) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X .ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {fj}∞j=1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÉÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏÓÔØ {f∗j }∞j=1, ÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ, ÞÔÏ 〈fj ; f∗k 〉 = Æjk .ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ �ÏÌÎÕÀ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ �ÏÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏÓÔØ {fj}∞j=1 ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÌÎÏÊ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀ-ÂÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÒÑÄÁ N = N1 ⊔ N2 �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ×ÅËÔÏÒÏ× {fj}j∈N1 ∪ {f∗j }j∈N2 �ÏÌÎÁ × H.üÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ Ó×ÏÊÓÔ×Õ: ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ ×ÅËÔÏ-ÒÁ x ∈ H Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ×ËÌÀÞÅÎÉÅx ∈ Lin (

〈x; f∗j 〉fj) = Lin (fj ∣

∣ 〈x; f∗j 〉 6= 0) :�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÏÌÎÏÔÙ ÍÏÖÎÏ ×ÏÓ�ÒÉÎÉ-ÍÁÔØ ËÁË ÓÁÍÕÀ ÓÌÁÂÕÀ ÉÚ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÆÏÒÍ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ ×ÅËÔÏÒÁx �Ï ÅÇÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÍÕ ÒÑÄÕ æÕÒØÅ:x !
∑j 〈x; f∗j 〉fj : (1.1)îÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÌÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÔÁËÖÅ ÓÉÌØÎÙÍÉ ÂÁÚÉÓÁÍÉíÁÒËÕÛÅ×ÉÞÁ (ÉÌÉ �ÒÏÓÔÏ ÓÉÌØÎÙÍÉ í-ÂÁÚÉÓÁÍÉ).ðÅÒ×ÙÅ �ÒÉÍÅÒÙ �ÏÌÎÙÈ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ Ó �ÏÌÎÏÊ ÂÉÏÒÔÏ-ÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ, ÎÏ ÂÅÚ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÏÌÎÏÔÙ, ÂÙÌÉ�ÏÓÔÒÏÅÎÙ × ÒÁÂÏÔÁÈ á.ó. íÁÒËÕÓÁ [3℄ É î.ë. îÉËÏÌØÓËÏÇÏ [4℄. âÏ-ÌÅÅ ÔÏÇÏ, × [3℄ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ Ó �ÏÌÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ

{fn} ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ É ËÏÒÎÅ×ÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÙÊ ÓÉÎ-ÔÅÚ (ÔÏ ÅÓÔØ ÌÀÂÏÅ ÅÇÏ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑÌÅÖÁÝÉÍÉ × ÎÅÍ ËÏÒÎÅ×ÙÍÉ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ) × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ,ËÏÇÄÁ ÓÉÓÔÅÍÁ {fn} ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÌÎÁ. ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÎÁ-ÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÏÌÎÏÔÙ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÉÚÕÞÁÌÏÓØ × [1, 2℄.ü. áÚÏÆÆ É è. ûÅÈÁÄÁ [5℄ �ÏÓÔÒÏÉÌÉ �ÒÉÍÅÒ \ÔÒÅÈÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÊ"ÓÉÓÔÅÍÙ ×ÅËÔÏÒÏ× (ÔÏ ÅÓÔØ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÔÒÅÈÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ ×ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ), ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÊ �ÏÌÎÏÊ ÂÉÏÒÔÏ-ÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ Ó ÔÅÍ ÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ (ÓÍ. ÒÁÚÄÅÌ 2). üÔÁ ÓÉÓÔÅÍÁÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÌÉ ÎÅ ÂÙÔØ ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÌÎÏÊ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÀÝÉÈ ÅÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×. üÔÏÔ �ÒÉÍÅÒ ×ÏÚÎÉË �ÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ



118 á. ðùûëéîÒÅÆÌÅËÓÉ×ÎÏÓÔÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ É �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÒÁÓÛÉÒÅ-ÎÉÅ É ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÀ ÏÄÎÏÊ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ ä. ìÁÒÓÏÎÁ É õ. ÷ÏÇÅÎÁ [10℄.ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ × ÎÅÄÁ×ÎÅÊ ÓÅÒÉÉ ÒÁÂÏÔ [6, 7, 8℄ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÁÓØÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÏÌÎÏÔÁ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ (×ËÌÀ-ÞÁÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÜËÓ�ÏÎÅÎÔ) É Ó×ÑÚÁÎÎÁÑ Ó ÎÅÊ ÚÁÄÁÞÁ Ï Ó�ÅËÔÒÁÌØÎÏÍ ÓÉÎ-ÔÅÚÅ ÄÌÑ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÊ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×.1.2. óÉÌØÎÁÑ �ÏÌÎÏÔÁ É k-�ÏÌÎÏÔÁ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ ×ÅËÔÏÒÏ× × ÇÉ-ÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. ðÕÓÔØ H { ÓÅ�ÁÒÁÂÅÌØÎÏÅ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, {fn} { �ÏÌÎÁÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ×ÅËÔÏÒÏ×, Á {f∗n} {ÂÉÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ Ë ÎÅÊ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A ÁÌÇÅÂÒÕ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×, ÄÌÑËÏÔÏÒÙÈ ×ÓÅ ×ÅËÔÏÒÙ fn { ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ. óÒÁÚÕ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ÒÁÎÇÁ ÏÄÉÎ ÉÚ ÁÌÇÅÂÒÙ A ÉÍÅÅÔ ×ÉÄR1(A) = {af∗n ⊗ fn | a ∈ C \ {0}}:�Å�ÅÒØ ÄÁÄÉÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ {fn} k-�ÏÌÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑÌÀÂÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× x1; : : : ; xk ∈ H É ÌÀÂÏÇÏ ÞÉÓÌÁ " > 0 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊÏ�ÅÒÁÔÏÒ R ∈ Lin(R1(A)), ÞÔÏ ‖Rxs − xs‖ < ", 1 6 s 6 k.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.1. ÷ ÓÌÕÞÁÅ k = 1 ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÏÌÎÏÔÙ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ {fn} ÓÉÌØÎÏ �ÏÌÎÏÊ, ÅÓÌÉÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Lin(R1(A)) �ÌÏÔÎÏ × A × ÓÉÌØÎÏÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒÎÏÊ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.2. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÉÌØÎÏ �ÏÌÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ k-�ÏÌÎÏÊ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k.1.3. ðÏÌÎÏÔÁ ÓÉÓÔÅÍ ×ÅËÔÏÒÏ× É ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÓÕÍÍÉ-ÒÏ×ÁÎÉÑ × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ k-�ÏÌÎÏÊ ÉÓÉÌØÎÏ �ÏÌÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÓÕÝÅ-ÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÍÅÔÏÄÏ× ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÒÑÄÁ æÕÒØÅ (1.1), �ÏÌØÚÕÑÓØ Ñ×ÎÙÍ×ÉÄÏÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ× ÉÚ R1(A). á ÉÍÅÎÎÏ, ÓÉÓÔÅÍÁ {fn} k-�ÏÌÎÁ ÔÏÇÄÁ ÉÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× x1; : : : ; xk ∈ H ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔÔÁËÉÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ {�Nm}∞m;N=1 (ÚÁ×ÉÓÑÝÉÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÜÔÉÈ k ×ÅËÔÏ-ÒÏ×), ÞÔÏ limN→∞

∑m �Nm〈xl; f∗m〉fm = xl; 1 6 l 6 k:



íå�ïäù óõííéòï÷áîéñ òñäá æõòøå 119úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÀ ÔÁËÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÍÅ-ÔÏÄÁ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ {Nm}∞m;N=1 (ÚÁ×ÉÓÑÝÅÇÏ ÔÏÌØËÏ ÏÔ k ×ÅËÔÏÒÏ× x1;: : : ; xk ∈ H), ÞÔÏ limN→∞

∑m NmFm(xl) = xl; 1 6 l 6 k;ÇÄÅ Fm(x) = m
∑k=1〈x; f∗k 〉fk { ÞÁÓÔÉÞÎÙÅ ÓÕÍÍÙ ÒÑÄÁ æÕÒØÅ ×ÅËÔÏÒÁ x.áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÓÉÓÔÅÍÁ {fn} Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÉÌØÎÏ �ÏÌÎÏÊ × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ {Nm},ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÝÉÊ ÏÔ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× É ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÊ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅË-ÔÏÒÁ x ∈ H, ÔÏ ÅÓÔØ limN→∞

∑m NmFm(x) = x ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁx ∈ H.1.4. óÔÒÕËÔÕÒÁ ÓÔÁÔØÉ. ÷ ÒÁÚÄÅÌÅ 2 ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÙ Ï Ó×ÑÚÉ ÓÉÌØÎÏÊ �ÏÌÎÏÔÙ É k-�ÏÌÎÏÔÙ ÄÌÑ �ÒÉÍÅÒÁ áÚÏÆÆÁ{ûÅÈÁÄÙ. ÷ ÒÁÚÄÅÌÅ 3 �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ Ñ×ÎÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÍÅÔÏ-ÄÏ× ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÄÌÑ �ÒÉÍÅÒÁ áÚÏÆÆÁ{ûÅÈÁÄÙ. ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔÙ ÚÁÍÅÔËÉ ÚÁËÌÀÞÁÀÔÓÑ × ÔÅÏÒÅÍÁÈ 3.1 É 3.2. ÷ ÔÅÏÒÅÍÅ 3.1 �ÒÅÄ-ÌÏÖÅÎ Ñ×ÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÒÑÄÁ æÕÒØÅ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÏÇÏ ×ÅË-ÔÏÒÁ × ÓÌÕÞÁÅ 1-�ÏÌÎÏÔÙ, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË × ÔÅÏÒÅÍÅ 3.2 �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ �Ï-ÓÔÒÏÅÎÉÅ ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ Õ�ÒÏÝÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ËÒÉÔÅÒÉÑ ÓÉÌØÎÏÊ �ÏÌÎÏÔÙ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ áÚÏÆÆÁ{ûÅÈÁÄÙ ÉÚ ÓÔÁÔØÉ [5℄.
§2. ðÒÉÍÅÒ áÚÏÆÆÁ{ûÅÈÁÄÙ É ÅÇÏ �ÏÌÎÏÔÁ÷ ÓÔÁÔØÅ [5℄ �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ �ÒÉÍÅÒ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÒÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÏÌ-ÎÏÔÙ. ðÕÓÔØ {ej}∞j=1 { ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å H.úÁÄÁÄÉÍ {fj}, {f∗j } �ÒÉ j > 1:f1 = e1 + a2e2; f2j = e2j ; j > 1;f2j−1 = −a2j−1e2j−2 + e2j−1 + a2je2j ; j > 2;f∗2j = −a2je2j−1 + e2j + a2j+1e2j+1; f∗2j−1 = e2j−1; j > 1(2.1)ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ak > 0, ÇÄÅ k ≥ 2.÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ {fj} ×ÓÀÄÕ ÂÕÄÅÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×É-ÄÁ (2.1).



120 á. ðùûëéî�ÅÏÒÅÍÁ 2.1. (ÓÍ. [5℄) ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {fj}, {f∗j } ÂÉÏÒÔÏÇÏÎÁÌØ-ÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ É �ÏÌÎÙ × H. ïÎÉ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÌÎÙÍÉÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÂÅ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ�k = a2a4 : : : a2ka3a5 : : : a2k+1 ; �k = a3a5 : : : a2k−1a4a6 : : : a2k�ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ `2.ðÒÉÍÅÒ 1. ðÏÌÏÖÉ× × ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÉ aj = 2j , ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ �ÒÉÍÅÒÓÉÓÔÅÍÙ, ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÊ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÏÌÎÏÔÙ. �ÁËÖÅÄÌÑ aj = jp × ÓÌÕÞÁÅ p > 1 ÓÉÓÔÅÍÁ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÌÎÏÊ, ÁÄÌÑ p 6 1 ÓÉÓÔÅÍÁ {fj} ÂÕÄÅÔ ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÌÎÏÊ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, áÚÏÆÆ É ûÅÈÁÄÁ �ÏÌÕÞÉÌÉ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎ-ÎÏÊ �ÏÌÎÏÔÙ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍ ÔÁËÏÇÏ \ÔÒÅÈÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ" ÔÉ�Á. ëÁÔÁ×Ï-ÌÏÓ, ìÁÍÂÒÕ É ðÁ�ÁÄÁËÉÓ [9℄ �ÒÏÄÏÌÖÉÌÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁÓÉÓÔÅÍ É ÎÁÛÌÉ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÓÉÌØÎÏÊ �ÏÌÎÏÔÙ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ak.�ÅÏÒÅÍÁ 2.2. (ÓÍ. [9℄) ðÕÓÔØ A { ÁÌÇÅÂÒÁ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ �Ï ÓÉÓÔÅÍÅáÚÏÆÆÁ{ûÅÈÁÄÙ (2.1). �ÏÇÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÙ:
• ÒÑÄ ∑ a−1k ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ;
• ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ Lin(R1(A)) �ÌÏÔÎÁ × A × ÓÉÌØÎÏÊ ÔÏ�ÏÌÏ-ÇÉÉ;
• ÓÉÓÔÅÍÁ {fn} Ñ×ÌÑÅÔÓÑ 2-�ÏÌÎÏÊ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ áÚÏÆÆÁ{ûÅÈÁÄÙ 2-�ÏÌÎÏÔÁ ÏËÁÚÙ×Á-ÅÔÓÑ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÊ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÏÍÕ Ó×ÏÊÓÔ×Õ ÓÉÌØÎÏÊ �ÏÌ-ÎÏÔÙ. âÙÌÏ ÂÙ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ ÎÁÊÔÉ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÏÌÎÏÔÙ (ÔÏ ÅÓÔØ 1-�ÏÌÎÏÔÙ) É ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑÓÉÌØÎÏÊ �ÏÌÎÏÔÙ ÓÉÓÔÅÍÙ (2.1).

§3. íÅÔÏÄÙ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÄÌÑ �ÒÉÍÅÒÁáÚÏÆÆÁ{ûÅÈÁÄÙðÕÓÔØ Fm = Fm(x) = m
∑k=1〈x; f∗k 〉fk { ÞÁÓÔÉÞÎÁÑ ÓÕÍÍÁ ÒÑÄÁ æÕÒØÅ×ÅËÔÏÒÁ x ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÉÓÔÅÍÙ {fk}, Á Sm = Sm(x) = m

∑k=1 xkek, xk =
〈x; ek〉 { ÞÁÓÔÉÞÎÁÑ ÓÕÍÍÁ ÒÑÄÁ æÕÒØÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ
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〈x; f∗2k−1〉f2k−1 = x2k−1(−a2k−1e2k−2 + e2k−1 + a2ke2k);

〈x; f∗2k〉f2k = e2k(−a2kx2k−1 + x2k + a2k+1x2k+1):ïÔÓÀÄÁ ÌÅÇËÏ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÞÁÓÔÉÞÎÙÈ ÓÕÍÍ ÒÑÄÁæÕÒØÅ:
F2k−1 = S2k−1 + a2kx2k−1e2k;

F2k = S2k + a2k+1x2k+1e2k: (3.1)áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ É ×ÙÞÉÓÌÉÍ F∗m = F∗m(x) = m
∑k=1〈x; fk〉f∗k :

F∗2k−1 = S2k−1 + a2kx2ke2k−1;
F∗2k = S2k + a2k+1x2ke2k+1: (3.2)òÁÓ�ÉÛÅÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÞÁÓÔÉÞÎÏÊ ÓÕÍÍÙ N

∑m=1 NmFm ÄÌÑ ÍÅÔÏÄÁ ÓÕÍ-ÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ {Nm} �ÒÉ ÞÅÔÎÏÍ N = 2M :N
∑m=1 NmFm = M

∑k=1 e2k((N2k + : : :+ NN )x2k+ N2k−1a2kx2k−1 + N2ka2k+1x2k+1)+ M
∑k=1 e2k−1((N2k−1 + : : :+ NN )x2k−1): (3.3)

îÁ�ÉÛÅÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÞÁÓÔÉÞÎÏÊ ÓÕÍÍÙ N
∑m=1 NmF∗m�ÒÉ ÎÅÞÅÔÎÏÍ N = 2M − 1:N

∑m=1 NmF∗m = M
∑k=1 e2k−1((N2k−1 + : : :+ NN )x2k−1+ N2k−1a2kx2k + N2k−2a2k−1x2k−2)+M−1
∑k=1 e2k((N2k + : : :+ NN )x2k): (3.4)



122 á. ðùûëéî3.1. îÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÏÌÎÏÔÁ ÄÌÑ �ÒÉÍÅÒÁ áÚÏÆÆÁ{ûÅÈÁÄÙ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÎÁ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ {Nk }:Nk = 0; k 6= N;N − 1;NN + NN−1 = 1;NN xN + NN−1aNxN−1 + NN aN+1xN+1 = 0: (3.5)óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÔÁËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÚÁÄÁ-ÀÔ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÄÌÑ ÒÑÄÁ ∑k 〈x; f∗k 〉fk × ÓÌÕÞÁÅ ÞÅÔÎÏ-ÇÏ N ÉÌÉ ÄÌÑ ÒÑÄÁ ∑k 〈x; fk〉f∗k × ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ N . �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÏÌÎÏÔÙ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÅÔÏÄ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÍÁ-ÔÒÉ�Á ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÌØËÏ Ä×Á ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁ × ËÁÖÄÏÊÓÔÒÏËÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 3.1. óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÙ:(a) ÓÉÓÔÅÍÁ ×ÅËÔÏÒÏ× (2.1) ÉÚ �ÒÉÍÅÒÁ áÚÏÆÆÁ{ûÅÈÁÄÙ ÎÁÓÌÅÄ-ÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÌÎÁ;(b) �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ vn, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÒÅËÕÒ-ÓÉ×ÎÏ: v1 6= 0, v1 + a2v2 = 0 É −anvn−1 + vn + an+1vn+1 = 0,n ≥ 2, ÎÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ `2;() ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ x ÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ NsÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ s ÓÉÓÔÅÍÁ (3.5) ÒÁÚÒÅÛÉÍÁ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ {Nsk } É ÚÁÄÁÅÔ ÍÅÔÏÄ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÒÑÄÁ ∑k 〈x; f∗k 〉fkÉÌÉ ÒÑÄÁ ∑k 〈x; fk〉f∗k .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏÓÔØ �ÕÎËÔÏ× (a) É (b) ÄÏËÁÚÁÎÁ × [9,ÔÅÏÒÅÍÁ 2.1℄.(b) ⇒ (). òÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ (3.5) ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ×ÉÄ:NN−1 = aN+1xN+1 + xNaN+1xN+1 + xN − aNxN−1 ;NN = −aNxN−1aN+1xN+1 + xN − aNxN−1 :ðÕÓÔØ ÕÓÌÏ×ÉÅ () ÎÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏ-ÒÏÇÏ N1 ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÉ ÒÁ×ÎÙ ÎÕÌÀ, ÔÏ ÅÓÔØaN+1xN+1 + xN − aNxN−1 = 0 (3.6)



íå�ïäù óõííéòï÷áîéñ òñäá æõòøå 123ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ N > N1. òÅÛÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ −anvn−1+vn+an+1vn+1 = 0 ÄÌÑ n ≤ N1 (Ä×ÉÇÁÑÓØ ÏÔ ÂÏÌØÛÉÈ ÎÏÍÅÒÏ× Ë ÍÅÎØÛÉÍ),ÍÙ �ÏÓÔÒÏÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {vk}k≥1 ∈ `2, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊv1 6= 0; v1 + a2v2 = 0; −anvn−1 + vn + an+1vn+1 = 0; n ≥ 2:�ÅÍ ÓÁÍÙÍ ÍÙ �ÒÉÄÅÍ Ë �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÀ Ó �ÕÎËÔÏÍ (b). úÎÁÞÉÔ, ÕÓÌÏ-×ÉÅ () ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ.() ⇒ (a). ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ x ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏÓÔØ Ns. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÏÄÅÒÖÉÔÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÞÅÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Ns. �ÏÇÄÁ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (3.5) ÚÁ-ÄÁÀÔ ÍÅÔÏÄ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ {Nm}, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÕÍÍÁ ∑m NmFm ÂÕÄÅÔÓÈÏÄÉÔØÓÑ Ë ×ÅËÔÏÒÕ x. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, �ÕÓÔØ {Nm} { ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅ-ÍÙ (3.5), ÇÄÅ N = 2M ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ M . �ÏÇÄÁ, ÉÓ-�ÏÌØÚÕÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (3.3), �ÏÌÕÞÉÍ:N
∑m=1 NmFm = M−1

∑k=1 e2kx2k + M
∑k=1 e2k−1x2k−1 = N−1

∑k=1 ekxk → x�ÒÉ N → ∞.�Å�ÅÒØ ÒÁÚÂÅÒÅÍ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ × �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ns ÓÏÄÅÒÖÉÔ-ÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÞÌÅÎÏ×. �ÏÇÄÁ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ (3.5)ÚÁÄÁÀÔ ÍÅÔÏÄ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ {Nm}, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ∑m NmF∗mÂÕÄÅÔ ÓÈÏÄÉÔØÓÑ Ë ×ÅËÔÏÒÕ x. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, �ÕÓÔØ {Nm} { ÒÅÛÅÎÉÅÓÉÓÔÅÍÙ (3.5), ÇÄÅ N = 2M − 1 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ M . ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ (3.4) É �ÏÌÕÞÉÍ:N
∑m=1 NmF∗m = M−1

∑k=1 e2k−1x2k−1 +M−1
∑k=1 e2kx2k = N−1

∑k=1 ekxk → x�ÒÉ N → ∞. �3.2. óÉÌØÎÁÑ �ÏÌÎÏÔÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 3.2. ðÕÓÔØ ÒÑÄ ∞
∑k=2 a−1k ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ. �ÏÇÄÁ ÓÉÓÔÅÍÁ {fk}ÓÉÌØÎÏ �ÏÌÎÁ, Á ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙNk = a−1k+1AN ; k > 1;



124 á. ðùûëéîÇÄÅ AN = N+1
∑k=2 a−1k , ÚÁÄÁÀÔ ÍÅÔÏÄ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÒÑÄÁ æÕÒØÅ ÄÌÑ ÌÀ-ÂÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ �Ï ÓÉÓÔÅÍÅ {fk}.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÄÓÔÁ×ÉÍ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ {Nk } × (3.1). îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝ-ÎÏÓÔÉ, ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ N = 2M . �ÏÇÄÁN

∑m=1 NmFm = N
∑m=1 NmSm + N

∑k=1 (N2k−1a2kx2k−1 + N2ka2k+1x2k+1)e2k:úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÁË ËÁË AN → ∞, ÔÏ {Nm} { �ÅÒÍÁÎÅÎÔÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÓÕÍ-ÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ. �ÁË ËÁË Sm { ÞÁÓÔÉÞÎÙÅ ÓÕÍÍÙ ÒÑÄÁ æÕÒØÅ ÄÌÑ ×ÅËÔÏÒÁ x,ÔÏ Sm → x. ðÏÜÔÏÍÕ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅN
∑m=1 NmSm −→ x:ïÓÔÁÔÏË ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ, ÔÁË ËÁË

∥

∥

∥

∥

∥

N
∑k=1 (N2k−1a2kx2k−1 + N2ka2k+1x2k+1) e2k∥∥∥∥

∥= ∥

∥

∥

∥

∥

N
∑k=1 (x2k−1 + x2k)A−1N e2k∥∥∥∥

∥

6 2‖x‖A−1N → 0: �úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.1. �ÅÏÒÅÍÁ 3.2 ÄÁÅÔ �ÒÏÓÔÏÅ É ËÏÎÓÔÒÕËÔÉ×ÎÏÅ (ÂÅÚ �ÒÉ-ÍÅÎÅÎÉÑ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ) ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ
∑k a−1k < ∞×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÉÌØÎÁÑ �ÏÌÎÏÔÁ (ÓÍ. ÔÅÏÒÅÍÕ 2.2). ïÒÉÇÉÎÁÌØÎÏÅ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Ï × [9℄ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÁÎÁÌÉÚÅ �ÌÏÔÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Lin(R1(A))× A × ÕÌØÔÒÁÓÌÁÂÏÊ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ É ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÓÌÅÄÏ× ÑÄÅÒÎÙÈ Ï�ÅÒÁÔÏ-ÒÏ×. âÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØ.á×ÔÏÒ ×ÙÒÁÖÁÅÔ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØ á. ä. âÁÒÁÎÏ×Õ ÚÁ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÕ ÚÁ-ÄÁÞÉ É �ÏÓÔÏÑÎÎÕÀ �ÏÄÄÅÒÖËÕ × ÈÏÄÅ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁÄ ÓÔÁÔØÅÊ.
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