
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 433, 2015 Ç.í. ÷. âÁÂÉÞäéáçòáííù àîçá é ó�òá�éæéëáãéñðòïó�òáîó�÷á ë÷áäòá�îùè ëïíðìåëóîùèíá�òéã. ðÅÔÒÕ ðÅÔÒÏ×ÉÞÕ ëÕÌÉÛÕ× Ó×ÑÚÉ Ó ÅÇÏ ÓÅÍÉÄÅÓÑÔÉÌÅÔÉÅÍ
§1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ÷ ÒÁÂÏÔÁÈ [3,4℄ Ï�ÉÓÁÎ ÎÏ×ÙÊ ËÌÁÓÓ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ (ËÏ)�ÒÉÓÏÅÄÉÎ£ÎÎÙÈÏÒÂÉÔÁÈ ÏÂÝÅÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ��Ù gl(N;C). éÚ ÆÕÎË�ÉÊ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁÍÏÖÎÏ ×ÙÂÉÒÁÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÎÁÂÏÒÙ. üÌÅÍÅÎÔÙ ÎÁÂÏÒÁ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÙÄÒÕÇ-ÄÒÕÇÕ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÓËÏÂËÉ ìÉ-ðÕÁÓÓÏÎÁ, ÏÂÒÁÚÕ-ÀÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ äÁÒÂÕ ÎÁ ÏÒÂÉÔÅ. õÓÔÏÑ×ÛÅÇÏÓÑ ÎÁÚ×ÁÎÉÑ Õ ÜÔÉÈ ËÏ-ÏÒÄÉÎÁÔ �ÏËÁ ÎÅÔ, �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÁÚ×ÁÔØ ÉÈ �ÒÏÅË�ÉÏÎÎÏ-ÆÌÁÇÏ×ÙÍÉ,�ÏÓËÏÌØËÕ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏÍ ÄÌÑ ÉÈ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÅË-ÔÉÒÏ×ÁÎÉÅ ×ÄÏÌØ ÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÆÌÁÇÉ, Á �ÒÏÓÔÏÓÌÏ×Ï \�ÒÏÅË�ÉÏÎÎÙÊ" ÓÌÉÛËÏÍ ÂÌÉÚËÏ Ë ÓÌÏ×Õ \�ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÊ".îÁ ËÁÖÄÏÊ ÏÒÂÉÔÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÁÂÏÒÏ× ÔÁËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ,ÎÁÂÏÒÏ× �ÒÏÅË�ÉÏÎÎÏ-ÆÌÁÇÏ×ÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. äÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ×ÓÅÇÏ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á ÎÁÂÏÒÏ× �ÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÒÁÚ×ÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÔÅÈÎÉËÕ, ÉÚÌÏÖÅ-ÎÉÀ ÜÔÏÊ ÔÅÈÎÉËÉ É �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÂÏÌØÛÁÑ ÞÁÓÔØ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÉ. ÷ ÏÓÎÏ-×ÁÎÉÉ �ÒÏÂÌÅÍÙ ÌÅÖÉÔ ÇÒÏÍÏÚÄËÏÓÔØ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÓÁÍÏÊ ÏÒÂÉÔÙ { ÍÁ-ÔÒÉ�Ù ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ,ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ×ÏÚÍÏÖÅÎ ÌÀÂÏÊ ÒÁÚÍÅÒ ÖÏÒ-ÄÁÎÏ×ÙÈ ÂÌÏËÏ×, É ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÜÔÉÈ ÂÌÏËÏ× ÔÏÖÅ ÌÀÂÏÅ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÚÁ-×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÏÔ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×, ÚÁ×ÅÄÏÍÏ, ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÁÑ (ÈÏÔÑÂÙ ÞÅÒÅÚ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÏÒÂÉÔÙ), ÔÏ É ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÏÔ×ÅÔÁ { ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÁÑÄÉÁÇÒÁÍÍÁ àÎÇÁ, { ÁÄÅË×ÁÔÎÁ ÚÁÄÁÞÅ, ÏÖÉÄÁÔØ ÞÅÇÏ-ÔÏ ÍÎÏÇÏ ÂÏÌÅÅ�ÒÏÓÔÏÇÏ ÎÅ �ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ.éÔÁË, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÍÁÔÒÉ� gl(N;C), É ÂÕÄÅÍ ÔÒÁËÔÏ-×ÁÔØ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔ A ËÁË ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÇÏN -ÍÅÒ-ÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, × ËÏÔÏÒÏÍ ÚÁÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÂÁÚÉÓ: gl(N) ≃ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ àÎÇÁ, öÏÒÄÁÎÏ×Á ÆÏÒÍÁ, ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ �ÏÄÏ-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁ�ÉÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÍÁÔÒÉ�.41



42 í. ÷. âáâéþEnd CN . úÁÄÁÔØ A ∈ gl(N) ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ËÁËÉÍ-ÌÉÂÏ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ï�É-ÓÁÔØ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ A ∈ EndCN . ìÀÂÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÚÁÄÁ£Ô × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ÇÄÅ ÏÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ, ÓÉÓÔÅÍÕ ÆÌÁÇÏ×. òÅÞØ ÄÁ-ÌÅÅ ÉÄ£Ô Ï ÆÌÁÇÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ, × ÓÌÕÞÁÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÏÇÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ-×ÁÎÉÑ, ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÂÏÌÏÞÅË Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÀÝÅÇÏÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÁÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× { ËÁÖÄÏÅ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÉÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ�1; �2; : : : ; �Nmax �ÏÒÏÖÄÁÅÔ ÔÁËÏÊ ÆÌÁÇ:ker(A− �1I) ⊂ ker(A− �1I) + ker(A− �2I) ⊂ : : :èÁÒÁËÔÅÒÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÜÔÉÈ ÆÌÁÇÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ. åÓÌÉ ÂÁÚÉÓ×ÙÂÒÁÎ ÔÁË, ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á E1; E1 + E2; E1 +E2 + E3; : : : ; E1 + E2 + E3 + · · · + ENmax = CN ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ ÆÌÁÇÁ, ÔÏ ÍÁÔÒÉ�Á �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ × ÜÔÏÍ ÂÁÚÉÓÅ ÂÌÏÞÎÏ-ÔÒÅÕÇÏÌØÎÁÑ, ÓÏ ÓËÁÌÑÒÎÙÍÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÂÌÏËÁÍÉ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ÞÔÏÂÙ ÚÁÄÁÔØ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ × ÔÁËÏÍ ÂÁÚÉÓÅ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÎÁ-ÂÏÒ ÉÚ Nmax−1-ÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Pk ∈ Hom(∑i>kEi; Ek). éÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ ÖÅÏ ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÂÕÄÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ × ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÊ ÉÚ ÓÅÂÑ ÎÁÂÏÒÓËÁÌÑÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� �1I; �2I; : : : ; �Nmax.éÍÅÎÎÏ ÜÔÕ, ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÂÌÏÞÎÏ-ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù ÚÁ-ÄÁÀÔ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, Ï�ÉÓÁÎÉÀ ËÏÔÏÒÙÈ �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ �ÅÒ-×ÙÅ ÔÒÉ �ÁÒÁÇÒÁÆÁ. ÷ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÔÏÌÂ�Ï×ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÒÁ×ÎÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ×ÙÓ�ÏÔÙ (ÇÌÕÂ�ÉÎÙ)ÓÔÏÌÂ�Ï× ÒÁ×ÎÙ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÑÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×. ÷ ÎÅËÏ-ÔÏÒÙÅ ËÌÅÔËÉ ×�ÉÓÁÎÙ (ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ) ÞÉÓÌÁ. îÁ ËÁÖÄÏÊ ÇÌÕÂÉÎÅ h ÉÍÅ-ÅÔÓÑ ÓÔÏÌØËÏ ËÌÅÔÏË ÓÏ ×�ÉÓÁÎÎÙÍÉ × ÎÉÈ ÞÉÓÌÁÍÉ, ËÁËÏ×Ï ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ h { ÔÁËÉÅ ËÌÅÔËÉ ÍÙ ÎÁÚÙ×ÁÅÍÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÍÉ. ÷ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÅ ËÌÅÔËÉ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉ-ÓÌÁ. ðÏÒÑÄÏË ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÈ ËÌÅÔÏË ÚÁÄÁ£Ô �ÏÒÑÄÏË ÂÌÏ-ËÏ× ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÍÁÔÒÉ�Ù. ï�ÉÓÁÎÉÀ Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ É �Ï-ÒÑÄËÏÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÂÌÏËÏ× �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÞÅÔ×£ÒÔÙÊ É �ÑÔÙÊ �ÁÒÁÇÒÁ-ÆÙ { \òÁÚÍÅÞÅÎÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ" É \óÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÄÉÁÇÒÁÍ".úÁÍÅÔÉÍ ÔÕÔ, ÞÔÏ ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔØ, ××ÅÄ£ÎÎÏÇÏ ÎÉÖÅ, ÓÕÍÍÉÒÏ×Á-ÎÉÑ (ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÈ) ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÏÂÅÓ�ÅÞÉ×ÁÅÔ ËÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉÏ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÉÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÂÌÏËÏ×.ï�ÅÒÁ�ÉÑ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁÑÕ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÉÀ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÂÌÏËÏ×, ÁÓÓÏ�ÉÁÔÉ×ÎÁ. ïÄÎÁËÏ ÄÁÌØÎÅÊ-ÛÉÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ, �ÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÅ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÔØ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ A �Ï



äéáçòáííù àîçá é ó�òá�éæéëáãéñ ðòïó�òáîó�÷á 43�ÒÅÄÌÁÇÁÅÍÏÍÕ ÎÁÂÏÒÕ ÄÁÎÎÙÈ, ÕÖÅ ÂÕÄÕÔ ÚÁ×ÉÓÅÔØ ÏÔ ÇÒÕ��ÉÒÏ×ËÉÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÄÁÖÅ �ÒÉ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ ÉÈ �ÏÒÑÄËÁ × ÓÕÍÍÅ. üÔÁ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ,ÎÁÚ×ÁÎÎÁÑ ÒÁÚÂÏÒËÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, Ï�ÉÓÁÎÁ × �ÏÓÌÅÄÎÅÍ �ÁÒÁÒÁÆÅ, ÏÎÁÚÁÄÁ£ÔÓÑ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÓËÏÂÏÞÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÁ ÓÕÍÍÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒ-ÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, ÉÌÉ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ, ÎÁ �ÅÒ×ÏÊ, ÓÁÍÏÊ ÄÌÉÎÎÏÊ ÓÔÒÏÞËÅ(ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÓÔÏÌÂ�Ï×). óÔÒÕËÔÕÒÁ ÓËÏÂÏË ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ×ÌÏÖÅÎÎÏÊ{ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ �ÁÒÙ ÓËÏÂÏË, ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ×ÌÏÖÅÎÁ × ÄÒÕÇÕÀ. ëÒÏÍÅ ÔÏ-ÇÏ, ÍÅÖÄÕ ÂÌÉÖÁÊÛÉÍÉ, ×ÌÏÖÅÎÎÙÍÉ ÄÒÕÇ × ÄÒÕÇÁ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÓËÏÂÏË,ÎÁÂÏÒÁÍÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ (ÜÌÅÍÅÎÔÁÒ-ÎÁÑ, ÉÌÉ �ÒÏÓÔÅÊÛÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ). òÁÚÎÙÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑÍ ÓËÏÂÏË ÂÕ-ÄÕÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Ï×ÁÔØ ÒÁÚÎÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ. ðÏÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏ ÏÔÝÅ�ÌÑÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ, \ÉÓÞÅÒ�ÁÅÍ" ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ, �ÏÌÕÞÉ×,×ÍÅÓÔÏ ÎÅ£, Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ.ïÔ×ÌÅËÁÑÓØ ÏÔ �ÅÌÉ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÉ, Á ÉÍÅÎÎÏ ÏÔ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÕÓÔÒÏÊ-ÓÔ×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÒÏÅË�ÉÏÎÎÏ-ÆÌÁÇÏ×ÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏÏÄÉÎ ÜÌÅÍÅÎÔ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, ÏÄÉÎ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÊ ÎÁÂÏÒ, ÕÓÔÒÏÅÎÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÅÒ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, \p-ÎÁÂÏÒ", ÜÔÏ ÕÖÅ Õ�Ï-ÍÑÎÕÔÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑPk ∈ Hom(∑i>k Ei; Ek); k = 1; : : : ; Nmax − 1;ÔÏÞÎÅÅ { ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ Pk, ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ × ËÁËÏÍ-ÎÉÂÕÄØ ÂÁÚÉÓÅ. ÷ÔÏÒÁÑ ÞÁÓÔØ, \q-ÎÁÂÏÒ", �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÁÎÁÌÏ-ÇÉÞÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ Qk, ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ ×ÔÏÍ ÖÅ ÂÁÚÉÓÅ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑQk ∈ Hom(Ek;∑i>k Ei); k = 1; : : : ; Nmax − 1ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ \ËÏÄÉÒÕÀÔ" �ÏÌÏÖÅÎÉÅ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ×ÙÛÅÆÌÁÇÁ, ÆÌÁÇÁ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ A.÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ �ÒÉ×ÅÄ£Í ÏÄÉÎ ËÒÁÓÉ×ÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ.äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù A ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÍÁÔÒÉ�, �ÏÄÏÂ-ÎÙÈ ÅÊ, ÒÁ×ÎÁN2 −∑i;j (rank(A− �iI)j−1 − rank(A− �iI)j)2ÓÕÍÍÁ �Ï ×ÓÅÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ �i, É ×ÓÅÍ j ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ker(A−�iI)j 6= ker(A− �iI)j−1.



44 í. ÷. âáâéþðÏÌØÚÕÀÓØ ÓÌÕÞÁÅÍ ×ÙÒÁÚÉÔØ ÉÓËÒÅÎÎÀÀ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØ ð. ð. ëÕ-ÌÉÛÕ, ÉÍÅÎÎÏ ÏÎ ÕËÁÚÁÌ ÍÎÅ, ÞÔÏ ÁÄÅË×ÁÔÎÙÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏÍ ÄÌÑ Ï�É-ÓÁÎÉÑ �ÏÄÏÂÎÙÈ ÏÂßÅËÔÏ× Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ. âÌÁÇÏÄÁÒÑ ÅÇÏÓÏ×ÅÔÕ É ÕÄÁÌÏÓØ ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ, Ï�ÉÓÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ �ÒÏÅË�ÉÏÎ-ÎÏ-ÆÌÁÇÏ×ÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ (ËÏ)�ÒÉÓÏÅÄÉÎ£ÎÎÙÈ ÏÒÂÉÔÁÈ gl(N;C).
§2. äÉÁÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Y = Y(N) ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊÞÉÓÌÁ N ÎÁ ÓÕÍÍÕ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎË�ÉÀ

y : gl(N) → Y, ËÏÔÏÒÁÑ ËÁÖÄÏÊ A ∈ gl(N) ÓÔÁ×ÉÔ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅÎÅÕ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌA y
−→ y(A) = {⊔i;j κ(�i; j)} ∈ Y;ÇÄÅ κ(�i; j) := dimker(A− �iI)j − dimker(A− �iI)j−1 ∈ N. ðÁÒÙ ÞÉÓÅÌ(�i; j) ∈ C× N �ÒÏÂÅÇÁÀÔ ×ÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ κ(�i; j) ÎÅ ÎÏÌØ,ÔÏ ÅÓÔØ ÞÉÓÌÁ �i { ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.íÎÏÖÅÓÔ×Á ÕÒÏ×ÎÑ ÆÕÎË�ÉÉ y ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ×Ó£ gl(N) ÎÁ ÎÅ�ÕÓÔÙÅÍÎÏÖÅÓÔ×Á, ÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÎÙÅ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÍÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍÉ Y ∈ Y:

Y = {�1; �2; : : : ; �nA}; �1 + · · ·+ �nA = N; �n ∈ N:äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Y ∈ Y ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ {∪O}Y ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÕÒÏ×ÎÑ ÆÕÎË�ÉÉ y: A ∈ {∪O}Y ⇔ y(A) = Y :ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÍÁÔÒÉ�Ù, �ÏÄÏÂÎÙÅ ÄÁÎÎÏÊ (ÏÒÂÉÔÙ �ÒÉÓÏÅÄÉ-Î£ÎÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ GL(N)) ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÍ {∪O}Y , ÏÄÎÁËÏ y ÜÔÏ ÂÏ-ÌÅÅ ÇÒÕÂÙÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ, ÞÅÍ, ÓËÁÖÅÍ, öÏÒÄÁÎÏ×ÁÆÏÒÍÁ. ïÄÎÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï {∪O}Y ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁÔÒÉ�Ù, ÉÍÅÀÝÉÅ ÒÁÚÎÙÅÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, É ÄÁÖÅ ÉÍÅÀÝÉÅ ÒÁÚÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï öÏÒÄÁÎÏ-×ÙÈ ËÌÅÔÏË. îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÜÔÏ, ÏÒÂÉÔÙ, ÌÅÖÁÝÉÅ × ÏÄÎÏÍ {∪O}Y ×ÏÍÎÏÇÏÍ ÓÈÏÖÉ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ×ÓÅ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ.ðÒÉÍÅÒ 1 (íÁÔÒÉ�Ù 2×2). ðÏÓËÏÌØËÕ ÞÉÓÌÏ 2 ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ÓÕÍÍÙÄ×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ: Y(2) = {{1; 1}; {2}}, ÔÏ ÉÍÅÀÔÓÑ ×ÓÅÇÏ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ.
• ðÅÒ×ÙÊ ÓÌÕÞÁÊ Y = {1; 1}, ÔÕÔ {∪O}Y ÜÔÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÍÅÒÎÏÅgl(2) \ {�I; � ∈ C}, ÒÁÓÓÌÏÅÎÎÏÅ ÎÁ Ä×ÕÍÅÒÎÙÅ Ë×ÁÄÒÉËÉA ∈ O(J�1;�2)⇔ det(A− �I) = �2 − �(�1 + �2) + �1�2; A ≁ I:



äéáçòáííù àîçá é ó�òá�éæéëáãéñ ðòïó�òáîó�÷á 45óÌÏÉ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏ×ÁÎÙ �ÁÒÏÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ. öÏÒÄÁ-ÎÏ×Ù ÍÁÔÒÉ�Ù ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÓÌÏÑÈ, �ÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏ×ÁÎÎÙÈ �ÁÒÁÍÉÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÈ ÞÉÓÅÌ �1 = �2.
• ÷ÔÏÒÏÊ ÓÌÕÞÁÊ Y = {2} ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÎÕÌØÍÅÒÎÙÍ ÏÒÂÉ-ÔÁÍ, {∪O}Y ÜÔÏ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ �ÒÑÍÁÑ, �ÏÇÒÕÖÅÎÎÁÑ × gl(2),�ÒÑÍÁÑ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ×ÓÅÈ ÓËÁÌÑÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� A ∼ I.÷ÅÒÎ£ÍÓÑ Ë ÉÚÌÏÖÅÎÉÀ. ëÁÖÄÏÊ ÍÁÔÒÉ�Å A ∈ End CN �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÏ× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ Y = y(A) ÞÉÓÌÁ N ÎÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÓÌÁÇÁ-ÅÍÙÅ ∑i;j κ(�i; j) = N . íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ\�ÕÓÔÙÈ" ÄÉÁÇÒÁÍÍ àÎÇÁ, ÉÍÅÀÝÉÈ N ÎÉ ÞÅÍ ÎÅ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÎÙÈ ËÌÅ-ÔÏË. üÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÔÁË ÖÅ ËÁË É ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ ÞÉÓÌÁ N ÎÁÓÌÁÇÁÅÍÙÅ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Y.äÁÌÅÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ, ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁ�ÏÌÎÑÔØ ÞÁÓÔØ ËÌÅÔÏË ÄÉÁ-ÇÒÁÍÍ { \ÒÁÚÍÅÞÁÔØ" ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ. äÌÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÜÔÉÈ,Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÈ, ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ←−Y . òÁÚÍÅÞÅÎÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÒÕËÏ�ÉÓ-ÎÙÍÉ ÂÕË×ÁÍÉ ÓÏ ÓÔÒÅÌÏÞËÁÍÉ: ←−Y ∈

←−
Y . ïÞÅ×ÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÁ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ \ÚÁÂÙ×ÁÎÉÑ ÒÁÚÍÅÔËÉ", ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ-�ÒÏÅË�ÉÑ←−Y → Y.ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ××ÅÄ£Í, ÏÄÎÁËÏ, ÎÅ-ÏÂÈÏÄÉÍÙÅ �ÏÎÑÔÉÑ É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÄÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ \�ÕÓÔÙÈ" ÄÉÁÇÒÁÍÍ.äÉÁÇÒÁÍÍÁ àÎÇÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÞÁÓÔØ ÒÅÛ£ÔËÉ N×N, ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÎÕÀ Ó Ä×ÕÈ ÓÔÏÒÏÎ ÏÓÑÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, Á Ó ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÌÏ-ÍÁÎÏÊ (ÓÔÕ�ÅÎÞÁÔÏÊ, �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ) ÌÉÎÉÅÊ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁ-ÚÙ×ÁÔØ ÌÅÓÔÎÉ�ÅÊ. �ÏÞÎÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÁÄÉÍ ÞÕÔØ ÎÉÖÅ. ìÅÓÔÎÉ�Á�ÏÌÎÏÓÔØÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ. ëÌÅÔËÕ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÍÏÖÎÏ ÁÓÓÏ�É-ÉÒÏ×ÁÔØ Ó Å£ �ÅÎÔÒÏÍ, ÔÏÞËÏÊ Ó ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ËÏÏÒÄÉ-ÎÁÔ. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÍ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÜÔÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, ÕÄÏÂÎÏÚÁÄÁÔØ, Ï�ÉÓÁ× ÌÅÓÔÎÉ�Õ.îÁ�ÒÁ×ÉÍ ÏÄÎÕ ÉÚ ÏÓÅÊ ÎÁ�ÒÁ×Ï, É ÎÁÚÏ×£Í Å£ ÏÓØÀ ÁÂÓ�ÉÓÓ, Á ÄÒÕ-ÇÕÀ ÏÓØ ×ÎÉÚ, É ÎÁÚÏ×£Í Å£ ÏÓØÀ ÏÒÄÉÎÁÔ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ �ÏÏÓÉ ÁÂÓ�ÉÓÓ n, Á �Ï ÏÓÉ ÏÒÄÉÎÁÔ �. ïÂÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ �ÒÉÎÉÍÁÀÔ ÎÁ-ÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ n; � ∈ N. íÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÁÂÓ�ÉÓÓÙ ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ nA, ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÏÒÄÉÎÁÔÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ �max. åÓÌÉÞÅÒÅÚ Nk ÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ ÏÔÒÅÚÏË ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÒÑÄÁ: {1; 2; : : : ; k} = Nk,ÔÏ � ∈ N�max , n ∈ NnA �ÏÞËÉ (ËÌÅÔËÉ, ÑÞÅÊËÉ, ×ÅÒÛÉÎÙ) ÄÉÁÇÒÁÍÍÙÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ z, ÔÁË ÞÔÏ z(n; �) ÜÔÏ ËÌÅÔËÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ÌÅÖÁÝÁÑ ×ÒÑÄÕ � É ÓÔÏÌÂ�Å n.



46 í. ÷. âáâéþï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. îÁÚÏ×£Í �ÁÒÕ ËÌÅÔÏË, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÏÒÄÉ-ÎÁÔ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ, Á ÄÒÕÇÁÑ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ \ËÌÅÔËÁÍÉ-ÓÏÓÅ-ÄÑÍÉ".ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. îÁÚÏ×£Í ËÌÅÔËÕ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÉÂÏ ÓÎÉÚÕ, ÌÉÂÏ Ó�ÒÁ×ÁÎÅÔ \ËÌÅÔËÉ-ÓÏÓÅÄÁ" ÇÒÁÎÉÞÎÏÊ ËÌÅÔËÏÊ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ËÌÅÔÏË ÎÁÚÏ×£Í ÌÅÓÔÎÉ-�ÅÊ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. îÁÚÏ×£Í ËÌÅÔËÕ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÉ ÓÎÉÚÕ, ÎÉ Ó�ÒÁ×ÁÎÅÔ \ËÌÅÔÏË-ÓÏÓÅÄÅÊ" ËÒÁÅÍ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. îÁÒÉÓÕÅÍ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÕÀ ÌÏÍÁÎÕÀ ÌÉÎÉÀ, Ó ×ÅÒÛÉÎÁ-ÍÉ × ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÑÞÅÊËÁÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÝÕÀ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-ÎÉË, �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÙ. ðÕÓÔØ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË �ÏÌÕÞÉÌÓÑ ÎÅ ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÊ. äÌÑ ÍÁÔÒÉ�ÙÓ ÏÄÎÉÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÜÔÏ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ×ÓÅ öÏÒÄÁÎÏ×ÙÂÌÏËÉ ÍÁÔÒÉ�Ù A ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÍÅÒ 2 × 2 ÍÉÎÉÍÕÍ, É ÅÓÌÉ ËÁËÏÊ-ÔÏÒÁÚÍÅÒ ÂÌÏËÁ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ, ÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ ÂÌÏËÏ× ÎÅ ÍÅÎÅÅÄ×ÕÈ.÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÒÁÑ ÓÔÕ�ÅÎÅË { ÜÔÏ \×ÎÅÛÎÉÅ" ÕÇÌÙ ÍÎÏ-ÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ (×ÅÌÉÞÉÎÏÊ �=2), ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÏÓÑÈ. ÷ÅÒÛÉÎÙ \×ÎÕ-ÔÒÅÎÎÉÈ" ÕÇÌÏ× (×ÅÌÉÞÉÎÏÊ 3�=2) ×ÏÏÂÝÅ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÇÒÁÎÉÞÎÙÍÉ(!),ÏÎÉ ÎÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÌÅÓÔÎÉ�Å.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. îÁÚÏ×ÅÍ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ Ó ÔÏÊ ÖÅ ÏÒÄÉÎÁÔÏÊ,ÞÔÏ É Õ ËÒÁÑ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ, ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÇÒÁÎÉ�ÅÊ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÕ-�ÅÎØËÉ, Á ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ Ó ÔÏÊ ÖÅ ÁÂÓ�ÉÓÓÏÊ, ÞÔÏ É Õ ËÒÁÑÓÔÕ�ÅÎØËÉ, { ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ÇÒÁÎÉ�ÅÊ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ. óÁÍÏÊÓÔÕ�ÅÎØËÏÊ ÎÁÚÏ×£Í ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ É ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊÅ£ ÇÒÁÎÉ� (ÞÁÓÔÅÊ). îÕÍÅÒÏ×ÁÔØ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÂÕÄÅÍ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ m ∈ N\ÓÎÉÚÕ-ÓÌÅ×Á ××ÅÒÈ-ÎÁ�ÒÁ×Ï", ÔÏ ÅÓÔØ ÓÁÍÁÑ ÎÉÖÎÑÑ ÓÔÕ�ÅÎØËÁÑ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÒ×ÏÊ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÒÁÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ { ÜÔÏ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊÉ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ Å£ ÞÁÓÔÅÊ, ÓÔÕ�ÅÎØËÁ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ É ×ÙÓÏÔÕ1.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6. äÌÉÎÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ { ÜÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÎÁ ÇÏ-ÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ, ×ÙÓÏÔÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ { ÜÔÏ ËÏÌÉÞÅ-ÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÎÁ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÍ ÕÞÁÓÔËÅ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ.1íÅÒÏÊ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ \ÏÔÒÅÚËÁ" ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ, ÎÁ Î£Í ÌÅ-ÖÁÝÉÈ, ÞÉÓÌÏ, ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ ÂÏÌØÛÅÅ, ÞÅÍ ÅÇÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÄÌÉÎÁ.



äéáçòáííù àîçá é ó�òá�éæéëáãéñ ðòïó�òáîó�÷á 47ïÂÏÚÎÁÞÉÍ �ÏÌÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÔÕ�ÅÎÅË × ÄÉÁÇÒÁÍÍÅmmax. ëÁË ÕÖÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÏ, ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÎÕÍÅÒÕÀÔÓÑ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ m ∈ Nmmax. ï�ÒÅÄÅ-ÌÉÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ ËÒÁÑ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ l É h.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7. áÂÓ�ÉÓÓÕ ËÒÁÑ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÎÏÍÅÒ m ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ l(m),ÏÒÄÉÎÁÔÕ ÜÔÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ h(m).�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÒÁÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÎÏÍÅÒ m ÜÔÏ ËÌÅÔËÁ z(l(m); h(m)).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 8. îÁÚÏ×£Í �ÏÌËÏÊ ÎÏÍÅÒ m, É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ {l}m, ×Ó£ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ Ó ÏÒÄÉÎÁÔÏÊ h(m).ðÏÌËÁ {l}m = l(m)⋃n=1 z(n; h(m)) { ÜÔÏ ×ÅÓØ ÒÑÄ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÏÔ ËÒÁÑ ÓÔÕ-�ÅÎØËÉ ÎÏÍÅÒ m ÄÏ ÏÓÉ ÏÒÄÉÎÁÔ, �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÎÏÍÅÒ m × ÓÔÏÒÏÎÕ ÕÍÅÎØÛÅÎÉÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ n.äÌÉÎÕ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ m ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ �(m), ×ÙÓÏÔÕ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ mÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ �(m). åÓÌÉ �ÏÌÎÕÀ ×ÙÓÏÔÕ (ÇÌÕÂÉÎÕ) ÄÉÁÇÒÁÍÍÙÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ �max := h(1), ÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ nA = l(mmax), Él(m) = m∑i=1 �(i); h(m) = �max − m−1∑i=1 �(i):äÌÑ ÉÌÌÀÓÔÒÁ�ÉÉ ÜÔÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Á ËÒÁÊÎÉÈ ÓÌÕ-ÞÁÑ:
• äÉÁÇÒÁÍÍÁ ÉÍÅÅÔ ÆÏÒÍÕ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅ-ÅÔÓÑ ÏÄÎÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÁ, mmax = 1. äÌÉÎÁ ÜÔÏÊ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÓÔÕ-�ÅÎØËÉ ÒÁ×ÎÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÁÂÓ�ÉÓÓ Ú×ÅÎØÅ× nA,Á ×ÙÓÏÔÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÒÁ×ÎÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÏÒÄÉÎÁÔÚ×ÅÎØÅ× �max. åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÏÌËÁ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊÇÒÁÎÉ�ÅÊ ÜÔÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ.
• äÉÁÇÒÁÍÍÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ-ÔÏÞÅË Ó ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ËÏ-ÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ, ÌÅÖÁÝÉÈ ×ÎÕÔÒÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏ-ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ËÁÔÅÔÁÍÉ ÎÁ ÏÓÑÈ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÎÁÓÔÏÒÏÎÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÌÅÖÉÔ L ×ÅÒÛÉÎ, ÔÏ nA = L, ÉÍÅÅÔÓÑmmax = L ÓÔÕ�ÅÎÅË, ×ÓÅ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÉÍÅÀÔ ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ É ÄÌÉ-ÎÕ É ×ÙÓÏÔÕ. ëÁÖÄÙÊ ÒÑÄ ËÌÅÔÏË ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌËÏÊ,ÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÙ ÏÎÉ ÓÎÉÚÕ ××ÅÒÈ.äÁÄÉÍ ÅÝ£ ÏÄÎÏ, ×ÁÖÎÏÅ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 9. äÉÁÇÒÁÍÍÁ Y0, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÄÞÉÎ£ÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ

Y ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÌÅÓÔÎÉ�Ù Y0, ÌÅÓÔÎÉ�Á Y ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ



48 í. ÷. âáâéþÉÍÅÅÔ ÓÔÕ�ÅÎØËÕ ÎÁ ÔÏÊ ÖÅ ÇÌÕÂÉÎÅ, É ÜÔÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÁ Y ÎÅ �ÕÖÅ, ÞÅÍÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÓÔÕ�ÅÎØËÁ Y0 (ÄÌÉÎÁ Å£ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ). äÉÁÇÒÁÍÍÁ YÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÄÞÉÎÑÀÝÅÊ Y0.õ �ÏÄÞÉÎ£ÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ É ÓÔÕ�ÅÎÅË ÎÅ ÂÏÌØÛÅ É ÏÎÉ (ÔÅ ÞÔÏ ÅÓÔØ)ÎÅ ÄÌÉÎÎÅÅ. üÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ××ÏÄÉÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÏÔÎÏÛÅ-ÎÉÅ ÞÁÓÔÉÞÎÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ.
§3. äÉÁÇÒÁÍÍÁ àÎÇÁ ÍÁÔÒÉ�Ù.ðÏÓÔÁ×ÉÍ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ËÁÖÄÏÊ ÍÁÔÒÉ�Å ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ àÎÇÁ, ÎÅÓÕ-ÝÕÀ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ Ó�Å�ÉÆÉÞÅÓËÕÀ, ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ Ï Å£, ÍÁÔÒÉ�Ù, öÏÒÄÁ-ÎÏ×ÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 10. îÁÚÏ×£Í ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ àÎÇÁ y(A), ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀ-ÝÅÊ ÍÁÔÒÉ�Å A, ÔÁËÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ, ÞÔÏ × ËÁÞÅÓÔ×Å ×ÙÓÏÔ ÓÔÏÌÂ�Ï×ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ ÓÕÍÍÙ

∑ij dimker(A− �iI)j − dimker(A− �iI)j−1;Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÅ �Ï ÎÅ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÀ. óÕÍÍÁ ÔÕÔ �Ï ×ÓÅÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ �Á-ÒÁÍ (�i; j) ∈ C× N, ÄÁÀÝÉÍ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ.üÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÍÁÔÒÉ�Ù \�Ï ÓÔÏÌÂ�ÁÍ". �Á ÖÅ ÓÁÍÁÑÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁÄÁÎÁ É \�Ï ÓÔÒÏËÁÍ".õ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ y(A) ÎÏÍÅÒ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÎÕÍÅÒÕÅÔ ÒÁÚÍÅÒ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑöÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ÂÌÏËÏ×, ÏÔ ÍÅÎØÛÅÇÏ Ë ÂÏÌØÛÅÍÕ: ÎÏÍÅÒÕ m = 1 ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÅÔ ÓÁÍÙÊ ÍÁÌÅÎØËÉÊ ÒÁÚÍÅÒ öÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ÂÌÏËÏ× { \ÒÁÚÍÅÒ No1".îÏÍÅÒÕ m = 2 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÁÚÍÅÒ ÂÌÏËÏ× { \ÒÁÚÍÅÒNo2", ÎÏÍÅÒÕmmax ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÓÁÍÙÊ ÂÏÌØÛÏÊ ÉÈ ÒÁÚÍÅÒ { \ÒÁÚÍÅÒNommax". ÷ÙÓÏÔÁ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÒÁ×ÎÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ öÏÒÄÁÎÏ×ÙÈÂÌÏËÏ× ÄÁÎÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ. äÌÉÎÁ �ÏÌËÉ m ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ, �Ï ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÚÎÁÞÅÎÉÑÍ, ÒÁÚÍÅÒÏ× öÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ÂÌÏËÏ×, �ÒÉÞ£Í ÔÕÔ ÓÕÍÍÉÒÕÀÔÓÑÒÁÚÍÅÒÙ (ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÉÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×) ÔÅÈ ÂÌÏËÏ×, ÞÔÏ ÉÍÅ-ÀÔ ÎÏÍÅÒ ÒÁÚÍÅÒÁ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ m. �Ï ÅÓÔØ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍ ÄÌÉÎÙ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ(ÉÌÉ ÓÔÏÒÏÎ) öÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ÂÌÏËÏ× Ó ÒÁÚÍÅÒÁÍÉ No1,No2, . . . ,Nom.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÔÕ�ÅÎÅË mmax ÌÅÓÔÎÉ�Ù, ÜÔÏ ËÏÌÉÞÅ-ÓÔ×Ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÁÚÍÅÒÏ× öÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ËÌÅÔÏË, ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅËÒÏÓÔÁ ÆÕÎË�ÉÊ κ(�s; j) = dimker(A − �s I)j − dimker(A − �0 I)j−1 ÏÔÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÚÎÁÞÎÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ j. �ÏÞËÁ ÒÏÓÔÁ j = jm ÓÞÉÔÁÅÔÓÑÂÅÚ ÕÞ£ÔÁ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÅÓÌÉ j = jm ÜÔÏ ÔÏÞËÁ ÒÏÓÔÁ ÄÌÑ



äéáçòáííù àîçá é ó�òá�éæéëáãéñ ðòïó�òáîó�÷á 49ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ, ÔÏ ÏÎÁ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÚÁÏÄÎÕ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÉÎÙ ÓÔÕ�ÅÎÅË, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÒÁÚÎÙÍ ÓÏÂ-ÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ, ÓÌÏÖÁÔÓÑ É ÜÔÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÁ ÂÕÄÅÔ ÄÌÉÎÎÅÅ ËÁ-ÖÄÏÊ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3. ÷ÅÌÉÞÉÎÁ dimker(A−�0 I)j−dimker(A−�0 I)j−1 ÒÁ×ÎÁËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ öÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ÂÌÏËÏ×, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ �0, É ÒÁÚÍÅÒÏÍÎÅ ÍÅÎÅÅ j× j, �ÏÜÔÏÍÕ ×ÅÌÉÞÉÎÁ nA ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ, �Ï ×ÓÅÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎ-ÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ, ÒÁÚÍÅÒÏ× ÉÈ ÓÁÍÙÈ ÂÏÌØÛÉÈ öÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ÂÌÏËÏ×.ðÕÓÔØ ÔÁ�ÅÒØ ÍÁÔÒÉ�Á ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4. åÓÌÉ A ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ� = �0, ÔÏ y(A) ÜÔÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË-Ú×ÅÎØÅ×, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÌÉÎÉÉ n = j É ÌÅ×ÅÅ ÒÁ×ÎÏ dimker(A− �0 I)j .úÁÍÅÞÁÎÉÅ 5. åÓÌÉ Õ ÍÁÔÒÉ�Ù ÏÄÎÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ, ÔÏ ÄÌÉ-ÎÁ h(m) �ÏÌËÉ m ÜÔÏ ÄÌÉÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ öÏÒÄÁÎÏ×ÏÊ �Å�ÏÞ-ËÉ. éÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÄÌÉÎÁ �ÏÌËÉ h(m) ÜÔÏ ÒÁÚÍÅÒ öÏÒÄÁÎÏ×Á ÂÌÏËÁh(m)× h(m), ÔÏÇÏ ÂÌÏËÁ, ÞÅÊ ÎÏÍÅÒ ÒÁÚÍÅÒÁ Nom. òÁÚÍÅÒÙ ÓÞÉÔÁÅÍÏÔ ÍÅÎØÛÅÇÏ Ë ÂÏÌØÛÅÍÕ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ÅÓÔØ �ÒÏÓÔÙÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎ-ÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ (ÂÅÚ �ÒÉÓÏÅÄÉÎ£ÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ×), ÔÏ ÉÈ ÒÁÚÍÅÒ, ÚÁ×ÅÄÏ-ÍÏ, ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ (No1), É × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ h(1) = 1. ÷ÙÓÏÔÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÉÜÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï öÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ �Å�ÏÞÅË (ÂÌÏËÏ×) ÄÁÎÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 6. ëÌÅÔËÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ �Ï ÍÁÔÒÉ�Å Ó ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ �0, ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÏÌÎÉÔØ ×ÅËÔÏÒÁÍÉËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ öÏÒÄÁÎÏ×Á ÂÁÚÉÓÁ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ÌÅ×ÙÍ ÓÏÓÅÄÏÍ,ÅÓÌÉ ÔÁËÏÊ ÉÍÅÅÔÓÑ, ËÁÖÄÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÁ ÂÕÄÅÔ ÅÇÏ \A− �0I "-ÏÂÒÁÚ, ÉÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ ÚÁ�ÏÌÎÉÔØ ÔÅ ËÌÅÔËÉ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÔ ÌÅ-×ÙÈ ÓÏÓÅÄÅÊ.úÁÍÅÔÉÍ, ÎÁ�ÏÓÌÅÄÏË, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÍÁÔÒÉ� Ó ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÓÀÒØÅËÔÉ×-ÎÏ:ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÁÔÒÉ�Á, ÕËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ ËÏÒÎÅ×ÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÂÕÄÅÔ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØÓÑÄÁÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, Á ÔÁË ÖÅ ËÌÁÓÓ ÒÁÚÍÅ-ÞÅÎÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÄÁÎÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Å.



50 í. ÷. âáâéþ
§4. òÁÚÍÅÞÅÎÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11. òÁÚÍÅÞÅÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ ÎÁÚÏ×£Í ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ, ÕËÏÔÏÒÏÊ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ �ÏÌËÅ ×ÙÄÅÌÅÎÙ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÌÅÔÏË. ëÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÜÔÉÈ ×ÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÌÅÔÏË ÒÁ×ÎÏ ÄÌÉÎÅ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÎÁ ÄÁÎÎÏÊ �ÏÌËÅ. ÷ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ×ÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÌÅÔÏË ×�ÉÓÁÎÏ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ ÞÉ-ÓÌÏ.äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, × ÔÏÍ ÒÑÄÕ, ÇÄÅ ÌÅÖÉÔ ËÒÁÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ, × ÎÅËÏÔÏ-ÒÙÅ ËÌÅÔËÉ ×�ÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ. ÷ÓÅÇÏ ÔÁËÉÈ, ÚÁ�ÏÌÎÅÎÎÙÈ, ËÌÅÔÏË Ó ÞÉÓÌÁ-ÍÉ × ÒÑÄÕ ÓÔÏÌØËÏ, ËÁËÏ×Á ÄÌÉÎÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÎÁ ÜÔÏÊ ÇÌÕÂÉÎÅ. ïÂÏÚÎÁ-ÞÁÔØ ÎÁÌÉÞÉÅ ÒÁÚÍÅÔËÉ Õ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ Y ÂÕÄÅÍ \ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÓÔÒÅÌËÏÊ":

←−
Y . �ÁËÏÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ×ÙÂÒÁÎÏ, ÞÔÏÂÙ �ÏÄÞÅÒËÎÕÔØ, ÞÔÏ ÎÅ ××ÏÄÉÔÓÑÓÔÒÕËÔÕÒÙ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.ðÒÉÍÅÒÏÍ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÞÉ-ÓÌÁÍÉ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÙ ×ÓÅ ÎÉÖÎÉÅ ËÌÅÔËÉ. ïÄÎÁËÏ, �Ï ÄÁÎÎÏÍÕ Ï�ÒÅÄÅÌÅ-ÎÉÀ, ÞÉÓÌÁ ÜÔÉ ÍÏÖÎÏ \ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÑÔØ �Ï �ÏÌËÅ", ÔÏ ÅÓÔØ ÕÂÉÒÁÔØ ÓÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ É ×�ÉÓÙ×ÁÔØ × �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÑÞÅÊËÉÔÏÊ ÖÅ �ÏÌËÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÞÉÓÌÁ �ÅÒÅÓÔÁ×ÌÑÔØ, ÓÏÈÒÁÎÑÑ ÏÒÄÉÎÁÔÕËÌÅÔËÉ ÓÏ ×�ÉÓÁÎÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÎÅÉÚÍÅÎÎÏÊ.þÔÏÂÙ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ, ËÁËÉÅ ÉÚ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔÄÁÎÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Å, ÓÎÁÞÁÌÁ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÏÄÎÕ ÔÁËÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ (�ÒÅÄÓÔÁ-×ÉÔÅÌÑ), Á �ÏÔÏÍ ÚÁÄÁÄÉÍ ÇÒÕ��Õ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ, ÏÒÂÉÔÁ ËÏÔÏÒÏÊÄÁÓÔ ÉÓËÏÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈÄÁÎÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Å. çÒÕ��ÏÊ ÜÔÏÊ ÂÕÄÅÔ �ÏÄÇÒÕ��Á ÇÒÕ��Ù ×ÓÅÈ �ÅÒÅ-ÓÔÁÎÏ×ÏË ËÌÅÔÏË. ðÏÄÇÒÕ��Á Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ, ÞÔÏ Å£ ÜÌÅÍÅÎÔÙÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ \ÎÁ �ÏÌËÁÈ", ÎÅ ÍÅÎÑÑ ÏÒÄÉÎÁÔ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ËÌÅÔÏË (ÏÓÔÁÌØ-ÎÙÅ ËÌÅÔËÉ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙ).õ�ÏÒÑÄÏÞÉÍ, �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ �1; �2; : : :ÍÁÔÒÉ�Ù A. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ y(A), ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÍÁ-ÔÒÉ�Å A, ÉÍÅÅÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÓÔÏÌÂ�Ï× Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÅ (�ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ n)�Ï ÎÅ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÀ, ÓÔÏÌÂ�Ù ËÌÅÔÏË ×ÙÓÏÔÏÊ κ(�i ; j):

κ(�in ; jn) > κ(�in+1 ; jn+1):ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 12. ÷ ÎÉÖÎÅÊ ËÌÅÔËÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ
y(A) ÚÁ�ÉÛÅÍ ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ �in , ËÏÔÏÒÏÍÕ ÄÁÎÎÙÊ ÓÔÏÌÂÅ� ×ÙÓÏÔÙ
κ(�in ; jn) ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ. óÒÅÄÉ ÓÔÏÌÂ�Ï× ÏÄÎÏÊ ×ÙÓÏÔÙ, ÞÉÓÌÁ �in



äéáçòáííù àîçá é ó�òá�éæéëáãéñ ðòïó�òáîó�÷á 51Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÙ �Ï ÉÎÄÅËÓÕ (ÎÏÍÅÒÕ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ):
κ(�in′

; jn′) = κ(�in′′
; jn′′)n′ < n′′

} =⇒ in′ 6 in′′ :�ÁË ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ←−y (A) É ÎÁÚÏ×£Í ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏ-ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÍÁÔÒÉ�Å A (�ÒÉÄÁÎÎÏÍ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÉÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 13. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ←−Y ,ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÍÁÔÒÉ�Å A, ÅÓÌÉ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ Å£ �ÏÌËÅ ÔÏ ÖÅ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï ÞÉÓÅÌ, ÞÔÏ É Õ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÏÊ ←−y (A).íÏÖÎÏ �ÏÓÔÕ�ÉÔØ É ÞÕÔØ ÉÎÁÞÅ. óÎÁÞÁÌÁ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅ-ÎÉÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÉÚÁ�ÉÉ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁÎÁ ËÁÖÄÏÊ �ÏÌËÅ Õ�ÏÒÑÄÏÞÉ×ÁÀÔÓÑ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó �ÏÒÑÄËÏÍ, ÚÁÄÁÎ-ÎÙÍ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, É ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ ËÁË ÍÏÖÎÏ �ÒÁ-×ÅÅ { ÎÁ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÇÒÁÎÉ�Å ÓÔÕ�ÅÎØËÉ. ðÏÔÏÍ, ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×Á×ÛÉÓØÕÖÅ ÉÍÅÀÝÅÊÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ-�ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÅÍ←−y (A), ÄÁÔØÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ A.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 14. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ-×ÕÀÝÉÈ ÍÁÔÒÉ�Å A, ÜÔÏ �ÒÏÏÂÒÁÚ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÉÚÁ�ÉÉ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÁ ←−y (A).
§5. óÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍ.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀ, Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ\�ÕÓÔÙÈ" ÄÉÁÇÒÁÍÍ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 15. óÕÍÍÏÊ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÎÁÚÏ×£Í ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ,ÓÔÒÏËÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÉÚ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ (ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈÎÁ ÏÄÎÏÊ ÇÌÕÂÉÎÅ) ÓÔÒÏË ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ. ïÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÓÕÍÍÕ ÂÕÄÅÍ ÚÎÁËÏÍ\+": Y = Y1 + Y2.üË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁ ÑÚÙËÅ ÓÔÏÌÂ�Ï×:ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 16. óÕÍÍÏÊ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÎÁÚÏ×£Í ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ,ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÕÀ ÉÚ ×ÓÅÈ ÓÔÏÌÂ�Ï× ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ �Ï ÎÅ×ÏÚ-ÒÁÓÔÁÎÉÀ ×ÙÓÏÔÙ.ðÕÓÔØ Õ ÍÁÔÒÉ�Ù A ÅÓÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ �1; �2; : : : .òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ A ∈ End CN , ÍÁÔÒÉ�ÅÊ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔ-ÓÑ A. ÷ÙÂÅÒÅÍ, �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ËÏÒÎÅ×ÙÈ �ÏÄ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ× ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÂÁÚÉÓ É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁÂÏÒ ÄÉÁÇÒÁÍÍ Y1;Y2; : : :



52 í. ÷. âáâéþÍÁÔÒÉ� �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ, Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ÓÕÖÅÎÉÑÍÉ A ÎÁ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÏÄ-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. äÉÁÇÒÁÍÍÁ y(A) ÍÁÔÒÉ�Ù A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ ÄÉÁ-ÇÒÁÍÍ Y1;Y2; : : : ÍÁÔÒÉ� ÓÕÖÅÎÉÊ A ÎÁ ËÏÒÎÅ×ÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÓÕÍÍÕ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ àÎÇÁ. óÕÍÍÉÒÏ-×ÁÎÉÅ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÂÕÄÅÔ, × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÓÕÍÍÙ \�ÕÓÔÙÈ"ÄÉÁÇÒÁÍÍ, ÎÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏ, ÈÏÔÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÉÚÁ�ÉÉ ÓÕÍÍ, ×ÚÑÔÙÈ ×ÌÀÂÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, ÂÕÄÕÔ ÏÄÉÎÁËÏ×Ù. óÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ, ÔÁË ÖÅ, ÂÕÄÅÔ ËÏÍ-ÍÕÔÉÒÏ×ÁÔØ É Ó \Ï�ÅÒÁ�ÉÅÊ ÚÁÂÙ×ÁÎÉÑ ÒÁÚÍÅÔËÉ", �ÒÅ×ÒÁÝÁÀÝÅÊ ÒÁÚ-ÍÅÞÅÎÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ × \�ÕÓÔÕÀ", Ó ÔÏÊ ÖÅ ÌÅÓÔÎÉ�ÅÊ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 17. óÕÍÍÏÊ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, ×ÚÑ-ÔÙÈ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, ÎÁÚÏ×£Í ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ, ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÓÔÒÏËÉ ËÏÔÏÒÏÊ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ, ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ�ÏÒÑÄËÁ, ÉÚ ÓÔÒÏË ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ. ïÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÓÕÍÍÕ ÂÕÄÅÍ ÚÎÁËÏÍ \~+":
←−
Y =←−Y 1~+←−Y 2.�Å�ÅÒØ �ÏÎÑÔÉÅ �ÏÄÞÉÎ£ÎÎÏÓÔÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÉÔØ ÉÎÁ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ2.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 18. òÁÚÍÅÞÅÎÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ←−Y0, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÄÞÉÎ£Î-ÎÏÊ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ←−Y , ÅÓÌÉ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÙ ←−Y ′;←−Y ′′ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ←−Y =←−Y ′~+←−Y0~+←−Y ′′. äÏ�ÕÓËÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ × ÓÕÍÍÅÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ ×ÓÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ, ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÂÙÔØ ÏÄÎÏ-ÇÏ ÉÚ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ←−Y ′;←−Y ′′.

§6. òÁÚÂÏÒËÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ.ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �ÏÄÞÉÎ£ÎÎÏÓÔÉ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÏ Ó Ï�ÅÒÁ-�ÉÅÊ ÓÕÍÍÙ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, �ÒÉÞ£Í ËÁË ÒÁÚÍÅÞÅÎÙÈ, ÔÁË É �ÕÓÔÙÈ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3. åÓÌÉ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ←−Y Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊÄÉÁÇÒÁÍÍ ←−Y1;←−Y2; : : : :
←−
Y =←−Y1~+←−Y2~+←−Y3~+ : : : ~+←−Yn′ ;ÔÏ ÏÔÒÅÚÏË ÓÕÍÍÙ (ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÄÕÝÉÈ �ÏÄÒÑÄ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ)

←−
Yn′ ~+←−−−Yn′+1~+←−−−Yn′+2~+ : : : ~+←−−Yn′′ ; n′′ > n′�ÏÄÞÉÎ£Î ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ←−Y .2üÔÏ �ÏÎÑÔÉÅ ÒÏÄÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÎÑÔÉÑÍ �ÏÄÒÁÚÂÉÅÎÉÑ É ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔÉ



äéáçòáííù àîçá é ó�òá�éæéëáãéñ ðòïó�òáîó�÷á 53�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, ËÁË ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÈ, ÔÁË É�ÕÓÔÙÈ, ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÏ Ó ÉÈ �ÏÄÞÉÎ£ÎÎÏÓÔØÀ. óÕÍÍÁ Ä×ÕÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ �ÏÄ-ÞÉÎÑÅÔ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ-ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÏÂÒÁÔÎÕÀ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 19. òÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÎÁÚÏ×£Í ÔÁËÏÊ ÎÁÂÏÒ ÄÉ-ÁÇÒÁÍÍ, ÞÔÏ ÉÈ ÓÕÍÍÁ ÒÁ×ÎÁ ÉÓÈÏÄÎÏÊ. îÁÂÏÒ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÊ, ÅÓÌÉÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÒÁÚÍÅÞÅÎÙ.ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ × ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ ÄÁÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ�ÏÄÞÉÎÅÎÏ ÅÊ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 20. îÁÚÏ×£Í ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÉÍÅ-ÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÓÔÕ�ÅÎØËÕ, É ÓÔÕ�ÅÎØËÁ ÜÔÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÄÌÉÎÙ.äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÓÔÏÌ-Â�Á, ÄÌÉÎÙ ×ÓÅÈ ÓÔÒÏË Å£ ÅÄÉÎÉÞÎÙ.üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ÉÍÅÅÔ ÓËÁÌÑÒÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á (�ÒÏ�ÏÒ�ÉÏ-ÎÁÌØÎÁÑ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ), ÍÁÔÒÉ�Á ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ. òÁÚÍÅÞÅÎÎÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑÄÉÁÇÒÁÍÍÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÓÔÏÌÂÅ� ËÌÅÔÏË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ × ÎÉÖ-ÎÀÀ ËÌÅÔËÕ ÚÁ�ÉÓÁÎÏ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÜÔÏ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4. \ðÕÓÔÁÑ" ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ, Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ ÍÁ-ÔÒÉ�Ù �′I ÒÁÚÍÅÒÁ N×N , ÜÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ { ÏÄÉÎ ÓÔÏÌ-ÂÅ� ËÌÅÔÏË ×ÙÓÏÔÙ N . óËÁÌÑÒÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Å �′I ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ (ÏÎÁ ÖÅ, ËÏÎÅÞÎÏ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ É ÓÔÁÎ-ÄÁÒÔÎÏÊ) { ÜÔÏ ÓÔÏÌÂÅ�, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ × ÎÉÖÎÀÀ ËÌÅÔËÕ ×�ÉÓÁÎÏ ÞÉ-ÓÌÏ �′.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 7. òÁÚÍÅÞÅÎÎÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÉÚ ÓÅÂÑ ÓÔÏÌÂÅ� ËÌÅÔÏË, × ÎÉÖÎÀÀ ËÌÅÔËÕ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁ�ÉÓÁÎÏ ËÏÍ-�ÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 21. îÁÚÏ×£Í ÏÔÝÅ�ÌÅÎÉÅÍ ÓÔÏÌÂ�Á Ó�ÒÁ×Á (ÓÌÅ-×Á) ÏÔ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ÚÁ�ÉÓØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ←−Y × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ-ÏÓÔÁÔËÁ ←−Y r, É �ÒÉÂÁ×ÌÅÎÎÏÊ Ë ÎÅÊ Ó�ÒÁ×Á (ÓÌÅ×Á) ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ←−D r:
←−
Y =←−Y r~+←−D r;ÄÌÑ ÏÔÝÅ�ÌÅÎÉÑ ÓÌÅ×Á: ←−Y =←−D l~+←−Y l.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 22. îÁÚÏ×£Í ÒÁÚÂÏÒËÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÄÉÁÇÒÁÍÍÙ × ×ÉÄÅ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÊ ÓÕÍÍÙ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, �Ï-ÌÕÞÅÎÎÙÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÍ ÏÔÝÅ�ÌÅÎÉÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ. ëÁÖÄÏÅ



54 í. ÷. âáâéþÏÔÝÅ�ÌÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÎÁÚÏ×£Í ÛÁÇÏÍ ÒÁÚÂÏÒËÉ. ëÏ-ÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË × ÏÔÝÅ�Ì£ÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ (Å£ ×ÙÓÏÔÕ) ÎÁÚÏ×£Í ÛÉ-ÒÉÎÏÊ ÛÁÇÁ ÒÁÚÂÏÒËÉ.äÁÌÅÅ ÍÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÏÂÓÕÖÄÁÔØ ÒÁÚÂÏÒËÕ �ÕÓÔÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ. ðÏÓËÏÌØ-ËÕ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ �ÕÓÔÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏ É ÁÓÓÏ�ÉÁÔÉ×ÎÏ, ÔÏÔÁËÁÑ ÒÁÚÂÏÒËÁ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÉÀ ÓÔÏÌÂ�Ï× ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ.ðÕÓÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÒÁÚÍÅÞÅÎÁ. óÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÈÄÉÁÇÒÁÍÍÔÏÖÅ ÁÓÓÏ�ÉÁÔÉ×ÎÏ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ËÁË Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÁÑÓÕÍÍÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍ, ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÔÏÇÏ, ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÌÅ×Á ÍÙ �ÒÉÂÁ×ÌÑÅÍÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ←−Y a Ë ←−Y b, Á �ÏÔÏÍ Ó�ÒÁ×Á Ë ÉÈ ÓÕÍÍÅ ←−Y , ÉÌÉ ÎÁÏÂÏÒÏÔ {ÓÎÁÞÁÌÁ Ó�ÒÁ×Á, Á �ÏÔÏÍ ÓÌÅ×Á: (←−Y a~+←−Y b)~+←−Y  =←−Y a~+(←−Y b~+←−Y ).úÁÍÅÞÁÎÉÅ 8. îÅ ×ÁÖÎÏ × ËÁËÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÍÙ, ÔÏ Ó�ÒÁ-×Á, ÔÏ ÓÌÅ×Á, ÏÔÝÅ�ÌÑÅÍ ÏÔ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ. é ÜÔÁ Ï�ÅÒÁ-�ÉÑ, É ÏÂÒÁÔÎÁÑ Ë ÎÅÊ, Á ÉÍÅÎÎÏ, Ï�ÅÒÁ�ÉÑ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍ,ÁÓÓÏ�ÉÁÔÉ×ÎÁ.úÁÍÅÔÉÍ, ÏÄÎÁËÏ, ÞÔÏ ËÏÇÄÁ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ××ÏÄÉÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅÆÕÎË�ÉÉ ÎÁ gl(N), ÔÏ ÒÁÚÎÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÔÝÅ�ÌÅÎÉÊ { ÓÎÁ-ÞÁÌÁ Ó�ÒÁ×Á, �ÏÔÏÍ ÓÌÅ×Á, ÉÌÉ ÎÁÏÂÏÒÏÔ, { ÂÕÄÕÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Ï×ÁÔØ ÒÁÚ-ÎÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ÆÕÎË�ÉÊ.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ÑÞÅÅË, ËÕ-ÄÁ ×�ÉÓÁÎÙ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ ÎÁÅÄÉÎÉ�Õ. éÓÞÅÒ�ÁÎÉÅ ËÁËÏÇÏ-ÌÉÂÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ × ÒÁÚÍÅÔËÅÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÂÕÄÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Ï×ÁÔØ ÉÓÞÅÚÎÏ×ÅÎÉÀ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ Õ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ-ÏÓÔÁÔËÁ. ðÏÓÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÜÔÉÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ Ó �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÍÉ ÔÏÖÅ ÎÁÚÏ×£Í \ÒÁÚ-ÂÏÒËÏÊ", ÒÁÚÂÏÒËÏÊ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ (ÍÁÔÒÉ�Ù). ïÄÎÏÊ ÉÚ �ÅÌÅÊ ÎÁÛÉÈÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ×ÓÅÈ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÒÁÚÂÏÒÏË ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ.÷ÅÒÎ£ÍÓÑ Ë ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÍ É ÉÈ ÒÁÚÂÏÒËÅ.ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, �ÒÉÂÁ×ÌÑÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕË ÄÁÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ (Ó ÌÀÂÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ), ÍÙ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÍ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�ÕÄÌÉÎÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ Õ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ. éÌÉ ÓÏÚÄÁ-£Í ÓÔÕ�ÅÎØËÕ, ÅÓÌÉ Õ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÕ �ÒÉÂÁ×ÌÑÅÍ, ÎÅÂÙÌÏ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÎÁ ÄÁÎÎÏÊ ÇÌÕÂÉÎÅ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5. îÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ÒÁÚÂÏÒËÉ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÓÔÕ�ÅÎÅËÌÅÓÔÎÉ�Ù ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ËÏÒÏÞÅ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ (ÉÓÞÅÚÁÅÔ, ÅÓÌÉ Å£ ÄÌÉÎÁ



äéáçòáííù àîçá é ó�òá�éæéëáãéñ ðòïó�òáîó�÷á 55ÂÙÌÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ), ×ÓÅ ÖÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÌÅÓÔÎÉ�Ù ÏÓÔÁÀÔÓÑ�ÒÅÖÎÉÍÉ.ûÁÇÉ ÒÁÚÂÏÒËÉ ÂÕÄÅÍ ÎÕÍÅÒÏ×ÁÔØ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ k ∈ N. ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ×ÙÂÒÁÔØ �ÁÒÁÍÅÔÒ, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÝÉÊ ÛÁÇ ÎÏÍÅÒ k, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ�ÒÏÓÔÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÎÏÍÅÒ ÔÏÊ, ÓÔÁ×ÛÅÊ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ ËÏÒÏÞÅ, ÓÔÕ�ÅÎØ-ËÉ, ÔÏ ÉÎÏÇÄÁ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÛÁÇÁ, ÂÕÄÅÔ ÍÅÎÑÔØÓÑ ÎÕÍÅÒÁ�ÉÑ ÓÔÕ�ÅÎÅË,ÉÍÅ×ÛÉÈ ÂÏÌØÛÉÊ ÎÏÍÅÒ. üÔÏ �ÒÏÉÚÏÊÄ£Ô ËÏÇÄÁ ÄÌÉÎÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÂÙÌÁÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Å É, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÛÁÇÁ, ÓÔÕ�ÅÎØËÁ ÉÓÞÅÚÌÁ. üÔÏ ÎÅÕÄÏÂÎÏ.÷ ËÁÞÅÓÔ×Å �ÁÒÁÍÅÔÒÁ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÅÇÏ ËÁËÏÊ ÉÍÅÎÎÏ ÛÁÇ ÓÄÅÌÁÎ,ÍÙ ×ÏÚØÍ£Í ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË, \ÉÚßÑÔÙÈ" ÉÚ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÎÁ ÄÁÎÎÏÍÛÁÇÅ. üÔÁ ×ÅÌÉÞÉÎÁ { ÓÕÍÍÁ ×ÙÓÏÔ ÓÔÕ�ÅÎÅË, ÎÏÍÅÒ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÍÅÎØÛÅÎÏÍÅÒÁ ÕËÏÒÏÞÅÎÎÏÊ, É ÂÕÄÅÔ Ï�ÉÓÙ×ÁÔØ ÛÁÇ ÒÁÚÂÏÒËÉ. ïÎ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔÓ ÇÌÕÂÉÎÏÊ ÚÁÌÅÇÁÎÉÑ \ÕËÏÒÏÔÉ×ÛÅÊÓÑ" ÓÔÕ�ÅÎØËÉ.åÓÌÉ ÚÁÄÁÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÏÎËÒÅÔÎÁÑ ÒÁÚÂÏÒËÁ �, ÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ ÆÕÎË-�ÉÑ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Å£ m̂�(k) : NnA → Nmmax , ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÏÂÝÁÅÔ, ËÁËÏÊÎÏÍÅÒ m ÉÍÅÌÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÁ (ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ), ÞÔÏ ÕËÏÒÏÔÉÌÁÓØ ÎÁÛÁÇÅ k: m = m̂�(k). ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÉÚßÑÔÙÈ ÎÁ ÛÁÇÅ k ËÌÅÔÏË ÏÂÏÚÎÁÞÉÍĥ. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ĥ ÜÔÏ \ÇÌÕÂÉÎÁ ÚÁÌÅÇÁÎÉÑ" ÕËÏÒÏÔÉ×ÛÅÊÓÑ ÓÔÕ�ÅÎØ-ËÉ: ĥ = ĥ�(k) = h(m̂�(k))ĥ�(k) = �max − m̂−1∑i=1 �(i) = mmax∑i=m̂ �(i); m̂ = m̂�(k):ðÏÓËÏÌØËÕ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ÄÌÉÎÁ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÕ�ÅÎÅË ÕÍÅÎØ-ÛÁÅÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ, ÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÛÁÇÏ×, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÈ ÄÌÑ �ÏÌ-ÎÏÊ ÒÁÚÂÏÒËÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ÒÁ×ÎÏ ÄÌÉÎÅ ×ÓÅÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ÜÔÏ nA.6.1. ðÒÁ×ÁÑ ÒÁÚÂÏÒËÁ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ. ï�ÉÛÅÍ �ÏÄÒÏ-ÂÎÏ �ÒÁ×ÕÀ ÒÁÚÂÏÒËÕ , ÔÏ ÅÓÔØ ÏÔÝÅ�ÌÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍÓ�ÒÁ×Á. ïÔÝÅ�ÌÅÎÉÅ ÓÌÅ×Á, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. éÍÅÀÝÅÅÓÑ ÒÁÚÌÉ-ÞÉÅ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÎÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔØÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ËÁË ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏÏÂßÅËÔÁ, ËÁË ÎÁÂÏÒÁ ÓÔÒÏË, ×ÙÒÏ×ÎÅÎÎÏÇÏ �Ï ÌÅ×ÏÍÕ ËÒÁÀ. üÔÏ ÂÙ-ÌÏ ÕÄÏÂÎÏ ÄÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÌÅÓÔÎÉ�ÅÊ É Ô.�. òÅÁÌØÎÏ ÖÅ, ×ÎÁÛÉÈ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑÈ, ÍÏÖÎÏ, × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÎÁÄÏÂÎÏÓÔØÀ, ×ÙÒÁ×ÎÉ-×ÁÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ÔÏ �Ï �ÒÁ×ÏÍÕ ËÒÁÀ, ÔÏ �Ï ÌÅ×ÏÍÕ, ÓÄ×ÉÇÁÑ ÓÔÒÏËÉ ËÁËÅÄÉÎÏÅ �ÅÌÏÅ É ÎÅ ÍÅÎÑÑ ÇÌÕÂÉÎÙ ÉÈ ÚÁÌÅÇÁÎÉÑ. éÔÁË, ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÉÍÓÑÓÎÁÞÁÌÁ ÎÁ �ÒÁ×ÙÈ ÒÁÚÂÏÒËÁÈ.



56 í. ÷. âáâéþþÔÏÂÙ Ï�ÉÓÁÔØ �ÒÁ×ÕÀ ÒÁÚÂÏÒËÕ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉÂÁ-×ÌÅÎÉÅ Ó�ÒÁ×Á ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (×ÙÓÏÔÙ h′, ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÏÊ ÞÉ-ÓÌÏÍ �′) Ë ÄÁÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÓÏÓÔÏÉÔ × \�ÒÉÒÉÓÏ×Ù×ÁÎÉÉ" �Ï ÏÄÎÏÊ\ÓÔÏ�ËÅ" ËÌÅÔÏË ËÏ ×ÓÅÍ Å£ ÓÔÕ�ÅÎØËÁÍ Ó ÎÏÍÅÒÏÍ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÔÏÇÏÎÏÍÅÒÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÍÅÅÔ ÓÔÕ�ÅÎØËÁ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÁÑ ÎÁ ÇÌÕÂÉÎÅ h′. ÷ÓÌÕÞÁÅ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÑ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÎÁ ÇÌÕÂÉÎÅ h′, Õ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ-ÓÕÍÍÙ ÏÂÒÁ-ÚÕÅÔÓÑ ÎÏ×ÁÑ ÓÔÕ�ÅÎØËÁ. ïÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, É ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÎÁ ÇÌÕ-ÂÉÎÅ h′. ÷ ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÒÁÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÇÌÕÂÉÎÅh′, ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ �′, É ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ Ó ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈÇÒÁÎÉ� ÓÔÕ�ÅÎÅË, ÞØÑ ÏÒÄÉÎÁÔÁ ÍÅÎØÛÅÊ h′ (ÔÏ ÅÓÔØ ÏÎÉ ÌÅÖÁÔ ×ÙÛÅ)ÎÅ ÒÁÚÍÅÞÅÎÙ.éÔÁË, ÏÔÝÅ�ÌÅÎÉÅ Ó�ÒÁ×Á ÓÏÓÔÏÉÔ × ÉÚßÑÔÉÉ ÏÄÎÏÇÏ ÓÌÏÑ ËÒÁÊÎÉÈ�ÒÁ×ÙÈ ËÌÅÔÏË Õ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÕ�ÅÎÅË, Õ ÔÅÈ, ÞÔÏ ÎÅ ÎÉÖÅ ÔÏÊ ÓÔÕ-�ÅÎØËÉ, ÎÁ ÇÌÕÂÉÎÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÉÖÎÑÑ ËÌÅÔËÁ ÏÔÝÅ�Ì£ÎÎÏÊÄÉÁÇÒÁÍÍÙ. üÔÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÁ É ÓÔÁÎÅÔ ÎÁ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ �ÕÖÅ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6. ðÒÁ×ÁÑ ÒÁÚÂÏÒËÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑ-ÅÔÓÑ ÒÁÚÍÅÔËÏÊ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ Õ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ-ÏÓÔÁÔËÁ ËÏÒÏÞÅ ÓÔÁ-ÎÏ×ÉÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÓÔÕ�ÅÎØËÁ, ÓÁÍÁÑ ×ÅÒÈÎÑÑ ÉÚ ÔÅÈ ÓÔÕ�ÅÎÅË, ËÒÁÊËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÚÍÅÞÅÎ. é ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ É ÒÁÚÍÅÔËÁ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÅÍÅÎÑÀÔÓÑ. ïÔÝÅ�Ì£ÎÎÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÉÍÅÅÔ ×ÙÓÏÔÕ ÜÔÏÊÕÍÅÎØÛÅÎÎÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ É ÒÁÚÍÅÞÅÎÁ ÔÅÍ ÞÉÓÌÏÍ, ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÎÁ�ÉÓÁÎÏÎÁ ËÒÁÅ ÕÍÅÎØÛÅÎÎÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ.�ÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ, ×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÅ �ÒÉ ÏÔÝÅ�ÌÅÎÉÉ Ó�ÒÁ×Á, ÏÄ-ÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ. �ðÒÉ ÒÁÚÂÏÒËÅ �ÕÓÔÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ Õ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ-ÏÓÔÁÔËÁ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ �ÕÖÅ (ÉÓÞÅÚÁÅÔ, ÅÓÌÉ Å£ ÄÌÉÎÁ ÂÙÌÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ)ÏÄÎÁ ÉÚ ÓÔÕ�ÅÎÅË �Ï �ÒÏÉÚ×ÏÌÕ. ÷ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÌÅÓÔÎÉ�ÙÏÓÔÁÀÔÓÑ �ÒÅÖÎÉÍÉ. ïÔÝÅ�ÌÑÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ×ÙÓÏÔÙÜÔÏÊ, ÕËÏÒÏÞÅÎÎÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ.îÁÞÎ£Í ÒÁÚÂÉÒÁÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ Y . ðÅÒÅÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Å£ Y0 := Y , Á ÔÕÄÉÁÇÒÁÍÍÕ, ÞÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ �ÏÓÌÅ k ÛÁÇÏ× ÒÁÚÂÏÒËÉ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Yk.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Yk ÍÏÖÎÏ ÉÚÏÂÒÁÚÉÔØ ËÁË ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ, ×ËÏÔÏÒÏÊ ËÌÅÔËÉ, ÕÄÁÌ£ÎÎÙÅ ÎÁ �ÅÒ×ÙÈ m ÛÁÇÁÈ, ÌÉÛØ ÚÁÞÅÒËÎÕÔÙ,ÔÁË ËÁË ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ Ú×ÅÎØÑ Ó×ÏÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ n; � ÎÅ ÍÅÎÑÀÔ.îÁÚÏ×£Í ÚÁÍÙËÁÀÝÅÊ ËÌÅÔËÏÊ ÛÁÇÁ k ÔÕ ËÌÅÔËÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÌÅÖÉÔÎÁ ËÒÁÀ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ, ÕÍÅÎØÛÉ×ÛÅÊ Ó×ÏÀ ÄÌÉÎÕ ÎÁ ÜÔÏÍ ÛÁÇÅ. äÒÕÇÉÍÉ



äéáçòáííù àîçá é ó�òá�éæéëáãéñ ðòïó�òáîó�÷á 57ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÚÁÍÙËÁÀÝÁÑ ËÌÅÔËÁ ÛÁÇÁ k ÜÔÏ ÔÁ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÓÁÍÕÀ ÂÏÌØÛÕÀÏÒÄÉÎÁÔÕ ÉÚ ×ÓÅÈ ËÌÅÔÏË, ÕÄÁÌ£ÎÎÙÈ ÉÚ Yk−1 ÎÁ ÜÔÏÍ ÛÁÇÅ. ðÒÏ×ÅÄ£Í�ÏÌÎÕÀ ÒÁÚÂÏÒËÕ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ É ÏÔÍÅÔÉÍ, ×ÓÅ Ú×ÅÎØÑ, ËÏ-ÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ÚÁÍÙËÁÀÝÉÍÉ �ÒÉ ÜÔÏÊ ÒÁÚÂÏÒËÅ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÚÁ�ÉÓÁ× ×ÎÉÈ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ ÞÉÓÌÁ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7. îÁ ËÁÖÄÏÊ �ÏÌËÅ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ Y ÂÕÄÅÔÏÔÍÅÞÅÎÏ ÓÔÏÌØËÏ ËÌÅÔÏË, ËÁËÏ×Á ÄÌÉÎÁ �ÏÌËÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ëÁÖÄÁÑ ÚÁÍÙËÁÀÝÁÑ ËÌÅÔËÁ, �ÒÉ ÒÁÚÂÏÒËÅ, ÕÍÅÎØ-ÛÁÅÔ ÄÌÉÎÕ ÜÔÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÎÏÊ ÒÁÚÂÏÒËÉ×ÓÅ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÉÓÞÅÚÁÀÔ (ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÄÌÉÎÙ). �íÙ ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×�ÉÓÁÔØ (�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ) ÞÉÓÌÁ × ÚÁÍÙËÁÀÝÉÅÚ×ÅÎØÑ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÒÁÚÂÏÒËÉ, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 23. îÁÚÏ×£Í ÒÁÚÍÅÔËÏÊ ÒÁÚÂÏÒËÉ ×ÙÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁ ËÁ-ÖÄÏÊ �ÏÌËÅ ÔÅÈ Ú×ÅÎØÅ×, ÞÔÏ ÂÙÌÉ ÚÁÍÙËÁÀÝÉÍÉ �ÒÉ ÜÔÏÊ ÒÁÚÂÏÒËÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÔÁ×ÑÝÅÅ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ËÁÖÄÏÊ �ÒÁ-×ÏÊ ÒÁÚÂÏÒËÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ Å£ ÒÁÚÍÅÔËÕ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÉÅË�ÉÅÊ × ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÒÁÚÍÅÔÏË.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓ-ÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ÒÁÚÍÅÔËÕ, É ÎÁÊÄ£Í ÓÁÍÕÀ ×ÅÒÈÎÀÀ (ÔÏ ÅÓÔØÉÍÅÀÝÕÀ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ ÏÒÄÉÎÁÔÕ �) ÏÔÍÅÞÅÎÎÕÀ ËÌÅÔËÕ ÉÚ ÔÅÈ, ÞÔÏÌÅÖÁÔ ÎÁ ËÒÁÑÈ ÓÔÕ�ÅÎÅË. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ z(n′; �′). �ÁËÁÑ ËÌÅÔËÁ ÏÂÑÚÁ-ÔÅÌØÎÏ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË, ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÎÁ ËÒÁ-ÑÈ, ÎÅ �ÕÓÔÏ. îÅ �ÕÓÔÏ ÏÎÏ, ÔÁË ËÁË × Î£Í ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ËÒÁÊ�ÅÒ×ÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ { �ÅÒ×ÁÑ �ÏÌËÁ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ�ÅÒ×ÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ, ÔÁË ÞÔÏ ÞÔÏ ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ �ÅÒ×ÏÊ �ÏÌËÉ ÏÔÍÅÞÅÎÙ, ×ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ËÒÁÊÎÑÑ ËÌÅÔËÁ.îÁ �ÅÒ×ÏÍ ÛÁÇÅ ×ÙÞÅÒËÎÅÍ ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÇÒÁÎÉ� ÓÔÕ-�ÅÎÅË \ÎÅ ÎÉÖÅ ÕÍÅÎØÛÅÎÎÏÊ", ÔÏ ÅÓÔØ Ú×ÅÎØÑ z(n; �), ÉÍÅÀÝÉÅ ËÏÏÒ-ÄÉÎÁÔÕ � > �′ É ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÅ �ÒÁ×ÏÇÏ ÓÏÓÅÄÁ. ïÔÍÅÞÅÎÎÏÅ Ú×ÅÎÏ ÌÅÖÁÌÏÎÁ ËÒÁÀ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ, ÔÁË ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ÜÔÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ ÎÁ ÅÄÉ-ÎÉ�Õ (ÅÓÌÉ ÄÌÉÎÁ ÂÙÌÁ ÅÄÉÎÉ�Á, ÔÏ ÓÔÕ�ÅÎØËÁ ÉÓÞÅÚÎÅÔ).üÔÏ ÎÁÊÄÅÎÎÏÅ Ú×ÅÎÏ ÂÙÌÏ ÓÁÍÙÍ ×ÅÒÈÎÉÍ × ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ËÒÁÑÈÓÔÕ�ÅÎÅË, ÔÁË ÞÔÏ, ËÒÏÍÅ ÎÅÇÏ, ÎÁ ÜÔÏÍ ÛÁÇÅ, ÎÅ ÂÕÄÅÔ ×ÙÞÅÒËÎÕÔÏÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÇÏ Ú×ÅÎÁ.ìÅÇËÏ �ÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÎÁÂÏÒ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ Ú×ÅÎØÅ× ÓÎÏ×Á ÂÕÄÅÔ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÑÔØ ÉÚ ÓÅÂÑ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ, ÎÁÚÏ×£Í Å£ Y1, ÇÄÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ



58 í. ÷. âáâéþ�ÏÌËÅ Ï�ÑÔØ ÂÕÄÅÔ ÏÔÍÅÞÅÎÏ ÓÔÏÌØËÏ ËÌÅÔÏË, ËÁËÏ×Á ÄÌÉÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ.âÕÄÅÍ �ÒÏÄÏÌÖÁÔØ �ÒÏ�ÅÓÓ, �ÏËÁ ÎÅ ÉÓÞÅÒ�ÁÅÍ ×ÓÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ. îÁ�ÒÅÄ�ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÛÁÇÅ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏÓÔÏÌÂ�Á ËÌÅÔÏË, É ÓÁÍÁÑ ÎÉÖÎÑÑ ËÌÅÔËÁ ÂÕÄÅÔ ÏÔÍÅÞÅÎÁ. ðÏÓÌÅÄÎÉÊÛÁÇ ×ÙÞÅÒËÎÅÔ É ÜÔÏÔ ÓÔÏÌÂÅ�, ÎÅ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ. �÷ÅÒÎ£ÍÓÑ Ë Ï�ÉÓÁÎÉÀ ÒÁÚÂÏÒÏË. íÙ ×ÉÄÅÌÉ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÊ ÒÁÚÍÅÔËÅÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÒÁ×ÁÑ ÒÁÚÂÏÒËÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÁ ÒÁÚ-ÍÅÔËÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÍÅÔËÏÊ ÒÁÚÂÏÒËÉ. ðÕÓÔØ ÛÉÒÉÎÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ nA.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ËÏÎËÒÅÔÎÕÀ ÒÁÚÂÏÒËÕ É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Å£ ÂÕË×ÏÊ�. ï�ÉÓÁÔØ ÒÁÚÂÏÒËÕ ÍÏÖÎÏ, ÕËÁÚÁ× �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÛÉÒÉÎ ÛÁÇÏ×ÜÔÏÊ ÒÁÚÂÏÒËÉ. åÓÌÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÒÁÚÍÅÞÅÎÁ, ÔÏ �ÒÉ ÕËÁÚÁÎÉÉ ÛÉÒÉÎ,ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÕËÁÚÁÔØ, ËÁËÉÍ ÞÉÓÌÏÍ �′, ÏÔÝÅ�Ì£ÎÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÒÁÚ-ÍÅÞÅÎÁ. õÄÏÂÎÏ ÏÔÝÅ�Ì£ÎÎÕÀ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ×ÙÓÏÔÙ �(k)(ÛÁÇ ÛÉÒÉÎÙ �(k)) ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ I�(k) ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ�(k) × �(k). åÓÌÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ, ÏÔÝÅ�Ì£ÎÎÁÑ ÎÁ ÛÁÇÅ ÎÏ-ÍÅÒ k, ÒÁÚÍÅÞÅÎÁ ÞÉÓÌÏÍ �′, ÔÏ ÜÔÏÔ ÛÁÇ ÒÁÚÂÏÒËÉ ÂÕÄÅÍ Ï�ÉÓÙ×ÁÔØÍÁÔÒÉ�ÅÊ �′I�(k) ∈ C�(k)×�(k), ÍÁÔÒÉ�ÅÊ ÔÏÇÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÇÏÍÏ-ÔÅÔÉÉ, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÄÁÎÎÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ.÷ÓÀ �ÒÁ×ÕÀ ÒÁÚÂÏÒËÕ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÂÕÄÅÍ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÔØ × ×ÉÄÅ ÂÌÏÞÎÏ-ÓËÁÌÑÒÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù3, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÌÏËÉ, × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó �ÏÒÑÄËÏÍÏÔÝÅ�ÌÅÎÉÑ, Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÙ Ó�ÒÁ×Á-ÓÎÉÚÕ ××ÅÒÈ-ÎÁÌÅ×Ï, ÔÏ ÅÓÔØ �ÅÒ×ÁÑÏÔÝÅ�Ì£ÎÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÓÔÏÉÔ × �ÒÁ×ÏÍ ÎÉÖÎÅÍ ÕÇÌÕ. éÍÅÎÎÏ ÔÁËÏÅÕ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÉÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ: ÅÓÌÉ × ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ, ÎÁËÁËÏÊ-ÔÏ �ÏÌËÅ, ËÌÅÔËÁ, ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÁÑ ÞÉÓÌÏÍ �′, ÓÔÏÑÌÁ �ÒÁ×ÅÅ ËÌÅÔ-ËÉ Ó �′′, ÔÏ, × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÜÔÏÊ ÒÁÚÂÏÒËÅ, ÂÌÏÞÎÏ-ÓËÁÌÑÒÎÏÊÍÁÔÒÉ�Å ÂÌÏË Ó �′ ÔÏÖÅ ÏËÁÖÅÔÓÑ �ÒÁ×ÅÅ (É ÎÉÖÅ) ÂÌÏËÁ Ó �′′.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÈ ÉÍÅÎÎÏ �ÏÒÑÄÏË ÒÁÚÍÅÞÅÎ-ÎÙÈ ËÌÅÔÏË ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÏÌËÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÅÎ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÉÍÅÎÎÏ ÏÎ ÕÞÁÓÔ-×ÕÅÔ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ �ÏÄÞÉÎ£ÎÎÏÓÔÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍ.åÓÌÉ Õ ÍÁÔÒÉ�Ù ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ �′, ÔÏ ÌÀÂÁÑÒÁÚÂÏÒËÁ ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù ×ÙÇÌÑÄÉÔ ËÁË �′I, ÎÏ ÓÔÏÑÝÉÅ ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁ-ÌÉ ÞÉÓÌÁ �′ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÙ × Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÂÌÏËÉ ÒÁÚÎÙÈ ÒÁÚÍÅÒÏ× (×ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ öÏÒÄÁÎÏ×ÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÍÁÔÒÉ�Ù) É ÏÎÉ �Ï-ÒÁÚÎÏÍÕÕ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÙ (× ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÁËÔÉËÉ ÒÁÚÂÏÒËÉ).3�Ï ÅÓÔØ ÏÎÁ ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ, É ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÓÔÏÑÔ ÂÌÏËÉ, �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØ-ÎÙÅ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Å ÔÏÊ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.



äéáçòáííù àîçá é ó�òá�éæéëáãéñ ðòïó�òáîó�÷á 59÷ÏÏÂÝÅ, ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÒÁÚÍÅÒÙ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÂÌÏËÏ× (ÄÌÉÎÙ ÛÁÇÏ×ÒÁÚÂÏÒËÉ) ÔÅÍ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÍÅÎØÛÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×. ÷ÙÓÏÔÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ �max ÒÁ×ÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á. ëÒÁÊÎÉÊ ÓÌÕÞÁÊ, ÜÔÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÅ ÓÏÂ-ÓÔ×ÅÎÎÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á. åÓÌÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÏÄÎÏÍÅÒÎÙ,ÔÏ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔÏÄÎÁ öÏÒÄÁÎÏ×Á ËÌÅÔËÁ. äÉÁÇÒÁÍÍÁ ÔÁËÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù ÜÔÏ ÏÄÎÁ ÓÔÒÏÞ-ËÁ, ÏÄÎÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ×ÙÓÏÔÙ. �ÁËÕÀ (ÎÅÉÎÔÅÒÅÓÎÕÀ) ÄÉÁ-ÇÒÁÍÍÕ ÉÍÅÅÔ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÁÔÒÉ�Á Ó �ÒÏÓÔÙÍ Ó�ÅËÔÒÏÍ.ðÒÉÍÅÒ 2. ðÕÓÔØ Õ ÍÁÔÒÉ�Ù ×ÓÅÇÏ ÏÄÎÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ �′É Å£ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ öÏÒÄÁÎÏ×Á ÆÏÒÍÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ-ÎÕÀ öÏÒÄÁÎÏ×Õ ËÌÅÔËÕ N × N . ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÓÏÓÔÏÉÔÉÚ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏÞËÉ ËÌÅÔÏË. óÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ (ÌÀÂÁÑ) Å£ ÒÁÚÍÅÔËÁ ÜÔÏÓÔÒÏÞËÁ N ËÌÅÔÏË × ËÏÔÏÒÙÅ ×�ÉÓÁÎÏ ÞÉÓÌÏ �′. ûÁÇ (ÌÀÂÏÊ) ÒÁÚÂÏÒ-ËÉ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÏÔÝÅ�ÌÅÎÉÉ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ Ó �′. äÉÁÇÒÁÍÍÁ-ÏÓÔÁÔÏËÜÔÏ ÔÁËÁÑ ÖÅ ÓÔÒÏÞËÁ, ÎÏ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ ËÏÒÏÞÅ. ïÔÝÅ�Ì£ÎÎÁÑ ÜÌÅÍÅÎ-ÔÁÒÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ËÁË �′I1 ∈ C1×1 ≃ C. ÷ÓÑ ÒÁÚÂÏÒËÁ(�ÏËÁ ÍÙ ÏÂÓÕÖÄÁÅÍ ÔÏÌØËÏ �ÒÁ×ÙÅ ÒÁÚÂÏÒËÉ) ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÍÁÔÒÉ-�ÅÊ IN ∈ CN×N , ÎÏ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÉÒÕÅÔÓÑ ÏÎÁ ËÁË ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ,ÉÍÅÀÝÁÑ ÎÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ N ÂÌÏËÏ× 1× 1.äÌÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÕÓÔÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÍÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÒÕËÏ�ÉÓÎÕÀ ÂÕ-Ë×Õ Y ∈ Y Ó ÉÎÄÅËÓÁÍÉ. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ ÆÕÎË�ÉÑ y : gl(N;C) → Y.üÔÁ ÆÕÎË�ÉÑ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÁ �ÏÄÏÂÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�ÁÈ(Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑöÏÒÄÁÎÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÏÊ), ÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÞÁÓÔØ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉÏ öÏÒÄÁÎÏ×ÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÔÅÒÑÅÔÓÑ. �ÅÒÑÅÔÓÑ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÎÆÏÒÍÁ-�ÉÑ Ï ×ÅÌÉÞÉÎÅ É ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ.òÁÚÍÅÞÅÎÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ←−Y ∈ ←−Y ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÀÝÕÀ ÉÎÆÏÒ-ÍÁ�ÉÀ Ï öÏÒÄÁÎÏ×ÏÊ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÔÁÍ ÅÓÔØ É ÄÏ-ÂÁ×ÏÞÎÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ, ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÍÁÔÒÉ�Å, �ÏÈÏÖÁ ÎÁ ×ÙÂÏÒ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ Å£ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ öÏÒÄÁÎÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÙ. üÔÁ ÆÏÒÍÁ ÔÏÖÅ, ËÁË É ÒÁÚÍÅÔËÁ,Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ öÏÒÄÁÎÏ-×ÙÈ ËÌÅÔÏË.áÎÁÌÏÇÏÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÒÁÚÍÅÔËÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÂÏÒ ËÁËÏÇÏ-ÌÉÂÏ �ÒÁ-×ÉÌÁ, ÓÔÁÎÄÁÒÔÉÚÁ�ÉÑ öÏÒÄÁÎÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÙ. îÁ�ÒÉÍÅÒ: Õ�ÏÒÑÄÏÞÉÔØ×ÓÅ ÂÌÏËÉ �Ï ÒÁÚÍÅÒÕ, Á ×ÎÕÔÒÉ ÂÌÏËÏ× ÏÄÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ Õ�ÏÒÑÄÏÞÉÔØÉÈ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÉÅÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ.



60 í. ÷. âáâéþ÷ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÅËÁÑ Ó�Å�ÉÆÉÞÅÓËÁÑ ÚÁ�ÉÓØ ÉÎÆÏÒÍÁ-�ÉÉ Ï öÏÒÄÁÎÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÅ. üÔÁ, �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍÁÑ, ÆÏÒÍÁ ÚÁ�ÉÓÉ { ÒÁÚ-ÍÅÞÅÎÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, { �ÏÚ×ÏÌÑÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÊËÌÁÓÓ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ ÏÒÂÉÔÅ, ÎÏ É Ï�ÉÓÁÔØ ÅÇÏ (ËÌÁÓÓ), ÔÏ ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ.éÔÁË, ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ←−Y ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ ËÁË Ó�Å�ÉÁÌØ-ÎÏÇÏ ×ÉÄÁ ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ. ðÒÉ �ÒÁ×ÏÊ ÒÁÚÂÏÒËÅ ÄÉÁ-ÇÒÁÍÍÙ, ÔÅÍ ËÌÅÔËÁÍ, ÞÔÏ ÏÔÝÅ�ÌÑÀÔÓÑ ÎÁ ÛÁÇÅ ÎÏÍÅÒ k, �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á-ÂÌÏË ÔÏÇÏ ÖÅ ÒÁÚÍÅÒÁ �(k)×�(k),ËÁËÏ×Á ÂÙÌÁ ÛÉÒÉÎÁ ÜÔÏÇÏ ÛÁÇÁ ÒÁÚÂÏÒËÉ. îÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÂÌÏËÁ ÚÁ�É-ÓÁÎÏ ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ �′, ÞÔÏ ÓÔÏÑÌÏ × ÚÁÍÙËÁÀÝÅÍ Ú×ÅÎÅ, Á ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅÍÅÓÔÁ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÙ ÎÕÌÑÍÉ. ðÏÌÕÞÉ×ÛÉÊÓÑ \ÓËÁÌÑÒÎÙÊ ÂÌÏË", ÚÁ�ÉÓÁÎ ÎÁÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù. âÌÏËÉ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÙ ÓÎÉÚÕ-Ó�ÒÁ×Á ÎÁ×ÅÒÈ-ÎÁÌÅ×Ï. ðÅÒ×ÙÊ ÂÌÏË k = 1 ÂÕÄÅÔ × �ÒÁ×ÏÍ-ÎÉÖÎÅÍ ÕÇÌÕ.ðÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ × ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÂÌÏÞÎÏ-ÓËÁÌÑÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉ� ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. ïÂÒÁÔÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÔÒÏ-ÉÔÓÑ ÔÁË. ðÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÂÌÏËÏ× × ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙÔÏÇÏ ÖÅ ÒÁÚÍÅÒÁ, ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÅ ÄÁÎÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ, É ÓËÌÁÄÙ×ÁÅÍ, ÓÏÈÒÁ-ÎÑÑ �ÏÒÑÄÏË { ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ, �ÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ÉÚ ÎÁÈÏÄÉ×ÛÅÇÏÓÑ�ÒÁ×ÅÅ (É ÎÉÖÅ) ÂÌÏËÁ × ÓÕÍÍÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÓÔÏÉÔ �ÒÁ×ÅÅ. þÔÏÂÙ ÎÅ ××Ï-ÄÉÔØ ÎÏ×ÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ, ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÉÍ ÂÌÏÞÎÏ-ÓËÁÌÑÒÎÙÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ÉÒÁÚÍÅÞÅÎÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ.ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ 1. üÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ←−Y Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÉÍ×ÏÌÙ ←−Y ,ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ ÌÉÂÏ ËÁË ÒÁÚÍÅÞÅÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÕ, ÌÉÂÏ ËÁË ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ ÓÏ ÓËÁÌÑÒÎÙÍÉ (�ÒÏ�ÏÒ�É-ÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ) ÂÌÏËÁÍÉ. íÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÜÔÏ ÍÁÔÒÉÞ-ÎÏÊ ÚÁ�ÉÓØÀ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ.6.2. ðÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÒÁÚÂÏÒËÁ ÒÁÚÍÅÞÅÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ. ï�É-ÛÅÍ ÔÅ�ÅÒØ ÏÔÝÅ�ÌÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÓÌÅ×Á. üÌÅÍÅÎÔÁÒ-ÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÔÝÅ�ÌÑÅÔÓÑ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔØ �ÅÒ×ÏÇÏ ÓÔÏÌÂ-�Á { ÏÔ ÓÁÍÏÊ ×ÅÒÈÎÅÊ ËÌÅÔËÉ z(1; 1) ÄÏ �ÅÒ×ÏÊ (×ÙÛÅ ×ÓÅÈ ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÅÎÎÏÊ) ÉÚ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ × �ÅÒ×ÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å, ÓËÁÖÅÍ z(1; �(k′)). ðÏÓÌÅÉÚßÑÔÉÑ ÞÁÓÔÉ �ÅÒ×ÏÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÍÏÖÅÔ �ÏÔÅÒÑÔØ ÆÏÒÍÕÄÉÁÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ (ÅÓÌÉ �(k′) < �max), ÌÅ×ÁÑ ÇÒÁÎÉ�Á ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ\×ÙÅÍËÕ" ×ÙÓÏÔÏÊ �(k′) É ÛÉÒÉÎÏÊ ÅÄÉÎÉ�Á. þÔÏÂÙ Ï�ÑÔØ �ÏÌÕÞÉÔØÄÉÁÇÒÁÍÍÕ àÎÇÁ, ÓÄ×ÉÎÅÍ �ÅÒ×ÙÅ �(k′) ÓÔÒÏË, ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÑ ÒÁÚÍÅÔËÉ,ÎÁÌÅ×Ï ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ. üÔÏ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÕÀ ÆÏÒÍÕ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ.



äéáçòáííù àîçá é ó�òá�éæéëáãéñ ðòïó�òáîó�÷á 61ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ É ÒÁÚÍÅÔËÁ Å£ ÂÕÄÅÔ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÔØ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÀ\ÞÉÓÌÏ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ËÌÅÔÏË ÎÁ �ÏÌËÅ ÒÁ×ÎÏ ÄÌÉÎÅ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ". üÔÏ ÔÁË,�ÏÓËÏÌØËÕ ÍÙ ÕÂÒÁÌÉ ÏÄÎÕ ÏÔÍÅÞÅÎÎÕÀ ËÌÅÔËÕ, ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÓÄÅÌÁ×,ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÅÊ, ÓÔÕ�ÅÎØËÕ ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Õ �ÕÖÅ. îÉ ÄÌÉÎÙ ÏÓÔÁÌØÎÙÈÓÔÕ�ÅÎÅË, ÎÉ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÎÁ ÎÉÈ ËÌÅÔËÉ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÌÉÓØ.ðÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÒÁÚÂÏÒËÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÏÔÝÅ�ÌÅÎÉÊ{ ÔÏ Ó�ÒÁ×Á, ÔÏ ÓÌÅ×Á, �ÒÉÞ£Í ÏÔÝÅ�Ì£ÎÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ÎÅ �ÅÒÅÓÔÁ×ÌÑÀÔÓÑÎÉ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ, ÎÉ Ó ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ-ÏÓÔÁÔËÏÍ. ÷ÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÄÉÁ-ÇÒÁÍÍÙ × ÓÕÍÍÅ ÏËÁÖÕÔÓÑ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÙ �Ï ÁÂÓ�ÉÓÓÅ ÓÁÍÏÊ ×ÅÒÈÎÅÊËÌÅÔËÉ. ÷ ÓÌÁÇÁÅÍÏÍ ÎÏÍÅÒ n ×ÅÒÈÎÑÑ ËÌÅÔËÁ z(n; 1).ðÏÓÌÅÄÎÅÅ, ÞÔÏ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÓÄÅÌÁÔØ, ÜÔÏ Ï�ÉÓÁÔØ, × ËÁËÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏÓÔÉ { ËÏÇÄÁ Ó�ÒÁ×Á, ËÏÇÄÁ ÓÌÅ×Á, ÍÙ ÏÔÝÅ�ÌÑÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅÄÉÁÇÒÁÍÍÙ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÒÉÄ£ÔÓÑ ××ÅÓÔÉ ÅÝ£ ÏÄÎÕ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ. âÕÄÅÍ,ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ, ÚÁËÌÀÞÁÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ-ÏÓÔÁÔÏË × ÓËÏÂËÉ. ëÏÇÄÁ ×ÓÑÒÁÚÂÏÒËÁ ÂÕÄÅÔ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÁ, Õ ÎÁÓ ÂÕÄÅÔ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÚ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÄÒÕÇ ×ÄÒÕÇÁ ÓËÏÂÏË, �ÒÉÞ£Í ÓÁÍÏÅ ÇÌÕÂÏËÏÅ ×ÌÏÖÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ �ÏÒÑÄËÁ nA. üÔÉÓËÏÂËÉ ÂÕÄÕÔ ÏËÒÕÖÁÔØ �ÏÓÌÅÄÎÀÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ-ÏÓÔÁÔÏË, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÖÅÓÁÍÁ ÂÕÄÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Å£, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ,←−D�. åÓÌÉ �ÏÓÌÅÄÎÑÑÏÔÝÅ�ÌÅÎÎÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÂÙÌÁ ÏÔÝÅ�ÌÅÎÁ Ó�ÒÁ×Á, ÔÏ, ×ÓÕÍÍÅ, ÓËÏÂËÁ, ÕÒÏ×ÎÑ ×ÌÏÖÅÎÉÑ nA− 1, ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË: ((←−D�) +←−−−D�+1).åÓÌÉ �ÒÅÄÙÄÕÝÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÂÙÌÁ ÏÔÝÅ�ÌÅÎÁ ÓÌÅ×Á, ÔÏ ÓËÏÂËÁ ÕÒÏ×ÎÑ×ÌÏÖÅÎÉÑ nA − 1 ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË: (←−−−D�−1 + (←−D�)). ðÒÏÄÏÌÖÁÑ × ÔÏÍ ÖÅÄÕÈÅ, ÍÙ ÎÁÌÏÖÉÍ ÎÁ ÓÕÍÍÕ
←−
Y =←−D 1 +←−D 2 + · · ·+←−D�−1 +←−D � +←−D �+1 + · · ·+←−D nA−1 +←−D nAÓÔÒÕËÔÕÒÕ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÄÒÕÇ × ÄÒÕÇÁ ÓËÏÂÏË. óÔÒÕËÔÕÒÕ ÔÁËÕÀ, ÞÔÏÍÅÖÄÕ ÓËÏÂËÁÍÉ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ É �ÏÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÕÒÏ×ÎÅÊ ×ÌÏÖÅÎÉÑ ÚÁ-ËÌÀÞÅÎÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ-ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ. äÉÁÇÒÁÍÍÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅ-ÎÁ ÍÅÖÄÕ ÚÁËÒÙ×ÁÀÝÉÍÉÓÑ ÓËÏÂËÁÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÏÔÝÅ�ÌÑÌÁÓØ Ó�ÒÁ×Á,É ÍÅÖÄÕ ÏÔËÒÙ×ÁÀÝÉÍÉÓÑ ÓËÏÂËÁÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÏÔÝÅ�ÌÑÌÁÓØ ÓÌÅ×Á. îÁ-�ÒÉÍÅÒ(←−D 1+(←−D 2+((←−D 3+((((←−D 4+((←−D 5)+←−D 6))+←−D 7)+←−D 8)+←−D 9))+←−D 10)))òÁÚÍÅÞÅÎÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ, ÓÎÁÂÖ£ÎÎÕÀ ÔÁËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈÓËÏÂÏË, ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ((←−Y )). ÷ ÍÁÔÒÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ÍÙ, ×ÍÅÓÔÏ ÓÔÒÕË-ÔÕÒÙ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ×, ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÒÕÇÏÊ Ó�ÏÓÏÂ ÚÁ-ÄÁÔØ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÔÝÅ�ÌÅÎÉÊ.



62 í. ÷. âáâéþâÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ((←−Y )) ÔÁ ÖÅ, ÞÔÏ É Õ ←−Y , Á ×ÎÅ-ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁÚÂÉÔÁ ÎÁ �ÁÒÙ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ �ÒÑ-ÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÉÅ, Ó ËÁËÉÍ-ÎÉÂÕÄØ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÂÌÏ-ËÏÍ, ÓÔÏÒÏÎÙ. îÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ÒÁÚÂÏÒËÉ ÞÁÓÔØ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ, ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÏÓÔÁÔËÕ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÛÁÇÁ, ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ Ä×Å ÞÁÓÔÉ. ïÄÎÁÞÁÓÔØ ÜÔÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÂÌÏËÁ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÏÔÝÅ�Ì£Î-ÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ, ÄÒÕÇÁÑ ÞÁÓÔØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ-ÏÓÔÁÔËÕ. üÔÉÄ×Á ÏÔÒÅÚËÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ, Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ �ÁÒÙ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× Ó ÏÂ-ÝÅÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ. óÔÏÒÏÎÙ É �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÓÔÏÒÏÎ ÜÔÉÈ Ä×ÕÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×ÏÇÒÁÎÉÞÁÔ �ÁÒÕ (ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ) �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 24. íÁÔÒÉÞÎÁÑ ÚÁ�ÉÓØ ((←−Y )) �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÍÁÔÒÉ�Ù N × N ÎÁ �ÁÒÙ ÔÁËÉÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÓÏÅÄÉ-Î£ÎÎÙÈ ÏÔÝÅ�Ì£ÎÎÙÍ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÂÌÏËÏÍ.ë ËÁÖÄÏÍÕ ÂÌÏËÕ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍÕ ÏÔÝÅ�Ì£ÎÎÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊÄÉÁÇÒÁÍÍÅ (ËÒÏÍÅ �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÏÓÔÁÔËÁ (←−D�)), �ÏÄÈÏÄÉÔ �ÁÒÁ �ÒÑÍÏ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ, É ÉÍÅÀÝÉÈ Ó ÂÌÏ-ËÏÍ ÏÂÝÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ. äÌÑ ÂÌÏËÁ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ, ÏËÁÊÍ-Ì£ÎÎÏÊ ÚÁËÒÙ×ÁÀÝÉÍÉÓÑ ÓËÏÂËÁÍÉ, �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÊ×ÙÛÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ, �ÒÉÍÙËÁÅÔ Ë ×ÅÒÈÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÂÌÏËÁ ÉÉÄ£Ô ÎÁ×ÅÒÈ, �ÏËÁ ÎÅ ÚÁËÏÎÞÉÔÓÑ ÌÉÂÏ ÎÁ ×ÅÒÈÎÅÊ ÇÒÁÎÉ�Å ÍÁÔÒÉ�Ù, ÌÉ-ÂÏ ÎÁ ÎÉÖÎÅÊ ÇÒÁÎÉ�Å �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÉÄÕÝÅÇÏ ÏÔ ÂÌÏËÁ, ÏËÁÊÍÌ£ÎÎÏ-ÇÏ ÏÔËÒÙ×ÁÀÝÉÍÉÓÑ ÓËÏÂËÁÍÉ. äÌÑ ÔÏÇÏ ÖÅ ÂÌÏËÁ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏÄÉÁÇÒÁÍÍÅ, ÏËÁÊÍÌ£ÎÎÏÊ ÚÁËÒÙ×ÁÀÝÉÍÉÓÑ ÓËÏÂËÁÍÉ) �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË,ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÊ ÎÉÖÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÎ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ Ï�ÉÓÁÎÎÏÍÕ.ïÎ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, �ÒÉÍÙËÁÅÔ Ë ÌÅ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ ÔÏÇÏ ÖÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ-ÎÏÇÏ ÂÌÏËÁ É ÉÄ£Ô ÎÁÌÅ×Ï, �ÏËÁ ÎÅ ÚÁËÏÎÞÉÔÓÑ ÌÉÂÏ ÎÁ ÌÅ×ÏÊ ÇÒÁÎÉ�ÅÍÁÔÒÉ�Ù, ÌÉÂÏ ÎÁ �ÒÁ×ÏÊ ÇÒÁÎÉ�Å �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÉÄÕÝÅÇÏ Ó×ÅÒÈÕÏÔ ÂÌÏËÁ, ÏËÁÊÍÌ£ÎÎÏÇÏ ÏÔËÒÙ×ÁÀÝÉÍÉÓÑ ÓËÏÂËÁÍÉ. ÷ÓÅ ÔÁËÉÅ ÒÁÚÂÉ-ÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù, �ÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÊÞÁÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÏÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.÷ÎÅ-ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÉÁ-ÇÏÎÁÌÉ, ÒÁÚÂÉÔÁ ÎÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ É ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØ-ÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÔÁË, ÞÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÝÅÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ-ÎÙÈ ÂÌÏËÏ×. äÌÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ä×Å ÓÔÏÒÏÎÙ ÓÏ×�ÁÌÉ ÓÇÒÁÎÉ�ÁÍÉ ÒÁÚÎÙÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÂÌÏËÏ× (Õ ÂÌÏÞÎÏÊ 2 × 2 ÍÁÔÒÉ�Ù),ÏÔÄÅÌØÎÏ ÕËÁÚÁÎ ÔÏÔ ÂÌÏË, ÇÒÁÎÉ�Á Ó ËÏÔÏÒÙÍ \ÏÂßÑ×ÌÅÎÁ ÏÂÝÅÊ".



äéáçòáííù àîçá é ó�òá�éæéëáãéñ ðòïó�òáîó�÷á 63�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÂÌÏËÏ× ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÂÅÚ ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÅÍÕ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×. üÔÏÔ, \ÏÓÔÁ×ÛÉÊÓÑ ÂÅÚ �ÒÑÍÏ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ×", ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÊ ÂÌÏË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ \ÏÓÔÁÔËÕ ÒÁÚÂÏÒËÉ"{ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ, ÔÏÊ, ÞÔÏ, × ÚÁ�ÉÓÉ ((←−Y )) × ×É-ÄÅ ÓÕÍÍÙ ÓÏ ÓËÏÂÏÞÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ, ÏËÁÊÍÌÅÎÁ ÓÌÅ×Á ÏÔËÒÙ×ÁÀÝÅÊÓÑÓËÏÂËÏÊ, Á Ó�ÒÁ×Á ÚÁËÒÙ×ÁÀÝÅÊÓÑ. üÔÏÔ ÂÌÏË ÓÞÉÔÁÅÍ ÎÅ �ÒÉÍÙËÁÀ-ÝÉÍ ÎÉ Ë ËÁËÏÍÕ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÕ.ðÒÉÍÅÒ 3 (äÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÙÊ ÓÌÕÞÁÊ). äÉÁÇÒÁÍÍÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÏÊÍÁÔÒÉ�Ù ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁÚÍÅÞÅ-ÎÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ, ÒÁÚÎÙÅ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÞÉÓÌÁ \ÇÌÕÂÉÎÁ ÚÁÌÅÇÁÎÉÑ" ÒÁ×ÎÁÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.úÁÄÁÎÉÅ ÒÁÚÍÅÔËÉ ÔÁËÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÓÏÓÔÏÉÔ × �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ Õ�ÏÒÑ-ÄÏÞÅÎÉÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁ �ÏÌËÁÈ. òÁÚÂÏÒËÁ, ËÁË É ÒÁÚÂÏÒËÁ ÌÀ-ÂÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ÜÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ �ÒÏÍÅÖÕÔËÏ× ÎÁ�ÅÒ×ÏÊ ÓÔÒÏËÅ, �ÒÏÍÅÖÕÔËÉ ×ÌÏÖÅÎÙ Ó ÅÄÉÎÉÞÎÙÍÉ ÚÁÚÏÒÁÍÉ.÷ ÍÁÔÒÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÔÌÉÞÉÅÍ ÏÔ ÏÂÝÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ Ñ×-ÌÑÅÔÓÑ �Ï�ÁÒÎÏÅ ÎÅÓÏ×�ÁÄÅÎÉÅ ÞÉÓÅÌ, ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ × ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÂÌÏ-ËÉ. ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. é. í. çÅÌØÆÁÎÄ, í. é. îÁÊÍÁÒË, õÎÉÔÁÒÎÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈÇÒÕ��. | �ÒÕÄÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁ ÉÍ ÷.é. óÔÅËÌÏ×Á, 36, (1950).2. S. E. Derkahov, A. N. Manashov, R-matrix and Baxter Q-operators for the non-ompat SL(N;C) invariant spin hain SIGMA 2. | 084 arXiv:nlin.SI/0612003,(2006).3. í. ÷. âÁÂÉÞ, ó. ü. äÅÒËÁÞÅ×, ï ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÓÉÍ�ÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁ-�ÉÉ ËÏ�ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÊ ÏÒÂÉÔÙ GL(N,C), ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÙÊ ÓÌÕÞÁÊ. | áÌÇÅÂÒÁÉ ÁÎÁÌÉÚ, 22, No. 3, (2010) 16{30.4. í. ÷. âÁÂÉÞ, Rational version of Arhimedes sympletomorphysm and birationalDarboux oordinates on oadjoint orbit of GL(N,C). | Preprint MPIM Bonn,MPIM2010-59, (2010), 1-36.5. õ. æÕÌÔÏÎ, �ÁÂÌÉ�Ù àÎÇÁ É ÉÈ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ Ë ÔÅÏÒÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ É ÇÅÏ-ÍÅÔÒÉÉ, íãîíï, íÏÓË×Á, 328Ó, (2006).Babih M. V. Young tableaux and strati�ation of spae of omplexsquare matries.A strati�ation of the manifold of all square matries is onsidered.One equivalene lass onsists of the matries with the same type of Jor-dan struture, the same sets of values rank(A − �iI)j . The strati�ation
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